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k^8«el   841 

694.    F.  Abi-Hbam,  Wai«entan<)z«igor   793 

7».   B.  Mawai,  Wallrohr   041 

Klaaa«  14.  niiffTMtiiMm 
IMtSS.    O.  Ko Ib.  Turbine   71 

134.  W.  G«tM,  Schleffenstenernngr  IIS 

135.  Gebr.  Sulztir.  Ab<lampfreg«lun(r  931 

137.    J.  A    K ennedy ■  Mc.  Grojf or  und  II  \Vr«ii, 

Oampfzylioder  EntwKsiierang    :iCl7 

109.    Balcke  &  Co.,  Kommanditgeiellschaft 

■niB  Ban  von  Kondentationaaalagan, 

NntalMmnaebaog  dar  Abdamplwkrma  ...  051 
097.    Veroinlgta  Dampttarblnao-G       b  H., 

nampf  GaftarMaa   970 

499,    O.  T^ahikjans,  DaiDpftnrbine   391 

011.    A.-O.  der  Mascbinenfabri  knn  von  Kscher 

Wyß  .'i  Co  ,  Datnptturbliiualoiirad  ....  471 

013.    K   l^nnj;!-.  K ulhendlchtung     ......  3Sl 

(16.    F.  W I  u '1  h  »  .:>un  j  an.,  Dampftorbine     .    .   ,  307 

733.    I^.  Wiloon  geh.  Uume.  DampfMuWna  .  .   .  43» 

ää«.   F.  Horn,  Damptmasebine   ........  610 

OCO.  AktlAbolaget  MnUipoltnrbln,  Twtauid- 

torbine   010 

000.  F.  Strnad,  VaotllilaMivf   010 


Hr. 
1U07S. 
073. 
174. 
40L 
401. 
M*. 

93S. 
9'Jl 
10IOB3. 
119. 

197. 
100. 
004. 

ITH. 
■177. 

697. 

74;i. 

057. 
050. 

001. 


BOl. 

99a. 
904. 
UTOU 
054. 
411 
010. 

169034. 
005 
948. 

940. 

150. 
951. 
3J7. 
864, 
006. 


1M5I3. 
650. 

UT93I. 
111059. 
404. 


163374. 


llHOt. 


164»&ü. 
105048. 

Me703. 

901. 

Itt730. 


Mt6 

A.  Well  mann.  Danipl-  oder  Oaaturbina    .  .  690 

O.  Linder«,  Uampfnirbine   590 

O  HO  ran  I,  Torbiaanlanlkaid   590 

E.  C.  Terry,  DampNublM    .......  590 

U.  I.entc,  Kadialtarblae   »i'O 

Teroinigte  Danptttttbiaan-O.  B.  bb  H., 

Dain|i(tur)>tiii'      ...   671 

H.  I.ent,:     ruriirii-h^chanf-'l  <'.:i-.' 

V.  Strnad,  N'cntilstcuerung        ......  491 

H.  R.  Worthlnglon,  Zwillingsdampfpnaipa  .  000 
Vereinigte  Dampfturbinen  G.  m.  b.  H., 

StaUheamaonragler   700 

P  Emden,  Wdlandlebtaug   871 

A.  Run«,  BndinItarblBa   03> 

Masehinantabrik  Qravanbroich,  Oaitar- 

binenzelle   871 

('h.  A  Parsons,  DainpltiirbUu!   760 

Vereinigt«  Damptturbinen-Q.  m.  b.  U., 

Dampfturbinenregelung   071 

A  Klose,  Verbund lokomotira   35t 

H.  N.  Balhjan,  W.  U  Paol  nnd  J.  D.  Finlay, 

Dampfmaadiina   091 

Dnlabarger  Maschinnnbao- A.-0.  voiB. 

Bechern  &  Keelman,  StenHOBC  ....  330 

H  l.ont'/.  •'.Ktiurblna   5io 

C.  v  ii  Kuarriiig  «nd  J.  Nndrowakl.  Im- 

biaenschaufpl   410 

Siegcner  Maschinenbaa- A  -Q  totd-  A  A 

U  Oeohelhaeater,  WacbMiaehtabar    .  .  550 

R.  Weif ,  HaiMaapllaimnobUa   610 

Maeebtnantabrlk  Oravaabvoiali.  GaaMr- 

blne   92» 

S  Johann  «an.  Jean  Nord  uid  Adlar, 

nanipltorblne  ...    »67 

II.  I.rntz.  I ; mstfluerbremso   9^7 

H.  Lenlz,  Umkehrloitung   9^7 

H  I.ents.  Turbinenschaufel    968 

A  Wenger,  ScbroiervorriditUDg   908 

F.  Strnad,  ZwalaeblahataiaBetnw»   907 

Terelnigie  DampItnThinan-O.  m.  b.  H., 

Dampfiurblnendüie   1007 

L.  Uellmann,  ITmstcuiTbnre  l  urblne    ,        .  84'J 

T.G.K  I.indmark,  Mehrati^e  Torbina  .  .  «42 
J.  U.  K.  Mc  Collum  nnd  J.  W.  L.  Fonlax, 

Mehratufiüf  Turbine   !>41 

J.  Foriier,  St.  Helena  nnd  Q.  Fa?rl,  Dampf- 
turbine   841 

ü.  GrISIer,  VerbaDd-PaapmiaOUDa  ....  7M 

Cb.  J  A,  Ziegler,  SobiabantBiwruc  ...  041 

W.  Voigt,  DampfpumpCMtcnomnf    ....  043 

Cohn  ßufa  Rappapart,  DnMktafbfaia .  .  .  1047 

E.  Lange,  Diotatnng                                .  1047 

Rhnm  17.  Qt-  aai  ldDl06rM«s<»0- 

W.  Scbroer,  Rlppenrohr   001 

Geftelltebaft  (Or  Lindes  Eismaaehtnan 

A.-0.,  KHItetnaacbine   351 

W.  Lach  mann.  Zerlegung  von  Gatgemiachen  1007 

B.  P.^ Fielet,  ItorteUiMg i |»SL- j  '  ^n* 

Klau«  18.  Eiaeiemaoaio. 

L.  StackenboU,  Scbwengellagerung    .   .  .  SSO 

G.  TttBBlar,  QlehlraniMBB   050 

L.  StvakaBbeti,  BtoekataMpanoTmiehtwiK  .  650 

W.  Mnthoilna,  BnlplMaphoraac  von  BohalaeB  000 

U.  Klakal,  VariadabrttSka  .   160 

Klaue  19.   Eiaenbahn-.  Straf»«!-  uad  MWHOhoOb 

K.  Urbanitsky,  Schienenstnbl   2>o 

F.  Meiann,  SehienenataOvaiWndanc  ....  149 

E.  Novi'tk,  Sehlenennagel   370 

A.  Bayer  und  J.  .Stamm,  Schien enfolver- 

laaebang   160 

J.  A.  Coliinhonn,  KeUbataHlfiBf   70« 
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MtHhittt  im  Vanta« 


Nr. 

KiMM  20.  Eitcnbahabitrleb. 

I64;?40.    E.  Rrainpr,  KlpktiT>iiiii^'iii'ti<i  h<-  KlotxbraBIM.  t70 

&««.   C.  Zebme,  Erböbuos  des  Keihdnirke*  ...  ISO 

IMlT«.  A.  Vi«t»r  und  J.  KlfMerktk,  Stralienbatannid  i.^u 

•04.  S  Weil«  Wood,  Treidellokomotive   m 

IM4S2.   H.  W,  Hcllmann,  Oberleitanc   2>1 

UVm    R.  Teschenacher  Söhne,  OtfvanehM  .  .  Wt 

466.  O.  Hoffmann,  StmmabDahiMir   391 

4M.  A.-0,  Brown,  BoT«rt  4  Co.,  Dopfielttrom- 

»biiehmer   341 

■isi     H.  W.  lloKinaii  I.,  I  M.rT!.M|iiiii.'    ......  iMl 

J  Ue«p,  J  I]R^dock.  1   S  Jonps.  H  Ueap, 
J.0«iley,  K.  Billin^ctiui.  T.  Bierl«v  nnd 

A.  Riebardson,  l.<.iuiiigsdriihUialt«r '.   .  .  351 

759.    E.  Cooper,  Arbsla);pr   SlO 

764.  Sißineh»  Schack  vrt  W(»rkn,  Stroniabnebmer  391 
SS3    W  L.  Gale  und  M    \.  Oroesthol,  Hauch 

leliuiii;   Olli 

168040.    O.  Merten«.  Elektronmirnptiichp  Hrpiine    .  471 

ÜW,    The  Ajux  N.it.il  r.>  ,  l'iiUiT«liu-U         .    .  äAI 
iUtl.    Uelienk ircbencr  QuttsCahl-  und  Eisen- 
werke, voriB.  M«»obeid  *  Co.,  lUd 

boIiMti^ng   7&I 

MS.  J.  StabMraaeh,  StnmHibiMiNMr   706 

lfl»3.  Q.MertsntmdH.DöUer.RlektnmuMpwIiidio 

Bandbrnmin                                      ...  471 

2.'>:i     Friiui.  Krujip  A  -O,  Kupellagpr       ....  84} 

->97.  .1.  V.  Stubenraucb,  SirtitnabDQbmrr  ....  842 

405.    G.  I.indnnthal,  Drebgenlell   706 

il6.   C.  Wlickana,  Drehscheibe   7&I 

111437.  M.  KaBBuerlAh,  Aebstafwwhniwaiv  ...  Nl 

Kltsae  21.  Elftktroteolnh. 

IIINO,  T.  I..  Carbone,  BotTviilampc   J5o 

IMlia.   Allf^emnine  KlnctrloitliU-GeselUebaft, 

Bofrenlamp«   149 

INaso.  T.  L.  Carbon»,  BomiüaiiiM  .  ......  im 

lNf49.  Allfronolii«  El«etrto1»U.OMollo«bfttt, 

Bopenlampfnelpktrodp   '  871 

.'ji'.e.    H.  Beck,  Bogenlaniix.-     .    56] 

1M90I.  Ch.  A.  Keller,  Sobmelsoiea   7t9 

11IÜ50.  O.  PmuS,  OyamnoMifate   MO 

KlatM  M.  FeMni«8Mtaiia. 

162918.  Sp-irfciK-rnn-rs-G  m.b.H.,  BaecMoltTefrtoh 

tunfr        .    170 

163190.   C.  Rficb,  ScbrttffTMt  .   .   .   .'   180 

689.  Vereinigte  Antbrasit-Werko  O.  ■.  b.  H., 

Gaierzeuppr   150 

886.  Httoekner  &  Co  ,  Beschiokrorricbiuni;  .   .   .  270 

lMa08.  Oalbrioh  ft  Ullniann,  Rottatab   706 

671.  Gebr.  XVrtios  A.>0..  GManengar  ....  370 
678.  Vereinigte  Anlhraslt-.Werke  O.  m.  b.  H-, 

0a»er2«iuppr  ,   ]M 

S04.    <).  V.  UoTttig,  Oiwer/eagcr   889 

1MS34.  Lehmann,  Fnnkeoranger   610 

in480.  A.  LflderUi,  Verdampfer   768 

KlaMe  31.  6ler*erel. 

IISS4J5.    Risnn^ielierei-Aklionfreiflllgchatt  vorm. 

Kt'>linj;  .\  Tbiimai,  Fortntnaschlnu  .    .    .  .'i&l 
953.  Köni(;Uch  WUriiembergi«che«  Hutten- 

«Ork,  ntiuBUicblBe   801 

Klasse  3!3  IHebezeuga 

163404.    A.  Sti^'ltT,  l-'ahrsnihltiirversrhlHli   37 

408.   H.  UUbnei .  I.nufkalzo   II,'. 

47g.   A.  Rosen berK'er,  .SHuleudrebkraD   37 

1M818.  Benrather  Uaeebinentabrlk  A-0.,  Kran  471 
998.  Benraiher  HaaeblBeBfabrlk  A.-0., 

Sch»  immdrthkran   610 

165340.    K.  Sander.  Flipbkrafc-Snnkbrems«   801 

.•tos.    lireslaner  A.-<t.  fiir  K.ls)«n>.iihn- VVagen- 

bau,  EiienbahndrphlKr.'Jii     ......  591 

HIN.    M.  .lunpbauer,  l'ntijtvorrii  htnng   S91 

16i0^s.    A.  Koppel.  Faii>rvorrlchtunsr   '•!>! 

45ö.    Ii.  .Sihula.  Hebewerk   671 

587.  Hartnuf;,  Kahn*  Co,  A.-G.,  Ffifdereaih 

anbHn^anir   707 

5SB.   O.  Pr«'ü,  A.  h^oniienke   708 

inSOI.   Ben  ra Iber  M  nscb inenfabrik  A -G  ,  Pabr- 

gesiell  lUr  Laufkrane   987 


Vr  Seile 

1MK14.   k.  Teiwes,  AurnotsvnmcbtUiig  IM47 

69«.  E.  Heekai,  SeUfttbraag  761 


Mino. 
16839S. 

998. 


iei8»8. 


163:;.^:.. 

974 

164171. 
8«8. 
387, 


485. 

58.1. 
«3«. 

818. 

\%i:iih 

.Iis. 
360 
7i(i 

873, 

IMtn«. 

:t96. 

«SO. 
795. 

1674  40 

ItOodU, 
lU. 


187. 

267. 
.■I5J, 

4i;k. 

739. 


1631  M. 

■-•21. 
TU. 
S8I. 

16*174. 

175. 


Kl»s«  3ß.    Heiiungi-  und  LSfluBgiailagsn. 
(iebr.  KÖrlin;;  A.-G  ,  Dauiptboiskörpur  . 
Gabr.  KSrtiag  AfG.,  Waranmiarheiaang 
F.  Kiferle,  Niederdmckdamplbaiaang  .  . 

H.  SehaffKiNdt.  Warmwnt^erheliklirper 

M.  Pornitz  Co.,  DainptbpizhSrper  .  .  . 
H,  Hallor   Si'hncllninluulbi'izuni;  .... 


38». 
390. 

391. 


897. 

826. 
900. 

Kl  4. 
915. 

978. 
161086. 

107. 


Kiaiai  42. 

F.  Zwieky,  Libelle 


Mast«  46.   Luft-  nd 

A   KIinp.  Vprpiiffmaaohine  .  . 

I  Ch  Uanson  Kl  Iph.iminer,  AuIü'-mt 

(i Ä(i z    l'.i .  EiiP II  jri eüerei  u n c|  M auch itien 
fabrik  A.  '!,  .\1  iM-hhabn  

Uaaniutorcntabrik  Deud,  AuspuIlvenUl 

F.  Relehasbaoh,  Breanraum  

SoeiAt6  tran^aise  de  eonatmelions  mt- 
eaalqaea  {Ancipns  Kniblliispnients 
Callt,  ElnlaSrentll  

OanniKiorpnfabrih  Dent)!,  \Vi]a)f5iiM'i  hiiic 

It.  lip  Tpmplp  Ull  i  C.  Spminler.  Vpr|inll><>i>f 

A  Ii  »  it  r  III  <•  K  r  ;i  f  I  M  a» f  h  I  II e ii  (>p*.  m  b  ll  , 
K.iltiiamfifii.ii'.  hiiip  .  .  

A.  Altmanu,  KnlilpnwasupnitoflmB'icbine     .  . 

Gataiotaranfabrtk  Deuia,  Gasdampftarbina 

.T.  Rfllenbrand,  VerpuDmasrhine  

<"h.  Ml-  Ollire  Bäte,  Ga»kr  ittimvinhirip 

H.  Derhamps.  Var^o«er   

Ii  ilc  l'.'i  plp  und  Sellin. Ipr.  VerpiUiga«- 
|)nui[iU''rliiiie  .... 

R,  AifCraiii.  Km    uml    \ii«l:iliviTitil  .... 

Fried  Krui'p  A  G.  *  ■  i- üi  ii  u  i  a  war  f  t  und 
*iebr  Körtiu(;A  -G.,  Pelroleummaicbine 

J.  Haokel,  umlaolnKla  GaeM8«bina  .... 

H  Jankers,  ZweltaktmaaeMoO  

Dentaaha  N i  i  es  We  r k z eaipaaiakiaaB  Fa- 
brik, Dnirkluftniaiirhlneniteaemiv  . 

Oasniotnreiifabrik  Deutz,  ViertaktmaieUn« 

II  Mann,  eicktriitchcr  Zünder  

M.  F  «1  bor      i'if  ,  .XiiliiBvnrriehliin^r    .  . 
Veri' i  II  i    t  (    M  i •  h  i  ne  ii  f  abri  k  Aiif;i>bur); 

und  Matcbincnbaugenellsobatt  .Niirn- 


l.<ü 
160 

551 
C7I 
70« 


678 


23» 
»f 

37 

»it 


232 

aoi 

361 


barg  A.-G.,  Kagaloag  i 
R.  Lents,  Gactarbln«  

P.  Ranib.il.  rinsturblnendfiM  .  

I :  a H  iti II  I  0  r  e  II  f  II h r i  k  De ii tl,Dampfgr>sgemiack 
.Mllfenieine    KlnrtricitHts  ■  Gosc I Ischall, 

iMulaÜdrehscbipber   

Oasrooto  ren  ta  h  r  i  k  Dhii'/,  (ii^turbine  .  . 


370 
471 
391 
601 
.'»Ol 
»»I 

.  •;<  I 


:.J1 

«78 

»91 

.•i9l 
MI07 
1047 

SM 


1047 
88U 
7«4 
768 

794 

789 


Kl.  47.  Maachinsnelemeata. 

A.  Baege,  Kolbendichtung   37 

W.  Petie,  Biegsam«  Welle   37 

Tb.  U.  Green,  Isoibenllderunff   37 

DampfkesseUabrik   vorm.   A.  Kodberg 
A.  O.,  AblaArent»   87 

H.  Lanta,  Parapenventll   389 

E.  L.  Walter  nnd  A.  B.  I.acev,  .Selfaalithlnit- 
venöl  "   2;t2 

F.  W.  BUbno,  Muftearohrdlcbtaug   931 

Doutsebe  Waffen    aai  MnaUionsfabrt- 

ken,  Ku(rella^er   489 

lietalUcblauchtabrlk   Pforsbeim,  Q.B. 
b.  U.,  vorm.  Heb.  WitzenmaDo,  Metall* 

aebland>   888 

O.  HubD,  HetalMopfbacbaeopaekanK.  .  .  .  S6t 

I.  Bondreanx,  Selbalachmiereaae  Metall- 
mischantf   'Inl 

E.  VoMrelsan^,  KrenikOBl   4a-.> 

O.  Tb.  Temple  uad  X  HeRae,  Bolttvar- 

ürbraubun^   432 

G.  Henckel,  Dichtui)^»ring  ,  610 

Keriiner  Maschinenbau- A.-G.  vorm.  L. 

Sabwartakopff,  Lab>-rin(hd)ehtttn(r ...  610 

G  Ziaeha,  Schniarinfc  (Hr  Keilnasen  ....  611 

W.  HSatltager,  Kagelfttbruncakorb  ....  C72 
K.  A  Tb.  HOTlar,  G.  m.  b.  H.,  Doppel irandiger 

l^llDder   581 
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Nr.  gelte 

I(5lü4.    J.  Wendl,  Kiijrell«jj;er   692 

3C9.    A.  Boiitcmp»,  Verzahnunp   638 

371.   Deattcbe  Wafreii    und  Munitiunntabri- 

fcM,  Ko^lla^er   632 

376.   B.  Orllion,  Kupplung   MS 

rtsi.    F.  Seifferl  &  Co.,  AiuKleichvorrtchtunif  .  .  tat 

■jä-j.    P.  Schou,  Diehtaiigsring   60t 

460.  SrhiMiiufarker  PrftsUionfKug ellarer- 
Werke  Pleht«!  h  Saeh*,  Xvf«lac«rniif- 

ring    69a 

75S.    E.  Sacht,  Kiu'f'llJi^-r.ÄUfring   »32 

7ei.    O.  Oeb»uur,  Uiftuunauflegftr   699 

•.164.    C.  Ehrharilt,  /.ahntUuigengeti iobe     ....  672 

1MI76.   NachtiKftll  &  Jacoby,  Kohrbruchventii   .   .  i9J 

17C  B.  Oleiaano,  lüumntU  

Ml.  A.-0.  OSrlUiärMatehlneDban-ADsUlt 

und  EisengieSerei,  Anapnflveaiil  .  .  .  CTf 

S81.    Weinmann  &  I^ange,  SeilbafestlfWlf  .   .   .  CTS 

28'.'    J.  Th  WiUon,  Kolbenpnckungr   796 

32«.    C.  Jlpit  r   Ki  iienrad                          .           .  67J 

ö7ti.    Masch  i  n  onfabrik  Grevenbroii  b,  Dop{>iil' 

»Itivcntil   3'.>-.' 

ee?.    F.  StolzenberR  &  Co.,  Q.  in.  b.U.,  Uadkraua  &U 

668    J  Singer,  StoprbüektMpMkBllg    .....  SM 

6«».  O.  Müsch,  StoplbOdiMopaÄmaig   m 

7a<   E.  Sachi,  KropikiiilMUaganniK   .iS-s 

7M.  Bflddeutache  wa»trw«rkel.-0.,8«UB«cb- 

verblndntig   432 

7i)C.    W.  Niemflller,  KugwlIaKer   aM 

8'i2.    W.  Uartmauu.  Sporrkorbt- i{;«tnub«  ....  &1I 

986.  H.  Saadmaon  &  Co.,  Biegsame  Welle  .  .  .  917 
9M.   O.  Flamm  and  F.  Romberg,  Dawneuband- 

liiiniMB   917 

HfflU.  Oebr.  KSrtIng  A.-0.,  Veotfl   997 

M9.  Halleaohe  Haachinen-  und  DaatkMeel- 

Armaturenfabrik    Dicker  A  Werne' 

bnr;r,  Rohrbruchveiitil    ........  1047 

IM98a.    H.  Baumgartner-Ml^a,  Kegelralbkuppiting.  949 
J6S     Alp\ aiiderwork  A.  von  der  Nahmer  A.  Q  , 

I  treiweRoventil   MS 

;iii4.   Siemen«  k  Hal«ke  A.-G.,  EiDricbtang  an 

Lagern  oder  Wellao   794 

'Mi.    M.  Aron,  Kupplung   762 

Kl.  49.   MelallbearbtltuBg,  «aolwaigcba. 

I63<.>:m.    Schulze  &.  Naumann,  Sehere  fttr  FtroAWlien  6&1 

1641^1.    A  Sohwar/n,  liichtmaachine   Hl 

S3i.    Haniel  &  L  kv;?.  I(>draull*ch«  Prosso    ...  5jl 

USlOS.    J  Hartnp«5,  Suhlträger  für  Drehbllnkt    .    .  ööl 

112.    A  Wnllenstein,  Rieininfa.lwerk       ....  561 

«U4.    W.  Binder,  Leitapindeldrehbank   471 

«67.  MasehiDenfabrllc  Httnehen,  Warkaeng- 

maetbine   Sil 


Kl.  59.  Pa*|i«i. 

163710.    F.  Schneider.  Kolbenpumpe                        .  551 
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Die  Bildung  von  H 


Vom 

86lt  einer  Kelh«  von  Jahren  liildct  ilas  tiu-hr  oder  min- 
i«r  pUttdiche  Auftreten  von  RiiHL'n  in  den  Blrch«ii  belrle- 
b«n*r  Dampfkesspl  den  Ue^cnstand  cingrheiider  KrHrternii 
gen  der  mi«  der  LVberw«chun(f  von  Dampfkessr-ln  )ielrftiit<'ii 
Vereine  sowie  der  dnrcb  d«8  Auftreten  der  Kiwe  Ipftritf'cui'ti 
Indiutriellen ',1.  I)iesf  Rilibililuiifffn  ,  reiche  7U  K\ plnv  ;  i  .-ti 
Ititiren  können  und  /.»filcUoh  auch  schon  zu  »olrhfn  fji'fiihri 
haben,  rufen  dan  OefilhI  einer  gewissen  Unheimllclikt-it  wach, 
da  e$  ziemlich  hJtaflf;  nicht  geluniren  ist,  die  Tr^ach«!  znver- 
UUdg  featrnstellen. 

Wird  ein  solcher  RiS  beobachtet,  so  kann  die  Ursache 
getnrht  werden : 

l)  Im  Material, 

2'  in  Konfilruklionsfclileni, 

3)  In  uiirü  htipcr  Beb,indlungr  des  Blee  hi-s  bei  Herste! 
hing  de«  Ktv  .  Is, 

4)  In  den  i.iiillÜ!Hicn ,  denen  der  Kessel  im  Betrieb  und 
bei  der  AuOcrbftrU-bsetznng  sowie  in  Perioden  des  Stillstän- 
de« unierworleu  ist,  wobei  namentlich  den  Einwirkungen  von 
~  I  «iMlMModrsBedaaniatriakflamit*), 


■:inn  vtiiit'  tiffercs  Ein- 
%  (ir»  icxisnd  da»  Mali-rial 
j    vi  raiitM  ortUi:li    zu    niat  licn. 
■rirctrn,  dall  |\'^'  lüßbildiin^'rn 
ris  hrobnchtct  worden  si'ii'ii, 


4  I.  B.  TDwWmBI  dar  Pilnlwlw  aad  lacMitaarVcrHainilDBr 
lü  ftmiiallOBalm  T«*aate  Pamplfctwat-Palwrwacl:  natwraralna 
IN«  H  U  fti  im  &  M  «.  ti  IMl  B.  Itl  ■.  t  BMT. 
•*lb«l  gor  alBtsamiAn  balHMisiiidm  EMnav  IUvImi  «I«  1 

>m  in  dm  Rraiien  drr  DampfkeeMl'CbtrwuhnngiiT'ir.ln.  nicht 
Vir^l  In  (lltiMtr  fifaalcfat  etteb  die  Keli»i-tirift  das  biyerlBchen  Revlfluni- 
rer»Joei  1903  B.  171,  8chtotl»hs»ti.  Aurh  dl.  VerrmotllrtiuB«  im 
fiearatrr  Zelt  In  den  TranuBcilnnK  ot  tb.  loitltotU^n  ^jt' N&miI  Aiv  bltrclii 
Bd.  XLVII  TaU  n  London  I90i  8.  859  tt.  f.:  »rractor«.  la  Inge  ateal 
bUkiflabn'  (Vartra*  lalt  amahlMaiAir  mmmmi  btinK  ilt  mm- 
«ritiiiii  Uantdlaac  alebt. 

*t  Tm^miumMmihltt» ,  mieka  aar  RWtlMaac  Mmm  ali» 
deek  ttt  nrtMikBit  ««■  StäiM  VdMoMb  MMw ,  hsaaaa  iaftlca 
ra«rt«r  AbkBbleat  (darch  Maill<Mlu1mi»ii  kalttr  I.an  Is  die  Stff, 
darcb  BHprttxan  lalt  Waaiar,  darek  tuch«  EnilMrunK  dri  R««««ila, 
ilsrrh  Klniiihrun«  Ton  w.nlitor  warmtm  odt-r  llo^:tr  IoIumii  Warn«  In 
-ilt  K'Sflcl  u ,  I  '<i>-i  7.,  B  *nch  liaitarkli  vtr»nI.%Ji  »*  i  Irn.  dwtl,  wir. 
rnwl  der  ein.  7 r,U  d«r  Kr»««lirandiinir  auf  glohrnrNni  oder  doctt  »ehr 
ktllMB  Kaoarwerk  llcfft,  da  aadrrr  Teil  dfradben  Dk'chi.r«!  ron  der 
Lafl  otn  ron  OaaiB  bM|rfUt  wird,  die  «loa  nirdrige  Tunperaiur 


is.<<oii  in  Kesselblechm 

C.  Bach. 

Wenn  nmn  u-lll,  kann  man  diese  Einflüsse  al»  ifflTclie  zu 
saiiiiiien(.%s»eM,  die  .mir  der  BchudloDii  MMapriitges,  die  dfB 

(<'rti{,'eti  KrHscl  -/uieil  wird 

Es  (jab   eine  Zeit,    ir    w  i-'/lin 
drinffen  in  die  Saehe  fin        w  nr , 
des  lUeehes    fiir  die  Ii  limliliu 
Vielfach  wurde  die  Mcin  iiiL'  •• 
erst  seit  Einfiihrmi^'  di  v  i  lul/e 

x\fls  nieht  zutr.:'f[''nil  '.viir-  Sj)rtlor  wandte  man  etwaigen  Ver- 
Btiiäen  in  den  ohiii  unter  ZiUer  J  bis  i  Ix'zeiehncton  Rioh- 
tiingrn  die  erforderlirhe  Anfmerlisamlieit  zu,  was  übrigens 
I  Einzelne  sehon  von  Anfiin^'  nn  getan  halten,  und  liRm  dabei 
sehlietllich  ziemlich  hHulig  zu  dem  Krjrebnis,  daü  in  Material, 
wolcheis  den  für  Kessel  auff^cstellten  Vorschriften:  dm  -  - 
nannten  WürzHurper  Nonnen,  dnrchnns  enHproehen  halte, 
Kiühilduncen  er, im  tri  un  waren,  ohne  datt  Verstöße  von  Ue- 
dentung  in  den  oben  unter  ZiBer  '2  bia  -i  angegebenen  Iticb- 
tongeo  tMtfeiMNt  werden  knaOm. 

(Fllpfl.na)  xtUt ,  b«l  I  nh.rcn  T<-m|>cra1iircii  diM<*  i:iKeo>i'h*<'t  nl.  ht 
mehr  bMltit.  (Vercl.  a.  B.  Z.  ISiit  ».  ISOit  ii.  r.,  oder  PTa:akull  d<-r 
DcleflItrieD-  aod  lanenlenr-VenainiBluBt  das  luMiBaHoMlaB  Verbaadea 
dar  D«aplktS(«M7slMrwacbao(iTtrtlna  ie04  B.  IS  n.  f.,  odtr  aaeh 
I    «Mk  SS  «ar  liniaUaagaa  ekw  rdrseluwinarMMD  S.  4S  «.  O 

Vm  Balriib  M  aklit  acllaa  Odiaitaliall  cw*)>m,  iarrfe  Rtrvw. 
rafnav  irroBer  T«inp«r«tanHit»r»rbt«de  den  K<-»«rl  mehr  odpr  w«nlv«r 
•tark  aa  scbSdiicni.  So  a.  B.,  «et»  der  Kcar««!  xu  einer  Zrit,  wllirtnd 
derfo  *r  iK^flonder»  drliiKend  irttiraucbt  wird,  aiiu-r  BtlTlfti  g'*t  xtt  nerd^a 
mm:.  lUmit  ein  piniallcb  aufiretret.ncr  Mangel  danh  Au.r.<iiii'itiiitr  l>r 
RoJliKC  wird.  Dacin  H.gt  ill.  Aatjrabe  vor,  die  Uaurr  dvr  Betrieb- 
I  atOraae  aacfa  Ma«rllcfaktlt  au  rerkOrsM.  Dabal  kann  dtr  eine  oder 
dir  aadsra  dir  Venncbang  tiUeieo,  dtoKaiMl  raarh  absnlaaaaa,  etwa 


«fllk  läUt  tMb  Itafftra  zan  Madarrk  kaltai  Wai««r  M  «naatihen. 

dm  AblaShaka  toflihri.  haa  l«t  natnrllrh  aiiKilaaals :  die  Volfr«  |>n.  tri 
aMadeaUai  l'ndlihtheli  der  NIetnIhte  la  aein. 

t  nicr  alli'n  I1inslllnden  nuB  feKtK'haii.n  >«<ril<n:  Ka<i'he«  Aiihei/'n 
«i.'l  r»«i  in-  Abk(ll>|tii]tr  acbkdiicen  den  Kr»««!  fflr  heirlnN  i«t  iiiKr.'i.  hcnd 
Uniri'  /fit  XU  nfihmen.  Daa  KntlnrrMi  de«  KcxftalM  darf  nlrht  erfut>ren.  no 
laiiKi:  lUe  KlnmaneruDK  norb  elaa  iMrtia  TlwpiWlar  beallil.  Oaa 
Falirn  des  KeaMt«  mit  kaltem  Waaair  tef  av  äthtt  arMeia,  w«n 
im  Kaaaal  aed  4aa  UaMrwark  aMnkSMt  itad.  Biftw  §«•<■  «taw 

IL  X.  IMl  t.  tt  «.  r„  ead  Star  dia 
■BCM  dank  <M  «4«  Kawilitilw  «antl. 
t.  1S*4      14te  ■.  t.i  ItM  a.  »4S:  iWt  S.  TS  f. 
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7«ltvhrlft  liM  V«n-inr* 


IKo  Tnlsnrlu',  iI»iU  »irh  K<>s.«ii'll>l«-<-hp,  nflrh«!  den  Wllrjc- 
liiir;;i'r  Normen  (>iit)ipri>chnri  halten,  «Is  iliiffcci(ftiet  für  Uftinpf- 
k<-sscl  i^nrviNcn  kSnnon,  nahm  An  Uciiciiliiii^  nuBorord<<nt1irli 
7.n,  nl»  das  kjrl-  prcnßisfhe  Hanilol^miniiitcrium  inil  der  Ab- 
sticht hrrx'ortrnt,  dle>c  Nnrnicn  diirrli  den  Rnndrsrat  in  dir 
'  Allgcmoliion  polizeillcliw  ltfstimrann(:*n  (Ihcr  die  Anlegunic 
von  Dainpfkcascln'  niifnrhmpn  und  snmit  zu  behördlicban 
Vnrsi'hriUen  für  da» 
t;anzo  Reich  t-rhoben 
XU  lassen 'i. 

Der  Uin»taiid, 
diiQ  ilic  Uaititnworki' 
nnlor  Rpnifnnjr  dar- 
auf, daß  ihre  Bleche 
den  Antorderunffen 
der  WUrzbnrger  Nor- 
men entsprochen  ha- 
llen, die  Verantwort- 
liohbell  abzulehnen 
pflogen,  ist  vom  ge- 
'.rhurttichen  Stand- 
punkt begreidich , 
erhöht  aber  die  t'n- 
Hicherheit  erheblich. 

Die  Anzahl  der  ?"»llo  der  Rifibildunf^ttn,  »  je  solche  be- 
sprochen worden  sind,  bat  eine  Hfihe  erreicht,  die  dringend  for- 
dert, daß  eine  Klarstellnng  erfolgt.  In  dieser  Hinsicht  «el  nur 
erwilhiit.  daß  bei  einor  Besprechung,  welche  in  diesem  Frühjahr 
stattfand,  und  an  der  ich  teilnahm,  19  Fftlle  der  Bildung  von 
Rissen  im  Ulech  zur  Krörtemng  standen 

Bei  dieser  Sachlage  habe  ich  mich  fUr  verpflichtet  er- 
achtet, Schritte  «n  tan.  weiche  geeignet  sind,  Klarstellung 
hinsichtlich  der  I  rsachen  der  Rißbildung  herbeizuführen. 
Khe  Ich  hierüber  Mitteilung  mache,  halte  Ich  es  für  ge- 
boten, über  einige  der  Fülle  von  Rifibildungen.  mit  deren 
Untcrsnchnng  Ich  mich  beachJlftigt  habe,  und  zwar  über 
solche  ans  neuester  Zeit,  zu  berichten,  da  sie  geeignet  er- 
scheinen, die  Bedeutung,  welche  die  Angelegenheil  für  die 
Industrie  und  für  die  Allgemeinheit 

hat,  erkennen  zu  lassen.  3.  y 


I.  Flammrohrkes»«!  im 
Gebiet  des  warttembergischen 
D«mpfl<essel-Revisions- 
vereines '  ■ 

Ein  im  .lahre  IS96  gebauter 
Zweiflammrohrkesi'el  von  1800  mm 
Dmr.  und  .S-'.'O  mm  I.Hnge  mit  ge- 
wölbten Btiden  und  eingebauten 
Flammrohren  von  je  ßiO  mm  Dmr  , 
für  Dampf  bis  10  at  l'eherdruck 
bestimmt,  war  bisher  ohne  Anstund 
betrieben  worden.  Nach  der  vor- 
gelegten Werkbescbeinigung  vom 
M.  .Inli  189«,  der  zufolge  die  PrU 
fung  auf  dem  nutlonwerk  ergab: 

Zogfestigkeiten  (lings)  zwischen 
3!.70  und  3680  kg  qim  bei  Deh- 
nungen von  29  bis  33, '•  vH, 

')  7..  Uli''  S.  IK.'k»  n.  f. 

*l  Du  HOtt«awiirk  tut  damit  ltdif! 
lieh  du  OUtch«  wl«  der  K«>a*)rabrikxnt. 
der  erklärt,  die  Ortach«  der  RiSblldiin« 
werde  vohl  Ui  den  beeondcra  KiDtlAseen 
SU  eucben  >cln,  denen  der  Keaeol  Im  Be 
trieb  «iMiteMUt  i^weatn  ui,  hlla  •!<' 
Dicht  In  den  tCtKenacliafteD  des  Material» 
aelbat  liecc.  du  Hbrliten»  den  wanbur 
jrer  Kormnn  veoOfTt  liabe. 

')  Dleaen  Fall  habe  Ich  awar  bereite 
In  der  Z«ltachrlft  dea  bajrerlaehtn  Re- 
vlslonsverelnea  H.  1  a   f.  erörtert; 

doch  »rwbelDt  ■  <  aD([ei«lKt,''lhn  hier  ab- 
»ekurit  und  mm  Teil  cnr*»»  mit  auf 
xunt'bmen. 


Zugfestigkeiten  (queri  zwischen    'i>-.W  und  .IT.Trt  kg/qcm 
bei  Dehnungen  von  1"*  bl»  ."30  vH'', 

entsprach  dai  Blech  den  Anfordemngeii ,  welche  die  Würz- 
burger Normen  an  Fcurrblech  stellen  1:14110  bis  4ui)0  kg  i|cm 
Zugfestigkeil  bei  mindestens      vH  Dehnnng). 

Im  Juni  1004  wurde  der  Kessel  der  fdlligon  liruckprobe 
mit  I  r.  at  l'ebenlruck  unterworfen   und  bestand  diese  mit 

dem    Ergebnis,  dali 
fiq.  9.     Kfa«1  V..,,  ,„m  «»««bMi.  die   eine  I.Ängsnaht 

des  vorderen  Schus- 
ses nicht  ganz  dicht 
war.  weshalb  der  Re- 
viaionsbeamto  in  die 
Bescheinigung  ilie 
Bemerkung  eintrug, 
daO  der  Kessel  nach 
Beseitigung  der  Tn- 
dichthpit  durch  V'er- 
stemmen  betrieben 
werden  könne.  Das 

Verslemmen  fand 
statt;  bei  der  noch- 
maligen Wasser- 
druokprobe  entstand 
unter  13  at  plötzlich 
der  in  Fig.  t  einge- 
tragene Riß  durch 
die  obere  Nielloeh- 
relhe  des  oberen  Bleches').  Fig.  D  zeigt  die  aufgenommene 
Platte;  Fig.  4  und  i  t'eben  einen  Teil  derselben  in  grüßercm 
Maßstab  wieder.  An  der  letzteren  Figur  erkennt  man,  daß  die 
Nietlöcher  dnrch  Lochen  hergestellt  worden  sind. 

Mit  der  Festst4>llung  der  Ursache  betratii,  habe  ich  zn- 
nHchst  am  Betriebsort  des  Kessels  xn  ermitteln  gesucht,  ob 
iticser  rasch  abgekühlt  worden  «ar,  oder  ob  sonst  größere 
Tcropernturunlersohiedo  KinfluU  genommen  hatten.  Diese 
L'ntersnchung  vorlief  in  der  Haupt«aelio  ergebnislos. 
I  Von  der  Platte  wurden  in   der  Kesselschmiede  die  in 

Fig.  t;  bezeichneten  Stücke  ahrtlrf 
l«romr»ihrkM»el  I.  «ud  abgetrennt  und  sodann 

ans    diesen    beiden  Blechstlicken 


')  DU  TsrhUtotsinUlc  cruasn  Deh- 
nunicen  atnd  die  Fol^e  dann,  da*  «le 
aof  100  mm  nraprUa^llche  Ltoge  r*- 
mcaacn  wnrdeo.  obKictcb  der  f)tahr|uer- 
srhnltt  viel  «roter  war.  als  der  LSnicc 
I  I  I  /  entspricht.  (VtrKl.  C  Bach, 
•  Klutititst  und  reetlfkelt«,  I  6  und  I  9.) 

Die    AbhKD(l«k«lt    der  Bnchdeh- 
nonc  <r  von   der  MeSItnre  I  kann  fBr 
einen  und  denaelhen  Stab  dun-h 
B 

^  yi 

zum  Aasdruck  gebracht  werden .  worin 
A  und  B  Erfabrunraiablen  sind,  welche 
von  dem  Material  und  der  Qnerachnltt- 
form  abbsugoo  (verxl.  Refl  29  dar  Mlt- 
lallunceu  Ober  FurachuDir^arbelten). 

tn  den  WerkhcachcInIgnnReD  fehlen 
nicht  selten  die  Mltteilnnecn  Uber  die 
Queraebnlttaabmeaaanjren  des  FrotMslabea. 
OsDS  fehlen  In  der  Ke«el  die  Angaben 
Ober  die  latsichllch  beobachtete 
Briiclibelututtg:  es  werden  nar  die  ab- 
ttelelleten  /^len :  Bruchbelutung  divi- 
diert durch  Qaerachnitt,  mitgeteilt 

Diese  BemerkuDgen  alnd  auch  gegen- 
i'iber  den  spSleren  Angaben  Ober  Abnahnte- 
vemcbe  su  beachten. 

*>  wurde  die  Druekprobe  nicht 
wiederholt  worden  aeln,  waa  su]a««ig  gc- 
weeen  wire.  so  hfttte  die  Inbetrlebectaung 
dea  Keaaels  voraoaelcbtllcb  as  einer 
Rxploelon  gefflbrt.  Dabei  bitte  man  der 
Tatsache  gegenObergcatandan,  dail  der 
Kessel  kurx  vorher  die  Drickprobe  mit 
1  0  at  beatandrn  hatte  ! 
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Wia.  4. 


FlAinmruUrkf anol  I, 


?i<J.  5. 
Kl4miiirubrkfl«fl«]  I, 


»H  »H 

■Jl,»  ')  i«,., 

•U  FlnOeiften-Miiiitel> 


dweh  FrlUen  und  Hobeln  Streifen  herausgi'arheitet,  welcho 
die  ProbetUb«  lieferten. 

Uober  div  Krgebnli»««  der  Zni;probe.  durchgeführt  bei 
*0»,  lOit*,  2110°  und  yoo°  C,  itt  Ml  der  in  der  Fuflbenierkung  :i 
auf  S.  -.'  bexcichneton  Stelle  aa«tiihrlicb  berichtet.  Hier  Mi  nur 
anj^etilhrt,  daS  »Wh  Im  aa»geglUhten  Zcutand  der  SlKbo  bei 
Ifcnuhnllcber  Tnnporaiur  (iO"  (')  ergab: 

Zait'         ürucb'  (^ueracbiilll« 
futlftki-U     deliiiunc  verminlcraiHC 
kir  qnn 

in  der  Uinfaa;;srichtUDg  .  4 1  i  I 

in  RichtuDg  der  Kcssciachsi-  41t*r> 
l)as  Mal<«Hal  kennzeichnet«  sich 
blecb  I. 

Die  Warm-  und  die  Uartbiegeprobe 
der  Würzburger  Normen  wurden  von  den» 
Material  gut  be»tanden. 

Somit  hat  das  Mnt«rial  die  Anfnrderiin- 
gw,  welche  niwh  den  Wiirabnrger  Normen 
an  da»  Mantelblech  I  (bis  i  J»*)  kg  qcm  Festig- 
keit bei  mindestens  21  vH  Uehniing)  lu 
stellen  sind,  befriedi);!. 

Bei  100"  C  wie«  das  Bloch  anf: 

eine  Zugfestigkeit  vun  1777  kg  <|cin 
bei  13,'.'  vH  Dehnung, 
b«i  JtiO»  C: 

eine  ZagfesiiKkeit  von  kg/qem 
bei         vU  Dehnung, 
und  bei  auO"  C: 

«ine  Zugtectigkeit  von  bc-js  kg'i|cin 
bei  !'.),>  vU  l>ehnung, 
also  eine  ri't-ht  hedoulendc  Steigerung  der 
Zugfestigkeit  bei  höherer  Temperalur  und 


Vi 

t; 

O 

»i,  I  I* 


I 


St'uf.  6. 

K|jiuiiirolirk«Hftcl  I. 
I.iiiKxrlrhtuiiK  <lo«  K«i«« 
Bl«fl>taf«l  voll  liinoit  K<"wli«n. 


IM 


•  O9o««oe 


eine  starke  Abnahme  der  Dehnung  schon  bei  lou"  (\ 

Die  cbiimisclie  Analyse,  ausgeführt  von  Dr.  HuiidealiH^en 
und  Dr.  i'bilip  in  Stuttgart  au  Material,  h  eiche»  in  dt<r 
NUhe  der  Brucblinle  bei  xyz,  Fig.  •:,  enlnrimnicn  wnr.  ergab 
diu  Zusamtnenaelzun^'^  A. 

A  H 

Gvsamikobienstoff     .    .    .  vH  U,isa  0,ti"i 

Oraphitkuhlunslun     ,    .    .  •           —  Spur 

Silizium   u,uu;''  ii.Mi!> 

Mangan   •  0,1t::  U,4"r. 

Chrom         ......  •    kaum  Spun-n    kaum  Spuren 

Nickel   •  Spur  i>,  

Kupfer   •  0,1,4  ü,i<.i> 

Schwefel  ■  u,tti  n,«?« 

Phosphor.  •  »,in«  ll,t>kli 

Anten.  n.uni  u,<»s 

')  gmmtmt  auf  dl«  lAagt  t= 
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Nitvh  die>er  AiiaIvm-  i&t  das  Blech,  von  di-m  infolge  der 
Kiltbildiin^,'  zu  ■•u^vn  ist.  daB  «.■!•  nicht  diejcnigo  Zfthigfkeit  be- 
»ItiEt,  welche  (Ur  Kesselblecbe  Verlan;^  werden  miiQ,  zu  de- 
ai»t«ndeD:  eritteos  weffun  seiucs  sehr  hoheo  .Sc-hwnrelgeballeJ>, 
zveilen«  «'«(ren  eeines  hohen  Phosphorgabaltes  in  Verbiiidang 
mit  di-m  buhen  Arsengehalt.  Auch  der  Gehalt  an  Kupfer  l»t 
nicht  gering. 

Zur  Priifung  der  Veiiiiutung,  daü  das  Mnterial  an  der 
KiSsti'llo  Beine  ungUnstign  Zusammcn.sctxting  durch  Entnil- 
schen  der  Eisonlösnng  beim  Erstarren  der  Krainme  erhalten 
habe,  wurde  noch  (Ur  eine  zweite  Analyse  Material  an  cler 
«chraftiertcn  Stelle  bei  A,  Fig.  C,  also  weit  abliegend  von  der 
Bruchstelle,  entnommen.  Das  Ergebnis  dieser  zweiten  Analyse 
ist  unter  B  angegeben:  vs  zeigt  bedeutend  weniger  Sehwefel 
sowie  einen  geringeren  Gehalt  an  i'hos|ihor  und  Arien. 

Im  ganzen  betttttigt  die  cbi-miiehe  Untersuchung  die  be- 
kannte Tatsache,  dati  man  in  dem  HIecb  kein  homogenes 
Material,  sondern  eine  Legierung  vor  sich  hat,  die  an  ver- 
Ki'hiedenen  Stellen  altweichende  Zusammensetzung  hat,  auch 
Aut.seheldungen  zeigt.  Schon  einfache  Aetzproben  kurzer 
Stücke  lassen  dahingehende  Verschiedenheiten  —  je  nach 
dem  Abstand  der  Schicht  von  der  Walzbaut  —  ziemlich  hftn- 
lig  erkennen. 

Zusammenfastnng. 

Da«  Blech  befriedigte  die  WUrzImrgcr  Normen:  ursprüng- 
lich nach  der  Werkbescheinigung  als  Feuerbicch,  bei  der 
Untersuchutig  nach  Eintritt  des  Unfalles  als  Mantelblech  I. 
Trotzdem  trat  RiObildnng  ein,  und  zwar  ^  Jahre  nach  der 
ersten  Inbetriebsetzung  unter  den  angegebenen  Umstltnden. 

Kachgewiesen  Ist  angeeignete  chemische  Zusam- 
mensetzung des  Materials,  in  ganz  hosonderm  Malle 
an  der  Stelle,  an  welcher  der  Bruch  auftrat.  Vor- 
schub durfte  dem  Entstehen  des  Bruches  dadurch 
geleistet  wurden  sein,  daß  die  Löcher  durch  Lochen 
hergestellt  worden  waren,  und  daß  es  sich  um  eine 
Ueberlappuu;,'snletung  handelt e. 

Anffallend  gruB  ist  der  Unterschied  in  den  Festigkeil«- 
oigeuschafton : 

a)  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gab 

dir  Werkbescbeinignng  issr,: 
Zugfestigkeiten  zwischen  3bH>  und  3730  kg'<|om 
bei  Dehnungen  von  :js  bis  vH, 

die    Untersuchung    I3ii4    naeb  Ausglühen 
der  StKbe: 

Zugfestigkeiten   von  'll.')4   und  4M*&kg/i|cm  bei 
Dehnungen  von  i.'.;-  und  vH, 
b;  bei   höheren   Temperaturen    lieforte   die  Untersu- 
chung 10U4: 

von 


-1777 


j4»4 


von  &*>28 


kg  i|cui 
kg,  <|cm 
kg''<|om 


bei 


bei 


bei 


1.;,»  vH 

\-J,:>  vH 
ID,i  rli 


Zugfestigkeiten 
Dehnung    ton»  C), 
Zugfestigkeiten 
Dehnung  (iOO*  C), 
Zugfe.stigkeiten 
Dehnung  (:toO"C). 
Den  Schluit  hieraus  zu  ziehen,  daß  sich  das  Material  Im 
betriebenen  Kessel  von  189)1  bis  l'.KH  »o  erheblich  geändert 
hat,  wie  die  Zugfostigkeitszahlen  unter  a)  angeben,  halte  Ich 
zunftchst  nicht  fUr  znlHssig, 

I)  well  die  Zugfestigkeiten  :in  den  verschiedenen  Stellen 
derselben  Blechlafel  verschieden  sein  können '), 

■j)  weil  Irgend  ein  Versehen  hinsichtlich  der  Werkbe- 
scheinigung und  des  latsHchlicb  verwendeten  Bleches  nicht 
als  unmöglich  bezeichnet  werden  kann,  obgleich  sich  ein  An- 
halt hierfür  nicht  bietet. 


')  G«lecuntllrh  d«r  Hfruloiix  dar  Warzburirer  XurmcD  I9U.'>  Iiaben  die 
v<rtr*tw  dtr  Dlccliwaliarrrk«  TcrlMd,  dati  der  tTDt«r*cbl*d  swiacheo 
der  Mlodeit-  und  dM  IIS<li9tr('(tlRk«il  h«i  «iDCin  clnifliitn  Bltili  Ixi- 
irnKi-B  darf: 

rar  l.iiiKaD  bli  .%  m  barhiteoa  (iOO  k«i'qcm, 
rur  LloKvii  i>lK<r  .'.  bli  10  m  h»cbel<nii  7Uu  k«<'«t'iii, 
nir  IJtnirrD  Ober  10  m  bnchsUini  SOO  kfi'qcm. 
Dl«>iir  Splelraam  wurde  von  Terichlrdentn,   welche  Krfsbruaii«" 
Iii  der  Abnahme  von  BItfhen  beeilten.  aH  tu  irrou  h«zeicbnel.  Dem- 
fr^'Rcnlb'-r  erkllrtrn  diu  Vi-rtretcr  der  Walswerk^,  niU  n-i-itluei  nicbl 
auikominen  lu  kAnop». 


II.  Flammrohrkess«! 
im  Gebiet  des  Mürkiscltcn  Vereines  zur  Prüfanc 
und  Ueberwacliung  von  Damplkesseln. 

Kesselmantei:  aus  5  Schüssen  bestehend,  1700  mm 
Dmr.,  18  mm  Blecbstirke:  Lftngsnaht  dreireihig  überlappt  nnd 
b.vdraulisch  genietet.  Gesamtlänge  des  Kessels  einschlleOlirh 
der  gewölbten  Böden  '.•:sOO  mm 

Flammrohr:  Stafunrobr,  System  Paucksch,  700  »60  mm 

Dmr. 

Der  Kessel  Ist  im  Jahre  1M»C  für  10  at  Ueberdruck  ge- 
baut worden.     Nach    fler   vorliegenden,   von  dem  Khoini- 

r. 

riHioinrohrkruel  II. 


sehen  Dampfkessal-Uebcrwachnngsverein  unterm  6.  Juli  1896 
ausge.stellten  l'ntfungsbescheinignng  ist  das  Material  FluB- 
eisen-Fenerbieeh.  Die  Bescheinigung  gibt  an:  Zugfestigkeit 
zwischen  3fi:i0  und  ;jT-in  kg  •(cm  bei  Dehnungen  von  -.'ii  bis 
32  vll. 

Am  2  4.  August  is-jv  w-urde  der  Kessel  der  BauprOfuug 
und  der  Druckprobe  unterzogen,  wobei  sich  SchXden  nicht 
zeigten.  Seit  Herbst  ix'M;  mir  er  Im  Betrieb,  ohne  dait  ir- 
gend welche  Mllngel  auftraten.    Am  .'.  Janii.tr  i:)U4  wurde 


Digitized  by  Google 


It^ili/I  TA  Kr.  I. 
fi.  Jaliililf  LaA 


Back:  Ol«  llililttiiff  von  Rlwan  In  Kw-olblrrbm. 


5 
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1 

4 

j 

ü  1 

H  S 

1^    .    1  l  U 

n  it 

Li 

■o 

Uraclidcli' 

• 
M 

u 

« 

d 
"c 

1  E  = 

t  0  3 

5  ■•  = 

B«lBitunic  an  der 
Stnrkurcnit ') 

Brticbbelutaoff 

,Bracfaquer-«chDltt 

iM  b«zw. 
2Ü  mm 

"^'icr-chiilm 
vrrmlndrTiinft 

Uriii'h  crfolict«  hfl  Kiuiv>liitii; 
il»r  SI<-iJI»ii(r»  Id  22j  Ül» 
b»xw.  Lü  Teile  Ton  je  1  rm. 

□  '  -  n  1 

ä 

OB 

K 
» 

II« 

ü  ra'i 

/*„,»,  /'^.:a'' 

•  1  h 

ite  Tfilalricb  H,  b»i»  10, 
b«xw.  a  dl^  MItto  hfxpli-bn»!: 

i'in 

t-ln 

cm 

kic  k|t'<i<-m 

k«  kp/qrm 

rn»   •  rm  fifw 

mm  tH 

I)  rntci'MiclinnK  '»^i  KmiilinlicluT  TciiipL-raliir  vnii  nl.  äO"  ('. 
t)  FlMkitabs. 


/-, 

1,1)  ;i 

■il... 

Li  .'.SO 

4.:i2K 

1,1'. 

LH 

1,.  1 

49,> 

2.',': 

60. V 

r.xlwb.  n  d«m  £  u.  I.  Tt'llttrlch 

8<lbe  Im  •  i  II  ' 
irrlUf^rtcii 
ZmUnd 

Li 
Li 

1.9» 

l.i'i 

■H.l  t 

Jv',.. 

".•..'lO  o.    2330  o. 
7130  u     32«0  u. 

7610  o.    2-131  o 
7404  u.    2364  0. 

L2  773 
um 

SW4J 

1.81 

1.1.« 

Lti 

hü 

4ll,ft 

4r,,i) 

21,1 

23.  i 

60% 
fiO.I 

nahe  dem  L  Tril'lrlch 

•  •■•eh.»          «  u.  S  Ti>ll.lrl,-h 

Darcbgcbnit« 

2«03  o 
2367  0. 

S»72 

23,4 

«0,:. 

SUbe  Im  ana- 
(<;l  ab  t  (  n 
ZoMaod 

1':. 
/■.. 

l,.l  1 

l,t:i 

3,1 :) 

«OIIOo.   2.'.7.'.  0. 
72ii<l  (1  '  28I<J  B. 

321 1)9.   21)0«  0 
72uaa.   22«..  o. 

3927 

I.IM 

1.1 : 

1.8? 

i.n 

5H.I 
48,« 

2i.t 

Sl,(. 
62.'. 

iviu-h*!!         1  Ii  TrlNlrirh 
•           »    ä.  •  liL.  • 

DnrrliM'bnlU 

. 2S31  o 
2309  u. 

ai^io 

iS.:' 

62,1. 

SUbe  Im  « 1  n  • 
(«lieferten 

ZWUBd 

/■i. 

1,1... 

1,«:. 
1,1... 

l.iu 
l,.i.-. 

3, Kl 

3.1 1. 

S2,.. 

17.» 
52.1. 

SlrerkKraete 
nicht  aaiigrprlgt 
rorbandeD 
wl«  SUb 
»       »  ''i 

ut»o 

12  470 

12  .',S0 

3997 

4023 
4006 

1,21. 
1.33 

i.st 

l,ilS 
l.rtl» 

1  .38 

t2..-. 
4.->.l 

24, <l 

21,  r, 

22,  « 

..9.< 
»7.4 

i»lM'b«a  dem  £L  a.  I.  TalUtrIrh 

oabe  dem  U.  Tellulrlcb 
iwIrThfii  dem  9  II  lU.TeiUlrlrb 

DurcbBcboitc 

4008 

-  T 

22, H 

b)  BandjUb». 


Dmr. 

'( 

1 

1 

r 

1  * 

Rrothdebn. 
auf  1  00  mm 

rm 

i|rm 

cm 

qrm 

vH 

tube  Im  <  i  0  - 

/•■ 

o,:o 

12, i. 

1  u. 

2400  o 
2390  II. 

1  221 

407» 

0,i'' 

-  0^ 

19.  . 

1».:. 

»*," 

Dabe  drm  1.  TelUtrlrb 

(cehelcrten 
Zustand 

1,1  Ml 

0,75. 

1  2..> 

1  »20  o 

isd..  a. 

2430  n 
2361  a. 

i  m. 

4o:,2 

0,«  1 

-  O.f. 

23,1 

23,1 

«ü 

iwUcbcn  dem  iL  u.  4.  Teilatrkli 

Onrrharhnltl 

241.'.  o 
237«  n. 

4095 

SUb«  Im  «in- 
icelleferten 
Zoitand 


Pf 


l.«T 


8,..: 


Dirchftrbnltt 


22,-1 
22... 


6130  0  2o:i.'>  o 
<!210u    2016  n. 

6420  o    2091  o. 
6240  a.    2033  u. 
_        207  Jo. 
202S  B. 


2)  riitoiwiii'liiinier  bei  lllll  C. 


13  O'.O 
L2  710 


4240 
41  10 
41»n 


1,31  I  IjSS    »O.o  1 


2S.«  12.» 

ir. 


-  U. 
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18.4 

•        »10  » 
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ror  die  9tr«rktr<nic  lind  In  der  Rcirel  zwei  Werte  angegeben:   obere  und  unter«  Slr«rkgrente  (v«rgl. 
xa  b«ohacbten,  m>  raofilen  Hieb  die  Aaraben  auf  diesen  beerbrluken. 

')  far  Stab  l'u  wurde  dl«  Hracbdcbnanii  anf  eioe  M-nllnKi'  von  2211  mm  bestimmt.    Dir  M<'eiln(en  'Hü 

»dao  der  Bealehong  l  =  LLl  ^  f  ■ 


Z.  1904  8.  10  SO  u.  f.  i.  Wir  nur  «In  Wert 
lind  20CI  onD  «ntiprerbe«  lo  abnernndetrm 


kl  Mt 


Kanal  lilwhca. 


mrilMi;  daM  •MDto  lieti 


it  j 


der  FirolMdiack  wo.  ba- 


feal  at- 


das  vaiilalBe  Ifaun- 
entliidt,d«rHU 
«niBlillicfea  Bit  fUMUk 
«in.    Er  lloh  iBH  TMI 


Tett 

Dia 
-  Jed« 
T«üa  —  f  «laakt  ud  dana 


Imb  .  ataiBdiflfar- 
tan  Material  wnrdea  dorob 
IVlaeB  ailba  iMraaigear- 
Iteitet,  tri«  ni;  t  avfiW. 
Daran  «ww  baalteBk  n 
Za)n>roben  die  Stlba  0  bis 
19,  za  Bleffeproben  die 
Sab»  A,  B,  C  nnd  D 

üeber  die  Erfjcbnissc 
der  Zngproben    pihi  <iii- 
ZnsamtnensteUuug  ztuu 
Flammrohrkeaial  II,  B.  i, 
Aoiknnlt. 

Ea  («od  eUb  dWQlt» 
««hniulich: 


9i^.  9. 


M  «•vafenlUh**  TMMntnri 
ik  ilitriMiMMa  taMMi  «r  dU  naoMIha  •,  t 

and  4  (RIchtnar  d«r  ElllllMb>J  

I«  aMicKinhuii  ZaUiat  Mr  4to  IWbMn*  S 

ODd  6  (RIcbtuDK  der  KmxlMha«)  

bn  ^ngallererten  Zantitnd  für  dl«  RmdiUb*  1 

•od  3  (Birbtans  d«r  KwmIkIim)  

in  •laftUcfutca  Zauud  fllr  dl«  Flubatlb*  It, 

It  Bod  1>  {«enkreclit  rar  KmnUctiM)  .  .  . 
bei  100»  C; 

Im  •tDa«ll«r«rtcn   Znitand   fSr  dl«  FUcbfUb*  7 

nadl  S  tHal(TM:iit  lut  Ktsi-'iasfeM),  ,  .  .  , 

bei  •iHit"  ü: 

im  «laabUefert«!)  Zontind  fOr  dl«  PUchitllb«  9, 
le  md  11  (RIchtanK  der  KeKXliiclu«)    .    .  . 
In  •tagaliefertFO  ZuUnd  fbr  dt«  riuhUUM  11 

■nd  17  iMnkrrcht  zur  KMrrUch««)    .    .    ,  , 

Ni'l  roci"  L' 

im  el>igi^:i«t>rti:n  Zustand  für  Ule  KUcbtMb«  12, 
II  nnd  14  (Riebtun«  des  Kauelaobl«)    .    .  . 
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k$fqcm  «II 


Ii 


I 


SO.S 

Sil  10 

«3,<i 

ai.i 

SO, 7 

400» 

2S,a 

i«,s 

41M 

IM 

M,t 

4858 

13," 

492» 

la.i 

41.: 

>0M| 

IS,« 

M.« 

Dies»  Erfrcbnlsse  sind  In  Fig'.  9,  10  Ond  11 
dargestellt.   Di«  .SchauUniun  lassen  dentllob  eifceaseo: 

In  Fif.  9  das  Steigen  dor  Ziu.'feetig'lEait  »it  waebseoder 
Temperatnr, 

bi  Fig.  10  die  Abnahme  der  Dehnang  bei  bSberer  Ttan» 
pavator, 

In  fig  11  den  (Ibaraas  alariian  (abaamen)  Ablafl  der  Qnar- 
sebnittevermiBdemBg  adt  ateigeader  Tenperatnr*). 

■)  In  Z.  l$l>4  8.  IBOO  «.  f ,  oder  auch  ReCt  3S  dor  Mlttelloncen  ab«r 
ronebancaarlMiltan  8.  4>  o.  t.,  bab«  leb  Bber  dl«  KrgabalH«  d«r  VartaolM 
«rit  11 1 


949.  11. 
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Die  photographfftoben  Abblldoiigcn,  Fig.  13,  lelgen  die 
Neigung  des  Material»  zur  Kurzbrttotiiglcelt  bei 
300*  C  (Einschnürung  an  der  Brucbstelle  fehlt  (Mt  gans). 

Die  Neigung;  de«  Materials  zur  Bräohlglieit  lassen  auch 
die  pbotograpblscbOD  Bilder,  Fig.  13  and  14,  erkennen. 

Die  Warm-  und  Hartbiegeprobe  bat  da«  Mat«rial  an> 
BtandBlos  heatanden. 

Nach  dem  Vorstehenden  befriedi^'t  das  Blech 
die  Wllrxburgor  Normen  als  Feuerblech. 

Zur  chemischen  Unlersnchnng  worden  3  Proben  ent- 
nommen: bei  X  und  bei  y,  Fig.  8;  die  Stellen  sind  durch 

12. 

n*innirolirk«»!ie)  II. 


Striehelnng  berrorgehoben.  Die  Analyse,  ansgerflhrt  von 
den  Chemikern  Dr.  Handeahagen  und  Dr.  Philip,  ergab: 


fOr  dj 

b«l  * 

Iwt  y 

.    .    .  vH 

0,1&S 

0,o>s 

Graphltkoblenstotl 

> 

Silizium  

• 

0,o<:i 

0,010* 

• 

0,tO6 

0,r>ts 

.VIekel  

» 

0,114 

0,01* 

• 

kaum  S| 

• 

0,17« 

0,11« 

* 

0,0?» 

0,0»  1 

O,oii> 

0,07» 

0,tO7 

0,013 

llierin  fKtlt  die  Ungleichartigkeit  der  cheiniachen  Zu- 
lammensetiung  auf;  wir  haben  es,  wie  bereits  unter  I  bemerkt. 
Dicht  mit  einem  homogenen  Material,  sondern  mit  einer  an 
verschiedenen  Stellen  verschiedene  Zusammensetzung  be^ 
sitzenden  Le^fierting  zu  tan. 

Kupfer,  Schwefel,  Phosphor  und  Arsen  sind  in  reichlicher 
Menge  vorhanden. 

und  mit  4  »lUQ  FiDitiluDbltehaa  tod  KudcId,  Id  denirn  alrfa  KI<m 
Vtbltdel  hatteD.  b»rlcbl«c.  Die  üntertacbuocflii  ervtreckUin  Hieb  %af 
TMDpentnrtn  bis  40«°  C.  B«l  kaloun  dlew  15  Blecbe  erirsb  »leb  ein 
d«rsitt««'  Abfall  d«r  Llal*  d*r  Qa«rMtaaltt*T«naliMl«raac«i,  »I*  Um 
ru.  It  nlct. 


9üf.  13. 

Flammiobrkawel  IL 


9u^.  14. 

KUniinrul»k«*Ml  II. 


Zusammenfassung. 

Das  Blech  befriedig  die  Würzburger  Nonnen:  sowohl 
ursprünglich  getn&ß  der  ('rüfungsbrüchninigung  189t>,  als  auch 
bei  der  Untersuchung  nach  dem  Unfall  10(>&,  in  beiden  Fallen 
als  Feuerblech.  Trot%dum  trat  Kifibildnng  ein,  und  zwar 
T'/i  Jahr  nach  der  ersten  Inbetriehsetziing  unter  den  ang«- 
gebeoen  UmstJlnden. 

Kuribrttohigkeit  des  Material*  bei  bChorer  Tem- 
peratur i'g.  Flg.  12  unt«r  •.■|i>o''C«,  sowie  den  abnormen  Abfall 


Gc 
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«W  RIlMM  In  X«tMlMl«llM. 


iat  Linie  d«r  QocnahnMirflniilBdeniDr,  Fl|>.  1 1)-  Vcr^Meh« 
aneh  die  Risse  in  Tlg.  13  nnd  U. 

Bereits  b«i  einer  Temperatur  von  soo"  (",  also 
an fiernrden tl i cb  früh,  ist  eine  ansgeprägtp  Streck- 
grenze, ein  Klielien  des  Materials  nicht  mehr  in  be- 
obachten'.!. 

Uni^leie  h«rtif;kell  der  cbomiicbea  Zusammen- 
■•Isnag.  rt'it  hiicher  Oehftll  an  Soliwnt«!,  Phoiphor, 
Arten  und  Kupfer. 

Der  KilSliildung  dürfte  Vorschub  geleistet  wor- 
den sein  daroh  die  Wnlil  von  Ueberlappangsnietung 
und  dvroli  dni  Lncbea  von  NiotWeliera. 

Der  Untmobied  In  des  FMUglielUels«nMlia(ten  tot  aaob 
Uer  ven  InterMke: 

a'  Bi-i  gewühtiiW'ht^r  Temperntar gibt  dleMInag^ 

boscheiiiigung  \'^:i<>: 

Xugtesiigkelten  von  acto  bis  3740  k(/qeB  bei 

Dehnungen  von  29  bis  .'t:'  vH. 

die  Untersufhunff  19<'5  nach  Ausglühe!)  der  Siab«: 
Zugtesti«fkelt-en  von  diirchschiiltilich  s:<  1 0  k;;  qcin 
lii'i  darchschnilllich         vH  Dehnung; 
b)  bei  bähorer  Temperatur  findet  dio  rnicrsuchnng 

Zugtesligkoilen  bis  durchschnittlich  kg  qcm 

bei  durchschnittlich  I  .'',u  vll  Itehnung 

Aus  den  unter  «)  angegebenen  Unterschieden  würde  auf 
eine  Acnderung  der  Festl^^kellseigeuschaflen  des  Material! 
Im  Betriebe  au  «cbliefien  tein.  (Vergl.  in  dieeer  Uinticbt  die 
SebluBbencrkunf  «im  PlaBBiolu'kesMl  I,  8.  4.) 


Di*  Mu  den 

mir  a«  Anfang  1W3  ttbafgebwiMi  BOUk»  A  «nd  B  aM  In 
Fig.  tT  und  !•  vlndengageben  mit  den  Btoaan  nd  dan 
Streiten,  la  ««Idte  ^  aar  Hetaialliiag  von  P»oliaallb«B  tei^ 
legt  wwden.  2*  eheiüichpa  Analyaei»  wudn  Matari«!  bei « 
nd  bei  y  entannMMn. 

DI«  &gabvl8<e  der  Zugproben  bei  TaanpetatoNti  bli 
500*  C  sind  in  dieawr  Zettacbrill  t904  8. 134$  «nd  1347  ver- 
SBentllcht  und  «vt  Textblalt  10  daaelbit  nldnarfMk  darge- 
atellt  Ebenm  Nndea  Mi  u  dieaer  Steito  die  Ergcbniaw 
der  Aanlachen  Aulyaan. 

9^.17.  9t^.  18. 

riamnrahrkMHl  III. 


III.  Flnminrplu'kesael  Im  Oebietc  des  RlMiniaciMii 
PamplIceaael'UeberwcliuiitaverelBW. 

Iicr  im    Uhr   1 , >(>■:'  gi  lmuif  und  seit  Juni  IKi'l  In  trjt 
bunc  DHtD;iIkcsscl,    Ki^'    1'.   und    !C.   für  s''..  at  Ucticrdruck 
bcitinimt,    mil    LM,"  lIcizllU'  liL-    und     ,  «  i|m  liu&tlittchp 

zeigd  niifh  kurzer  lirlricliszcit  in  beiden  Flammrohren  be 
A  und  IS  iiissc  im  vull.jn  Blech, 

Wie  ersichtlich,  sind  die  Flanimrohr»chüssi-  umgebSrdelt 
do«h  scheint  ihre  Elastizltkt  nicbt  »ehr  bedeutend  gewesen 
zn  •ein.  da  die  l'mHanschnngen  kurz  uod  mit  Mbarfer  Krttm- 
mnng  anagefUhrt  waren.   Da«  Speiserolir  ittat  am  Ende  dea 
Keiada.  aiao  weit  ab  roa  den  lUfialeilen. 


U420 

■-•V 


Die  Zugjirot>e  ergab  nach  Z.  VJOt  8.  Iü4ä  dunli.scliniit- 
lieh  bei  gewifhnlieher  Teoiieratar 

rar  Ä 

Zu^'liMi^'kel»  kf:'i|cm 

Di'liiniiijf   vH 

(^iierschnitisvermlnderaDg  ....  • 

Hiernach   liegt  da«  Maierl«!  der 
kg'qcm  hezw.      vH)  xleuilich  nahe; 
lüech  A  gab  kg,i|cni  Festigkeil. 

Inwieweit  die  chemische  Zusainmonsetzuog,  welche  für 
da.s  Blech  A  nur  vll  KuhlenilofT  und  für  da«  Blecb  B 

0,'p.i  vH   Knblenstofi  lieferte,  hiennil  in  U< 
siebt,  uaft  idt  dabIngettoUl  aeln  laaaen. 


rar  B 

34.11 

Granne  (9400 


iS  und  16, 


D\ii  Bleche  sind  n«ih  dem  Berirlit  des  Kheinisrln-n 
Dain|dkcssel  reberwachun«rsveroiue»  vuni  1  Kol  mar  11'  > 
seinerzeit  geprüft  worden  u:)<i  hiiljcn  im  Dun  livchnitl  3iju0  k;.' 
Kostigkeit  bei  '  '-  vH  Di-biiunt;  ergeben  I'ie  Kii-Kcijrubtjo 
bofriediu'leti  viill>irtii<lij:,  s  i  dnü  -  wie  der  fruiinuiilo  Bericht 
UpsfifTt       iinv  MalerirtI  iils  Mjrzüglich  bezeichnet  wurden  muß, 

I  ih  der  Kessel  einr  uuF  Kiübildiing  hinwirkende  l'.cband- 
luag  erlahreu  bat,  darilber  scboloen  suverMscigu  Festaiirilungon 
nieht  VMMillcgen. 

•III  ekIkLcu  }<iI>  und  *00"  €  <u  vertvliwluilcD.  (V«r|cL  C.  Bacb, 
■lartMtH  nad  rMUgkaii,  ».  AnO.     14a  aed  uej 


Znaaramenlaeanng. 

Das  Blech  hat  bei  der  -\hij.ilinjc[iriifun;f  die  W  ürzburger 
Nonnen  voll  Hefriedigt,  lui  der  !  n  1 1' rsu<  hung  nach  dem 
l'nfall    c.^wii,t    06    sich    mit    seinor  Zugfestigkeit 
alg  nahe  an  der  unteren  Grenze   von   iHVO  kg/i^em 
I  liegend. 

I  Eine  sonMige,  anl  die  Uraache  der  RiCbUdug  htn- 
'    wwiende  FesUtelInng  ist  aleht  geuadit  werden. 

l"A  riegen.satz  zu  dem.  dii-  t'iitersiiehungen  1  und  II 

I  ergaben,  bätt«  da»  hier  im  ersten  Feuerzug  Uej^ende  ülcch  Im 
I    Betrieb  «n  Zngfeatiglceit  abgaoonnen. 
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IV.  Tcnbrink-Keisel 
im  Qehiet  des  WOrttem- 
berxiscben  Dampfkessel- 
Revisionsvereines. 

Der  Im  Jahr  1899  für 
8  st  febsnte  KmmI,  Fig.  19 
nnd  30,  enthält  3  Feuerungen 
1d  der  Tenbrlnk-Vorla^  und 
bMteht  «nt  3  Ober-,  3  Mittel- 
ond  3  UnterkeMeln.  Bei  der 
sm  IS.  Juli  1904  vorgenom- 
menen vollstKndigen  Untersu- 
chung des  Kessels  (jedoch 
ohne  Druck  probe)  fand  der 
untersnchende  Ingenieur  Risse 
im  Mantel  der  Tenbrink-Vor- 
lage,  wie  in  Fig.  19  sowie 
30  angedeutet  und  aus  der 
Photographie,  Fig.  21,  deut- 
lich zu  ergehen  ist. 

Die  Werkbescheinignng 
vom  9.  Oktober  18(19  ergibt 
für  die  beiden  zur  Tenbrink- 
Vorlage  verwendeten  Blech- 
platten,  velcho  von  zwei  verschiedenen  ElnsKtzen  stammten, 
die  Zugfestigkeiten  3480  und  37l0kg/qcm,  die  Dehnungen 
37,1  tind  30,5  rH.    Die  Biegeproben  wurden  gut  bestanden. 

TaibrInkkMS*!  IV. 


1  9  und  20.     TrabrtakltesMl  rv. 


S«tiiiltt  A-B 


Das  Blech  entsprach  also  den  Wttrzburger  Normen  als  Feuer- 
blech. 

In  bezug  auf  die  Behandlung  des  Kessels  berichtet  der 
Ingenieur:  Der  Kossei  wurde  am  .Samstag  den  9.  Juli  1904 
nachmittags  gegen  6  Uhr  unter  3  bis  4  at  Druck  ahgpblast'n. 
Nach  Entleerung  deaselben  wurden  der  Baiichachleber  und 

8?i<j.  22. 

TmbrtBkkmtl  IV. 


O 

o 
o 


o  o  O  o 
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p 
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o 
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o 


o  o  o  o 


o  o  o 


(oooooooooocoo 


O  C  O  O  ( 


die  ReinigungficiRnungen  behufs  Abkithlung  dos  Mauerwerkes 
und  der  Züge  goöHnot.  Am  Sonntag  früh  wurde  der  Kcs-sel 
mit  kaltem  Wasser  gefüllt,  am  Montag  früh  entleert.  Qierauf 
begann  die  Reinigung  de«  Kessels,  wobei  der  Kessel  norh 
mehrere  Male  ausgfwpritzt  wurde. 
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Z«iBrav«N*i«lliinff  tun  Teabrtnkkestel  IV. 


BtMlekniiii« 


i  I 


Z  E  ^ 


B«lulang  M  4ar 
Bincbcntia* ') 


Ata* 


BraeLbclutuu 


l«       II  U 

BnicbqiMrachDilt 


»1  *!  «1*1 


It  14 

Brochdah' 
naat*)  aaf 
110  mm 


IS  _ 

(iutnrboltt*- 
v«nii<DdtrDO( 

IM  "  --'-^ 


1« 


Broch  «rfolvM  Wl  BtalfllMg 
(irr  M»IltBit<  Iii  IKTkU«  tm 
Ii  t  ro.  M  «rt  TllMriAt 


»1 

l.bl 

1 

2,4« 

J0,() 

■•lUfailM 

«.»» 

l 

10,0 

"l 

1,0« 

2,4« 

20,'> 

Oarrbtchalit 

Stlb«  Im  k  ■  *  ' 

«1 

1,11 4 

?,»4 

20,n 

KcirlDhtin 

»„ 

1.4S 

l,fl3 

2, ,-.5 

70,0 

Durcharhiiltt 

tute  In  •Id- 

1  S5 

l.i»r. 

^.4>< 

10. I> 

1,M 

M« 

2(1.11 

t)  ÜKteraadiaf  M  siBwItoliditr  Tw^ftf      ri,  M«  C. 

o.M  0,««  I  o.ia 

0,«S    0,(5  I  «,1T 


5(10  e. 

tut«. 

UM  u. 

3241  0. 

52M0  II. 

2130  u. 

.M>9a  o. 

22I4,S  o. 

SSTU  o. 

2157  u. 

2261  .1. 

Jl  15  -.1. 

6540  o. 

J575  u. 

5550  u. 

1185  <l 

64«0  o. 

■l&ti  o. 

S490  0. 

2170  0. 
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au  feiOllachten,  ao  muOtvn  ilch  dir  AniraHrn  auf  dlearii  be»cfa)&nkrii. 

')  DI«  MtlUtag«  UOmoD  «atapricht  la  •l>c<-naa4l«Mm  M*S  d«r  B«x<«haoK  l  =  ll,i  It 


B.  t).   War  aar  ala 


Bei  die««r  Bahra^lnDf,  dl»  dar  BcniMidliiBf  «w  UaMr- 
ioobunfT  am  lt.  Juli  Tomunflor,  ertohr  der  ReaMi  loMie 
AMrOUaiifaB,  dal  di«  in  der  Einleitniig  mit«r  Zifllw  4  aag» 
dflotolm  BinflfiMe  der  Tpmppratnrnntivmhlede  tn  erbebtlehem 

MbSp  wirksam  pfwonlcn  H(>in  dürft»*n. 

IVbcr  dit'  zur  rtiiKr^iit  hiitiL''  <ic>  Blcrh<«s  bcrauKgearbol- 
tpti'ii  ■■.■re.ffii   fjibt    Fi^s        .V:i!-kurilt  MalvHai 
scben  Unter»ucbuii|;  wiiri]u  bei  x  vntuaminen. 

Di«  ErifebnIeRe  der  Ziitrproboo  sind  in  d«r 
atelliinff  iiitn  Tfnliriiikk»'«»i-I  IV  i'iithalti'ti 

Bei  gewöhnlicher  Temperatur  fand  «lob  im  Durch- 
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Wie  eniolitlich,  haben  wir  es  hier  mit  «laent  Blech  n 

tun,  dessen  Zn^feKtl(;koit  unlprhalb  des  Grenzwertes  Ü400 
kglqcm  liefcl;  nach  dem  Sprachgebrauch,  der  weich«  und 
harte  Bleobo  unterscheidet '),  wflrde  es  als  zu  welch  bezeichnet 
Verden  milssen. 

Die  Bicf^proben  bestand  das  Material  anstandslos. 

Die  Anaivse  ergab: 

Gesamtkoblenston   0,ioo 

Qraphitkohlenston   — 

Silizium   O,oii 

Mangan   ...  0,«3t 

Nickel   O.ffiu 

Chrom  kaam  Sparen 

Knpfer   0,ii4 

Schwefel   0,i>s» 

Phosphor   0,013 

Arsen   0,a<iD 


V.  Beispiele  von  RiOblldunren  aus  dem  Gebiete  des 

bayerischen  Revisionsvereines. 

Flg.  -ii  zeigt  die  RUne  In  den  Siitbeti  ans  dem  .SchwelB- 
elsenblech  eines  Kr>s»els;  sie  gingen  nicht  vollständig  darob, 
sondern  nur  bis  etwa  zur  HAIfio  der  BlechstK.rl(e.  Hhosphor- 
gebaJt  0,tiii  vH.  Ueber  das  »eitere  Krgehnls  der  In  Stutt- 
gart dnrebgettibrten  L'iit«r*ncbung  ist  In  der  Zeitschrift  de« 
bayerischen  Bevisiousvereine«  I90.i  S.  16»  berichtet. 

Fig.  24  stellt  die  BrnchHachen  einiger  Stücke  aus  dem 
PlnSeisenblech  eines  Kessels  dar.  Das  Material  befriedigte 
l>ei  der  Unlen>nchnng  nach  dem  Unfall  die  Würzburger  Nor- 
men (3893  kg;qcoi  Zuglohtigkelt  bei  2C,3  vH  Dehnung  und 
61  vH  Qnerschnittsverminderung,  Biegeprohe  anstandslos!  als 
Feuerbiech.  Kupfergebalt  o.hti  vH.  NHhere  Mittelinngen 
über  den  Kess«!  und  Uber  das  Krgebnis  der  in  Stuttgart 
durchgeführten  Untersuchung  finden  sich  In  der  Zeltschritt  des 
bayerischen  Revisionsvereines  1904  S.  32  r.  Spalte  und  lOOA 
S.'l53 


SFi^.  23. 


lll«M  in  SrhwiieatMnblwtb. 


Zusammeulassung. 

Das  Blech  befrie- 
digte die  Würzburger 
Normen  bei  der  Ab- 
nahm nprilfung  1899  ge- 
mAS  Werkbeschelnigung 
als  Feuerbiech;  bei  der 
Untersuchung  nach  dem 

Unfall    1904  ergab 
sich   die  Zugfestig- 
keit   als  unterhalb 

des  Orenzwerlea 
3400  kg/qcm  liegend. 

Die  Behandlung  des 
RejiB«l8,  wie  sie  oben 
angegeben  worden  ist, 
war  eine  auf  RiBbildung 
hinwirkende. 

Im  Gegensatz  zu 
dem,  was  die  Unter- 
suchungen unter  1  und 
II  ergeben  haben,  jedoch 
In  Uebereiiistimmung  mit  dem, 
aoter  III  gefolgert  werden  kann, 
an  Zugfestigkeit  abgenommen. 


J^.  24. 


RImc  Iii  Plottsiaanblorll. 


Ueber  die  Rrgeb- 
niaae  der  Untersuchung 
des  Materials  in  der 
Zentralstelle  filr  wissen- 
schaftlich -  technische 
Untersuchungen  zu  Neu- 
babelsberg berichtet 
Prof.  R.  Stribeck  am 
18.  April  1906: 

•  Die  chemische  Ana- 
lyse von   SpKnen,  die 

durch   Abhobeln  dea 
Bleches  in  der  Dicken- 
richtung gewonnen  wor- 
den sind,  hat  ergeben: 


KohleiistoO 

Phosphor  . 
Schwefel 
Silizium 
Mangan 
Kupfer  .  . 


0,iu 
0,0  >t 
0,071 

Spuren 
O.so 

0.4«»). 


was  ans 

blltie  das 


den  Ermittlungen 
Blech  im  Bulriob 


')  DI«  CDtwKbitduDff  d«r  KMa*li>l»che  In  •hsrts«  und  >welrli«< 
•mlMlot  vwfabll.  Ka  bkodall  »leb  oirbt  un  Bleib»  von  TcrMhIrdnncr 
Harle,  •ondera  am  Bleth«  rua  vtr»cbl«deo«r  Zunfi-silckelt.  Die  Var- 
WMbselunt  der  letsteren  mit  Hut«  Ui  wt«*«n*rli*rilicb  «o»!«  prtktlecb 
■nsaUUtts  BDd  Ob«rdles  z««l4fD«t,  faletüxui  Aulf«uaoz«Q  Vor«cfaol>  la 
lelsieo. 


Durch  mikroskopische  Untersuchung  eineis  QuerschliHes 
ist  feeigesteilt  worden,  daß  der  Kohlenstoff  im  Blech  nicht 
gleichmAIiig  verteilt  Ist.     Das  Blech  zeriJUlt  nach  seinem 


')  In  8iatt«t*n  bstt«  die  rbtmUcb«  ITntersncbunc  ir«lt*r«rt: 


tH 


KohleiMloir         .    .    .    .  0,0  St 

Hlltilani   O.OtS 

Maiuru   0,4»S 

NIrk«)   0.010 


Kopfsr   »,»;» 

8cliw«f*l   0,os& 

Ptaaepbor   0,011 

AT*en   0,0:3 
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Oeftipe  !n  .'i  gleii~h  Rtarkf  Schichten,  Vlg  Jj.  Die  beiden 
iluOfreii  Sohiohtt-ii  eiilhaltf-ti  vit^I  »oiiigt\r  Kuhleiutofl  als  die 
mittlere.  Am  n-lchsten  im  Kohle tiHtoR  «iriil  lüo  OreMmfrionm. 
Diese  »inii  zuf^loich  von  »nütTordeiitlieh  viel  .Schl»ckpnaderu 
dtü-fhsetzt .  die  u-iN  zns«mnii'iihHiitr«'nd ,  teils  nach  Art  der 
PerluiischiiürL-  uiiterbrorheii  siinl.  Fifj,  :.'6  iJas  Material  itt 
demtiHch  In  «iißi-ri,'ewii|iri)li'hein  M»ße  unglOfcbmJUSIg. 

•  I'hos|ihor,  Si-tiwefcl  und  Kupfer  tnsammengenommen  er- 
geben einen  vcrl^HittiisiiiKßii^  uToGcti  Ki-tnig.    Immeriilii  dttrfte 

daraiu  lili-h:  ohne  «  eiti-res  mif  Hn  iin^ünflgHldM  phytÜmtf- 

»cbes  VcrhÄlieii  des  MiUi/riftl>  pesrhlossen 
werden.  Vm  zunflctisl  fi-st/nsteUen ,  ob 
d»*  Einen  lur  Roibriii'hi;,'keit  iioif^t,  Ist 
eine  f>  >^  H>  quim  stärkt'  Probe  um  die 
breitere  Quersulinlltsoite  in  rolwpiraiem 
Zustand  »oweit  frobojien  worden,  dafl  die 
Enden  aiiteinandor  lajfon  Dabei  ist  ein 
Anbruch  nicht  aufprtrcten,  Sodann  sind 
'i  SMb«  durch  Schweißen  vereinlfft  und 
anageMillinieilet  und  an  der  Sehn  eiOxtelle 
rotvrsrm  gebogen  worden.  Da»  Material 
schvveiüte  gnt  lud  lieB  »üh  ^ut  ans 
schmieden  Beim  scharfen  Abbicffen  an 
der  Schweiß'.lelle  um  360*  sind  aiil  der 
Ätiüereii  (fewölhlcn  Soitc?  leichte  Aiibriicho 
aufpelrot«'n-  Als  rotbrUchi;,'  kann  das 
Materiai  naali  dlecem  Verhalten  uicht  be- 
Belohnet  werdra. 

Fortier  Ist  aus  dem  einen  Blachftttek 
Stab    von    10  >-;  L'Ü  quim 


«in  Ätab  von 
herau8);eHrb«itet  und  mit 
einer  von  der  einen  Schmal- 
seite ausg'ehi'ndcn  [<  uini 
tielen'Kcrbc  versehen  wor- 
dpn  Zum  Durctabreeheo 
dieses  Stabes  ist  bei  ein- 
maJigem  SchlA^fn  eine  Ar- 
beit von  9, TO  mki;  erforder- 
lich (gewesen  Das  ergibt 
für  1  qcm  Bruchquerbchiiitl 
die  Schlagarbeit  1,8  mkg.: 
>Dw  Bruch  erfolgte 
ohne  nennenswert«  Bles 
truiifT,  jijdoch  mit  leicht  ein- 
gezogenen RJtndern.  Daü 
BruchaoMeben  ist  kristal-' 
Hnisch.  Anl  der  Bruch- 
flttche  tritt  parallel  zur 
Walzrichlung  eine  mJtßig 
fn0B  SpaltaSche  auf. 

Hiernach  erweiat  licb 
ein  eiiif^'ckerbter  (mit  BIS 
behafteteri  Slab  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur 
v,  eni{f  zilh  Dieses  Vcrhai 
ten  umü  bei  eincru  Ka*sol- 
muteriiil,  dio  wie  das  ror- 

llegi-iide  sebr  ungleichmlCij:  Ut  und  Eini>chlüsse  nach  Art 
der  in  Fig.  36  abgel»Ud«t«ii  enthalt,  als  aafWiflgeiHi  bezeicb- 


»€. 


»0]  I. 


Die  botproebenen  moIm  F^Hc  dürften  im  Zoi^^ininioii- 
hang«  mh  ima  In  ■  dar  Einleitung  Hemericten  geuugou, 
an  die  Bedentong,  w^toht  die  Erforschung  der  RiBbildug 
für  die  Industrie  nad  Jttr  dte  Allgemelntaeit  itat,  auireiebend 
erkennen  zn  iaaieni  toiri«  dedurcli,  daB  sie  einen  —  aller> 
diogs  nur  sehr  beMMMnen  —  Beitray  cur  Lösung  der  be- 
ceicbnetea  Atil|gmb»  WIdtn,  zu  zeigen,  vtftb'  grofier  Auf- 
wand an  Arbeit  SW  befriedigenden  lifleang  erforderlioh 
werden  wird.  Sit  «nÜialteB  fiberdle* 
Einselheit'). 


Wenn  man  sich  eingebend  mit  der  Anfgabe  der  Klar- 
stelinng  der  Uriacbeo  der  Rifibildcing  in  Keeselbleohea  be- 
schäftigt, so  gelangt  man  sa  der  Ueberretignng,  daB  Ihre 
LAsnng  die  Kritfte  des  einzelneo  fibercteigt,  und  daB  bedeu- 
tende Geldmittel  aufgewendet  werden  rottssen,  wenn  man  das 
Ziel  erreichen  will.  Auch  erscheint  es  ans  andern  Qrttoden 
angezeigt,  daB  die  Bearbeitung  der  Aufgabe  von  mehreren 
untereinander  In  Verbindung  stehenden  Saehventitndtgen, 
etw«  von  alaem  AnsichnB,  dem  ausreichende  Geldmittel  sur 
werden,  tn  svstematiseher  und  omfaesen- 
der  Weise  anfgenntnmeo  wird.  In  die- 
sem AusscbnB  mttBieo  durch  Sachver- 
ständige vertreten  sein:  das  ICIseobflaen- 
wesen,  das  Gebiet  der  Meuülprttfong,  wo- 
bei nicht  blofi  die  mechanische,  sondern 
namentlich  auch  die  chemische  und  die 
ccilLrographisobe  Untersacbnng  in  Be- 
tracht kommen  würde,  sowie  da«  Dampf- 
kesselwesea  la  Uiiuiebt  mf  Kootlniktioii, 
Bau,  B«iri«b  vai 
Kessel. 

Jede  in  bezng  auf  Un Vollkommenheit 
de«  Materials  gemachte  Peststeiinng  wird 
dadurch,  daB  Vertreter  des  Biseohüiten- 
wesens  mitarbeiten,  recht  bald  die  im 
Interesse  der  Sache  gelegene  Küoh Wir- 
kung aal  die  Erseugunj?  des  Materials 
UnBem  können.  Wir  wwden  frtiber,  als 
ea  wttbl  MMiit  möglich  sein  würde,  dazu 
,  4ftS  die  Hüttenwerke  Material 
erzeugen,  welche«  gegen- 
über den  Kinüfissen  der 
Temperatur  sowie  der  Be- 
arbeitung  nicht  empflnd- 
iicher  ist,  als  es  der  Stand 
der  Eisenbfltieniechnik  be- 
dingt.   Dieses  Ziel  ist  nur 
durch  Irenes,  von  wissen- 
schaftlichen Gesichtspunk- 
ten geleitetes  Zusammen- 
arbeiten   der  beteiligten 
Kreise  zu  erreichen. 

Die  erschöpfende  Un- 
tersuchung einer  grMeren 
Anzahl  VOD  ~ 
muB  %fu 
führen. 

Von  der  Rflckwirfcuiif 
in  den  oben  in  der  Ein- 
leitung unter  ZiBer  2  bis  4 
bezeichneten  BlohttiDgen 
braucht  nicht  welter  ge- 
sprochen zu  werden.  Die 
öRentliehe  Beltaantgabe  der 
Untersuchungsergebnisse 
und  unsre  Dampfkeasel- 
Ueberwa«hnngrsvereine 

werden  das  Erforderliche  tnn. 

Von  diesen  KrwXgnngen  geleitet,  habe  ich  .Mitte  vorigen 
Jahres  bei  dem  Vorstand  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 
die  BUdoaf  efOMAoMMdiTueet  beaattagt,  dem  in  erster  Linie 
die  KtanMtautf  4w  Uraaobea  iar  baapnakaoMi  BttblUm« 

lUchen  Vi!rtiIiri;tUcbuii|t,  w«lcti*  lu  dtr  Kuflb^iiW'rkutiK  1  der  KlultliüBir 
gcoSDOt  Ist  ood  eixr  >t''ruuirc*  in  larz«  bollar|iUt«ii<  taandalt, 
«LiMwIessai  >Ia  Ulis  (MMUMSllM  bsfeoaUtaMsadthatHwflffUM* 
wUtt  ham  eeairrcd,  sIUm>ii«Ii  iMi  nct  sslitat  hava     ■«Mal  bsariif  «n 

Ife«  BSttsr,  IwpiMasd  vHh  stecl  «rhieb  woaM  b«  «elM  •■dlid«  mlMr 
thso  >bl«b<,  tbsl  U  to  aar.  with  mst«rla]  Bsanr  «M  lew  Hatit  ttak  tlM 

hiith  llTiflTt  nf  tfti^tl«  ^lcrn*.'lh  UHUAtly  ftpfirovad«. 

Von  dun  uh«ti  ftunlQtirlli-faer  beharid itltr^a  vier  FSjl^n  fühm  Swal, 
aamllch  1  »nd  H,  '.u  it-m  KrKct.nl*,  diU  dkn  BIri'h  tn>iri<riDt>i!r  dor  B*. 
aolieinlicaiMC  Bl>'r  diu  ,vhnibin<-|  raiunr;  Im  Hrttli^  m.  7lI)'ü'-t'Kk^ll  SD- 
Baasnoica  babaft  msftt«,  wstmad  In  d«n  beiden  aod*<ni  ^'«il*'»  tili  and 
tV)  alae  Alieib«»«  «MMfet  Mm.  Maasr  ItaBtaaA  Mit,  d*s  bot  f*bi- 

dar  VastlckeliacIcaB* 
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in  Datnpfkeiceln  oblieig^en  würde,  der  Bodann  aber  anoh  gegen- 
über Rontt  bei  Eisen  nnd  Suhl  auftretenden  eigenartigen  Er- 
scbeiniingen,  deren  AnflclJlrung  fär  die  Indiutrie  von  Bedeu- 
tung iti,  tAtIg  zn  sein  In  der  Lage  wftre.  Im  I^nfe  der  Zelt 
würde  er  von  »elbst  daan  gelangen,  anarelcbend  einfache 
Vorschriften  fär  die  Prüfung  von  Ke«»dlbanmaterial  antzu- 
«teilen,  welche  znverllulger  «iod  aU  die  beatigen  Bestim- 
mungen '). 

Dieser  Materlalpräfnng«an«ftohafl ,  wie  er  wohl  genannt 
werden  darf,  war  als  ein  Teil  des  Ansscbnsses  gedacht,  de«sen 
Kinsetzung  Ich  bereits  in  der  Versammlung  von  Beaufiragteo 
der  Bezirksvereine  am  20.  and  31.  Januar  1904  in  Berlin 
(Beratung,  betreffend  neue  allgemeine  polizeiliche  Beatimmun- 
gen über  die  Anlegung  von  Dampfkeaseln)  in  Anregung  ge- 
bracht hatte,  namentlich  In  der  Rrwtgung,  dafl  Einheit- 
liebkelt  In  der  Handhabung  der  auf  Damptkossel 
usw.  bezüglichen  Vorschritten  unter  Feruhaltung 
vermeidbarer  BelKstIgungen  der  Industrie  durch 
behördliche  BestimmungeD  nnr  auf  dieae  Wels«  sieh 
wird  «rrelohen  lassen*). 

')  Wl<  dl*  ob«B  ao(«fabrt«o  B«Upl«l«  Dod  eine  Mause  udnr 
pule  nKh«el»«D,  bieten  die  WOrsbnrcer  Nonaeo  In  der  Tat  keine 
niurelcb«nde  OewJÜir  dafllr,  daS  durch  Ihre  Befrledl^njf  ungMlffoetM 
Meteii»!  nir  den  KetHlbsa  kus(«»ctiIoM<n  wird.  Salbet  die  Wahl  «wel- 
rber*  Bleche  bittet  kalne  laTertSialg«  QewShr. 

Dlea«  TaUache,  weiefae  denen,  die  sieb  alnfehand  mit  d«r  Prdftuiz 
von  KaMelbaamaterlal  beech&rilgt  haben,  »oboD  lall  einer  Belb«  von 
Jabran  bakannt  |it,  verdient  anffoilebts  der  In  der  Kinlaltung  hervor* 
Kebobanen  abaidit  des  kitl.  rraußlechen  Mlalelarlami  fQr  Haodel  and 
Oewerb«,  dla»e  Normen  lo  bebOrdllcbtn  Vorscbrinan  nir  da«  Italcb  er- 
beben  %a  laifeni  dl«  voll«  B«a«btaos  der  laduiCrie  und  der  AU« 
melnbelt. 

Bte  wurde  b«l  Abcabe  der  Aeofternn«  des  WfirttanibergUcben 
ilrkivmln««  d<al*«h«r  loxeoleare  1903  so  dem  enten  varOffentllchtea 
EntTorf  de«  ttgl.  rren&Uchen  Handalamlnletarlams,  batreffend  aea«  ail- 
gameine  pollseillcbe  Baallmmuuran  Ober  die  Anlecnn*  von  Dampfkes- 
•«In,  d«r  vor«chr1«b:  >D«r  so  den  Waadancan  der  Damprk««««l  ver- 
wendet« BauRtoff  maS  dorcb  amtlich  anerkaonte  6acbver«t&ndlirc  ire- 
prUn  und  geeignet  b«funden  worden  saln«,  reifllcii  erwogen,  und  die 
KrwSgnoKen  fahrten  cu  dar  UebarseogoDg,  das  diese  Beetlmmang  vi«l 
mehr  verlange,  ale  der  gewlea«nbaft«  BacbveretSodtge  lu  bestätigen  Im- 
stande Im.  Er  kSnn«  wohl  gemSB  dem  deneltlgnn  Stand«  der  PrO- 
fongivora«brlft«D  das  Matarial  aa  d«r  einen  oder  andern  Stall«  d«r 
Blaohtafel  prQfen  and  das  Ergebnis  dlwer  Unt«r«ucbanjr  feslatcllea, 
aber  aoasprecben,  daß  der  Baoatoff  in  «elnam  gaQS«n  Urafantf«  *CS* 
«lgo«t«  Ml,  kOoM  ar  nicht. 

*)  Nach  dem  Protokoll  Uber  dl«  Terbandlungan ,  Z.  KOi  S.  7», 
lau  tat  dl«  Anregung: 

>Der  Verein  deulachar  Inganteara  «atst  einen  AnsscbuS  von  Bacb- 
verstSodlgeD  ein,  w«lcl>er  In  Fragen  dampftecholecJier  Natur  auf  AoruT 
6alacfat«a  erstattet,  dl«  In  der  Ragel  In  der  Verelnaieltschrtft  snr  Vor- 


D«r  Vorstand  des  Vert-ines  bat  die  Bildung  des  (gröfteren) 
Damptkesselaiisschusses  und  des  Mati^rialprfifangsausschassee 
beschlossen':  Haupt-  und  Unteraiuscbnli  haben  ihre  Arbelt 
bereits  aufgenommen,  »n  dall  die  Hoffnung  nnt  Fortschreiten 
unsrer  Erkenntnisse  bis  zur  ausreichenden  Klarstellung,  zn- 
nftobst  jedenfalls  in  der  Praß^  der  KiSblidung  bei  Dampf* 
kesseln,  gehegt  werden  darf. 


affeatllcbnng  galangen.  DIcarr  Auaachnl  wird  namsotlleh  In  allen  den 
Fallen  nm  Oalacbten  anceRangeo  werden,  in  denen  auf  dam  bamlcb- 
D«t«o  6«biet:  Damprtaes«),  Dampneltungeo  nsw  ,  erhebliche  Schwierig- 
kalten  In  den  erlaaaeneo  Vorsohrlltan  ealbil  beataban  oder  lo  der  Aoj- 
lagung  und  Handhabung  derielben  etaltlladen.  Auf  dies*  Weis«  wird 
•Ich  im  Laufe  der  Jahr«  elu«  wertvolle  und  der  Ocirenlllcbltelt  logSng- 
Heb«  Sammlung  von  naucht«n  trgeben,  In  denen  eine  Menge  von  slrei 
Ilgen  Fallen  In  sacbveretändlge  Belaachtang  gerOckt  Ut.  f>en  abar- 
wacbenden  Beamten  wie  den  tndustrIeUeo  wird  mit  Ihr  gedient  «ein.« 
Walter««  »taii«  an  dar  beselchneteo  Stalle 

')  Dar  Dampfli«a«alaus«rbttiS  (vergl.  Z.  \90i  8.  1100  In  Tarblodaa« 

mit  B.  III  o.  f)  besteht  au>: 

Hm.  O.  Bacb,  Ct.* 3a«.,  Baudirektor,  Profesaor  de«  Ilaschlaasloganlanr- 
Wesses  an  der  kgl.  Technischen  Hocbscbnle  Btnttgaxt  und  Vor- 
stand der  MaterlalprOftingaanatalt, 

•  C.  B«mlnghaaB,    Maschinen-   und   Keaaalfabrikaat   in  Duisburg, 

>  BOtow ,  Oberlngenieur  des  Dampfkeas«!  Ueberwaobnagsveraina«  In 

Kssen/Ruhr, 

•  O.  Bnaley,  Geb.  Roglerongarat  und  Profcsaor  In  Berlin, 

•  R.    KIcbboff,    Vertreter    der   Blecbwalxwerke ,    IngeoitDr  in 

Ramscbcid, 

•  M.  Flacher,  Fabrlkdlraktor  in  Mannbelm, 

•  C.  L.  Rartmann,   Erster  Revlaor  der  Baopollaelb«b0rde  in  Han* 

barg, 

•  K.  Heyn,  Profeasor  ond  Abt«llangavor>tand  des  kgl.  Matarlal- 

prttftangsamtc«  In  OroS-Llcbtcrfeldc, 

•  A.  Martens,  fo.*3ag.,  Ueb.  liegtarugsrat,  Profeasor  und  Tar- 

stand das  kgl  Hat«rlali>rOfDogsamies  In  aroS-Llebl«rr«lda, 

•  R.  Otto,  Oberingenlenr  In  Boppard/Rhein,  Vertrttar  dar  Itma 

Fried.  Knipp  In  E«sao, 

•  Th.  Paters,  Or  .  Banrat,  Plrsktor  de«  V*r«iB««  deatschsr  lata- 

nleure, 

•  J.  Relschle,  Direktor  des  BaTeilschen  Uevislonaverelnes, 

>  R.  Htribeck,  Profeiser  und  Direktor  der  Zentralsten«  fOr  wls«eo- 

•cbaltllch  technische  Untersuchungen  in  KenbabcUbcrg/Berlln, 

>  0.  SuUer,  Maschinen-  und  Keaael/abrlkant  in  Wintertbnr, 

>  Waat,  Dr.,  Professor  des  EistnliQtteoweaens  so  d«r  kgL  Tsduii- 

acbtn  Hochsrhole  in  Aachen. 

ItlirvoD  gehOran  die  Mitglieder,  deren  Namen  gesperrt  gedruckt 
sind,  llberdles  dem  MaterlalprafungsausecbuB  au, 

Sltsongen  haben  bisher  staMgefundeai :  am  i.,  80.  und  11.  Okio- 
ber moi. 

neber    dl«   ^4t«Uungnahmn   da«   Dampfk««»«]- AosscbusH««   s«  den 

WBrsburger  und  Hamburger  Normen  1905  vergl.  Z.  IVOS  8.  I9S8 
aad  auaftthHicher  Z.  1906  8.  it. 


Schnellzuglukoraotive  für  die  Balm  Maliiiö-Ystad.  ^ 


la  der 
Oanatbaoart  und 

In  ihren  Eloael- 
heltan  bemerkens- 
werte Lokomotive 
ist  zn  Anfang 
diese«  Jahres  von 
der  Lokoraotivta- 
hrlkA.  Borsig  lo 
Tegel  an  die  Eisen- 
bahngesellschaft 
Malmö-Vstad  ge- 
liefert worden. 

Malmö  am 
Sund  Ist  die  End- 
station der  süd- 
lieben schwedi- 


VoD  A.  Doeppner,  Tegel. 

(blenu  Tafsl  I) 
9%^.  i. 

BelUMllsaglokOBiotiv«  fBr  dl«  Balia  MafanO-Ystad. 


scheu  Staatabahn 
und  zugleich  der 

Ausgangspunkt 
(.-iniger  Privat- 
bahnen: Malmtt* 
\st*i  mit  63  km, 
Malmö -Trelleborg 
mit  33  km  und 
Malm»  ■  Blllesholm 
mit  &9  km. 

Die  nachste- 
hend beschriebene 
Kokorootive  ist  für 
die  Beförderung 
von  Schnellzügen 
zwischen  Malmn 
and    Ystad  b<>- 
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l>Mf]MMr:  S4-bne1lzairlokoinoti»  nir  «IId  Rska  tblnii  Ysliul. 


Zvlhiclirin  ihn  Vi'fliK'f 


^1  ■  ■  I  ,  , 


J8u 


( '  1 

Jll 

*  *  * 

ZwaUrtuiiCM  Drelii;Mt«ll, 


Srluilll  e  il. 


■timmt  und  In  Berfickstcbti^ng  b(>!<ODderer  WünschR  der 
Bkhni^st'llschaft  nach  den  Kiitwürlen  der  Kirma  A.  Bontg 
BUBgcttthrt  worden. 

Von  mattgebenilom  Eindufl  auf  den  Entwurf  die»er  Loko- 
motive war  dir  Beslluimung,  daS  ein  Raddruck  vun  4400  kg 
nicht  iiber«cl)rlt- 
ten  werden  dUrfe, 
•0  daS  man  roll 
Rücksicht  auf  die  ix)koiiiotiv.  mit 

Unterbringung 

eine«  aasreichend        '  *  " 

groSen  K«ssel» 
bei  derRenie»Bnng 

der  Klnxeltolle 
möglichst  »par«am 
vorgeben  muSte. 
Der  Oe»amtrad- 
atand  miiBtt-  mit 

Kackslcbl  auf 
zahlreiche  Kurven 
von  -.'00  in  Halb- 
me*ser  »ehr  be 
schrXnkt  werden, 
nnd  endlich  wurde 
für  das  Uniergp- 
slell  der  fipschinif- 
delo  Barrerirah- 


inen  amerlkanltcher  Bauart  gewiinacht,  der  sirh  bei  einigen 
auf  den  genannten  Slrt'cken  im  Betrieb  liedndllchen  l,oko- 
niotiveii  amerikanischer  Herkunft  trat  bewXhrt  hatte  und  von 
den  Betriebtieitcrn  Inful-re  der  guten  Uehersichtlicbkeit  und 
Zugftngllchkeit  der  innerhalb  de»  Habmeos  liegenden  Teile 
sehr  ge>cb&txt  wird. 

Die  allgemeine  Bauart  der  Lokomotive  geht  aus  Tafel  1 
nnd  Textiig.  1  hervor.  Die  Lokomotive  hat  :i  gekuppelte 
Achsen  nnd  ein  vorderes  zweiachsiges  Drobgt'stell ,  sowie 
einen  dreiachsigen  Tender.  Ihre  Haaptabmossungen  sind 
auf  S.  16  zns:ininiengesl«llt. 

Die  geneigt  liegenden  Zylinder  haben  Rnndschiebcr  nnd 
sind  mit  dem  Innerhalb  des  Kahmens  liegenden,  als  Kesüel- 
trSger  ausgebildeten  Sattel  aiu  einem  Stück  hergestellt.  Die 
Steuerung  igt  nach  Hensinger  ausgeführt. 

Der  Kessel  ruht  mit  dem  Bodenring  auf  dem  Rahmen, 
wodurch  eine  breite  Rostäacbc  erzielt  und  eine  Kinsi-hnümng 
der  Feuorkiste  vermieden  ist.  Der  Schornstein  ist  mit  einem 
Slruwesehcn  .Spiral-Fnnlienf&nger  au»gerilslot. 

Kine  Ilardysche  Luftsaugehremse  wirkt  mit  je  4  Brems- 
klötzen aal  die  beiden  hinteren  geknppeltea  Achsen. 

Der  x.'i  mm  dicke  geschmiedete  Barrenrahmen,  Teitfig.  2, 
weist  gegenüber  den  üblichen  amerikunl»cben  Aitsfühmngen 
eine  wesentlich  solidere  Befestlgtiog  der  Zylinder  auf. 

Das  zweiaeh- 


€. 


Dabiirlniner. 


sige  Drehgestell, 
Textiig  3  bis  6, 
gestattet  nebcnder 

Drehbewegnu;,' 
auch  noch  seitli- 
che Verschiebung 
und  zeichnet  sich 
insbesondre  durch 
sehr  reichliche  Be- 
messung der  La- 
gcrbWse  der  Latif- 
achsen  aus. 

Eine  durch  die 
klimatischen  Vcr- 
hHltnisse  des  Ver- 
weniinngsortes  ilor 
Lokomotive  be- 
dingte besondre 
Einrichtung  stel- 
len die  der  Loko- 
motive buige;.'ebe- 


Goc 


«•iMlM,  Kr.L 
JniHtar  l!Ni6. 


rt  D«  iMOMdMMM'lw  TuAlMMdaairifv  'Omumlm; 


» 


•)  LokonMiv«. 

^QDdflrdnreiuiiMm   400  mm 

Kolbenhub   &A0  • 

Trelbraddorchmetter   1400  * 

LAutraddurcbmeuer   700  » 

Baditaod  der  f;elnip|)«lten  Acbien   3S00  * 

»      des  DrehgMt«U«a   isoo  > 

fre»&utor  Rmdiland    e5Su  • 

Diimpfdruck   13  at 

Uaizfliiohv  (wacMrbwIlhrt)   99,t  qm 

RoitlUche   l,».-l  • 

Anzahl  der  Siedcrohro    H<i 

fri'le  Mlngc  der  Siedcrohre   :i7.'ii>  mm 

DurchmeMttr  ■         *    4^i'.'iO  > 

Lccrgewtoht   .laiüO  kg 

Dicnttgewicht   :ie3oo  • 

Adblalonsgewieht   36  900  • 

ndtfllctae  In  «m  ^ 
Dliiulsawiclit  in  t 

Zugknft  uob  dw  Fomsl  'f'^'^'   40»o  Itg 

miniere  Zunkrnft  1 
Adbtfl»Dagowlcbl .    •    .  . 

b)  Tendor. 

RadsUnd   -J9110  mm 

Raddurcbmoiter   1015  > 

Inhalt  das  WaiMrb«häiter»   9(U»0  Kr 

Kohlongewicht   iOi»o  kg 

Lpcrgewicbt   12  450  • 

Üirnstgewicbt   •.'a46ii  » 

nen  Srhnceftflä(i;e  dar.  In  Kig.  I  li^t  drr  «oeM»nnte  kleine 
.Srhne«|itlug  dargestellt,  der  »tXndig  3:ngleii'h  »1s  Bahn- 
rÄumer  -  mitged'ihrt  wird,  wUhrerid  Kig  f.  Iiis  s  dun  bei 
slarknn  .SchneefKlleii  in  Wirkung  tivt<<ndet>  proßeii  Sohiiee- 
l>flng  wiedergeben,  der  an  einer  besondern  Ballerbohle  be- 
festigt i»t  nnd  zusammen  mit  dieser  bei  Bedarf  au  die  Lo- 
komotive aogeUUigt  wird.   Die  Formen  dleiei  Schneopfliiget 


Oer  FHlirer  iMit  im  O^gmiiitie  m  dem  OebrMMh  auf 
denteeben  Babaen  auf  der  liökaa  HaaebinenMlte,  und  dem- 
genlft  itad  ««eb  aUe  lOr  Iba  In  Betraobt  kommenden  Hand- 
grille, iaabeiondra  daa  Stewifedodel,  ant  der  iiaken  Sali» 


DI* 

daaa 


weiche  doMb 
Bavait  fiaaihxltcr,  reglslrlarl 
tö  km/it,  wobei  die  RXder  rd.  4  Uml  'tk 
la  KAIbaofaMibwindigkeft  264  m/min  beträgt. 


Dia- Lekoowllv«  fMMaet  «Ith  doroh  alnaa 
Oaay  wu  «nd  pait  aldi  den  in  Fraga 
rmikUMmm  In  Jeder  Bealehang  aui  d 


Der  transatlantische  Turbiiieiidaiupfer  »Carmania«. 

Voo  w.i 


Ufr  •jroüf  vun  .lohn  liruwn  >•([  <  o  in  (  iMli'liank 
baule  Tiirliini'ndiinipfi-r  <'iirmaniu  ili-r  <  anurd-I^inio.  Kijr.  I, 
ist  Dunim  lir  Icrli','  und  in  den  ersten  'l'nvr«ti  ili's  Iiezi-inluT  in 
di'n  rf^r'-lin'iO'y'n  l'irn»!  zwi^i'hfn  LiviTponl  und  Ni'w  York 
«•inti'.''l''lil  K«  ist  norli  nicht  lan!,'i'  Uvr.  dufi  das  von  der- 
scllicn  W'rrft  ffi'biiutc.  inil  Kiill)on-I)iiinpfm«~<'hinen  an-gi'- 
riisti  lr  Srhwcslfrsi'hilt  l'aronia  seine  erste  all.'intisihc  Keise 
antnit.  Anf  den  Priihefahrtrn  wio  anf  den  l>isherii.'en 
Kei-i'ii  liat  sieh  dieses  Srhifl  irnt  be»ilhr1.  unil  seine  .Ma- 
8cbinenanlai,'e  soll  sehr  u  irtsehaftlieh  arli4-llen.  Kür  den 
Tnrhinendainpler  't'annania«  Mißt  sieh  sehon  )elzt  voraus- 
sehen, daß  seine  f.eistiinjreii  aiieh  im  reL'elniäUiiren  Dienst 
<lie  der  <  aroiiüi  in  b<-zii(r  auf  I  leseh«  indi>rkrit  etwas  lilier 
IreHi'ii  »erden,  da  it  Ihm  seinen  unter  denselh«'ii  VerhKII- 
ni'iDen  wie  hei  l  aronia  vorpenuniineiien  l'rolietabrIeQ  eine 
crhehlirh  vrriiüere  <  lesehw  indiifkeit  erri'ieht  hat. 

Ans  dieser  );r«>ßeren  (leschw  indijrkeit  ^^leneh  auf  ein« 
Uel>ericg«ohcil  der  Daiiipfiurbine  gegenüber  oiuer  Kolben- 
maacbbie  fdr  Sebiflabetrteb  ieblietcB  an  wollen,  Iii,  wie  leb 


bereite  früher  antgeführt  habe'\  allentin):-  niehl  hereehti^'t 
Es  kODmea  noeb  tu  viele  Nebenumslltnde  in  Itetracht.  die 
erst  genau  gegenelnandrr  ahf^wo^ren  nerd<-n  miissen.  ehe 
man  von  einer  wtricliehen  l!el»erlegenheit  aul  der  einen  oder 
auf  der  andern  Seile  reden  kann.  Ein  lie>.onders  »iehlicer 
l'nistand,  der  einer  ol>iektiven  r.eurieilan}:  der  eny^Iisehen 
.S<'hin!ilurbinenaulagPn  bisher  enli,'e;;«n«tehl.  ist  die  Tatsarhe, 
dati  man  hier  die  laelsliiiig  der  l'urhinen  noch  nicht  (genauer 
erniiltelC  hat.  obwohl  X.  B.  in  den  iOrsinnsinilikalur  von 
Ki>ttin;.'er')  ein   ;»»i(c*  Mittel   dafür  t'i';:<'''<'i'  I'^'  man 

viin  einer  Poigerting  »U«  den  l!e/iehun^Tn  zw  isehen  den 
l)ainplai>la«.'eii  de*  Turbinen-  und  des  kollienmasi  hineTisehilleN 
absehen  ninlJ.  weil  die  IlMiiipfkessel  fiir  Sehiftshelrieb  (:isl 
stets  fiir  hiihere  I  ,<  isiuii;^en,  als  ^r,.f,.riiert  »erden,  irehaut 
siml,  Sil  IJlül  >\rh  ohne  nnniillelliare  .Me^sniii:  der  l.ei*liinv.'eii 
kein  einwaiidfrt'liir  Vergleich  iciehen.    FU  ii>t  donkbar,  daU 

9  v«ai.  *.  IMS  n.  im. 
^  veici.  a-  tH4  8.  IIIS. 
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KMmmtrtr:  D*r  tnDutUDdwb*  TvrbiDwdMBprv  •CwmuU' 


Z«ttMhrift  <Im  V*nlBM 


Innerhalb  der  Grenzen,  die  dnrch  die  Gröfl«  der  Dampfket»«!- 
»nla^t^  gegeben  Kind,  die  Leistutijf  der  Dainpfturbineu  In 
Wirklichkeit  erheblich  grnOer  ist  als  die  der  Kolbenma-scblneu 
des  Sdhwostersrhines-  HfsandtT»  In  Fällen,  wie  hier  vorlie- 
gend, wird  der  Turbinenkonslriiktotir  leicht  dazu  genei^  sein, 
die  Abmessungen  der  Turbine  ti«  zu  halten,  daO  von  vorn- 
herein eine  griiUere  I<ei!«tung  als  bei  der  Koll>cnnia!H:hin«  ge- 
wUhrleistel  i»t- 

I'm  sich  ein  uubefangeiiea  l'rtell  «Iber  den  Betrieb  von 
Turbinenschiffen  zu  bilden,  niufi  uian  sich  daher,  nie  die 
Sache  heute  liegt,  nach  andern  Punkten  uiiiüehen,  die  man 
herechtigteniiaflen  bei  beiden  lletrlebsartcn  vergleichend 
nebeneinander  »teilen  kann.  Für  dies.cn  Zweck  kommt 
in  erster  Linie  neben  Betrlebsicherlieit  und  Manövrier- 
fähigkeit die  Wirtschaftlichkeit  der  beiden  Anlagen,  also 
Dampfverbraueh,  Instandhahungükosten,  Dedieuung  usv,-.,  in 
Ketracht,  l.'eber  alles  diese»  iitt  aber  ein  Urteil  erst  nach 
IAng«'rein   Betriebe  ^ziilKssl^.    Die  Retricbsbedingungen,  die 


I  Um  eine  mO^llchat  hohe  Geschwindigkeit  xu  enielen, 

»Ind  die  Linien  de«  Schldtkör^iers  »ehr  »ohlank  nud  besonder« 
der  Bug  «ehr  »chart.  Der  Kiel  wurde  am  19.  Febniar  1904 
ge»treckt,  nnd  kaum  ein  Jahr  »püter,  atn  31  Februar  1905, 
lief  das  Schiff  vom  Stapel.  Zu  den  Haupt«panten  »ind  in 
der  Milte  des  SchiRe«  □-Elsen  in  813  mm  AbMand,  an  den 
beiden  Enden  J-El»en  verwendet,  die  Ghg  mm  voneinander 
entfernt  sind.  Die  AuOenhaul  be»tehl  zum  gröOten  Teil  aus 
•Ji  tarn  starken  und  I,»  m  breiten  Platten,  die  fast  auf  der 
ganzen  Schillslängv  überlappt  genietet  sind.  Zum  Ilinter- 
steven  ist  Stahlgufi  verwendet,  während  der  Vordersteven 
geschmiedet  ist.  Der  Doppelboden  erstreckt  sich  über  das 
ganze  Schiff,  das  auiierdem  noch  durch  t^uerschotten  in  13 
wanserdiehto  Abteilungen  zerlegt  ist.  Eine  »ehr  bcuchlens- 
werte  Neuerung  ist  in  einem  vom  vorderen  Ke»selraum^chott 
«ach  vorn  durchg«'ftthrt4>n  Tunnel  geschaffen,  der  ebenso  hoch 
n  io  die  hinteren  Wellentunnel  ist,  und  in  dem  die  nach  vom 

>    gehenden  Leitungen  für  Dampf,  Wassi-r  und  ElektriziiKt  unter- 


für die  in  Frage  stehenden  Sebiffe  ^'o^liegen,  sind  so  günstig 
wie  möglich,  und  es  siebt  zu  hoffon,  daß  sich  daraus  ein 
interes-santcr  und  einwandfreier  Vergleich  ableiten. lassen  wird. 

Dom  Unlemehmungsgeist  der  beteiligten  Firmen,  der 
Werft  von  John  Brown  &  t'o.  wie  auch  der  Cunard-I..inie. 
muQ  Anerkennung  dafür  gezollt  werden,  daB  sie  bahnbrechend 
in  dieser  lM<sonders  für  die  grofien  DainpfschiHahrtsgosell- 
schaften  wichtigen  Frage  vorgegangen  sind.  Aus  dem  Betrieb 
der  Cannania  wird  man  in  weilerer  Voraussicht  Nutzan- 
wendungen auf  die  noch  im  Hau  betindlichen  gewaltigsti'n 
Sehifle  der  Welt,  auf  die  beiden  U!t  Knoten-Dampfer  der 
<:unard-Linie,  ziehen  können,  die  ebenfalls  durch  Dampftur- 
binen angetrielien  werden  sollen. 

Der  Dampfer  »Cnrmania    hat  folgende  Abmessungen: 


LHnge  zw  ischen  den  Loten  .  .  lus  m 

über  alles   205  • 

griSIIte  Breite   2J  . 

Raumtiefe   .     Ifi  - 

Höbe  >'on)  Kiel  bis  zum  Dach  des  Kartenhauses  ,  27  ■ 

Tiefgang   10  ^ 

Wasserverdrängung   31)018  t 

Brutto  Kaumgehalt   IH&2-lReg.-Tons 


gebracht  sind,  die  somit  jederzeit  leicht  begangen  werden 
können. 

Das  Schiff  hat  7  Decks,  von  denen  die  vier  untersten 
vom  Heck  znm  Steven  reichen.  Die  InuenrXume,  soweit  sie 
j  für  Fahrgllste  erster  und  zweiter  Klasse  benutzt  werden,  sind 
I  sehr  vornehm  ausgestattet;  hier  können  300  und  32C  Fahr- 
gltst«  untergeltracht  werden,  wfthrend  die  Einrichlung<-n  in 
der  dritten  Klasse  flir  1000  und  Im  Zwischendeck  für  eben- 
soviel FahrgKste  berechnet  sind.  Die  Besatzung  besteht  aus 
7111  Mann;  in  der  Zeitsehrift  Engineering«'),  der  diese  An- 
gaben entnommen  sind,  ist  leider  nicht  gesagt,  wieviel 
Maschinisten  unter  der  Besatzung  »Ind,  und  doch  wllri-  ge- 
rade ein  Vergleich  mit  der  Bedienungsmannschaft  einer  Kol- 
benmaschinenanlaife  erwünscht,  da  alliremein  als  Vorteil 
der  Dampfturbine  hervorgehoben  wird,  daß  sie  weniger  Be- 
dienung brauche.  Auf  einigen  der  neueren  englischen  Tur- 
binen<Iampfer,  welche  die  Personcnüchiflahrt  zwischen  Eng- 
land, Irland  luid  dem  Kontinent  vermitteln,  und  die  ich  un- 
längst im  Betriebe  besichtigen  konnte,  habe  ich  allording« 


')  TrlpU.sertw  tarbliw-drlTMi  C<iii«r4  Uoer  »CanBanX««,  bigln««- 
riDir  vom  t.  Du«iiib«r  ISO}. 
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von  <llc*fin  Vorteil  nichts  frcmurkt  lui  Gcp-nleil:  beim 
Anfahren  and  Manüvrioren  "aren  «Iii.'  Mat>chiDi!<ton  (der 
TurbineixlaniptiT  Limdondi-rrv«  i.  B.  hat  hui  rd.  <;oO0  l'S 
Turl)iui-uIi-i.siMii|f  3  M4iachiniM«nj  «u(  ibnu  Poshiii,  wu  b»i 
KolbciiniaschinMMhlllni  ron  Ihnltohan  AbBMMnqgen  alelit 
der  Fall  ist. 

Anflcr  den  RituBwa  lOr  Fahr^rtt^te  hat  der  DampJtor 
'Cannania  nueh  Lwkftniiw  für  lOOOO  I;  «iaige  daran 
»ind  mli  Kühlanlagen  twmImii,  um  l«l«lit  ▼aideibUolie  Ok)B«a- 
stlnde  in  OeMertuipaniMir  beUMwn  m  ' 

Bi^  Bra  der  tvMamutagt  mr  m  i 
darauf  bedacbt  war,  «leh  bereit«  rartar 
tttar  all»  für  das  spllewi  Beliiab  la  Battaehl 
VariAttalHB  ra  veffswiMam,  da  bei  diaaar  Aatag»  fial  aitt 
dam  S^e  stand.  Zu  dlotam  Zweaka  riahlela  dia  Fboa 
Jaira  Brawn  Co.,  die  auoh  dIa  tau  Aabiab  dar  dral 
ScknmbeawellaB  dieaandaa  Paraong-Tiirbliieiv  i^abaat  hat,  aiae 


id.  IBM  FS  nebit  den  fdr  dai 

Bn  nnd  Zubaiilfr,  wie  ObaHUdiaB- 
liaodanBatar,  Umlauf-  aad  LuR|>iuujieB  «aw.  Dia  Varsveiia 
an  dieser  Anlage  «niradsiea  ilflii  Aber  0  Monata  uai  aaHMaa 
^(>rtrolle  Erg«hniMe  la  baivf  aaf  dea  AwcMeb  daa  n»> 
peHanebabM  daroh  den  Damiifdnieic  auf  dir  LaulMdar  der 
TvMam,  auf  DaBpiveriiMwsli,  ZoTarlXKitigiteit,  aat  die  baMaa 
VaririUMlHa  rnmUtOtm  den  LdMi^  dar  VarwMa-  «nd  dar 
RMtwIiMBililiMn  aiw.  Um  AulNiblllMe  Iber  die  aweciit- 
maitgsla  Verateirnn^'  der  trroflea  Tarblneqgclilaw  and  flbar 
dia  mrinrog  de«  I>am|>fcN  aof  Aiudahaanf  das  Haunea  in 
etiMlIan,  stelMa  man  ferner  iMsondare  Veraaebe  an,  dm-n 
Rigebnisse  spKIer  bei  d«r  AnordnnnfT  der  Verslelfling»rl|>|ipn 
der  TnrtllneRg«hbn.<i*-  vi>r»<>rtr-t  worden  nlnd 

Der  Dampfer  eiilhlllt  ciiu'  Horhdrnokturbine,  die  ziiui 
Antrieh  der  minieren  Welle  dien!,  und  jr  ciiii-  NiiMierdrin  k- 
tnrbitu'  auf  den  S<'ilen»ellen;  mi  jede  Niederdruckturliinen- 
tinniniel  i*t  eine  IluekwiirisUiriiirii'  :un:>  l).uit.  l)io  Mllntel  zu 
den  Tnrbinentronnueln  •-ind  in  den  der  Firma  John  Brown  i 
Co.  i'ehöri'ron  Atlas  W-rken  in  Sheffield  aus  Stahl  j;t''*chniiedel. 
Hp-sonders  bei  «len  M.iiUi  ln  der  NIederdrupktnrbinenIrommeln 
von  n,si  m  Dmr  ,  J.i  m  Uin^'e  nnd  6-1  mm  Wandslitrkr  •■lellt 
diew  Arbeit  eine  •ranz  bedeutende  Lt'i-itnnjr  vor.  N'oeli  (,'ruli- 
artljjpr  aV>er  war  die  Leislnn;;,  dii  nnl  <lr;ii  Einsetzen  der 
Tnrbinensehanfeln  vollbracht  wurde:  i  s  duch.  rd  1  1  liOOo 
Si-hanfeln  zu  befeslifjeii.  Die  län^fcren  Sehaufeln  der  N'ioder- 
druekturliinen  sind  in  der  durch  Fl«,'.  •>  hh  4  trekennzeiehnClen 
Wfise  dureh  Meisinpstreifen,  diu  mit  Kupferdrnht  umwidkell 
und  in  Au.s!)j>aruni.'eii  iler  .Sehauft-In  oinfri-lölet  sind,  versteift 
Den  dureh  die  TeiniM>r;ilur>rli» .iiiktini^en  verursai  lilrii  Aus- 
dehnnni;en  wird  dadunli  ICeoliimiit'  ^'elnii.'en ,  <iiiß  ati  den 
Stößen  dieser  Streifen  an  raehrer'  ii  .-^ioIIi  ti  di-  l  wifiiu;,'!'« 
Messintrrohre  ein^refilpt  «Ind,  die  in  den  einzi  lin  n  Sthaufulii 
verlötet  und  ndt  den  Knilen  lose  über  <lle  vollen  Messlnfr- 
streifen  jtesteckt  sind,  l^iri  Vibrationen  nach  Miiirlichkeit  zu 
vermeiden,  hat  man  alle  umlaufenden  Teile  der  Anlnf^-  eiti- 
M!hliefilioh  der  .1  dreilliii,'eli<ren  Schrauben  jfen:iu  au^balanglert. 

Im  ffewühiilifticii  Hi'li'ielic  .stnunt  iler  l).i::;|if  zuerst  in 
die  Ifoclidruekdirlune .  von  hier  in  die  N  ie<lenlriirktLirl>ineii 
uihI  s 'hliei31i''li  in  <rn'  Kondensatoren.  Heini  Miinos  riiTi'ii 
»ir<i  dureh  eiiii'  I  »aiujifumsteuerfnaschine  »las  l.inlatlveutil  iler 
liiiehilruekturblni  iili  ilunir  i.'i-ibl"''^i'ii  nnd  der  Dampf  un- 
mittelbar In  die  Niederdnu  k'iirl'inenli  itiintren  eingelassen,  die 
jede  filr  sieh  •rlelchtalls  nnrh  durch  \  i  nlile,  elienralls  mittels 
be.sonderer  rms|<-uennasehinen,  abkren  hiossen  werden  kiinni'U. 
In  ithnlli-her  Weise  wird  der  Dampf  in  die  Kiirk«  Krlsiurbinen 
eiiiifelasseu ,  wobei  mit  demselben  llandirrif?  die  l  .i  itutip  zu 
den  Nn'iliTilrii'  kliirliineii  ;,"  .s<'liUi--i-n  uii'l.  |ii>'  iiii  ji  der 
'rurbme  .iii^r,.,,r.lni-li n  l{ei.r''l;<l"reu  si  hl!(  üi'ii  beim  l  eber- 
sehrc^'.en  .Irr  Wi  lli'iuiiiil:ui!zali;  iiiii  1"  \ \l  di  u  Danipfxntrilt 
zu    den  'rurl>;ni'ii  bis    <lie  l  inlaiifz.'ihl  sinkt     Ein  Nol- 

reL'nlator  ilien'  .iiiUinii  iL  iki/ii,  li-f  I  urliinen  irÄnzlii  M  iiii- 
zuballeii,  wenn  die  t.iesohw  iinlij.'-ki  il  .lilzusehr  übersehritlen 
wird. 

Den  Tnrbinenlagern  »ini  "el  unter  einem  bestimmten 
Druck  zu>:efrthrt.  der  in  vier  Weir-i*nnii.eti  iT/i-ntrt  «  Ird;  ann 
den  La^rn  tiieKl  das  Oel  in  einen  Kiihlbebaiter,  wird  dann 
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ntr  tfWMlhiHliilM  TMWMaManpln  •Oumaala« 


Suilaelirift  do«  ToraiiM» 


;r<'(illiT(  uihI  m  icili  r  Vilm  SchMiirri'n  der  L.TL'''r  vit"  i-iulrl 
Ific  I <iiL;>'rkMr|K'r  miiiI  iii  llobl^nitl  licrjfc^iti'lll  luul  «frili'ii 
nih  il  mu  h  mit  \V'u>si'r  mhi  itini-ii  ■rckilhil. 

l  iii  l  iii  (.Mili-.  Vakuum  zu  i  rlinlicn,  konmii  i  >  vor  »l!ctn 
il.iriiiil  iin,  <lii'  Wc'lloiislopfbiiclisi'ii  im  ilrn  TMrtiinrn^ri  li.itiM  H 
il.iiiiiiMichl  7A>  milchen  N:ich  viclim  VcrMuhi'ii  mii  Wclli  n 
(,'li  ii  l)''r  HrMJ«'  nie  ilcii  für  <lu»  Sfhift  br'sliiuinlcn.  \<  tinli' 'iii' 
in  ■  und  ii  (lar),'i--<tclll«'  .Stu|>n)iirb!.r  «usfft'bildcl,  die  oini' 

Arl  L.it)\  rinihdirhiiin;;  liul.  Viir  dfii  I.iilnrinthrinjU'n  silitcn 
aul  dem  üiiBDnMi  Ende  <i«r  Welle  iu>cb  4  Itamsbulloiii-Kiiigi'. 
Der  m  dlaMn  Rimtan  luwli  iliufdislelmnid«  Danipl  gelmt^  in 


dir  KiiminiT  A  und  \  im  hiiT  ilnn  li  riii  Knlir  in  di-n  Iliilfs- 
koiidcnsjitiir.  Diese  Stij|iniiii-hsr'ii  simt  .iiif  In  id<-n  Scitni  diT 
Tlirblni'iijfeliilusc  Aii;,'('onlni't 

In  Kii'  T  Iii-  !  I  i-.)  ein  Vi  nlill.avli  ii  niil  auf;',  -if/ti-m 
Inilikauir  ilnrt'i'sli'IK ,  'Inn  Ii  ili-n  tinin  ili  n  I  );nii|ifijruck  .iti 
\  (Tf  I  liii'ilcni'ii  S|i'lli-M  iIiT  Ttirlnni'  im  Üi-trii  bi»  ji'iliTzeil  bo- 
slimini  ii  kann  An  <lii'  nntiTi'  llüllir  (h—  K.isti'ii-i,  diin'h  die 
i'inc  villi  Hand  1h>m eijliiin-  S|.iinli  l  mit  :inf!'i  <-ctz!en  Niwki'ii 
hiiiiliirrhlliuri ,  ist  der  lud  ka'nr  .iiiL'^rs(  IH.,s^('ii ;  die  nlvi  re 
UJUflc  ciilhJlll  dir  Vculile,  tun  denen  Lt'ituiij^fn  timh  dem  'l'ur- 
ao  alnwelgra;    Vig.  II.  Duteh  DwImhi  das  Huid* 
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mdes  Herden  die  Venlilr  n:iiliein.iiMii'r 
p'iilViii'l,  K)  duU  der  I)ai:i|i(  in  den  In- 
ilikaior  stri'iiil.  dessen  rrnininel  UnliT 
\  mitllniijj  eines  Seliniiriinlriebf-  die 
l*rehii:i<r  des  Handrades  inihnai  lil  Im 
r''f.'elmilUit,'i'll  l'.l'r;  bi'  |il  -n  i 
dikalur  i'U  i'-liniiiliig  si iifi-nai I Si  liaii- 
liiiirn  V  iTzen  linmi :  .■ilii'.--  am  li  ,-tMli>  l'n- 
re','i-ltniilji(;keil  iviril  in  ileii  SrliMitliiiieii 
7III1I  Aiisdrui  k  kiiinnnn  An  Slelle  den 
Inilikntop«  kann  auch  ein  Manometer  zam 
iiuiiiii(<-M>ari'ii  AbiMen  4er  Drück«  Im>- 

nnlzr  werden 

Dio  Z»hl  der  lliillMnaNrliirien  auf  der 
f'ami  iüin  Isl  aiinHlieliid  ebenso  j;riifl 
vvii'  nnl  rli  ni  vnn  Kolbpiiinaschinva  an- 
L''  ir.ibtiieii    .SchwpMprsehilt      ruronia  . 

|iie   l.iiflpuinpr  uti!i-ii   hier  nattirlli-h 

eij."  ni'n  Aiilrieli  rrhalten.  und  die  Kon- 
de!l^ali^n■;J  uii.l  itlf^|^'l•dl•^sen  auch  die 
Uliiliiulinirnpen  sind  rrliehlirli  srrößer  als 
■Ut  ilein  Seliw  sterscliill, 

Sehr  uiiifan^'reii  li  i~l  inu  li  du  eiek- 
Irisehe  Aiilat'e.  die  ans  -I  I  »ampfdyiia- 
mos  von  je  ".'>  KW  liesichl:  anüi  '-  7ii 
Lichl-  iirei  Kraft-/>\  ei  keu  wird  der  rlrk- 
Irische  .Strom  .imli  /um  lieizen  der 
jBrroßen-n  zum  Anfi  iillialt  der  Fahr|rftsH« 
besllmmton  Kamm-  linnizt  fiiler  den 
HiilfsnuiM-hinen  -l  im.  Ii  eine  eleksrisch 
helrieiiene  Wind,  \  uri  liiuntr  im  Ma-rhi- 
nenraum  er«  iilinin'-'.i  i-rt,  die  zum  liehen 
der  Oohllnse  iiiiil  rroranii  ln  der  Dampf- 
liirbinen  dient,  Die  bei  Anihcssemn}.'*!- 
nrlioilcn  Ali  den  Tiirbinrn  vcrwrndHrn 
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Orph^-orrCeMmgon  werden  dantk  kleine  DMapfnuiachineii 

Zur  I):tii>|iri'r/riigii^gr  Aennt  »  Dc»ppete«der>  und  >  £ln- 
en(lcfZ>-lindcrkn»>c'l  von  iiuaiumen  nl  -ir.oo  <]m  IIciztlHi-hc 
and  rd.  Il9(|in  Kosltin<<hc.  Der  DamjiMriKi'k  ist  mit  nt 
Kerln|;er  mis  h<»iiii  Sihweslcr>cliin  (  arutiiu  mit  14, in  al;  die 
Efntrilispaniiiiiit.'pn  stallen  sich  auf  IO,i  und  14  at. 

Kliicn  Vergleich  der  TorbiiienanlnjTL'  der  Curmani»  mit 
der  Kolbonmmschiripnaula^'  der  Caroniu  ,  voniuhmlivh  auch 
in  Uinaiclil  nof  den  itMinbednrf,  ormfisliGäen  die  Figuren  13 


bis  !>').  IV.v  Uebonicbl  an  Hand  dieijpr  Fi^furon  ist  allein 
din<r-  nit'iit  (ranz  ciuirandtrei ,  da  i.  B.  die  D«mpfsuiei> 
tiin<;  zu  den  Kolbi>nmaüchinen  im  Oegennti  lu  derjeniffen 
der  'l'iirUiiirn  nicht  cingrtragvn  ist;  liingegen  fehlen  bei 
der  'I'iirlrfnenanla^  versehiedcn«,  unbedingt  notwendig« 
HUlhmaschincn ,  n-ic-  die  AlilcnroulatorcHi  für  die  iivdrnu- 
llschon  Schliel3vorrieh(tingi-ii  der  Soholtttren.  die  Decdlller- 
apparoto  und  die  Oeltiller.  Wie  ans  den  Kipnren  hervorffelit, 
braucht  die  Tnrbinoniinl:i;.'e  »iifior  den  aiieh  für  die  KolbiMi- 
mueliinen  eriordarilehm  UulUreoceliinen  noch  vier  beiendon 
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sufgosleilte  Luftpumpen  und  vier  Ooipnm- 
|K!n;  femer  sind  dir  l'mlaufpnmpen  und 
KondenMtoren,  wie  srhon  vorher  erwKhnt, 
erheblich  f^rölier.  Von  einem  wiriclicben 
I{auni|;ewinn  bei  der  't'urbincnanla^ 
(fogenUber  der  Kolbenmaacbinonaninge 
Icunn  uiir  in  l>ezu^  auf  die  Höhe  die 
Rede  sein:  das  aber  bedeutet  im  «nr> 
lfO|;ei)deii  Kalle  Iceinen  (rroBen  Vorteil,  dn 
der  Ma«rhinenschac-ht  bei  beiden  Anlagen 
bis  zum  »»berdeelc  jtcfilhrt  ist.  Bei  Ilan- 
delsehiflon  fltllt  dor  lUumbedarf  ja  ttber- 
baiipt  nieht  so  udir  int  Gewicht;  bei 
KriegichlRen  dagegen,  wo  dies  der  Fall 
isl,  hat  man  bei  einer  Turbinenanlap« 
mit  dem  Naebtell  m  reehnen,  duU  die 
M.'knHSlltar(>inpn  noch  llauni  lieanspruehen. 
In  bezii(:  nnf  den  liaunibcdarf  n  iirde  d.i- 
her,  wenn  man  Kknliehc  OriiSeM'  und 
St*rltenverhllltniBse  wie  bei  diesem  ('u- 
u«rd-l)ain|ifer  lufjrunde  le^'i,  cliif  Tiir- 
binenanla^e  für  Krleyschille  »ehr  sehleclit 
nbsrhneiden. 

AuRnllcud  bei  der  Turliitu'minlaL'e 
dor  '('Cataania  sind  ferner  die  Kehr 
langen  vorderen  und  hinteren  Welieii- 
laffer  :  ad.juslint;  bloelu  \  twetHider»  bei 
den  Niednrdruckturblnen;  ».  a.  Vig, 
üeide  i^ager  zuMmmen  »ind  hier  min- 
deslena  ebenso  lanf  wie  das  DrurklapT 

Dil  Ib  dtr  Dar4t«lluiiK  Arn  ViurhlOMi 
räume«  dar  Owonin  m  t-  uirluKrlnit  wieder 
»««ebeiiro  Trfpp*n,  lirltlnit*  iiaJ  Vrinll«4lic- 
rohrr    «Im!    h\rr    f trftCtlM <*»,    da   llc  lucb  M 

Carmwi*'  nirlii  «tacatrae«B  wann. 
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Zuilacbrin  des  Ve 
diniladMr  Iii4(aalMira. 


9i^.  \9,    Dir  DampftarMiMn  wlhrrart  <l«r  Hontrlluar. 


Si^.  20.  ■'■»nn»iil«'. 


nc-  3«  oitd  21.  VlbrslIoii«ltai*ii. 


21. 


■  rarmii*«. 


Umkiof  d*r  Sfeueröfdschmytr» 


Zeil 


Um/Qtf  aSpr  Sleu^r6ordsc*ratjbe 


Umlauf  ätrBacMtar^chrauhe 


tn-i  der  Kolhcnmaschini*  d<>H  SrhufstiTrscblffo.«.  Hais  G«iwlchl 
der  Ttirbinrnanla^c  auf  Carmanla'-  soll  um  rd.  n  vLI  f^rin- 
ffer  sein  als  das  drr  Kolbrnmaschincn  der  C'aronia> :  {fc- 
nauG  An^lirn  nbrr  die  oinzrlnen  Oowichtr  sind  bin  jetzt 
noch  nichi  gemacht. 

Die  l'rohpfahrlen  der  <''arniania'  vfrlicten  «ur  Bofriedl- 
inin^r  der  Uautirroa  und  der  Besteller;  die  vier  Fahrton  an 
der  abjfesteckten  Meile  bei  Skeiniorlie  führten  zum  neben- 
Blehenden  Rrgebnis. 

Sehr  interessant  sind  die  in  Fifr.  i'"  wiederffos.'cbenen 
Srhaulinien  der  Vibralioneti.  dir  mit  einem  Sehlieksehen  I*«llo- 
frraphen'  aulgenomiiien  »onlen  «ind;  der  Ver^rleleh  iiiil  den 
iinl«<r  ffluicbeu  l<edin;ranf;eM  auf  der  Caroni«  iiiifju-nninine- 
ncn  Srhaulinien,  Fijr.  -.'l.  bedarf  keiner  Kriniiteninir. 

'(  7..  IIID.S  ».  ir.nl  11.  t. 


»'Ehrt 

Nr. 

Oescliwla- 

dliketi 
SMmttlea 

1 .  Bunin« 

2.  8uiDin» 

S.Huinia« 

l 

a 

4 

10,111 
l«,*<| 

JO  »1 1 
JO  n  1 

40,S1 
40,»« 
40,4»! 

so.n' 

ltl,M 

Mluei  10,1» 

Bei  den  l'robefahrten  hat  der  Dampfer  ('armania  dem 
Kuder  sehr  iriit  pehnrrhl;  dor-h  lasnen  sich  hieran«  allein 
n«rh  keine  Schlüsse  auf  die  ManiivrlerfÄhlpkeil  ziehen  .\iirb 
Uber  die  Wirt^chafilicbkeii  im  r>nin|ifver)>raueb  l«!  niM-h  nirhu 
bekannt  |(<>(r*'beii. 


Digitized  by  Google 


t  iM-I  .y».  Nr  1. 
6.  ^.uiaar  fjui. 


31 


NtnuMe  Förder-  und  LageranhifiiMi  in  liremon, 
X«:baut  von  Amme^  <ilM«ck«  A  Konegcn,  Braanachwetg. 
Tod  lLBulile,.PralBMor  lii  Diwd«. 


(Amrnir  ma  «Imku  VMtnMi  Im  Ito« 

Die  für  4ss  Speditionsi^'cchllll  J.  H.  B«ebm»nn  In 
BrcmciB'HotaiHiIcii  erbaate  AnlUKv,  ■.  Fig.  I  aod  9,  tat  fRr 
den  Trnnapoit  von  loMm  Ovlrrid«  cinenelt«  und  von  Stück- 
irtttern,  SiMtMi,  Jute-  nnd  BmunwolHMUen  «nderMlt«  ein- 
f;prieU«L 

Entapreehend  dioMB  veKebicdewn  Zwecken  aiiKi  tum 
litfsclieD  MW  den  Schiiten  lUntar«  Kniie  k  aufffettelM, 
woiolie  fttr  lose«  Oelreide  mit  Greifern,  für  SifloksUter  mit 
Haken  arbeiten.  " 

■  9i(^ 


■er  BMlrkKVwroln  d««»M4wr  lemelwi»--) 

Wird  loMit  Korn  ({vIMclit,  ao  lürdorn  4tf>  On>if<>r  ««r 
lahrlMire  •elbstUiiige  Wagpo,  dl«  Uber  dem  IJlngMen|ifiinK>i- 
buid  M  belUnbig,  je  liaeb  L«ffl!  der  betreffimden  Luke,  nnf- 
gesteül  werden  fctancn').  Xarta  Vorvlgviiig  wird  dl« 
'  Fruolit  mfttrie  des  Bande«  m  und  des  RIet'alon  h  anf  da« 
j  Förderband  n  geaobaift.  daa  de  fiber  die  Bricl^e  m  den 
Speloliem  nhrt,  In  welchen  »le  mit  llllirc  df«  Kinvitton  rl 

i        ')  Tiqi.  X.  iiei  a.  iu. 

HalilMirm,  ujMKvfMift  VMi 
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■■U«!  X«uri«  WifOtt-  ■ntl  LaifdriiMlagaB  U  Bnanni. 


XritsKlirill  dn  Tanrfaa 
dwttwiMrT 


und  der  auf  «Ii*)!!  !ii'K<°iidi'n  Schiiciki-n  <  unil  /  imii- 

gelagert  werden  knnn.  Ikirlhin  >ind  die  Si  hiirckcii  dcshulh 
VWlCgti  weil  diT  ><|i<-ii'hcr  au>  drei  fc\icrsifhcrin ,  voiicin- 
«ndcr  geinnnlen  Teik-n  bi'Mpht  und  die  Versiohcnin;;sgcii-ll- 
•ehalt  keinerlei  Darchbrcchunvr  der  U'iindo  f^cstatten  wulltt. 
AnSerdcm  wnr  die  holte  La^ro  der  SL-hm-ckcn  n<itiy,  oui  von 
ihrem  Kmlc  mit  uniniltplliiirem  (iefttlle  auf  die  lit  idan  EB- 
pfongnteUen  Aer  bcnachliitUfii  •  *L>[^t^riK  i'i'^nnv'uii  zu  könnOD. 
Mit  demselben  Krückunbnnd  r  i>,t  i  ^  tru  iriK  li.  tri «idtatil^  lutea 
Octroldo  mm  dam  Sia-i-  her  zu  vi-rladi  I'.  ind<  in  s«»in  linieret 
Tram  znin  Rtfi'ktr.inBport  lingrrichti-t  i-t  |),('  stUndltebo 
Lcisliing  nn  Orireidc  l>i'lril<rt  :o  Iiis  T.'i  t  Sih«i-rlroL'hl. 

SiiicU-rütor,   iiiunciitlicii  Säi-kc   und  Itallcu,  wrrdrn  tnil 
lUkfii  i^t'hotii'ii  und  auf  das  Vi>ri  KniniKiihölio  )>'>.  /uiii  K:ti 
jiiiilriL'fiidi"  F<  ilerband  17  pclc^'l:   dieses  Irügt  si«-  mir 
Brücke  und   »irfl  sie  an  der  Vorderseite  dR>  S|ie  <lirr-  nli 
«enii   s'(>  unmittelbar  iiuf  ilie  Ivisenliahn   verluden    »inl.  ii 
■ollen,  oder  jribt  sie  wriler  auf  das  itn  S|>i'irber  entlanj^  Ihu- 
lende  BsmI  A.    Dieu^s  Band  i«!  inll  einem  f.iiirbarcn  Ab- 
Wlirrivarren    atUgeHblOt,   so  daß   dio  SXeke   Ull  i    ilall'  11  nii 
|eder  I  >  iv>>i)i(eii  Lageratell«  abg^eworfvn  werden  k-mnen  V-i 
iu  at<er  auch  möglich,  die  Güter  bis  zum  Knde  <l<'s  Idiiido»  /« 
lauten  zu  lassen,  von  wo  sie  mit  Kutsrhpn  in  die  tiintrr  dle- 
Süin  S|ipirher  befindliehen  drei  Schuppen   einzulagern  find 
Der  llauplvorteil   dieser   Ballen  l'iirderan'aje  lipsteht  diirjn, 
daS  »ie  wiaubt,  bei  verbAltnisiiiaAig  geringer  KaiUliij{e  groUo 
Lageritunu»  In  der  Tief«  des  Grandct&fces  au^anmitieni. 


V  die  l!,iud>rcMiiwiad]gfcel(  in  in,'sli  («  —  2  bis  4  bei 

Getreidef. 

j  das  spexidsche  Cowlehl,  bezii<^'eii  auf  Wn»^or  (fir 

schwere   Frui-hi   j  o,;  ..   für  leichte  Frucht 

-.   .Vi  ll.i;  , 

Der  Arbeitsbedarf  ist  a(>hMnj;i^  von  der  Konstruttion 
der  Rollen,  der  I^ietit,  der  Auirielie  und  des  liaiides  selbl4, 
ferner  ron  der  Art  dn  r.  iiidtaiiraiig,  der  tatsiU-htii  bcn  För- 
derhöhe nnd  FiirderlKiii^e  sowie  von  der  K<ird(*nnoii^.  Bei 
guter  Itauirt  und  Ansfiilirun^  ergibt  siu-li  bei  den  übUcbon 
Gnmmi-  »der  llanOiHudern  mittlerer  Stllrke  und  mittleren 
Gewichtos  der  latsHchUcbe  Arbeiisverbranch  er(ahniiifi|fR* 


u<rt>ei  unter  Htinvcis  a«)l  die  iiln^ri'ii  lie/.i'ii  linungeii  bedoutot: 
A  den  Arbeilsliednri  in  l'S, 
Ii  die  tnt^.li-Mii'tie  l'ord'  rhiihe  in  in, 
Ii    »  ■■  I  nr  ii-rliin;'!-  in  iii 

t    "    riesaiMllUngo  von  Eiidrollo  xu  Kiidroll»  iu  in, 
X  '   An/aiil  der  AUenkroUon  des  Baadet  ohM  An- 
triebrollc. 

Ferner  gilt  Mir  8«A-  und  BaUentnnqMtMiin')  und 

SteigbKader='}: 

Bi^  der  Binder  je  naeb  Ilüke  der  Sleka  650  bis 


IJefd«  0«|itfhakMlnsB  tUmum,  U«r4-BahBlMr. 


Die  Ballen-FSdcriNinder  sind  natürlfeli,  den  in  BctctelM  kam- 
mondän  tebworeii  StOoken  entsprechend,  «ifterordantUeh  krtt- 
ttg  ameaUhrt  Dat  Band  «olbtt  iiat  etwa  16  moi  Slltka  bfi 
I  n  Breite.  Dia  LelttaiiK»nihigkelt  betrugt  tUindIteh  WL  1000 
Balkm.  Jedes  ainaelaa  Förderband  Ist  etwa  Si  in  lang;  da- 
bei brti«gt  der  Arbeiisbedaif  fiir  jedes  Baad  uor  rd.  7  bis 
•  1*8.  Auch  die  BdlenMrdanHlage  ist  ebb  HtteklranspiMi 
ron  den  Spelehem  snn  Kai  etngeriebtet. 

Zum  Antrii  li  ij.  r  Oi  sanilanla;fe  dienen  zwei  jpC  'pfer- 
digo  Saiifjj,Msniol  u  en ,  und  z«ar  teils  uninittuihnr  dureli 
Transmission,  teils  <hireh  eirktriscbe  Arlieilsiibertrai'iin^. 

Was  die  Berechnung  dcrarti<;er  liilndi-r  »nlan-^l.  mi  bat 
die  Kenbearbeitung  der  »Ilüttu  ii.  n  im  i  rsien  Teil  Ver- 
anlassiing  »nr  Hrweiterun-j  des  VI.  Aiist  hniltcs  -  Förder-  und 
l.rai{ermittel  fiir  k-Ttii^e  un<l  sliieki{;e  SlntTc«  ge{;eben;  Ober 
FüidorbJtnder  ist  darin  nach  Ammo,  Uit!secl«e  &  Könens 
fblgendos  auigenomiBea  worden'): 

Die  l<olstnngsf)lkigfceit  eines  flacb  arbeilmiden  Kiirdcr- 
bandes  bri  gnt  gttsielicrteiD  Betrlelio  belrlgt  bis 

M={9,uB-0."  ■    ■  -.'nn  r 
oder  T—(0,»l{     0,«sJ  •  2nn  r  ; , 

wenn  lierleillel: 

M  die  l  iinlerniengo  In  cbm/st| 
3*   »  »  t/st, 

B    »    Llandhrcite      »  m, 

')  Tsrtl.  aa«h  Z.  1«91  0.  1014  t. 


CSOrarn.  bot  Baliim  700  bh  lOOi)  mm;  Gescbwindigkeit  des 
Bande«  o,-.  bis  l,s  in'sk, 

Iledelitet 

r  die  ( !ii-si  iiwindi};  l,eit  in  m<  sk. 

■  I  di'ii  Alisland  der  einxi'ltien  SAoliO  anf  dem  Bande, 

Mi  ergibt  sich  die  Zahl  der  stündlich  beförderten  SXcke  au 

-  •«itOs 
8-    ^  . 

Bedeotot  leroer 
k  die  talcitebliehe  Pöniurfarihc  in  m, 
I    »  »         FSrderllliiga  in  m, 

•l  das  (M-ivirbl  des  einzcdnen  Saekeji  in  fc';, 

SU  lieiriigt  erfahrun^.s^eiiiHU  der  Arbcllsbvdarl  in  i'S  bei  gut 
konstruierten  Traospertenren  etwa 

.t       ''^  (fl  y  l,\ 

w»bel  je  luich  der  QUte  der  Ausführung  /'  ~  (•,»«  bis  0,i*  Ist. 

In  der  dera  Norddeutsohen  Lloyd  pcbdrig«n  Oe- 
pitekabteiinnjr  in  Bremen,  i.Ioyd-Bahnhor,  beHitdet  tieh  ein 
Sehrts  ansteigender  OepUcktransporteur*),  Fig.  3  und  4.  Er 
liat  den  Xweok,  die  GepHekstOeke,  wetolia  danii  Fahrwwke 
In  die  tieler  gelegeoen  l^agerrttume  vArmäH  werden  elnd, 
ndt  groler  Leistung  in  RampenhSbe  lU  brhigaii,  aobaid  tle 


>i  z.  ISO»  a.  BS  a.  t«. 

*l  X.  1S9S  a  I«.»}  ISOl  S.  IS4«  a.  r.  aawl«  tot*  a.  t4S». 

*>  s.  lott  a.  is»s. 
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siir  UulK-rlührnii;;  nach  ilrpmrrbavon  in  die  Kiseiibahn  vor- 
ladc'n  werden  sollen.  I)rr  'rrnii!i|)orlcnr  b<>iitrht  Kiu  einem 
rniiloiten  Tiürh  ans  starken.  I  m  hreiton  llolxhcihlen,  iIIr 
^«Icnki«;  initoinandrr  vcrbnndrn  und  dnrr:h  Unllen  ffcsliitxt 
■ind.  Die  »tündtichr  I.olstiiiij^Klähigkeit  betrügt  etwa 
*;ftii  Rtiick. 

Für  senkrechte  .<itetigo  Förderung  von  tinicn  nach  oben 
dienen  IU'<-herelcviitoren.  In  Fi^.  .-i  l»t  eine  heniprkeni««°erte, 
von  Amme,  Oii-^rck«  &  Konegen  für  die  Spedition  J.  Müller 
in  Urako  bei  Bremen  herj;csteIlto  derartifre  Anlage  wieder- 
gegeben. Sie  besteht  au.s  einem  sooo  his  10  00»  t  (nüsenden 
llodenspeiohor,  weleher  mit  mnsrhinellen  Band-  und  Klevalor- 
betriebcn  aucgerflstet  ist,  und  ans  7wei  fahrliareii.  elektrisch 
betriebenen  Schiffwlcvatoren  vuii  -/iisammen  lüO  t,'»t  I>ei*tnng. 
Besonders  hervorxnheben  ist,  daß  beide  K.levaloren  «•iederiiin 
geteilt,  d.  h.  fto  eingerichtet  «ind,  daß  s\v  von  beiden  Seiten 


;    den  iiihnlt  der  Ilecher  in  cbm, 

ff  die  Anxahl  der  Becher  anf  I  m  Ourt,  bedingt 
er>lens  durch  die  Hecherfonn  [weffen  de»  j^iteii 
Si-h^pfen»  und  Ansuerteiis  ,  zueilenit  durch  r, 

v   die  Onrlgvs«h»'inili^>kelt  in  m;«k, 

<|<  FUllungszahl  der  Becher  (alihXngig  vun  v  und 
von  der  Art  des  Fürdergtite»), 

Jlf  die  LeUtnng  des  F.levntom  In  cbm  st, 

7'   •  •  •  •         »  I  st, 

r   da.*  xpesilfisehe  Gewicht  (s.  oben): 

Af  —  ar.uo  .//  ■(  V 
r  ^  actio  <i<  if /•  y. 

Für  Getreiileolevatoron  mit  hohen  Leistungen  nimmt 
man  xHeckmüBig  e  —  aK/)  m  uk,  wo  /)  =  Dun-hmesner  der 
oberen  riiirt«chelhe  In  m;  dann  Ist  q  eo  o,<\  hh  o,-.t. 


BfirlioralmatoriiD,  aii>K*l'<IUrt  von  Annr,  Cteicrko  h  Koacsni  !■  Bnkt. 


des  Schifleft  «ngleieh  schöpfen  und  somit  da<i  Fahrzeug  in 
beznp  auf  die  Breite  ganz  gleU'bmAOig  etiilnsten  können. 

Das  au»  dem  Dampfer  gehobene  Getreide  wird  scIbttlKt'g 
verwegen  und  dann  entweder  unmittelbar  abgesackt  und  in 
die  ilanebenstehenden  Gluiswagen  vorladen,  uder  durch  einen 
z«-oiten  am  Fahrgerüst  befindlichen  Klevator  gehoben  and 
durch  Fallrotare  anf  das  Empfaugsband  des  Speichers  ge- 
worfen, oder  auch  dureb  diesen  zweiten  Elevator  und  durch 
«in  einziehbares  Kohr  über  den  Dampfer  hinweg  in  einen 
Kahn  verladen,  um  «elter  stromaufwärts  gefUhrt  zu  wenlen. 

Ks  kainneti  auch  alle  drei  Verriclitungen  gleichxeiiig 
statllinden,  wobei  jede  Menge  für  sich  gewogen  «  inl.  Dabei 
betrugt  der  Arbeltsaufwand  für  einen  fahrbaren  Elevator 
im  Falle  der  Hijebstlelstung  etwa  36  PS. 

Für  Becherwerke')  Ist  nach  Amme,  Gieaeeke  &.  Ronegen, 
wenn  bodentot : 

')  Vrrvl.  Z.  B.  V7t  «.  f.  (V«;). 


Der  Arbollsverbranch  A  de«  Elevator«  setzt  sieh  zn- 
saminen  aus  der  Reibungsarbeil  am  Kopf  und  am  Fuß.  dem 
Krümmungswidersland  des  Gurtes  (oder  sonstigen  Zngorganes; 
und  der  Ilnbarbeit. 

Bedeutet 

A.  die  Nntzarbeit  in  l'S, 

Ai    •    l..ccrgatigsarheit  In  PS,  d.  h.  Ileibnugsarbeit, 

I..n(l-  und  Krümmungswiderstand, 
/'  die  Fördermenge  in  t  st, 
A    •    FOrderhübe  in  m, 

SU  ist 

A-A-i.A.^.l+  „PS. 
Der  wirkliche  XutxelTekt  des  Elevators  ist 
••■      »-  0,-.  bis  I),«. 


Gc 
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Barliatr  BuiriuvtMla. 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereixie. 


Bincagng«»  4.  Deiember  I9«5. 
Berliner  BecMuvereiii. 

Silrunj?  vuin  I.  Nnveniber  190.'> 

VaraitMDiler:  llr.  Becker  jno.   SobiMtOUirer:  Hr.  Krfilicli. 

Anwesend  ettra  Mo  Pertonen. 

I>r>r  Vorsitzen  (In  l<?ilt  mit,  Unli  du  liii]piiibri|,'u  Mitglied 
C.  Schnenomarin  ver«t<;irbcii  ist'i  Dii<  VerMmmloti)f  iThcbl 
•ieb  so  Khren  des  I  lahingejchicdi'neii 

Sodann  widmet  Ur.  Joste  dem  vor  kurtem  venlorbenen 
Ingentenr  Chmrlet  Brown  einen  Natfbiuf'}. 

Oeraif  werden  der  Veniteende  und  die  Ventaadamit- 
KlMer  Ur  dae  Jalir  ia06  gewKhlt 

Schllplilich  spricht  llr  Sc h  ii  ttlnr  aiit  BtSWUehwelS  (Oaat) 

Uber  n  e  u  e  r  t!  K  i  n  1 1   a  s  c  r  z  u  u  p  c  r  i 

In  dur  KnirterunfT  dus  Vortra^ips  giht  llr  H  i>r  /  b  i' zwar 
ZU,  ilaü  der  BrenTiiloffvorbraiich  hol  Siiii^;KH>iiinlaj;<'ii  ff.! 
ringnr  alt  b«i  Dani)i(kr«fuiila>:eii  »nl:  linoh  ist  t»r  lit'i  Hi-riiclt- 
sicliligunc  aller  IJmttüudH,  nicht  blofi  derjenigen  de«  Betrit- 
bee,  Tlelfeflk  zu  Ergebnissen  gekenunea,  weloe  die  Damjd- 
knutealogen  In  ein  |rfintti(rerei  Lieht  tetsen.  In  einem  be> 
jfUmnten  Falle  handelt«  es  sich  um  eine  Anlage  r.nr  Waiaer- 
Tenerfriing  mit  einer  I.e!xtun)f  wn  etwa  'II  i'S.  Din  Krairo 
war:  Was  kostet  uiitHr  j^loichen  Vt-rli/iltüi^^t-n ,  l  cbiii 
W.i  -vcr  «III  ilic  viirt.'1'srlirirliivLn  lliilii' 7.U  hrt'<>[i  .-■  l'üs  istni'.  hl 
allein  vom  liretiUNi<>itVi.rbriuu"b,  »oii'Scrn  von  uner  .Viii^'p 
andrer  IlmttMndn  abhttngig.  Der  Ki>dner  hat  dr-ni  Vergleirh 
(ilr  I  FS.  bureebnet  in  gehobenem  Wasser,  beim  Dampfbetrieb 
I,; '  kg  -"^teinlcohle,  für  die  Sauggatenlege  unter  ilulichen  Ver 
bJiltnissi-n  0,;;,  kg  zugrrnnde  gelegt.  Eine  Bereebnang  ergab, 
daß  die  Kulten  der  I lainpfanlaga  etwat  niedriger  waren;  das 
war  in  der  Konstruktion  und  in  den  Raum\ urhKIlni^sen  be- 
gründet, wHre  aber  nicht  ausschlaggebend  gewpsfii  l'io  Ver 
riniiung  warde  in  beiden  FUllon  gli-icb,  und  7war  lait  4  rll, 
•ligeseut.  Der  Verbreuch  an  .Srlimienniftcln  wurdo  bin  der 
Ciasmaschine  l'/t  nutl  .bl>  doppelt  $n  grctj  .tngi-nounnen  u  Ii« 
bei  der  DamphMeebine:  dabei  staute  sirb  der  Keiner  auf 
Venuebe  aa  wwü  ADlegea.  Die  AbeehreUnuig  wurde  liei  der 
Dampfonlag«  in  8  yH  oenawen;  Dan  reebnet  Tielfaeb  8  vH, 
Icann  aber  orfahmngsmlBig  mit  ß  vll  auikomiBen.  Für  die 
liatini.i-sobine  ntuUtc  etwa» mehr  anifcnommen  werden  —  8  vH  , 
Kchon  df-i  raschcrpii  (iang«w  dieser  Maschine  wegen  t'ntf-r 
dievcn  Viir.tussi  l/iitif'en  kam  der  Redner  immer  wieder  zn 
dem  l''.rL"'hnis.  ii;i';  ■11h  S«iii;^'-«»niila«re  um  j  bis  üoi'ar  «I  ^  II 
tPoriT  arb<>iti't 

llr.  Harlmaiiti  hi '/t  hi  rvnr,  daU  auliiT  der  Iressereii 
Antnutsung  des  Iiron^,^^t<;^l■.'i  noch  andre  UmttXndc  zugan- 
aten  der  SauggaK.'inlaL.'e  »prechen,  z.  B.  daß  die  Anlage 
von  Dampfke.i.seln  in  .SiKdien  mit  allerlei  Sehwierigkeiten 
verknfipri  Ist,  daß  Dampfkesselanlagen  anter  vielen  VerhUltnit- 
»en  der  Rcharleu  BeMiinmungen  wegen  gar  nicht  zulSs^lg  sein 
würden,  dali  häniip  auch  der  Grund  und  Boden  viel  !:<i  teuer 
ist,  um  ein  busunderes  Kesselhaus  zn  errichten.  Bi»  jelit  sind 
keine  Schw  ierigkeiten  goniai'ht  worden,  Sauggasanlagen  umer 
bewohnte  KÄume,  In  Keller  %ii  legen,  obwohl  »ich  mancher- 
lei MiOitinde  orgeben  haben.  Aber  man  wollte  der  Km 
wicklang  diese»  neuen  Krafcerzenger;!  nicht  hemmend  etil 
gegentreten. 

Ferner  wirkt«  zur  schnellen  Ausbreitung  der  Sauggat- 
anlafcen  mit,  dali  sie  snr  Zeit  des  wirttcbaftiirhen  Tlufstanaei, 
ungeMbr  im  Jadir  1901,  auftraten,  wo  man  sieh  nat  h  einer 
Verlillllgting  der  Bttriebskraft  umsehen  muUte  Der  Kedner 
bat  damals  in  ISerlin  irsIgei-teUt,  d.ill  bei  einer  Anlage,  für 
welche  die  IJigliche  (ia.sri'chnung  bei  Leiuhlga.»bt'trieli  tsst 
L'.'  .V  betrug,  nach  F/inrlclHuni.'  eines  S.ingga.»generators 
die  Itetrieliskosten  bis  auf  7'  ,  M  herabgingen.  IntolgO 
dieser  Eriparni'.  sind  eine  Menge  Betriebe  ntt  Lenoht- 
gatmaacbinen  in  i>augga.sbecri<ibe  umgewandeJt  weirden.  Dwu 
kam ,  daB  die  Stadt  Üerlln  daoela  die  Gaapraiae  erhShte  «nd 
a«  die  Rlofütaniiig  tier  Sanggaaenlegeii  anfierordcBfileh  nnter- 
atiitstei 

'»  V.   !f>0.',  «.  S(Ir2. 

■  vm.-i.  z.  iitM.-,  8.  i;rs. 


,        Alle  dlea«  Umattode  llhrlen  dasu,  da«  aleb  Tietlaeh  Levle 

I  mit  Sauggasanlagen  balMlten ,  die  \  on  der  .Sache  wenig  vor- 
standen.  Pethalb  trat  altbald  ein  RUcküchlag  ein;  es  liamen 
Hph<  h«  iT'len  iin<!  veranlaUtiin  die  Behörde,  »leh  nni  das  Satlg- 
_  .Vi  k  iljjmi  rii  ilrrtiiM  f.iiiiicii  sich  MiiintÄiide  geradezu  ge- 
l'llirlicher  Art.  liie.  mcbl  geduiiiel  werden  konnten,  un  i  diinn  sind 
im  Einvernehmen  mit  den  damals  «ii<-|.|itaggebetpi.-ii  vii  r  Fir- 
men Gesichtspunkte  aufgestellt  worden,  die  dem  l'luscbertiim 
«ioaa  Biagel  TOtgaaehobaa  helMii.  Die  VerhandloiMMa,  die  iwl* 
aehen  dieaen  Tier  PIrmeD  unter  Beteiligung  der  BahilMe  jgtr 
tlihrt  wurden,  haben  auch  auf  die  KinriebtUBgm  aelbat 
wetentlieb  eingewirkt.  Sehlirülich  ist  ein  R&skaebleg  dadüreh 
eingetreten.  ilnU  die  Kli'ktruilÄtiwerke  ilen  unangenehmen 
WeltbewerVi.  der  ihnen  iluri'h  die  .San!'_  iis.iii'  i^'en  erwachsen 

I  war,  atisxuscbaileu  »uehlen  In  Hyrlin  waren  nilmlicb  inner- 
halb geschlossener  HJluiierM'  '  ke  etelstri>clie  Aiilau'  [l  mit  Oa^ 

I  maschinen  und  Sanggasgeneratoreu  eittstanden,  die  mit  nur  ge- 
ringea  Abgaben  belaalat  waren;  detin  aie  lir««cbten  nit  iiinn 
LeitoDgen  die  StraSe  niebt  m  krenaen  und  waren  unig  ber- 

»tttellen.  DieKe  kleinen  elektriüchen  Kraftwerke  haben  guten 
Verdienat  gebracht.  Als  sich  aber  auch  größere  rntcrneh- 
inungen  darauf  warfni,  eriri.illlgten  die  KlektriiltlltswiTki'  Uire 
Bezugsbc  1iiiijuir;rpii-  .^uch  durcti  Dje.sel-Motoreii  ist  rii  ii  l  U'l..- 
iriziUits» erlxiMi  eiti  \\'ie.itiewer'o  entstanden;  untor  andcrm  ist 
eine  solk'bn  Ati!»^-e  in  d<-iii  neuen  WanOfeMM  Tleta  m 
Ale\anderpUt2  im  KelU»r  .lutgi  ■stellt. 

llr  A.  Frank  »eist  auf  den  hohe:  I  .i  vnn  Anthrazit 
und  Kolu  gegeattbor  geringerwertigen  Bi  ennstollen  bin.  Die  Ur- 
atralMiMieD  gebaü  Jelit  duilDi  anafi  Biiiidei  wattige  BfaoaaioBei 
wleTorfiindBni«DkehIe,IHrKrBftgHniyerwiendeD.  DaagHt 
namentlich  von  einigon  neueren  Anlagen,  z.  II.  in  Menaelwita 
und  in  .Schweden,  wo  man  dei;  ItrniinstofT  nicht  einmal  vor- 
trocknet In  .Meuselwitz  wird  Kraunkoble  verarbeitet,  die  noch 
4ü  vll  Wasser  erilhlilt   Dai  ist  auch  gegenüber  den  Braunkohlen- 

I  briketi»  eme  Krsjiarms  von  mindestens  "ij  vll,  denn  Briketts 
ketten  ungefiihr  s,.  viel  wie  ,<teinl,'  t.  e,  wenn  man  den  I'reis 
Mtf  den  Heizwert  burechtiet.  lim  tthnlichet  Ergebnii  zeigt 
aUh  bei  Mond  Gas;  nur  moA  dort  eine  Umetahflniif  naeh 
dnr  Riobtang  vorgenoioiowB  weidea.  fnünnd  mao  giai* 
ndb  aonat  aua  luo  t  Steinkobte  1 1  atlnpalelsanret  Ammoniak 
beikemmt,  eraielt  Mond  :<,5  bi»  4  t;  er  nnizt  also  last  den 
ganzen  Stickstnfl  ans  l  t  schwefelsaures  .\  loiooiiKifc  stellt 
nhi't  heute  einen  Werl  vni  '  ,  V  dnr  l  .s  int  al-,  !  leicht  er- 
sichtlich, daii  bei  «lein  gerinirweiligen  lirennstotf.  hauptsäch- 
lich Grus  und  AbtÄlle,  den  Moiol  \  iTarbeiiet.  das  gewoitnene 
Kraflgai  zu  einem  aehr  billigen  Freise  weit  fortgetiibrt  werden 
km^  well  daa  cewaaiMM  aubwalelaenre  Aawitiifilt  «tf  nüfiien 
Teilder Unkoiten deckt.  Aeboliebe Arbeiten aiitd In  letiter Zelt 
in  Deutschland  namentlich  von  Dr.  Caro  anigefiibrt  worden 
di  r  die  KlaubrllckstNnd«  und  AbfHIle  von  den  Köhler;'' iis  lii  ii 
in  dieser  Welse  verv\,.rtet  und  dabei  die  B-Idung  von  Schlarkeii 
j^anz  verinei  le;     Dii-  Klaubberge  sind  last  ganz  wertlos  nvnl 

j    auch  als  Brcnnsliin  kaum  auszunutzen,  da  sii'  nur  :  li  bis  40  \  II 

'    Koble  enthalten, 

Hr.  {{aller  ttellt  gegenüber  iini.  ilerzberg  fest,  daU  die 
neueren  Wasserwerke  mit  .Sauggasbetrieb,  die  in  kleineren 
.SiKditMi  geballt  worden  sind,  zurzeit  noch  nicht  ausreichend 
bei.tstct  werden  nnd  meitt  nnr  aehr  kurm  Betrieb»seittn 
haben.  Die  bier  gewonnenem  Zablen  tind  el»o  niobt  maS* 
gebend  und  können  nicht  mit  denen  Hlterer  Damptanlageili 
die  meist  »tXrker  und  danemd  belastet  sind,  in  Vergleich  M- 
atellt  werdei,  Der  Rodner  teilt  aber  au»  der  l'raxl»  dar 
Elektrizitiiisu erke  einige  Zahlen  mit  In  verschiedenen  Elek- 
trtaittttswerki  n .  sowohl  privaten  wie  städtischen  Anlagen, 
ilt  >.  B.  mit  ~  bis  I  kg  Anthraxit  I  KW  st  im  Jahres 
dnrebicbnitt  erzeugt  worden,  und  dabei  sind  alle  Verltttte 
nnd  alle  Betrieb«unterbrechnngen  eingereehneL  Daa  tat 
ein  Ergebni»,  dai  nach  der  Statistik  der  Blekbialtitiwerke 
nnr  ganz  wenig«  Dampfanlagen,  und  zwar  nnr  in  den  gröSteti 
St&dten,  aufzuweisen  haben.  Von  neueren  Wasserwerken  mit 
Sauggas  hat  der  Kedner  das  Werk  der  .Stadt  Hohensalza 
mit  awei  Maschinen  -/u  ju  i  i  I'S  selbst  mitgeprüft.  Dort 
wurden  an  Koks  au«  tler  stkiltischen  Oasanstalt  0,«4  kg  für 
1  PS*-at  verbraucht. 

Waa  die  Verwendung  von  Braunkohle  bei  Vergatttngs- 
anlagen  betriflt,  ao  ItiSrt  er  ebw  MllUe  mt,  die  alt 
Bmtinkoblenbriketti  tan  Danerbetrieb  eriteltet  und  voet 
Montag  bis  Min  SonnabMd  Tag  und  Naeibt  ohM  Unter' 
brechnng  im  Betrieb  iit  Dait  wanen  rar  0,«»  kf  lllr  1  Na-at 
vorbrancbt. 
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HMSa  Kr.  1. 
t,  Januar  igo«. 


Hr.  Peters  beriehlet,  daiS  ein  Fabrikant,  der  DampfraK- 
aekiDaB  von  U  kta  IM  FS  lllr  dl*  Baad-  flod  LHwolndustrie 
dn  bn-gtoshm  Laitdei  IlffHt,  donh  dtoEbifUnBVWBSanK- 
gwnlaggn  darcbans  nicht  {r«itchBdt(^  «el,  wiMlani  im  Oegetf 
teil  dovt,  «o  teil  zwei,  drri  Jabreo  SaafffrannlageB  beitaiHleii 
bahpn,  wieder  Dampfuiaieblnen  hinsetzen  infl»»e,  weil  die 
Bttsityi  r  nirbt  damit  (rerechnft  httitun,  daß  sie  die  Fabrik  im 
Winter  »uch  hetzpii  tnttjMn.  Die  Damptmaaebine  gibt  Ibnen, 
wenn  auch  mit  etuji»  hflkMiik  Xoitui,  liBB  HBanrdaBttlali 
bequeme  Heizung. 

Hr.  Hartman n  v,-eM  tchlloülich  noch  auf  d  Abwässer 
von  Saaggasanlagen  hin,  deren  Beaeitigung;  manchmal  Scbwie- 


Fio<:c>j<Hri^'en  II.  Damubar  1M6. 
Drosdnor  Bcrarksveroln. 
Sitzung  vom  U.November  19U&. 
VonitMBdtr:  Hr.  Bnhie.  SflkrltttUirer!  Hr.  E.  Lewieki. 

Atiwcspiu!  79  Mitglieder  und  OSstf. 

Hr.  Ueilmann  s|iricht  über  Wolfscho  iluil>daiu]>f 
Lokomobilen  un<l  die  lOntwIckliinff  iler  Lokomobile'). 

Ur.  Nftgel  erstattet  den  Bericht  des  Ausschusses  betr. 
NotHWD  ff^  Ga<kraftmaschinen. 

Alsdann  giiricht  Hr.  Trcntzyh,  Dirfktnr  der  Leipziger 
Mii*chlneribau)jf'S(.llsihatl  m  b  11.  vunn.  Klcktrojfravure,  über 
' I  r  a  V  i  e  r  m  a  s  c  h  i  n  e  n  uml  mm»  h nc I IsrbiM t en de 
U r  u <■  k  w  a  *>  s  <■  r  PrKfif  e  |i  rp  isi' u  I'ii>'  Im  «pnirbuiii.-  (iriivirr 
Uiv-dualer-)  Masclüae  ist  üulSerst  kritft'i;  gebaut,  so  dali  Stahl- 
bIMte  bis  n  bMrIdMUfikMi  QvwUbt  tawffatliet  ««id«n 
kSnnen;  Btn  nimmt  Hodelto  kb  m  40  cm  Dmr.  mt  md 
achneidet  «He  OrOlna  awlachen  drei  Viprtcln  und  einem 
Siebentel  Min  df-r  GrKta  dM  Modelles.  Ih  r  gr'iüw  Stempel, 
der  auf  dieser  Maseblne  herxu«iellr-n  ist,  kunn  alco  üo  em 
Durcshmeoacr  haben,  und  zn&T  ist  dariintcr  die  ti»i!-i(<'hiiche 
Blldprfiöo  zu  vcr^^ti'hcn,  da  tlii'  Maschine  i*o  oinirorichtel  ist, 
daß  scibht  bei  Mili.  r  A  1 1- n lU^ ini l'  --eilllch  vun  den  ITmriFsen  des 
Stempels  noch  so  vi«l  .MaU'rial  bleibt,  wie  es  die  Widerstands- 
llblgkeit  des  Gesenke«  beim  Ptigan  «riorderti  Oer  Aiiar 
wird  elektriaoh  aDgetrlebee,  nud  Mdi  die  Welle,  dl«  dte 
beiden  Splndeta  bewegt,  erhalt  ihre  Drebnng  durch  einen 
iweiien  Elektromotor.  Die  Kiahlblocke  branchen  nicht  vor- 
hearbeltet  zu  wcrdi-n.  Die  MMobiiie  l«t  Imstande,  flnrn  Span 
bis  zu  20  mit:  Uii  «!■  zu  nchtueti.  N'itch  i-itu-m  Mudi-Il  mit 
Kcbtsschauendcm  Bilde  kann  eine  \  erkleiDPruiif  mit  links 
•■kauendem  Bilde  hergestellt  werden,  uod  umgt  lo  hrt. 

Die  vorgeführten  Uruokwasser  Prügrpresaeu  arbeiten  last 
gerBivoblos  und  sloSIM;  deabelb  bedArtai  «ie  last  ketoes 
Qmndmaaerwerkei.  Sogar  sobwere  PrcMen  können  dem- 
Baak  la  bVbereD  Stockwerken  UDterKchraobl  werden.  Die 
rteisen  alad  so  einstellbar,  daB  sie  sich  beim  hiiohsicD  Dnick 
selbsltltlg  ansnicl<pn.  .le  nach  drr  Gr  .ßi'  der  Prflgiiner 
kann  der  I.>rncl<  verschieden  h>-i'li  eln).'-csie:l|  werden;  ei  hiül 
sich  aber  auch  so  einrii  h'r-n,  .|;iß  dir  IVil),'iuit;  unti-r  l'rni.-k 
bleibt.  Der  Hnli  hat  auf  il.-.-  1 'rricl»»  irkun^  ki-Int'rli'i  Kinlluß. 
Die  Haupiteilo  der  Presse  sind:  der  Zylinder,  die  Druck^pindel, 
die  oben  aus  der  PietM  berailiragt,  der  Kolben,  der  an  der 
Drneksplndel  bitnirt,  ein  Wawerbebülter  mit  einem  Ventil,  das 
nlt  der  Dmokspiodel  dnroh  Hebel  verbunden  ist  und  von  diesem 
geüBnet  und  i^sehlonsen  wird,  endlii  h  ein  Tisch  für  die  cu 
pressenden  f iejjpt»,siände.  Die  Drneksplndel  wird  diurch  einen 
Elelilroinotnr  oder  mltteU  DeokenvorireleireB  angetrieben.  Zu 
Bf^iim  dt-'i  Arliellspanpes  steht  das  Ventil  oHen;  die  Driiek- 
spin  L  lind  der  Kdlheii  pehen  <;emein««in  nbwHrbi,  und  das 
Wa.s'er  stri'mt  au.s  dem  Uehiilter  in  den  Zylinder.  .Sobald  der 
am  Kolben  befestigte  Stempel  auf  den  zu  pressenden  Gegen- 
stand stiiiit,  verschiebt  sieh  die  Druck»pinael  Im  Kolben,  das 
VantU  aebUedt  sich,  und  unter  dem  entatebenden  Draek  wird 
der  Kolben  TorwXrts  getrieben,  bis  der  bSobste  Omok  erreiobt 
ist.  Dieser  wirkt  aul  «inaa  UUhkolbM,  der  die  Antriebktell 
umschaltet,  SO  4at  Sptadel  und  Kolbaa  la  ikra  ebetate  BleUnnf 
sarfleklMbxeD. 

Sltxuiig  voKi  4.  Desteuibe r  lüiiS. 
Vorsitzender:  Hr.  Buble. 
Anwesend  etwa  ibO  Pofsonen. 

Die  Silsung  fand  in  Gegenwart  Se.  M^estat  des  Königs 
Frladrleh  Aagvtti  ron  Verlratani  der  itaatlldkaa  und 


t  Dar  Vertrag  vlMl  ta  dar  MlsabttR  •leemarli«!  ««rafltaitlleki 
irsidm. 


stxdilschea  Behörden  und  sahlreicher  Ehrengkste  statt.  Hr. 
Kilbler  apsiMbSbardi«  TermeintllebeBOetekreB  elek- 
triaeker  Betriebe 


BlngegwigeB  7.  DeBaaber  1M5. 

Enaara-Lothrlnger  BozirksreraUb 

Sitzung  vom  II   N'ovi  tntior  1905. 

Vorsiuender:  Hr.  Rohr.    Sohrlftiilhrer:  Ur.  Seidel. 

Amraiend  Sl  lll%iieder. 

Hr.  Trautwel  1er  .snriclit  iUn  r  il  ;i>  B  r i  nel  I  sehe  K  el 
druck  verfahren'     Dieses  Verf.ihren  eijynet  sieh  benomlers 
•tir  UArtepritfnng    Man  erbrUt  dabei  sngleieb  ein^n  MaSsiab 
rar  die  ZerreiOrestigkeit,  indem  einer  gewissen  Usrte  andh 
eiiae  bestimmte  Zajrfestlgkelt  bei  glelehem  Kugeldurebmeaser 
und  gleichem  Druck  entspricbt   Man  kann  «  B.  für  Probea 
von  S'ahl  eine  Kugel  von  22  mm  Dmr.  und  einen  Dmek 
von   17  ÜOO  kg  verwenden    und  eine  /«hlentafel  nufMellen, 
l    indem  man  mit  den  Mati  rinlicn  z'itrleich  '/rrreilivi  rsiieho  vor- 
j     nimmt.    Den   I)iir'  lrii.  ..s.  r   lii-r   l\ii!."'lknli.tH'    lieM    in.in  am 
I    besten  mittels  eines  gewöhnlichen  priamaiiücheu  Maßstabes  ab 
und  kann  dabei  die  Faatif kalt  bb  auf  t  bia  3  kgfqmm  be- 
stimmen. 

Einen  besonders  vorteilhaften  Oebrauch  kann  man  WB 
diesem  Verfahren  In  Fkllen  mAehen,  wo  man  sonst  Mir  die 
Gflteprüfung  nur  auf  Sliobproben  anirewlnen  Ist,  i.  B  bei 

Radreifen.  Man  kann  jedes  oirucelne  Stttek  prBfen,  nnd  dabei 
stellt  sich  auch  her»n«,  d»0  die  Hlrte  sehr  ve  sehieden  ist. 
Bei  Fildern  verschiedener  llJtrte  auf  der-rlhiMi  A<  liie  entsteht 
abnr  eine  hiichtd  nsetiieilijfe  Verschiedenheit  in  der  Abnutxniig-. 
I  Oas  ISÜt  sirh  Uli  Ii  is  iIi-H  Urmelisehen  Verfah'ens  vermeiden, 
indem  man  die  Hii  lr-r  r  ;i -Ii  d-r  HHrt«  soriiert  und  stets  nur 
solche  gl'  il  hiT  M  irte  auf  di-.'sclhe  .-Xch«'-  hriii^'t. 

Der  Redner  l'iihrt  eine  Anziitii  VeraUrbe  au  versohle?- 
denen  .'^t.^ftlsorten  so«  ie  an  eiin  in  nai  h  dem  lioldsehmidtx  h>'n 
Verfahren  ver»chweiUleu  Schienen«t»ti  vor.  )i»  seiict  slob, 
daB  die  S  'bweiaMMle  Im  8eb«en««kep(  Hma»  klner  iat  ala  die 
ährige  Schiene,  wahrend  die  den  SoblenenTnfl  umsebKeOende 
Gtißmasse  weseutlich  weicher  Ist. 

Darauf  macht  Hr.  Koehnlein  Milteilnn{;en  ülier  dif  K\- 
plosion  von  !^rluer«tofffla8ehe^  Anknüpfend  an  die  am 
39.  April  l!>u6  in  Wioterthar  erfolgen  K.vpio'ilon  einer  Sauer- 
sleinasebe')  und  den  daHlher  ersuiieten  anillfiban  Brtiebt, 
sidgt  der  Redner  an  den  seit  tsm  bekannt  gewoiden-n  Fitlea, 
dali  Explosionen  von  Säuerst"!!  nur  hei  Anwesenheit  brennbarer 
Stoffe:  Oel,  Leuchtgas,  U'assi  rs'un'/as,  eintreten.  Die  Entzün- 
dung solrher  hr<-tiiihnrer  Stoffe  ertoljrt  b"l  starker  Kompression 
und  In  .Saiiersinnt.',is  i.el  viel  i>ii  driL."rir  Temperatur  als 
unter  atmosphUrisonem  Druck.  Bei  F>/i  ':tr'Mi^  von  Sanerstidf 
neheu  Wassc  «toH  durch  elektrolytlsehe  Zi  . -i  vjin^'  d«  s  Wassers 
h%  scharte  Ueberwaetunff  ■■>>llg,  da  .-ith  die  liaso  leicht 
mtsobro.  wenn  die  Voinehtan«  falacti  b -dient  wird.  D<eie 
I  Ueberwachnng  kann  dnreii  Hessen  der  Verbrennnngstemperatur 
der  Oase  oder  ehemische  Analyse  nnsjjeiiln  »(-rden. 

Alsdann  berichtet  Ur.  Kandel  dlier  ein  Untulsebreibeu 
des  deutseben  recbnikerverliandes  betr.  ErgXnzung  und  Ab- 
knderunL'  der  Bestimmungen  der  Gewerbeordnung  über  den 
{    Dienste  erlrat:  der  teebnlsobeu  AngestellleB.  Die  Venemminnf 
I    erkennt  an,  daS  die  Anreeungen  des  dentsehen  Teabniker» 
I    Verbandes  Bi  aehtnnc  und  Zustimmung  verdienen;  ««  «oU  dem 
deutschen  'r>'<'hi>iki'r\ erband   uml   gleiehzelii^  dem  Oeeaml* 
Tercln  enisprecbende  Mitteiuio;;  gemacht  werden. 

Darauf  beriobtei  Hr.  Hangarter  Aber  ein  Knud«cbreiben 
des  WUrttombergischen  Bezirksvcreines  betrellend  pollseiliehe 
Bestimmungen  Uber  die  Anlegung  TOB  Dampfkesseln  and  die 
Würzburger  und  Hambarfer  Normen  ItOi').  Die  Versemm- 
lnn>;  stimmt  dieaar  Eingabe  d«e  Wttftiembwglaahea  Bealikt- 
vereines  au. 

SotalleSlich  berichtet  Hr.  Pnebe  Uber  ein  Hundaohrelben 
dea  AHdeatAohea  Verbandee  betr.  Anattodar  aa  teohulsehea 
Beabaabaleo.  Die  VecaammlBag  allmau  dem  Sidwelben  an. 


t  verai.  s.  laoft  a.  ma. 
*)  s.  z.  laei  B.  i»a. 
<)  s.  2.  laet  8.  «ts. 
*>•.*.  laoi  B.  1»M. 
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EiDg«gkngen  IL  DCMniMr  IMW.  j 
SMBklMihpOlMivaUMlMr  MrtAwtanln.  ! 
Sitinag  TöM  >3. Xo^ember  1905. 
Vonitzender:  Hr.  Lippart  Soliriftfiibrcr:  Hr.  Bogat«ch. 
AnwMcnd  48  Mitfflieder  nnd  a  GJUIc. 

werdpn  VereinMDgelegeDbeileB  bebaadelt,  ioibeiimdere 
dif  Wahlen  zum  VoratMin»        BttirkWCreilM»  Uad  IUI  Vor- 

ütandsrutc  Nullzof;cii 

Duraul  »pricbt  Hr.  Gorrke  über  Slrafieolokofliotlrsil 
für  motorische  und  industrielle  Zwecke ')■ 

Denttahlaad  halte  micr  den  GroSmidtlan  aaanl  G«l«gw- 
bait,  die  Brauebbarkett  des  mechantochen  Zng«i  fflr  die  Zweeke 
der  Feldarmee  praktisch  lu  erproben.  Im  deiitsi  h  fran/o«iioheB 
Krieir  I87U  71  waren  nttiiilich  auf  deutscher  Sei:,  z-.v.  i  SlraSen- 
lokoiucitlvcii  in  Bi  trlch,  ktfitic  D«mptplluguiaschini'u  der  Firma 
John  Knwl>T  .V  Co.  III  Lei  clu>  au!  Anordnung  des  preiilii- 
iohcn  Goncrulstahes  zum  Nachiicbub  von  Munition,  Proviant 
Und  Koblan  im  Rilcken  des  dt'til»chen  Heere«  verwendet 
«uiden.  Sie  haben  von  Pont  h  Moosson  zuerst  l.'  erbeutete 
IraMBatodM  NyilHmpMtwacm  ailt  Praviant  in  Tagen 
46  km  weit  auf  der  Laaditrafle  naeb  Commerey  geschleppt. 
Anf  derwlben  Strecke  haben  »ie  dann  znr  Umgehung  der 
Festung  Toni  eine  Risenbabniokomotive  mit  Tender  In 
•-"  I  Taften  befördert  N'Hchili  tri  die  tii-i<ten  RlrBlienlokiimotiven 
weiter  auf  der  Ei«enti.ibii  vim  ( 'iiiniii.Tc\  tiai  h  NimiiMiil  üur 
Marne  gebrnebt  waren,  atclite  man  aiu  al.i  \or»pann  fiir 
Munitiunatransporle  auf  der  Strecke  vun  Nanteuil  narh  Ville- 
neuve  St.  (ieurges  in  Dienst  und  bewältigte  in  3'  >  Tagen 
700  Zenlaar  Hwiitioa  «nl  4  «ngebtnglen  LaOeUen.  Eine 
ungemein  aohirierlge  Arbelt,  die  dem  leitenden  Ingenlenr 
Richard  Tftpfter  das  Eiserne  Krenr  elnirup,  war  dann  der 
Transport  einer  KUenbahnlokomotive  mit  Tender  von  Naotnull 
narh  Trilport,  wubel  ein  ffCBprenffter  EtBPnb.ihnttinncl  bi'i 
Nanli'iiil  iiiiil  i'iric  tiiriit  befahrbare  Bril^-'k«'  iilu-r  dir  Marni- 
bei  rrilp<'rt  iiiD^Äri^ri*"  werden  miiBten  Am  den  .Slrcckeii 
von  N'anteuil  nach  Villi  neuve  St.  Oeurpi  s  und  von  Naiiteuil 
nach  Corbuil  arbfiietcn  die  beiden  StraOenlukomutiven  einige 
Zeit  beim  Tiansport  tod  MnoilleB  und  Keblen,  Ms  die  eine 
llaaditne  aar  R^aratur  auter  Dtemt  gestellt  werden  mntlei 
Nachher  müden  die  Lokomotiven  zu  einer  Probefahrt  von 
Corbeil  nach  Veieallle»  vor  eine  Haferladun^r  gespannt  Bei 
rf(ir  üelajreninp  von  Paris  sollten  -sie  in  den  regeln.ilßipen 
M  m  l  Ii  iranFport  von  Versailles  nach  Vlliacuubly  eingestellt 
«eriii'ii,  wficher  Plan  aber  nirht  mehr  zur  Aii>.fflhrunfr  (je- 
lanpic.  At-hnlu-lii-  KliMne  .SlraßenliiUiiiiiiitivcMi  « ie  diese  fieicled 
DampfpUugma&cbinen  waren  im  ru&slüch  tttrkiscben  Krieg  l.^TS 
anl  masisäcr  Seile  in  Betiieb  nnd  soilon  sieb  ffot  bewihrt 
haben. 

Zu  einer  daueniden  KinfUhmn;;  des  mechanisohen  Zages 
bei  den  Tralnkoloniien  iftt  e«  weder  in  Deulücbland  ttoah  in 
UuOland  pekoinmen.  P  cL'epen  hsi  ilie  cn^'lisclii-  lieereiverwal- 
lung  die  l^traßenlokoiiK'ti'.  I  II  seit  \  irlen  Jahren  ui  I  i  n  trrdÜMm 
Malistabe  dem  IleercMiiensle  niiliViar  fren.ai'ht  Knjjlrtnd  he>itzt 
heule  unter  allen  r.rnljinü.'tileii  den  grnljieii  l'iirV.  \'(>ii  Sl rußen- 
lokouiotiven  und  besonder»  hierfür  ausgebildete  1  ru]>pen.  Die 
eBclisehmi  lltUtlP'Sttnfmlokomoiiven  haben  im  Bnrenkrief 
In  BildaMka  eine  sehr  wichtige  Rulle  gespielt  nnd  dl«  weirV 
viijlstcn  Dienste  p'lelstel,  nachdem  die  groDen  Verluste  Ml 
Zugtieren  dem  Materialnachschub  der  Feldarmee  erheblMbe 
Schwierifjkeilen  bereitet  hiitlen.  Auf  Veranluvsniij»  de«  enir 
lidcben  KriefTiininisteriniii«  hat  die  Firm«  .Ii  lin  Kuu  1er  .v  i  n. 
in  l.eeds  eine  Reihe  von  StraBenlokonioti'.  i  n  für  inilil.trische 
Zwecke  geschallen,  die  henle  in  den  ;,'r  lUeren  ee.irüschen 
Kolonien  verteilt  »Ind.  Uie  ersten,  ursprünglich  flir  den 
UamisondieDsl  auf  der  Insel  Ualtm  kenstmierteo  «inajrllndflgen  ' 
Maschinen  halten  nur  6  t  Dienatgewtdit  nnd  kennten  aat 
ebener  Streel<e  etwa  iL'  bis  tri  t  nruttolaüt  mit  einer  Hiichst 
gesohwindiekeii  vun  etvia  l>,r.  km  st  und  einem  Knhlenver- 
braucb  von  rd  3(i  kg  st  ?.<  hlc  ppcn.  Daran-*  »in»!  heute  krtfti^e 
VerliundnjHM  hinen  von  K  ,t  I>ien8tgei,  ■  Iii  s  die  fnlfieiide 
Zusaniinent-telliing  I  entstiiinlen,  die  eine  KnittnliHt  vun  :5i  t 
mit  einer  Geschwindigkeit  v.'n  et«n  In  km  M  uni  einem 
Kuhlenvrrbrauch  von  etwa  ön  kg  st  bewältigen,  ihre  Kei>»el 
•fbeilen  mit  II  «t  Daatpldmek:  die  FenecMiahsen  werden 
fe  naidi*  drro  BcsUnmungtert  der  niascblne  für  Ae  ver- 
schiedenen BrenutuHe  eingerlelitet  Die  VobimdaMsohlne 
mtl  Siephensoucber  Stouemng  ieiiiet  nnrmal  4SP8  nnd  ist 
für  den  !.!atiiin!tren  Dien»«  mit  eiren:  Ite^riilatDr  »nsgerUslel. 
.Sie  kiinn  \  mn  Sfli'.i  unfirad  mit  IJienn'n  iiai:i'irii,:>rhinen, 
Kn;i»i'lp'iui|>en  usw.  antreiben.  Meistcui  haben  die  l^konio- 
tivcn  atich  Dueh  eine  krHftlge  Dampfitompe.  Mit  Znlmrüder- 
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flberselaangea  kam  die  Maschine  auf  die  Treibachse  oder  auf 
ein  oder  swd  krUtlge  Windwerfce  geaehaltet  werden,  ist  also 
rielseltiger  Verwendung  fühig.  Die  Treibachse  besitct  ein 
Differentialgetriebe  von  kräftiger  Hnnari  /nm  Unrohtahren 
scharfer  Kurven.  Beide  Achsen  sind  i  .i'  r'  '"  li'rt,  so  daS 
die  Maschinen  rocht  erhobliehe  Oosihn indj(,'keiten  ohne  au 
hefll^'-e  Stoße  entwickeln  können.  Die  Bremsen  wirken  auf 
die  Innenseite  der  Kadfelgen,  deren  L»salsei(e  mit  Klaoh-  oder 
T-£iseosehienen  nad  nsiah  Bedaif  mit  XUmpnren  vesaalien 
werden  kann. 


t  n-liMhe  miilBr  StraBenlokomotivcn. 
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Unter  den  BelriobsiMlIleln  der  englischen  Verkehrstmppen 
verdienen  die  gepanzerten  StraUenlokoinoliven,  die  das  eng- 
lische Kriegsmiiiisleriiim  zur  Verwendung  im  Gefnchlstri  IRndo 
hat  bauen  lassen,  besonder«-«  Interi<sse.  Sie  wii  gen  t  und 
stimmen  im  ülirigen  mit  _der  proSten  ungepanserteu  Kuu- 
»trijkMi'ii  iiUerein.  Im  letzten  Bnrenkrieg  sind  mehreren  da- 
von als  S  orspiinn  gepanzerter  Ziige  in  Uotfieb  ^rewesen  nnd 
haben  sich  »o  gut  bewKbn,  daS  »ie  jetzt  in  griiflerer  Anzahl 
an  die  augl»  indische  MiliUtrverwaltung  naon  i  vstindien  ge- 
liefert Sinti»  we  sie  >ur  Verteidigung  der  Nordgrenze  und  snni 
GarnisondieoSt  beniltBl  werden.  Die  etwa  65'Hi  kg  schwere 
Slahlblecbpanzening  Ist  abnehmbar  und  bietet  gegen  Gewehr- 
feuer  Sicherheit.  Auller  dem  Führer  k<innen  einige  Soldaten 
mitgeführt  werden,  die  durch  verschließbare  Schiefischarten 
feuern  kilnnen. 

Di«'  Milililr  StriilletiluUoi  lotiv  en  werden  iinlglichst  paar- 
weise \.r»eiiilet,  t  s:  -  y-h  mit  Ihren  niitchiigen  Winde- 
Vorrichtungen  bei  schwierigem  (lehindo  gegenseitig  unter- 
atllUien  köunen.  Bei  groBen  Steigungen  oder  onsicberem 
Beden  fahrt  die  Lastxngniascbine  allein  voran  und  windet 
dann  die  Anblngewagen  naeb.  In  ahulicher  Weise  hat  man 
in  Sttdafrika  belnuBabergllngen  voriibrrgeliend  Prahmftthren 
eingcriohlel,  die  von  StraUenlokomotiv  en  an  Drahtseilen  hin- 
Ulier  und  herüber  gezogen  wurdrn.  l-'eroer  hat  m.'in  die 
Straftenlokomotivcn  als  Windcmsschinen  bei  der  LulisehiDahrt 
und  sun  DebcraiBden  aleiier  nnflahr  und  Sehluhten  be- 
nutzt. 

I>.r   Anl  pewagi-n   der   I ..-iStzugmaschinen    halten  eiiu- 

normale  Tragffthigkeit  von  4  bis  8  t  und  ein  F.igengewiclit 
von  '.>'  ;  bis  3'  ;t.  In  wasserarmen  Gegenden  tchiepuen  die 
Lokomotiven  einen  eisernen  Tender  mit  etwa  i  cbiu  Wasser- 
und  .1 ' ,  cbm  Kohlewanm  mit  Die  Firma  Fowler  hat  atua 
I  ransport  von  Mamsclwll«),  Qeschfltsen  nnd  Mnniiien  Im 
GefcehtsgclHnde  gepanierte  Wagen  von  5' :  l  Eigengewicht 
und  Ii  I  Triigflthlgkeii  gebaut.  Feldhaubitzen  können  ganz  in 
den  Wagen  verborgen  worden,  Fe)ili.'eschütic  ragen  mit  dem 
Rohr  durch  eine  KlapptUr  iler  Vurderw.-uid  hervor.  Die  Lei- 
stungen der  .StraßenlokoMuitivziige  im  siidairtkauischen  Kriege 
waren  sehr  benuTken.swert.  l'nter  gttnstigen  UmstKnden  sind 
Zugleistungen  las  Cü  I  Gosamtgewiont  ttno  Geschwindigkeiien 
bis  19  km  si  entlelt  worden. 

Auch  in  der  Indusirto  hat  man  Slmfienlokomoiiven  mit 
Verteil  snm  Transport  schwerer  Lasten  verwendet.  Se  hat 
fUfd.  Kropp  Orusonwerk  in  Magdeburg  Powlenolie  Siraflen- 
lokomotiren  im  Betrieb,  die  Ln-tten  bis  .  I  auf  Sieignngea 
von  \.\:  noch  mit  uninitielb.irem  Zug  und  auf  Steigungen 
Iiis  I:K  mit  der  Seilwinde  liewUltlgen.  Zahlreiche  Anwen- 
dniiLT-n  hahi  n  die  !,<--.--ii:oliven  in  allen  Weltteilen  zum  l!f- 
for.iern  von  llo!z.  Wolli-  un<i  andern  Massengütern  gefunden. 

In  dem  (ri-'li  iiiisi  hlieiär-iideii  Meinungeauslausch  giVil  Hr. 
K  uczliiti.:li  aU'rrund  dafür,  daß  die  engllsoben  Dampiwagen 
bei  der  deutschen  Militärverwaltung  nicht  weiter  verwendet 
worden  sind,  an,  daA  sie  für  die  vor.  unsern  Pionieren  bersu- 
Siellenden  Bhieken  au  sahwer  waren  Aüm  leiahtdtttfien  wieder 
solehe  Fahrreuge  niobt  gebaut  «erden,  da  etmst  das  notwen- 
dige AdhKsionsgewieht  fehle.  Im  übrigen  sei  für  derartige 
ZwecKe  der  Dampfwagen  allein  angebracht,  da  er  in  bezog 
fiiif  t  i»l.erl.istuiii.'*ffihiekeit  und  Beiriebsioberbeii  dorn  Bcnxin- 
w;i-.-n  vM  Ii  '.  i  raus  sei  Hr.  Gercko  bemerkt,  daß  Dampf 
lokumutiven  in  Deutschland  auch  dcabaib  teilweise  verboten 
seien,  well  sie  die  SinJeo  an  sehr  besebidlfen.  Hr.  Begataoh 
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mbrt  mm,  dmfl  nMh  Bvrfelitan  am  Sttdafrita  wich  die  dortifen 

trtüdtlaohen  Sirafirn  «lureh  die  StnOnnlukomotivtm  cUilk  M- 
MhH'lig^t  wurdru,  "  >  <laB  «ine  KTrößero  Hafcaaludt,  «elnflS  Wil- 
sens Durban,  iliToii  Bpiiiilziiiip  inncrlialb  lii  s  Slnill  'flilPtP.s  rer- 
bott'ii  h.-ilM'.  Ur  Lindl'  i-riniu  rt  (lar.in,  ilaß  nu^  h  --  i;!  w.'uijfen 
Jaliri'ii  die  I  .okoinutivtabrik  Maffi'i  in  ^^tnl•hl•^  ihr.-  I.iikumci 
livfii  auf  Wagfii  niiilels  Slraßi'i' mn  n  .  i  r:  il'.rri,  H  r  .Smdt 
hefi'rdort  habe.  Ur.  Lippart  erklUrt  ilie»  mit  einer  besondern 
Oflnehmitfoiif,  walahe  als  nrm  Jed«ataU«  m  Steil«  «inw 
IKn^ere  Zell  Torentlnltenan  OleltuMchlatiM  cdialteii  hatte. 

Sodann  lirriobtet  Ilr.  H  rin;,'  .hir  ein  Beiipifl  ''itmr 
modernen  AuHoohreibang.  handelt  sich  um  die  An- 
fmc»  «Iner  •lehdMhaa  Fbim  wens  Ualerai^  eine«  Ueber» 
hilMi*.  Wihrend  der  Wert  der  LleferaDg  etwa  1900  Jt  be» 
trilgt.  würde  allein  Ale  Erfilllnng  dpr  zahlreichen  Reding-untren, 
wie  lleastinffun,  Versuche  <i»w ,  etwa  1400.*  Kosten  verur- 
sachen. Hr.  I.Ip[>Art  weist  darauf  hlu,  ilaB  das  tiestr-  Mittel 
^cffpt\  die.se.s  l  iiwe.sen  der  fette  Ziuaminensnhlull  'ler  iictei- 
li^toii  Industrien  üci  Kr  <;rlnnert  ferner  an  dii-  ühnliohe  MiÜ- 
.stKndo  behandelnde  Di  nksahrlfl  de«  GesamlMTcine.s  Uber  will- 
brKuchliobe  Ueouliung  vou  Zeichoaugen  usw.  Ur.  Steiner 
fahrt  Umllake  Belapte>«  »bomlelwey  AmMtueUHUunbedtii» 
gunjrea  au«  seiner  Pntxli  bei  cMtlrolMimbdiea  ImtanatloBen 
an.  Er  glaubt  aber,  daS  nicht  die  Fabrlkbe.sltzer,  die  oft 
[..aien  sind,  an  solchen  Bedingungen  schuld  seien,  sondern 
die  Inipenieiirei  welehe  aU  beratende  SaoliTentliulice  hiaaii- 
gesofen  wevdfla, 

EtocifiBtw  •.  Deiember  IM». 

Hambixrger  Bezlrk.8vereln. 

Sitzung  vom  19.  Ser'''n'ber  1»06, 
VoMtaMBder:  Hr.  Goebel.   Sobriftdibrer:  Hr.  Kreebel. 
Anweiead  48  Mitglieder  und  r>  Gaste. 

Dar  Vorsitaende  macht  Mitteilang  vom  Hioaeheiden 
4m  MUg^öOm  J.  T.  O.  Krflf  er.  Die  Vaneauiüiinc  «MM 

SB  shMB  dee  VeMMmbeneB  tod  deD  Pinna. 

Ousnt  spricht  Hr.  Nesnanii  au  Deoli  Uber  die  Fer(> 
•ehrlU«  In  der  Vergs^nnir  der  Branakehle  tilr  boIo- 
rlaeh»  Zwecke ') 

Sitsung  vom  3.  Okiober  tSOS. 
Vonttmader:  Hr.  Goebel.  SohrUtfUbrer:  Ur.  Kreebel. 
Anwesend  »  Mttj^Ueder  und  1  Gast. 
Der  Vorsitzende  ^bt  Kenntnis  vom  Ableben  des  Ver- 
einsmitglledea  Max  Fotniuet    Dir- Versammlung  erhebt  sich 
zu  Khren   des  Verstorli<  !u';;     Sodatm  ticrlchtet  Ur.  (ioebel 
äi>er  die  Uauptversammlung  und  die  Sitiung  des  Vorstands 
lates  In  Hagaekuff . 

Sitzung:  vutn  17,  i'l^'clur  1006. 
Voreitzeuder:   Hr.  Ünebcl.    .Schrif'.fiihn  r:  Hr.  E.  O.  Meyer. 
Anwesend      MiiL'iicdt  r  un.l  13  Gttste. 
Hr.  Prof.  Brockmann  am  <  »lii  nliach  spricht  älter  die 
autogene  ScbveiOun^  und  licsrbeitung  der  Metall« 
mittels  Saueraloflos  und  Was.>ier>io(fej. "). 

EiDgegangea  11.  Dezember  läüb. 

Sltzunf^  vom  37.  November  lOOft. 
Vorsiuender:    Hr.  Doderleln.   SchriHfUhrer:  Hr.  Soherer. 

Anwesend  iü  Mllfrlieder  und  Ii  Gitsle 

Ilr  S  (1  h  f  1 1  e  nberg  berichtet  namens  einns  .Viisschiisses 
überl'M  K  11  t  w  II  rf  einer  Pn  I  izf  i  vc  ru  r  d  n  u  ntr  bc  I  rc  ffc  11  il 
die  Einrichtung  und  l'eb  c  r  w  achuug  voo  elektrischen 
Starkstrom  an  lagen. 

Darauf  apriobt  Ur.  Berncr  Uber  die  Fortleitung  des 
fasBttIrten  vnd  dea  ttbarhllateo  Waiaardamplas'). 

')  Oer  \'orlr»i;  "lr<t  dminsclut  TorOITtatllcht  »crdea. 

Vtb'T  diaxn  U«««iMiand  wird  dwaalchst  b«ri«lrt*t  wsrdtn. 
>|  s.  S.  1*«4  8. 41»  a.  f. 


KingegAn^en  9.  D«Mmber  1006. 
X0lner  Bczirksvoreln. 
SUaunir  v.>;ri       November  l»i.lS. 
VonllBander:  Hr.  Dre^'    SchrinrUhrer:  Hr.  Neum««». 
Aaweeeud  117  MitgUcder  und  36  Güte. 

Hr.  Dleterloh  ipiiflbl  Uber  nodara«  MaoeeBtraai 
portaalafen. 


F".iii'.'(-„rÄnf.'i'n     Dnzember  1905. 
Niedcrrhcinischcr  Bezirkavoroin. 
Sitzung  vom  8.  .November  1 905. 
Voisitsender:  Hr.  KicOelbach.  Schriltftthrer:  Hr.  Vierow. 
Apweeaad  »7  Hllglledar  nnd  $  OM» 

Nach  F-rledlnair  feschaftlieher  Ding«  aprlehtHr.  Bi Ilm- 
berg Uber  die  Xlelctrolvso  des  W»*««rs  asd  die  auto- 
geae  SebwelBnag  Bittels  Wasser«  uad  Sanerstelles. 


I  F.ingegangen  ».  iJezembor  lOOS. 

Oberschlesischor  Bozirksvereln. 
Sitzung  vom  24.  November  liHji. 
VofsIlMBder:  Hr.  UeUa.  SebrUaübrert  Hr.  SohttmaaB. 
Aawesead  97  MltgUedar. 

Hr.  Helnioke  beHehtet  über  die  Tom  Teiband«  deutieber 
Hakttolaainlkv  aafigwaldlloa  81cboFholtsTeraehrlft«a 
Idr  die  Erriehtaac  olektriaeher  Starkstreoiaalagea. 

Daiaaf  berichtet  Hr.  Baaiaaaa  Aber  die  Neraiea  Itr 
Leistaagstrersnohe  aa  Kiaftgas«ra«ag«ra  nad  aa 
Verbreanangskraftmasehtaca. 

^hlieillich  berifiktet  Hr.  Callenhrr<^'  über  die  Frage 
der  7/tiliis8ung  ven  Aaillndern  an  di  ntseben  Hoeb- 
si  hulen  und  die  vom  Alldeiifühi-ii  \'i  rhiin  lt'  hier/n  ;iiif)fc- 
.stellten  LcilsHizp.  Die  V'it-.i-.tm' iir.i:  hi  -i  ti  n  l^l ,  lirn  H;, 
vprcin  zn  cr.iirhi'n,  dii-^u  LeilHilv.i'  iils  iiiL"(iliolinur  zur  »oi 
tCTrn  Vurinl^-ih.i:  der  Anj,'e'.<'^'<-iiln-it  zu  bi'nntzrii  und  fiiie 
Eingabe  an  die  Ueicbsregierung  und  die  Uegierungen  der 
dauiaeliea  Baad— taataa  an  Bawea. 

I 

j  Ein<:e;.ran^'en  i«.  Dcaenber  190$. 

I  Uaterweaar-BeilrkaTaraln. 
I  Sitanag  rem  9.  NoTember  190$. 

I    Teiriliender:  Hr.  Rosenberg.  Sobrlftfilhrer:  Hr.  Volaaek. 
Anwesend  3.'>  Mlt^'lleder  und  lü  GKsle. 

Nach  ErledlguiifT  gi  schslftlloher  Dinge  spricht  Hr  Alwin 
Schnitz  Uber  Iloehdruck-Zentrllugalpumpen,  ihre 
Konstruktion.  Wirkungsweise  und  Verwendung.  Er 
crürlerl  die  Vorzüge  von  Krelseli>urapeu  und  deren  geschieht. 
ilcbe  Eoiwioltlting.  Alsdann  wrndet  er  siob  dea  KensiTtthtleaen 
von  Gebr.  Sulkcr,  Ratean  und  Jaeger')  an  ond  bespricht  die 
mit  diesen  Pumpen  erzielten  Ergebnisse. 

In  iler  folgenden  Erörterung  fract  Hr.  Ko;. !■  ti borg ,  ob 
die  Kreisflpninpi-  als  Speiscpumi>e  der  K(dlicnpiiiiipi'  besügliob 
des  I 'aiMpf»  erbr.iU' In  >  Überlegen  sid,  und  »  olobi-s  die  bBehUe 

I     bi->her  mit  Krpi»el|)innpen  erreichte  Forderhidie  sei. 

Hr  Si  hriltz  erwidert,  daB  naeh  Angaben  von  F.  Roters 
Hamburg,  der  Dnmpiverbraueb  von  Duplcxpumpen  iioniialer 

I  Baoart  loo  kg'l'.Si  st  und  darüber,  too  Biake-Simplexpumpen 
rd.  >0  tH  weniger  betrage.  Demnach  erscheine  der  Dampf 
verbrauch  der  Tnrbopumpe  mit  ■-'O  bis  kg  verhÄltnlsniiililg 
gering  Die  Betriebsverhilltnisse,  unter  denen  die  Ergebnisse 
mit  der  Tnrbo|iiHiipe  von  Ksteaii  ^'pwniinen  waren,  sind  jedoch 
nicht  bekannt,  ■ji  worden;  di.  -.'  \Vrr;e  bedürfen  daher  noi  li 
der  weiteren  BpslJtti;.'UDi,'.  Auf  tirnnd  von  Einzelanj.'abpn 
schon  auf  eine  Ceberlegrnbeit  der  TurbopUaipen  als  Kes^el- 
spei^epumpen  »iblletteo  zu  wollen,  wärt  verfrüht,  da  bei  ge- 

1  rluger  Belastung  der  Dampfverbraneh  sehr  laseb  aleigt.  Hoch- 
draok*Kreiselpampen  bis  xu  iüO  at  fir  iDfa^waaiet^Aulkttge 
aiad  erfolgreleh  auageltthrt  werdea. 


•)  VMti.  z.  t««i  ».  is*«t  1M4  a.  tess:  tsss  a.  iiti. 
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Btkdienduul. 


▼«VtoMkando  UntortuohuBfaiB  von  KnIMiNuiipuL 
VoD  E.  Ftrttar.  BntUu  1906,  Trevcnft  A  Onnton  BMh- 
haa^niV  (Allr«4  Final).  fi7  S.  8*  mit  9  TUaüL  Pi«ii>,tcA 

Dar  T«taMr  «^M  In  dant  vwUiiMitoi  W«rk«h«a  dto 
Ecsebaliw  Tim  m  Ehiaalv«malMn  mit  s  Kniialpampcn  T«r>- 
Mkisiaow  KonaFtrnfctioo  b«l  FSrderblOi«!!  von  4  W»  30  u  md 
FOrdcrtelttanitm  vnii  «  Wi  93  Hr.  DI«  Kf«IMI  liiid  mit 
•nBaram  Leftoppant  (DI9iiHr)  vcndmu,  van  «wai  Kvafaaln 
Hvfai  ]eiloeb  amdi  Tomehcralban  dum  LaMappant  var. 
Dan  EtamlvarawlMn  ging  die  B«itinmraiif  dea  Xnftw 
bfaocliaa  flir  daa  Leartwtf  nnd  der  Widentlnd«  in  dar  Baag^ 
laitong  vomu» 

Die  Xrciaet  ^d  Ml  dao  beigaOlgtmi  TOala  ndt  altoq 
MaBm  dargaitcllt,  ao  dafl  aiali  «II«  tnB4>traabt  kommandea 
Qiwnehnme  und  Wlnicel  «ninaihmao  teaiein,  IM«  L««lktd«r 
n  und  nt  Uhnao  nldit  al«  Hnaiar  baaaiolm«!  ««rd««,  d«u 
at«  «eigra  gaas  alwondarilak«  piMdleh«  Qaawabalilted«- 
nngiB  baim  Aaatritt. 


/)         «?         M       W        DU       SX       fX  TUCmikg 


DI«  VAranchsefureboisst»  sind  erfrpulicherwnisf  imge- 
Mlmiinkt  wladergegeben,  und  dio  venchiedenen  KU  intMi  \Vi- 
.d©r»ppttche  beoinlr»chtlppn  keineswegs  Uxre«  Wert,  da  die 
Bicberlleh  vorhandenen  Ht'obnrhtntipsfehler  md  die  Ketiler  iti- 
folge  von  Heobaehtiinffen.  btn  or  der  Heharninpsxnsland  erreieht 
mar,  durch  die  Monjfe  der  Versuche  ausgeglichen  werden. 

Den  Knftvarbnuch  beim  Vonuob  veolgar  dem  de«  Leer- 
laulec  beaalolmet  dar  Verfaaaar  mit  hydiavllaeher  Leiatnag 
und  aetit 

Lt^L,  —  Lm  mlqg. 
Es  Ut  dies  niobt  gana  antreitend,  da  bei  der  TtMArnng 
noch  meobaaiaeh«  Belbnagearbeiian  aallretan,  waleb«  dar 
bydraallseben  Latatnng  nitht  angeilhlt  werden  'dftrfta.  In 
den  ▼erliegenden  Fliien  ddtfte  aber  der  damit  genwohte  Feh* 
ler  nor  aebr  gering  aein. 


I  Mit  Hütte  grapbiaeber  OaietellnncaB  dw  Weite  von  U 
werden  Zahlamataln  fOr  ▼areobtodaB«  FSrdenaeagaa  nod  Hab- 
hifbea  bareduiet,  waksbe  t4r  die  t  Vanachagmpfaa  (t  all, 
t  ebne  Dnu«r)  dl«  Umlaotaihl««  «ad  dfa».  hydianHadaa 
Lalatnagea  «igÄen.  Die  OrtBe  der  lelaieran  aell  Itr  die 

•  WaU  «Btar  den  A  Grappen  malgebend  aeia;  bei  dar  Unr«- 
getanlMgkelt  Ihrer  BelbanMIg«  dürfte  dM  jedocib  nIAt  Inmr 

l^dSär bMH«ane*eta ^lelf  Tei^udmnKaiiM^ 
ttesaa  n  Teigleleban,  illt  aber  kein«  Sebllm«  aal  den  Z» 
aammenhaog  Toa  SahavIaMbfm,  QeadbwIadlghMt,  FlrdaiUhe 
«od  EraMwdarl  an. 

Ant  8. 31  aagt  dar  Vertaaier,  dal  ee  aidil  gatangen  ad, 
dl«  Keoalaalan  !a  dar  ala  allgemein  gttMg  effcUtotan  Fonull 

leb  habe  aal  die  Vemahagrappea  ohne  Dlftuwr  (C  nnd  D) 
metaie  ha  ▼arigaa  Jehigaag  der  ZaUaebrilk  8.  HO  «nd  im 
aafgeatiilt«  Foimal  angawoadet  nad  elae  Ueheraiailiamnng 
getaadea,  wie  aie  baaaar  alchit  gmüaaeht  werdea  kann. 

DIaae  Foniel  hat  ha  Oefanaali  in  der  eUigan  die  allge- 
melae  Fom 

^  — «Q'-taQ+eti*, 

Und  zwar  sind  die  Werte  a,  h  und  c  ans  den  g«f^benen  Ab- 
mecKongen  der  KreiMirftder  zu  bereohnen  und  nicht  aoB 

den  Vemehen  aba«ielten.    *  Q  let  dann  die  hydraallaebe 

Leistung,  die  noch  am  h.Q  fs.  a.  a.  O.)  vermehrl  wardaa 
moB,  da  der  Leistnngtianfwand  ffir  dnn  Eintrittstofl  in  taa 
FSrstorscben  Wert  von  71t  enthalten  ist. 

In  den  nebenstehenden  Fijruren  sind  die  VenaehaweHe 
für  Z.«  aU  Ab$zis»en,  die  gerechneten  Warte  ala  Ordituittn 
•ufgoiragen.  Die  nnter  4;>''  einirezeichnete  Linie  IKfit  dan 
Unterschied  zniscben  Kechnnng  nnd  Beobachtung  erkeonea. 

E«  ist  d«8  nicht  hoch  genng  anzuschlagende  Verdienal 
de«  vorliegenden  Werke»,  verläüliche»  Ver*uch»ni*teri*l  mit 
allen  den  Angaben  sa  bringen,  die  eine  weitere  Denntenng 
an  a^gem^ea  Uatennctaagea  geotatlen. 

  H.  Hagem. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  BQoher. 

l'ebi  r  die  Kntwiekinng  der  Frelberger  Berg- 
I    akademie  seit  ihrer  Kegrlindnng  im  Jahr«  17>A.  Ten 
I    Dr.  Krwin  Papiierit«.    Freiberg  i  S.  1W(,  Cnw  Qae^ 
laeh  (Job.  Stettoer).   2«  8.  Freia  7S  Plg. 

Enayklepldl«  d«r  «leiiAatana  0«om«trl«.  Yen 
H.  W«b«r,  J.  W«llat«lB  nad  W.  Jacobtthal.  Lelptlg 
190t,  B.  O.  Tedbner.   SOI  8.  8*  mit  MO  Fig.    Preia  IS  JL 
Sammlnng  ß(:i»chen.  Band  TU  und  225.  Die  zweok- 
mKfiigst«  Betriebskratt.    Teil  I.    Die  mit  Dampf  betriebenen 
1    Motoren.     Teil  II.    VerKihiedene  Motoren.     Von  Fried r. 
I    Barth.  Leipzig  1906,  O.  J.  0(S»chen.  Preis  pro  Band  So  Plg. 
Saiii  m  1  utig   (ioschiii      Band  S61     Dttt    Wusti-r  und 
»eine   Verwendung   in  Industrie   and  Qeworbe.     Von  Dr. 
I    Ernst  Leber.   Leipslg  IMk,  O.  J.  Odadian.    ISO 8.  mit 

15  Flg     Preis  80  Pfg. 

Entwurt  von  Schaltungen  und  .Schaltapparaten 
I  SobaUangatheorle).  Erater  Baad.  Von  Bob.  Edier. 
Hannover  l»OS,  Dr.  U.  Jtneehe.  101 8.  mit  II«  Flg.  Ptela 

fi  M. 

.Sammlung  Klektrotccbniscber  VortrKgo.  Band 
VII.    1  bis  7.  Hett    Die  Erwtrmaag  dar  aleklriaoben  Lei- 
;    tnngcn.   Von  Dr  .1.  Telchtntt|]«r.   SlaMgart  1006,  Fatdl- 
neod  Eok«.    370  8.  mit  it  Fig. 

L«hrbBeh  der  eheulaehen  T«ehBelogl«  d«r  En«r- 
-  gl«a.  I.  Baad:  DI«  ehemheh«  Taabaologl«  der  WSrme  nad 
der  Braanmataiilali«n.  Eral«r  T«üt  WKtmwieiaung,  Yerbrao- 
nnng  und  BrennmataviaUan.  Ten  Hanna  Toa  Jftptaer. 
Leipslg  und  Wi«n  190»,  FVnaa  Dentiokn.  340  8.  3*  adt 
118  Fig.  Preia  7  JL 
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PrakMaeke  6«tUlaskaa4«  ftr  BantBfaaiavra, 
Arahltaktaa  «ai  Barg tansUara,  Stadtaraada  dar 
Natarwlaaanacksft,  dar  Paratkaada  aad  Laadvlrl- 
■ekatl  Swalta  AmfliKta.  Tfla  PnImmw  Dr.  P.  Blaaa. 
Baansvar  laoB,  Dr.  M.  Jlnwke.  >8S  S.  B*  mit  319  Fl;,  and 
•  Tafeln.    PtpIs  1 1  M 

Vorlesiiti^fcti  (Iber  t  oo  h  ii  i  h  t  Ii  i-  Mcrhanik.    3.  Aufl. 

l.Band:  Elnflkhnin<;  in  dio  Mrchanik     \ Hi  Vir  Xufi.Töfpl. 

L*ip»ig  1905,  B.  G.  Teubnor.    4as  S.       mit  lo.i  Fljr. 

Desffl.  2.  Band:  Fostigkeitelehre  i:n  S.  8'  mit  s:;  Kl^j, 
Die   Portland-Zement-Fahrikatton  in  den  Ver- 

elnlfTteB  Staaten  von  Amerika.     Von  Kmil  Müller. 

BarllB  1906,  Toninduairi^ZeitBag.   60  S.  mit  41  Flg.  Prete 

Bapatllarlaa  dar  Blaktrataakalk.  H«naic«c<ib«a 
TS«  A.  KSalffrwarthaf.  Baad  IV.  fljiMiliiDiHnMiililiiiin  fBr 
W«ehwl-  und  DMhMaai,  Ihia  Wtokaajgnraba,  Beraahasaf 
und  KooMroMIca.  Taa  W.  Wiakalmaaa.  äuiaavar  1905, 
Dr.  lUx  Jlaaaka.  !«•  S.  ah  79  rig.  PkIb  1,««  JL 

Cöaatraatlaa  da«  Utiaai  an  polat  da  vaa  de  l'Hv- 
f  Ton  Maalgaat,  Parte  1W6,  Ch.  Bteaanr.  Mt  8. 
9«  mit  105  PIfr.  I 

Die  Herstf  1 1  u  II  i;  n:iii  Prüfung  'It?»  PapioriMs.  Vun 
K.  Mttller  und  Alfr.  UauQiier.  Berlin  190&,  W.  &  S. 
Ue«  entbal.  4S4.&  fl*  Bit  199  fif.  and  •law  IMtafr.  TtM. 
Preis  \i  M 

C  a  Ic  II  I  i1  u  Travai  l  d «  »  h6Uces  p t  c  a r  i'  n es.  Kpchercho 
de  Principea  at  FormnlM.  Von  A.  Dnrojr  de  Braignac. 
FwU,  Ck.Bira^.  lM8.t*mltvi«laaFlr)MB.  Pi«li6fn.  i 


Toa  dar  Brhaltaag  dar  Energie  und  dem  Olelok- 
gawlehl  dai  aaakicUhif  aa  KSrparo.  (Tlitaelle  Vor- 
Mklabimgea.)    Veo  C.  3.  Krlemler.    Wfeabsden  1905,  E 

W.  Krcldfls  Vorlaif.    59  S.  8»  mit  1    I't^     I'nMs  :  i  .H 

aoDd«r>bdraclt  au«  dar  Zslturhrirt  lor  AT.UllüKtur  -.iinJ  li.tcviAfur 
»«un  lt05. 

t'ntergnchuntf  MiuLTnlHlc  und  Fuue  sowie 

dl  r  iliiion  verwandlon  Stoffe  mit  beBond«rt>r  Bo- 
ruRl;Hicbtl(^ung  der  Sohmlermittel.  1.  Auflaffe.  Von 
Dr.  D.  Holde.    Bcflia  I9Q9,  Jal.  BpriBgar.   499  8.  9*  aiH 

»»  Fijf.    Preis  10  Jt. 

Polüterg  Kalender  fUr  K oklan-IatereiienteD  1906. 
Leipsig  1909,  IL  A.  Ladwlg  pefanar.  999  8.  mit  vtalea 
Ptgäiaa.  Prato  4UC. 

Berech naag  «ad  Batwarf  elaktrt9«kar  MaBOki- 
aaa,  Apparata  aad  Aala^ea,  fllr  Stadteraada  aad 
lagaalenra.  ISL  Baad:  Etaktrlwhe  ^«haitaalBgia  aad 
Apparate  laait  Giaadiagaa  aar  Projektierung  •MtiriBdMr 
Aalagaa.  Vioa  Dr.  F.  Niatkaamar.  StaHgart  1909,  Per- 
dlaaad  bka.  »79  8.  9*  mit  909  Fig.  aad  13  TaMa.  Freie 
19  Jl. 

Vorlesungen  Uber  photograpblaobo  Optik.  Von 
Dr  A  GlelcbeD    Leipaig  190»,  O.  J.  Odichaa.   999  8.  9* 

mit  ti:i  Fio'     Prel»  9  «Ä. 

Min  I  iiftpumpon.  Projoktifnmtt ,  Berechnung  und 
l  ntersnching  der  KKtnprfissoren  und  Viikuumpumpen.  KIn 
Uandbnch    für   die  Pr«.\is     Von  M.  Hirsch     Krsier  Band: 

Text,  9b  &  4°  mit  »6  Fig.  Zweiter  Band;  93  Tabellen. 
Enaaw  IM»,  Dr.  lUx  Jkaaeka.  PMb  kridir  Blada  9  JL 


Mit 


Uebenicht  n«u  enohieneuer  Bacher, 

dir  VMiaibaeUMnriloM       Jallo«  Bprlater, 


&>/l>«r«itasy.  ül  -.i  '  ke,  C.  Orb»r  dii^  ainrrlkanlacb«!!  En-AurMrel' 
tnnmTcrraOrvn  Darli  dam  Ktchardcrh«!!  Aufbarciinnga  I^rbnche. 
[ana  >UeUllar«la<)    Hall*  l«Oi.    W.  Knapp.    Pri^ia  5  .«.I 

B«T|tas.    rtlloDcsr.    Bwlclit  CUi«r  dl«  fltr  du  Jahr  t»Ot  doreb- 


Hahr. 


Cirwiaw  aea  9m  1 

•IrbrnalnM  aof  dt*  Srhlaswctter-  and  dt«  Kohl>iutaob(«fahr. 
Oitraa  1«0&.    KillcL    Frei«  I  UT. 

Fotter,  L«  K»v«,  Str.  Tr«attac  oa  or«  and  «ton«  mlnlo«.  6,  Aafl. 

Loodon  iiOS.    C.  Grinin  k  Co.    Pnla  40,»»  UT. 

arhiieldar,  Rob.    Dia  EntwIoUniiK,  BadwuulC  IMl  Zakunft  dM 

B«rKb«uM  DDd  der  Eiiieniaamliia>  Biabam  199B. 

a.  Zadwia«.    Pr«i«  l,t«  A. 

Abaar.airW.  daW.  iMünIlea ia ihelMwIir.  tl.i 

ita».  nm.  pni»  9  a 

—  abteaa,  VeL 

Blirk«.  Alkohol,  Blerond  Rj«Ik.  Berlin  1*0.%.  Panl  Tarrjr.  Pni»9J(. 
Blonat,  B. ,  uod  A.  O  Bloxam.  Cb.inltlr;^  für  «u»flne<-r4  and 
ataDofatlaran.  2.  Aoll.  lAodaa  l>Ot.  O.  Grt/lo  k  C«.  Pr«l«  19,(0  Ut. 

-  Poratb,  RlelL    Dl«  BraanaNl  !•  te  Frut».    Beaaiaa  199». 
KrrBi.ebni«r.    Pnla  t  M. 

•■■ptknftaalacta.  aieaOiaiM  f9r  99iBit«ctaaBc  dar  Matwialdlrkaa 
OavrikeHd-dMbMBW  «tntm  19«»). 
I  k  MiMibb  n»iiwdia4t. 


von  Daaiprk«aMln  (Wünbormr  Monnan  ItOS).  9.  Aafl.  Hamborit 
1*0S.    Bnjacn  k  Maa^ch.    Prel«  0.4D  JK. 

—  Orandiltz«  ror  dl*  Vritaea  tob  Hcbwal».  aad  VioBtlMa  tan  Bau 
▼OB  Ilai7>pfkriiH^Llri  {Wflrsbarffor  Normal  199B).  ftebltty  HltfMfa 
1»0S.    Bo^aaii  a  Maaleb.    Prall  I  JL 

WlMlnbiaiiM    atatlMIk  dtr  Bilwbwaiiit         d«at«rb«B  RImu- 

bahaan,  laab  ▼«rkabrtbwifkaa  «NwaBak.  B«raii««nr«b«n  im  kanlgl. 

ptMSiaclNaMlBtalMlamdirddhailUhiaAibilita.  7i.Bd.  ILJabi». 

B«rliB  1MB.   O.  Biyanö.  Ma  17  <C 
MMafcitUBVaMB.    Klrrhbar*,   Emil.    OrnodaBff«  der  WaUenkall- 

briemig.    Dorimuud  \90'j.    F.  W    Kobfua.    Pnla  10  ..AT. 

—  VIdb,  Ad.  Kt<«nrt't*r*l :  OtfBtrri«!*«»  nad  Onllir.tnvn.  Ka*» 
B'üchrethaQf  d«r  «am  Oleften  rerveodelen  RlamHorirn  und  dt^r  dir 
•ua  anrncua  OaBwarra.    B-«flMa  I90i.    O.  Winter.    PreU  I  Jl, 

BitiriiBibBir    Bataard,  Laaia.    Da«  Bl«k«rtalui«wsik. 

la  Bbar  BntaMaaa  Baad  BatrUb  klslaaNi 
ia  ta^MmlMBihaB       «fim  Wüb  1M9.  B. ». 


-  Blacaa,  Wllb, 
L«to«r.    Pr«U  tJi. 

-  •laeam,  wilh.  0 


I  9  A 

—  Orama,  WII11*m. 
UodM  tta».  Bteaa  a  Cb.  mb  9  a 

—  Olbaon,  Charle*  R.   The  romaiu!«  of  inod*ni  rierlTlctty.  l/ondo« 

19»&.    8e*l«r.    Prpli  6  A. 

—  RollemaQ  Jr,,  r.  A     Kcfrtriflt*'U«cn*>t*ra  iilromlev«rtBB*tart«T«n. 

Doventer   IJtOr*.      KSawtr       [*rft:n  1,7.' 

—  Kraaa«,  Bad.    KarMir  Lellfadea  der  Kl«ktrot«cbiilk  fir  DaKnlcbt 
VMto  d  id 

-Lladaer,  Maa.  »BlBiiWaiBbBBb  IBr dOwaikitwaalagia.  «.AaB. 
MpalK  IBO».  SaabBalMr  •  Tbd.   PMb  9  A 

—  Usiolfe,  Cbarlei  O.  Prartleal  claetHe  wlrlng  for  llrhUna  ta. 
«lallailoD«.    London  IDOi.    Harper.    PreU  t  Jl. 

—  Niethammer,  K.  IlcrerknnBff  nad  Entwarf  »lektrlf^'bfr  Maachlnen, 
Apparate  und  .\i.:>>fri.  fQr  Stadlarend«  and  InK«ii:rJrr  iln  ^  Ltdo.) 
in.  Bd.:  WtktrlKb«  H«ballaiila>«a  aad  Apparate  eamt  Oruadtaxan 
wm  WtiBblliiBBa  ihbuhuba  AbIwbb.  9imiiiBl  1999.  F.  lako. 
9Wi  IBA 

—  Badat,  BMMiMaBdwLaMaBaMfBr  IMiiBaatiHMhBa.  9.Aa8. 
Ulpala  1B«S.  «ekar  Maar.  PMs  9,T(  A 

—  Schindler,  K.  Der  KrdecblnB  elekirlaeber  Anlacaa.  artne  Ent- 
aiehunK,  Wlrkanc,  Kolreo,  AaraochoBK,  BftelllKan«  und  ttKar  Bc 
slehanKcn  edtci  KnrurKiuU-  l.«ipzlir  190^.  nskar  l.rtgf^r  Frelit 
1,S0  M. 

—  B«ar«ll,  TjraoB.  The  alemeau  o(  «leviriral  eugloaerliLg.  t.  AuB. 
Loodoo  IBO».  ClBBBf,  Uthvead  k  Baa.   Ptal«  •  Jl. 

—  Zaldler,  i.  MiM|I^Mh«B  Bafaalampaa,  aaNa ^my,  Koa- 

AbIb  9«Be  Jt. 

M>  B>d  VaaMtbaa.  BaBkUjr,  R.  B.  1ha  kflBaMBa  «afka  af  laHa, 
9.  An«     UHidaa  ISO».    B.  a  P.  «.  |p«B  k  Oe.   riBto  iO  A 
Handbuch  d«r  Inateoleurwlaaaaaifealtiai    OL  MI.    DiB  WamHbaa. 
4.  AUA.    1  Bd.:  i>l«  0«<ra>««rhna9B.  1.  MiBiiBiia.  Laiaala  1999. 

W.  Rn^telmann.     Prrl»  i 

I.oewe.  Wa-:-i.'-a'riiK>'ii  I rj  iMiiiklt-u  ui.J  Draloairen  aowle  In  Kabr- 
Irltuasan    Bbcrhaupi.     1.  Teil:    KooauntlonalaMa.    Liaaa  !•«», 

9ilbai<wbkr.  Me  9,1a  A 

—  Beleb.  A.  Baa  MiilaralHaiaiBia,   Bto  MMaBh  «M 

fnk  «A 
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Zeltsduiftenacliaii. ') 

(•  lMd«ot«l  AtiMIdaiiR  iRi  Tvit  ) 

Verzeiehnla  d«r  bearbeiteten  Zeitschriften. 


An.  HMh  


B  Iii  K,„  tnd.  miD. 
OcutKbe  Bau.  . 


Amcrleaa  HMliinlil  <Xiiro|i«-i>n  Kdllion) ,  .  .  . 
AnnkJM  du  VmU  »%  Cbtmttm,  l"*  Pkrti* 

niulrrn  i-t  dofumi-iiU  CoriUll^Ma)  

Kl.':.!  .,  :ir  I,,  <„.'\M  da  IlDdMBte  I 


AnEshIder  Prali'l 
Numiufm  fOr  dM 
Im  Jmbr  Jahr 


1«  Norfolk  Str.,  Stnod,  W  C.  Lwbwb  .  .  , 
e  Bcniwrd  k  CU.,  2»  (Juki  dw  QnukU-Au««- 


St.  EH.. 


(I.'J 


ale  dea  MlaW 


Kl  WorM  . 
Kl.  k-. rot.  S. 
EiiKine«r 
Knimg.  .  . 
Kar.  Mafu. 


Dtntacbe  Uaaieltuos 
DtaglM  MTtwksM 


ik  nnd  "-— '■'"■Itail.  TiHiiiliiM  daa' 


Berlin  HW  ,  Brmburirer  Str.  »l  . 
Rirbard   Dl«tu  (Dr.  R.  Dlvtif), 
Kotbiaar  So.  44  


B4al*  elT.  . 
QaaandlitaiBK. 


■kkirotecbo 

■laktiotwlinlii-i  m  V«r«l(i«*  kl 
Elcrtrlral  Worid  utd  SaflBtar 
£lt:ktrotechnlM:b«  Bollilifcrlfl  • 

Th«  KairiBMr  

Eorlup^rlng  .  ...... 

TIm  EaKlaccriaf  Ua^raiiiM  . 


M.  OMaalMuii. 


«Hakafr.  S 


eMinl-l. 


Ind.  UxUla  . 


Lc  Gteto  «hil  .  . 
OMandbaHa-IataBltinr 


im,  Im.  «m.  » 

B.  IVaaUln  Imt. 

I| 

Joorn.  Qub.-WuHrr.   .  . 

Josm.  Iron  Sirel  InM.  .  . 
Lrlpx,  Mon«Ucbr.  Tciilllnd 

■uiaa  Sag  

Uta.  BMk  tat-  Ol*.  <   •   •  I 

mit  U$ltuM»t.-äa*    .   .  j 


JMny  «f  thi  AMrioM  iMiMgr  «fN»««!  I 

Th«  Jonraal  ot  tli*  Franklin  Inatitnic 


SchüMntr^  Journal  fQr  GantK-Iouchtan^  und  Wi 

V.T.-I  ri-  ittir  .   

Thr  Journal  of  thü  Iron  and  Ht«cl  luailtate  . 
Leipxiirer  Monatachrlft  tar  T«Itlllnda«trt«  .    .  . 
Harlaa  Kii#lu«arlnB  

IMmlTN  «t  Ooa|M  wmäm  «Mran  da  la 
I  lagÄilMn  CMIa  da  ftMM».  .  . 
aM  d«B  RSaMMMa  liu«fldlrN- 


Wl#ri  I.  NibolnaffonvaaNe  7  .....  • 
114  l.lh<riy  Sir»«!,  Kcw  Vork  .  .  ,  , 
i^ullu.«  SpHnirrr,  Horlln  N  ,  Moabijoupl.  S.  • 
18  Norfolk  Sir.,  Hlraud,  W.U.  London  •  . 
SS/SC  Hmlford  Str.,  Strand,  W.C  Uoodaa  . 
110/12  Ubartx  StrMt,  U»w  York  .... 
•l  fMI  BMIdli«,  M*  BiMdwar,  Vw  Twfc 
11  Fvk  Baw,  Haw  Taik  

ü  Rna  de  I«  Cb«u«i^«-d'Antln,  Paria  .  .  . 
K.  Qld«aboarCi  MOncbaa,  Slllelutr.  •   .    .  . 

Bndair  ÜMaa,  Bartm  •  W.  19  '. 

BaHla  S.W.,  Uadenntr.  SO  

Verein«*  fQr  dta  btcgkaa*  | 
Urban  Inlorasaen  Im  Obafbaiiwlltwillr  | 
Donnnnd,  R>M<n  a  Ruhr     .......  i 

4a"*it«a  de  Duual.  Pari«  

David  WlllUma  Co.,  ISJ  18  Wllllan  gtr.. 

Maw  York  

B.  BtüMiMd,  dl«  V  «Mal,  «.W. 
Dia  

■.  wm,  1»  a  aavaBMi  hb.. 

«dpMa,0.  

[[  I  I  Ji  r.i'ourK,  Manchen,  OlUkMC  ■ 
■Jf'  vi.turi»  Str.  London  S.W.  .  . 

Ltiptla.  Krommmtr.  t  

17  Balhjr  Plaf«,  Haw  Tork  .    .  . 


MOIOTW. 

Or-'.'Tr,  ^\  oll.  u.  I.finciilnd, 
a«Slerr.  Z  Uurg  a.HBtUnw. 


Orcaa  ...... 

Wnt.  im.  laiL  Et.  tey. 

Vm«.  Am.  Boc.  CIt.  Kng. 
Proc,  Inat.  Cir.  Enir. 

Proc.  ln»l.  Mn-h.  RnK  . 

Prot.  Petcrab.  Polyt.  Vcr, 


TirT  Motorwa^rn 

OifBlorr.'l ;       \Vl,:i..ii     iii:il  Li-lnrn  Imlumrlo  . 
Oe«l*rr«  |iMin-he  Z.  Ii».  I  rlfl  für  Berr    und  ilttttco- 

weaeo  

Orcaa  ttr  dla  Fortaeluitta  de*  EiMofaaliowaaaai  ia 


Sprlacer,  Berlin  N..  M«akUo«pl.  t . 
M.  Inra,  BarllB  w.  »7,  KatOnniu.  11 


M 


Bit^a  h.il.  7.  

Sct.lflbau  

Si'llweU.  Bauz  

Sturaber.  Ver.  BefOrd.  Oa-  I 


Propaadlwti  of  Mia  A«Mriea«  iMlltala  of  BaeMnl  I 

Kasineera  

Am«ri«ta  Ho<'iely  of  Civil  Rn<tln«*re.  Pruf^eedinirn  . 
Minute«  <>f  Troi .-.  <ili,».«  nf  :l;r  In.iitiiilan  of  CWII 

EniClIKlT!'  .... 

Inülitutiun  'Lif  M...  Ii«tii<  »I  Kr.K.'iii...r'  i>ri>credinici> 

rrotokollc   du  St.  I'eteraburicer  PalytecluilacJ>«a 
▼«NlM  

RiTM  siolnlv  dw  I 
■•«M  da  MIUMtfia 


Scblirbau 


OLW.l 

H.  W.  Wtm,  M  UtMtr  Mr.,  Maw  Ttfk 
ITC  Wm  •r*Bli«at,  «aw  Tafk  .   .  . 


9  Ori'at  Ororire  Str.,  Weitmlnii'.iir.  I...11  1 .  n  >.  w. 
StOTCT*!  Oala,  SC.  JaoMt'  Park,  Wcatmliutcr, 
LOT«oaS.ir.  


tlT  . 

▼va.0li.Du»d.4>«iMl 

Paria  

vvo.  Ch.Daaod,49Qnldw 

Pari»   

N.  K}-i..ii..L  HiKra  

Knll  UroKkM  Verla«,  B«rllaW.^Babacb«r  btr.  1 4 
Cd.  Bawkar.  »kMk,  Baikawaoal  10  .  .  . 


MU  «. 


daaVwateia  nr 


MSI  . 


<)  Dia  Zaitaelirtnaiuchatt  «ild,  aaick  laa  MvIlwOttan  ta  Vllttaljabreabsftea  suaaoui 
awar  lam  nalM  va«  B     pr»  JateiHg  Ar  Ibt^ladv,  tob  ta  J(  pr»  telurcaiic  nr  Mtakiallslladit. 
Dia  PHlaa  alad  aammt  dar  Fwiiüwnlnw  aataaMM. 
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Tru».  An.  Soc.  Haeh.  Ea^. 
VarMIcm.  Vw.  BdM.  ««• 


Ii  J.  A  CllWm»«  BoChlindlaaB,  Png 

*  llMwiMHr.  ««ir  B(Mi« 


New  York 

▼erlinndlur^K'ru         Venin*  itar  Blllliflif mit  dn 

G«w«rlia«lftu  L.  Simlon,  Berlin  S.W.,  WUbelautr.  III  .  . 

MiMiiiUI  lar  licMliknr  ni TilwIiwiiM    . :i  0.  W.  InMaU  VNiac,  WlttliadM  .   .   .  , 

|l  W.  Irait  *  a«to,  B«iUd  W.,  WUkataMlr.  M  . 


I' 


Zcitirhrin  dar  Dampfk  ^  i  in  -rtracliaaia*  oadTar* 
•4«h*raD«ta'0MllK'ban  i.  G.  ...... 

MtMiurlfl  iSr  da«  tmmta  Turblnimweaaa  .  . 
laltaakrift  flr  dU  fMaaiM  KUia-IadaMria .   .  . 


V.  Srnit  ft  Säte,  Berlin  W.,  WillMlmatr.  tO  . 
Vaiiac  dar  Zattacbrla  rar  DmmpfKMMl  und 
MMi'talD*Db*trl>h,  Harlln  RW.,  Jcrnwiwaw  Str. 

4«  47  .   

Wien  I,  Annetrewie  i  

R.  Oldeaboort.  Uaactma,  GlQckalr.  •  .  .  . 
It.  Oldtabawv.  UlaclMn,  Clllckatr.  •  .    .  . 
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U 


SO  Jl 

10  4r 

M  Jt 
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•• 
It 


12  Jl 
7,54  Jt 

1«  Jl 

It  M 

tf,n  Jl 
M  Jt 
U  Jt 


B«na«ton,  aba«»»  mu*  •l«feat.  n.  Va« 
Laaalack.  IB.  WatU  t.  Dm.  «t     M«/«!«)  I 
V.  n.  Saa.  Ol. 


A  baekat  alavalar  laalallallva  fa?  •  lU>rt  als*  ataa 
•kafi.   (Kot  ft"  7  Dei.  0»     tM*)  Dia  In  4iv  : 

Oaderwrtter*  l,ar<d  Co.  In  CitrtbMga,  Maui 
Vao  ataMat  Mpfardlgaa  Etiktromotor  unu 

B—ptkraftai 

Tla  ««w  ■««lUtaa  hlvb-aya«^  Oorllaa  anslaa.  QUoa  A«a 
t.  aas  •■  >^  MMm^  IMbalwi  iaa  RMuMat,  dar  Iwwmi«  aa« 
■Owniaiimlliilaw  «ir  flr  IM  Ma  tMOail/iBlB  kiainDia 
Ovaii^  ütmarklv  Oa.  la  lUanHa^  O. 


rirot  raport  to  tbe  Staein  Engine  Rctaareh  Contnille«. 
Von  Capper.  (Pro«.  Mach.  Knr.  OS  Haft  I  8.  171,''J37»  mit  1  T»f.) 
Aa*AlullTtaa  Wlatesaba  d«a  In  ZelMolullUBiakaa  t.  t.  April  «&  w 


Tka  MawTork,  waatabaatar  aad  Boitaa  Ballway.  iUag. 
■aa.  t.  Dra.  0»  B.  «M/tl«)    BtrarkwAkraM  «w  ri.  4t  kai  Ummm 


Kot*  on  a  ten  wh*«l(  coapl<d  Isnk  «nein«  on  th«  Natal 
Oorarnincnt  HiiilwajN  Von  HoaiT-  iProc  Init.  Mrrh.  F.ng  05 
H«rt  I  S  ^1^9  7  4'  mU  S  Tat)  '.'(-t^oppalu  SwilUafalokiniieUr*  nüt 
»:is.:.ii,'f,.ud.r.  /viindn  TOB  MtnSaw.  bat  Mtnaafc  lo«  ttl 

Berrt*l>ag«wlid>t. 

■•V  fralfkt  atatlra  AI  OjB«lmiAUi  <b,  OtaalaAAtl 
Baatkara  Br    (Bat.  Vaaa  T.  Dm.  »I  B.  ttt/M«)   UfvlaB  Itr 


Maehttolcal  plant  of  tb*  D«w  It  d  St  farrr  Krmtnal*, 
HcwTork  (Env  Rrr  1  Das.  Oi  S.  S2T'39*I  Dax  da  gwtalU*  Bahn, 
hofirahtadfl  rr^r  i]Ir   Elia  R.  R. ,    die  Doiaware.    Larhawantia  and 

A  r.i,.ri,  Ei  K,  iin,l  (11p  ceniT»!  Ballroad  of  N.»  .1-.-..^  i,,,,'M:n.  -..  mr 
Belaarbtaac.  Haiaan«  and  KraftmraorKBBg  tat  «in  ßaisprkr»ftirark  TOO 
ttt  XV  BataMllalilain  T«rbaa«M. 

Vka  L*aaaat-Plapar  ayalam  mt  tnla  lUktiac  m.  WarU 
1.  SM.  ftt  a.  M«/«tn  Sar  1 


»  0  <  h  o  t  iin  iraae  beim  Hanicen  der  Oicbt«n.  Voa  Kraynik. 
(Mahl  □  Ellen  IS.  D«a  OS  8.  1437/19)  Cricabnl**«  Toa  Analytaa  der 
Be<kereD(«M  aatar  vanrhladaaaa  Bairiabnaiaadaai  da*  Hochorani. 

Oakat  4ia  Tararbaltaat  fliaalBaa  SabaiaaBa  la  ba- 
aUak  sairaalatllaa  Martlaaraa.  Taa  DlcbaiaaB.  BahM.  flMahl 

a.  »na  1&.  Dm.  OS  S.  HI*/t7)    DI*  dffanlKrb»  Anfirahe  dra  Martin- 
of*H   beten   BohelaaDerSTarfahrcn.    ElaBufi  der  \'rrunrrlnlfr<3nKen  d*a 
Babelaen*  aof  d^n  winii^hedarf     Ht-weriüti^'   dr*   K4itiria«aif   fOr  daa 
^nverffthi'n  t]xch  t\i^r  Aii»l>iie,    H*l»plel  »□*  dem  H«'irl»he. 
Opan  baarlb  rnrnac*  comp»rl*oa«.  Voa  Wllllana.  Fort«, 

B  Ava  T.  ma.  t»  Bk  tWMBt) 


Da«  Rebleoenwaliwerk  der   aRepnblla  Iraa  aaB  Blaal 

Company*,   Toonaatown,  O.     (Stahl  u.   Klaaa  Ift.  OlB.  tt  B. 

I41S/'1«*)    S  Z«liaebrlrtfni»'h>ii  r.  }.  De«.  Oi. 

The  La  Helle  M4  Inrh  plate  mlll.  (Im«  Airr  7.  Dm  i\S 
B.  1S11;1S*|  Di«  d»rk'f'«t.,-llt-  WalzenilralSe ,  iirl>aut  rnn  Arr  dnllrrt 
KDglae«*rlnff  and  Kjjiiiirv  l'd.  iij  tM':*i.'irc,  ■«-r.l  v,_mi  .  Ii.pr  lli-i;«indeQ 
Corll««-l(a«cbliM  voa  l  llS  mm  Zjrl.-Uinr.  and  li24  mm  Hab  angetrieben. 


ItAvtasaa  Stiaat  brldfa,  Daaaar.  Bau.  fl. 

B.  <tt/tt*)  n  m  laasa  BlarkMinaHiiBrlH  an  li^  m  bntt 
Baal  t^  m  knalMa  fattaf  iiaa. 
Tba  aypa*  aaatlaaa  ar  tba  Haabattaa  B»UBa  tawara. 
Baa.  t.  Om.      a  •td/lt«)  DitaMlaar  <Nr  BlaaBboaairBkMaa. 

Sllohanten  In  Eiaenbeton  Von  SchBrde.  SeblaB.  (Deutarhe 
B«ai.  20.  Del.  OS  Bellaire  S.  •>»'\  Zemeoullo  Mr  die  Zrmaiitwerkr 
iL  BaiBiDa  und  Maliallo  for  die  hadiat-be  Htaalabranerel  in  Roüuua  im 
Schwarsirald,  irebant  von  B.  ZQblln  In  StraObor^  Ir'E. 

Vaaara  AatrahraairaB  la  Blaaabaioa.  Voa  BlaaUa.  Brblat, 
tt.  Dm.  M  B.  tWW  BrtabM  ni 


Bytra^alaatrla  pava*  aaBar  tba  klfbaat  baat  la  Waw 
Ba«laa«.  OL  «MB  t.  Dm.  M  8.  99»/a»  Dia  AalafM  «ar 
Oblllaadaa  Fawir  Oa.  aMlbaaaa  ala  abaraa  Maakaakaa  la  Laalk  daa 

Eatt  Oreek  von  rd.  11,1  imd  ein  nnlere«  Siaiibe^ken  von  rd.  I.a  Mlll. 
ebra  Inhalt.  Daa  Kraftwerk  naut  ein  Oi  niWi  ran  tO  m  nnterhalli  ärn 
klotn^rrn  Htaaberkrna  au«  und  entbllt  drei,  aplter  Titr  770  pfardlc« 
IiirMiHti    von  SOO  Dml./mln,    darcb   welche   DrebatioBMnMIItf  VBa 

■»00  KW,  IJJOO  V  iinri  35  Per  »Ii  an)r«<n«b*n  werden. 

Die  elektrlschfi  A  ij  •«'.>' 1 1  ii  ii  K  In  d«r  Oljmpla  Bul.ondon. 
Von  T.  AmmoB.   (Eleklrot.  Z.  Jt.  De«.  OS  8.  115;;81*)    Barlrbl  Ober 

il 


wdttaliaada« 
BeUel  rolct. 

XoaaiBtalor-IIaloraa  tut  atopkealcan  Wechaelatroa. 
Taa  Baarbargar.  Bahlat.  (OkMilar  It.  Dm.  •»  B.  «tJVlMi  8.  •««• 
aabtUkaaiabM  v.  t*.  Ota.  OS. 

Krd   «ad  Waiaarfeaa 

BalDforced  eoncreta  plle  fouadation  for  the  Lattemana 

BalMiair.  Bnablya,  B.  T.  (Baf^  Baaa  f.  Daa.  0»  B.  »M/tO«) 
Ota  ti.  t.«  B  laatM  IlambataapMI«*  babM  raai 

'  Obarllkche. 


0««tuidh«ilala|«iil*ar«eaea 

TImber  tunnellnir  In  qolrkeand.  iKnir  H^v.  i'  i  >  8 
Cll/tS*)    Aoians  an«  «laeai  Vortraa  von  Poater  ttbar  acbwlerlKe  Urd- 

AtwBaafaaBiiaHaaB  l 
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Die  Badeatan^  der  Klelnb«t«emer«l  rar  die  Elten- 
hflttSBloda'trle  und  den  Me«ehlB«nh«n  Von  vtn  Qandt. 
(Stent  n,  EUnn  LS  Dm.  OS  8.  144«  511  Erllut.  runiJfn  flh.  r  rtie  V.r 
wrin!oii(r"ie»b!L'tc  ui.d  lafl  WeBPU  der  Kleln^'rn-emerf !  ll-I^Kli.--  für 
die  Auamhruag  u»d  den  Betrieh  derartiger  Aaleceo,  InatiMouilere  hln- 
riMtlM  der  UlMn«  *—  e«blae>*.  An  An  «tt  CMMm,  to  Ab- 


I-I.   II.  DM.   «S  «   ai  */*««)  BtaMMHMMMtaMt 
W»  WWrtMmt  aHMten  von  nu8verrn.    PrttfmbkMD  flr  QlMM. 

MeCerilUkiiBde. 

Die  »Ternlr«-8t(Mt'.  iS!»>il  Fi  ..-i  i :.  u-t  u:  s,  •.4t:m<») 
Wleder#ftto«  ▼on  VereDcb««rgebDUii*n  von  Oulllrt  OI>Dr  die  mechenl- 
idMa  nid  Orflt*-Elgraerbeftea  too  Let^croDireB  dedlnu  all  K*k- 
liUtoC  IDd  flBtn  df Ilten  Eleaent.  Kirkel,  HeDgaa,  CbMm,  Watf- 

Mefiferite  aad  Terfehren, 
An  cfriclenc^    mt^ter    for  rlertrlc    1  ii  (  a  n  d  eec  e  n  t  lemp». 
Vm  Bjde  and  Bronke.    (El,  Wm-Id  }.  D»,  OS  H.  »i)Hi')  TiMorie, 
■«■maktkiD  nd  Budb»li«iic  itow         dM  V«r- 
Im  »mm  «f  «ududi  in  Vmdmlttn  aimm  «NcalMrta 
■r  ■HrilMlMM  ■<wilnM— y  dM  ipMUMluB  Waimv- 
im  OD 


Hetai:bMTkeUaii(. 
Modern  f«r(ftnir  rn.>!»iort«     flroti  An«  7.  D«.  «»  8.  liS2/24*) 
HfretelInnK   von  Ku- :>.^l<r.  l1  r.    :  «L    der  .-,.'z.'r  rorirlnK  Co,  !■  BaAtlO^ 
X.  T.    Prafan(  der  äuliiblGike  Tur  il'm  Bchmiedrn. 

Ttie  Fewena  double  eile  cultlnir  off  end  centerlng 
mechlB».    Uron  Ag*  7.  Dei.  Oi  8.  ljU.'19*)    DtraMUaac  der  Bplo- 

ae. 


VOB 


BMMfWBfM  lod  rahnrUw. 
BlalRB  Eonitrakttoni  Petetia  von  MotorwngBB. 

BatcvtiMk.  rtm.  uM««w.  M.  n«*,     •.  n»iiw  9. 
T.  M.  Um.  M. 


TtstUlBdutri*. 

WeaarnBirea  nn  den  BtreekwtrkeB  voB  Nadeletab 
••4*r*  atr««k*B  aDdKtaiaMaabl**«.  WMMtrr.  WM.- 
tod.  te.  Dm  M  iL  lMTAl«t  Bl» 
tken«  Devellte  I« 
f«B  erealst,  «odonil 


and 


Meehenlca  ot  riti  nplnalnc.  Voa  Bellla.  Vorti.  (Tatl. 
Meaiir  Ii  I>eB  Di  H.  40.'  U4>i  Der  Vorrenir  de«  FalaeplBB«a*.  Be- 
•cbrellHinir  einer  Net>ptnnine»rl)lne. 

I.oom  tonloir.  Von  BalUy.  r«rta.  (Tdst.  Hmf.  1».  Dm.  0* 
s  406  U7')  De>  eclbetUtlg»  MIlMUM  dtt  WaMOIlM  M  VMM- 
bruch.  Kettiftdeovtctiter. 

Tbe  prlöclplp»  of  woul  «plnnintf  Vrjii  P  r  i  ri  t  m  a  n  >'irt*, 
(Text.  Meltiif.  I^.  Drt.  03  8.  4U»,'10*)  Da«  Hcbui  ui.d  SFiik>^b  Jre 
SpBlrnweK«"» 

Lita  «rllrlea  fBDtBUU,  VoB  BorfnaDB.  FotIb.  (lad.  MxlUe 
U.  BM.  0»     4S4/M«!  Bl 


TnitaBMi      dd«h«M  da  IM««  «t  4«  ••*•«  •«  fll*t«r« 
•I  tu*«*«.  Oad.  tnHla  lA.  Bat.  Ot  B  Mt/»*) 
OifllMr,  BaUgaaiMMMMBM,  AaHitbuaiilaM— m^ 
fti  Mr  wan.  «ad  BaaBinUaMUla. 

Wnnttnltiriidaa. 

Inatallattaa  byd  ro- *l  ecl  rl<i  o  «  ile  l'utlne  Meiarln,  k 
M^iltree  (Ardaan '■'i^n  Dtniin  (itrnir  i-it-.  It.  Dve.  Oi  8, 
lOB'Oll*  mit  1  Ter.)  Die  I.rUlarKNfttilrkrll  der  ariprflaiclinh  nor  mtt 
DeiDpfdynemo«  euairerllBt«ten  Anlaire  let  durch  Kinbeu  von  drei  Tor- 
blBea  TOD  J«  1«7  P8  Tam«S«rt  »ordaa,  dia  «in  OafUle  tob  t  m  aai- 

flr  tMOT 


WftjierrarMrgQlig 
Tbe  rrcoiiHtriii'tlon  of  thi*  Pouebkriip«le  weter  riltarK 
(■lUr.  Bec   3.  Del.  Oi  8.  6|8''20e)    Die  in«  dem  Jahr«  1 8 7 2  atemaanda 
Anlaira  mit  eff.nen  FlUerbecken   lai  Jet«  mit  bedaekicn  Flllera  MT- 


WarkaUttan  und  Fabrlkea. 
Ana    dem    Betriebe    emrrikaolitrher  Kepareinrwerk 
■  ttltrn      Vnn   rnuirllnirer.     'Mlt^^r  Ii.  Oaa.  OS  8.  lliyiS*)  Art 
uikI  Ai  >'iiiiiiM^>-  i-.r  Werknitu^ii     H.  ir'i  be-  nd  VwntaBfi-BlaaMt» 

tanirnp.     l-ahn'.  rrr'*hrrn.     Arti^^lirrkouir  .ille. 

The  Klnir^lend  nbopM  of  tl..:  l.ft.kewenne  R.  K.  (Eair. 
Ree.  S.  Dra.  ui  8.  Mi/S  7»)     Die  neuen    WerkatlUcB   llagas  etwa 


Teat  of  a  rolary  klln.    (Kb«.  Ree  |.  B«!.  d«  •  «MM«) 
gebiit>ee  tob  Beubatbtungeo  Ober  den  Vcxlaiit  dw  TWfMdW  te 
ofaB,  mllfeteiU  aacb  alaaB  Vortrag  trwi  Bep«*. 


Nachdem  die  ScbraibmatchiiM  im  Lante  der  leuiPu  Jabre 
■«oh  bal  doB  BobSrdmi  eioo  oMIiv  rnnrhrnend«  VcrbMitmif 
gernndtm  halte,  msebten  deh  Bedrakra  (iri'io^nd,  dt«  aloh  bbf 
nieatltoh  auf  die  Haltbarkeit  nnd  WldersiandflUilskeit  der 
damit  berg«)>tellten  8chriftzeich*n  bpzoie:Rn.  Dar  wert,  daa 
die  Kiwnjfallustintp  fffr  die  Anfortirnri)»  «ichtlfrer  Urkunden 
bat,  atund  fest,  »aiuentl  iibcr  ilii-  Il  iliiiarWelt  der  Ma.'.ohlnpn- 
sohrift  Rk-hcrt'  Frfahriiüiron  nnph  [iicfi".  vorlajjen.  l.>ieie  Un- 
sicherheit 1111(1  ei- 21  Inr  III  liii-iT  llichliiiiL'  i'''rnachtt'  lin- 
gttiKtiire  BeobacliliiD^i'D  veraiilnUteti  d>ui  ]>rMulSisehe  JimtU- 
flifoinerlom ,  im  Oktober  IMO  «tlBtlioho  Moiara  s«  prsuchrn, 
ailok  bei  Hprctellnog  der  UrMAHftea  wi«  d«r  Ausfertl^rnngen 
DOlarieller  Urkunden  des  Gcbranche»  der  Sobrelbmiwcbine  su 
«Dtballene.  Allein  »ohon  Im  Jahr  ISU-J  wurde  anf  Onind  ein- 
gehender Vemiicihe,  die  In  der  Geheimen  Kanzlei  des  Jtislis- 
mlnlgterinins  angestellt  worden  waren,  den  Notaren  anheim 
geütelll,  bcRtimmte  nilher  (»ezeiehnete  KarhhÄnder  zur  üerslel- 
lunr  der  Nledersichrllt  und  .^usfertipun^'  von  .Nnt.'iriBt^iktfn 
za  bennlzen,  da  die  Krülung  ereebrn  halte,  dafl  die  mit  die- 
•en  i-^arbbllndem  an^etertlgle  Surili  BWB  ■iBdoKefl  dlotdlie 
Widr-ntandarftbigkeii  bal  wie  dia  mK  beiter  Tinte  bergeatellla. 
Da  man  jedoob  bald  an  der  Unbcrseiipung  gelangte,  da6  e« 
erat  an  Hand  planmHflig  auvgetflhrter  Hriilunik'en  niHgliob  sein 
werde,  «Ich  ein  sichere«  Urteil  Uber  die  sehr  verschiedenen 
im  Handel  vorkommenden  Sohreibma»chinen  FarbliJtnder  itn 
bilden,  wurde  das  Königliche  MÄlerin!|iriifiitisr*»iiit  zu  Qrttü- 
Llchtorfclde  zu  Beginn  des  .Lihns  ^|  ■  ;  l  is  i   tiitiisli  rnim 

eraut^t,  umfaAsende  Prüfungen  der  Widrri>i»iiil>iiihigkrit  der 
mit  der  Schreibmaschina  bemolelttrB  SohrifiaeiobeD  «nnn- 
nhren.  Wie  dem  neoratan  Helle  der  »Niitellttn|ren  ans  dem 
Rönigllcben  liateriaJprttfnngaami  tn  OnS  IJeltterfelde-Weai' 
SU  enlnebmen  ist,  erwies  sieh  «obon  nach  Auslübrung  einiKer 
VoipriUnogea  tUier  <iie  lUlfl«  von  84  verschiedenen  «u  Sehnf t- 


proben  benutzten  Farbbiindem  als  UDgeelgnet  für  die  Her- 
atelloag  nUMgtr  Sobriftstfioke,  4»  ab  eine  gegen  iaeoib»> 
Bbehe  oad  eheralaeho  Eiogritte  vM  m  wenig  widerstände- 
Ubige  Schrift  lierorten.  Mit  den  übrigen  und  einigen  noob 
hfniagekommei  en  Farbbkndem  nnd  Farbkiaaen  wurden  nun 
umfangrciobr  VerHin-he  vurgenommen,  die  mühsame  und  zeit- 
raubende VcirÄrlieltHn  erforderten.  Von  d"n  24  geprüften 
FarbbSndern  und  i'«rt)kissen  wurden  Ö  zur  Herstellung  n  lobti- 
•jor  .St'hriflBlüike  unijeciff net  befunden,  wUhrend  islnh  die  mit 
den  Uhritren  iiftndem  und  Kl»»eu  her);e»teliien  Sobriflzüge 
hinalelltlich  ihrer  Widerstandsfähigkeit  der  mit  bealer  Urknn- 
deniüite  angefertigten  Sohrlft  gleichwertig,  snin  Teil  aogar 
HbofUgBa  erwlaaao. 

Diinh  mInlitiorfallB  YtrMlgungen  aliid  BWitB<lir  die  JBatta- 
behHrden  nnd  NotBra  BBIBwiesen  worden,  aur  Anfertigung  von 
dauernd  aufzubewafnenden  Urkunden  und  Notarlatsakten  mit- 
tels der  Scbreihmnsehlne  nur  diejenifren  Farbbinder  SBd  Furth 
kls»en  zu  l>eniit/en.  <ile  uliih  hei  der  Prllhiag  Mr  dl«  gOOBauMB 
Zwecke  peeipnet  erwiesen  haben 

Wa«  Hnithnrkeit  und  \VI<l>'rNiiuii|«f»higkcit  der  Schritt  an- 
betrifft, gaiti  ii  hUher  allgemein  die  auierikanl<iohen  .Schreib- 
masohinen-Farf  •  iti  ;,  r  nls  die  besten.  Diese  bevi.r?,  if:;e  Stel- 
lung gegenüber  den  Krxetignissen  unsrrr  cinbuimUoben  In- 
du.strie  iat.  vto  dier  Beriobi  des  MaterialprfiraDgsamtes  hervor- 
hebt, leUwt  BfhIKrIicb,  wenn  man  bedenkt,  daB  die  amerik»- 
niKQhe  Flaritbandindustrie  der  dcutscben  zum  mindesten  uia 
ein  Jahraehnt  an  Rrfahrungen  voraus  ist.  Mit  um  so  gröOerer 
Oenutrlutini?  ist  es  deshalb  zu  be^rrüBeii,  daß  »ich  auch  unter 
den  Farbliimdern  l  iubelmlfehen  Lrnprunges  bereits  Marken 
finden,  die  den  besten  «merifcanlaehen  al«  völlig  flelehwertlg 
an  die  Seile  bb  aMlsn  atad. 
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<L  Januar  ItHj«.  vo 


Infolge  der  Venuindun^  des  lla(i>ii!i  vuii  Swakopmund  in 
Dcutsch-ättdwMtafrika  im  Winter  1903  04,  vcrursaelit  iluri  L 
die  vom  Sw«l(op-FluS  «bgeUgerten  SandniMseD ,  war  ti  nll- 
mlhlieh  gua  uwaOgliak  g«wpnl«B,  di«  Mol«  ni  beotttMO. 
Di«  EoloBlal-AM«llu|r  cainndta  dMhalb  im  Sonottr  1904 
einen  AnsMihoS  naoh  SvHkopmnnd,  um  d!e  dortigen  VeriiUt- 
Diue  SU  nnterauohen  nnd  MiUpl  zur  Verbesserang  der  I^M- 
dan^^eU*^pah(>ltcti  vorznKctiUi^in  Die  Ful;;i>  davon  war  die 
ICinstelloii^  eine*  li;it;i,'LTi  /.nin  Freibafff^orii  ilc>  IlHfcii» 
and  der  Bau  einer  Lindung»brücke ,  dii-  inshc-idinliTc  sni-h 
wfthrend  der  Itnfrvrc  Zeil  dnm  rn'icn  Ha^^'-  rarbi  itcn  lictinizt 
werden  sollt«')-  Di«<e  Brilcke  Ut  in£u isohen  an  der  alten 
iMnAnaguttU»  Ib  Pom  eiaw  PtahUoohbrdcke  mit  eiMraen 
SokrV^verbKndeti  fertt|rMSt«Ut  worden.  F\k.  i  zeigt  einen  LNnirs- 
rlfl,  MU8  detn  die  Form  der  MeflfMkllte  an  dieser  Stelle  und  die 
Anordnung  der  Pfftltle  bervwgeM,  die  au»  IIolx  bejitehen, 
die  sotaneller  el»  Eises  kenugeKdialtc  werden  konnte.  Die 

1.     Liifirn  dHf  Lutdn 


Ist,  tritt  :iti  einer  etwa  ij.i  ra  breiten  Stelle  des  Meereslioilens 
ti  l-,  (a'*t  immitlelljar  zutaifiv  Hier  muStcn  lnfol>fe<lev»cn 
Luober  xur  Aufoaliiue  der  i'lttile  elD(re«preni;t  und  die  i'Uhle 
darin  oiit  Beten  bcfcetigt  veiden.  Die  Brück«  ist  TerlKnac 
176  m  lenir,  wovon  rd.  7S  m  etif  dem  Lande  liegen  md  td. 
100  m  diirrh  die  Rrandnng  ftthren.  Der  ttbrlg  bleibende  Teil 
bildet  iii  Aiil»i;eslellp  für  Boote  von  7  bis  10  t  TragfJIbigkelt. 
Um  den  !!•  tri* ')  in  reit*  atifnchincii  zu  k<lnnen,  bevor  der  zum 
Lörtcln'ii  'Irr  l'rAt'Lli  r.  tuf  i|.t  I'.ni.  kr  hr-tinimte  l).iiii|ifkrÄii 
eintraf,  siellte  tiiati  i-iinMi  Ilulfs  Handkran  auf,  mit  dem  &eit 
Knde  .\|)ril  d.  .1  hei  oinIgermaUen  frünstij»em  Weiter  tflglicli 
iOii  bis  U'ii  t  enlladun  wurden  sind.  £•  Ut  beabticbtigl,  den 
BrBokenkopl  noch  um  is  m  sn  verhreiUnii  uid  die  Stand- 
testigkeit  des  ganzen  BanweriteB  sn  eriiShMi. 


Die  Brnwn  Hoisting  Hacblnery  Co.  in  i  leveland,  <>., 

der  eine  Anzahl  hr  i«<  r 
kenswerter  Einzt  lh>  itm 
aufweist').  Das  Gel)jliide 


bat  einen  MedaUiehapp«  erriobtet 
iKsWnrke, 


entbllt  r,  von  einander 
durch  Wttnde  geschie- 
dene Rtome  von  Ja  !•  m 
Llnge  und  »,i  m  Breite. 

9i^.  4  und  5. 

ll.xli  11«rh'i|  l"  " 


gesamten  Arbelten  bei  der  Herstellung  des  neuen  Landungs- 
stege« wnrden  vom  EUenbatan-Bauulion  der  .Schuir.triiitpe 
unter  sehr  schwierigen  IJmstlnden  (releistet  Die  einzelnen 
Joche  iler  Hriickd  Iteslehen  aus  4  riKhlen,  s.  Flg.  und  3, 
von  rd  cm  Diiir  .  die  diire.h  eiserne  Srhr.f «rhilnder  von 
.1  iniii  Oiiir  _-i'frfiieii>.iinirr  verii|iannl  siml  D'-r  l'i'bcrliau 
Kt  au-  I  TrÄffern  gebildet,  auf  denen  Gleit  einer  S<hiui»l- 
•■Iriir'iahn  und  ein  zweites  (ileis  Inr  einen  Kran  verlegt  sind. 
Unterhalb  de«  Tragwerket  ist  ein  starker  Windverband  ange- 
bcadil,  deMen  OutaBfen  tat  94  bli  ao  om  starken  Balken  be-  ■ 
■MIwb;  all  leDkreckle  Tentaifnngen  dienen  die  Holme  und 
ah  BeBrHren  starke  WiskcMsen-  In  der  I  .nngsrlohtnng  Ist  I 
die  BrAeke  ebenfalls  durOh  80  mm  starke  Kundeisen  und  darch  i 
eine  aus  Eisenbahnschienen  bestehende  untere  «iiirlutii.'  vi  r- 
"•teilt.  Die  i'lÄhle  sind  mit  einer  l)aiii|ilraiuiii>  ■,  ,  Iiis  i  m 
tief  In  den  Mecrenboden  getrieben     Wn'  n\\>  !•  ii,'  1  er>ii'htlieh  ^ 

'l  Zentral blatt  du  UauTcrwaltuo«  t.  Noceinl-ir  li-O,,  s.  iii.  I 


von 
Ines 


In  jedem  stehen  /.um 
Ablet'en  der  .Modelle 
drei  huchrajjende  tic- 
stclle  von  S,4«  tu  Bn'ite. 
swisohen  denen  Cflng« 
von  derselben  Breite 
gelassen  sind,  «  Kijf.  \ 
nnd  :>.  Dieht  oberhalb  der  Gestelle  in  einer  Urllm  von  rd 
11  m  belindel  »ioh  ein  Laufkran,  an  dem  statt  ein.  -,  I  ist- 
hakens  ein  Förderkorl»  hilni»!.  Der  Kran  wird,  wenn  Modelle 
a'iUeii  hereiiik(iiijnii  n  ,  nach  dein  vorderen  1  eil  de«.  IJaii- 
der  frei  von  li.  ^vlleu  ist,  celahren,  su  datS  die  Modelle 
lie  iuem  auf  diu  i  ■  rdrrkorli  (,'eladeu  werden  koonen.  Unna 
ftilirt  m;i!i  mit  dem  trau  in  die  tiHngc  zwischen  den  Oesttfliea 
hinein  und  bebt  (leialuniti«  den  FKrderkorb  auf  die  ge> 
wiinsebte  Hübe.  IUd  erkennt  aus  der  geschilderten  Kinrlcb- 
tuag  wieder,  diA  der  Amerikaner  »«■llist  bei  selten  l'i-- 
tmuidklen  Einridrtungen  vor  kost>piclio-en  Anlagen  nlebi  zu- 
rOcksohreokt,  wenn  es  sieb  darum  bandelt,  di«  BedlenunKksett 
absnkflnen.   

In  tieiii  Luftkurort  Davos  i«t  diireh  geineitisumes  N  orijehen 
der  Aerxte  und  HeilanMaUcn  die  eltktruObe  HtiBIUtg  uU^v 

>)  American  MseMnUt  St.  Movsoiksv  IM*  *». 
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mein  i'ingrfuhrt  wor>ieii,  der  man  weffen  tier  coradp  in  ilieB<>m 
Ort«  so  wichlijjeu  < ifsiindhoitllphkeil  den  \  orzufr  vor  diT 
lli'i/.unfr  mit  Kohlen,  Oas  oder  aticli  Daiuiif  (fi  yi  ln'ii  hat.  Zur 
Encu^puDg  der  erlurdcriiitieu  Energie  wird  ein  nnKeßllir 
17  kin  enmnlM  Waaierkraftwprk  •■MBAwMwr^FlnC  baiaap 
gvzogw.  da«  tn  drei  300pfcrdiK(^n  TnrbinendjtiuiiM  Zwtt- 

Sb«Mn«(rom  von  ^6^a)0  V  nach  Davos  liefen.  Zam  Reiaen 
er  einseinen  RAame  dienen  mit  Kinail  bekleidete  WidentXnde. 
Auf  1  cbm  Raum  sind  nach  dpn  Heirieb^erfahrungen  des  ersten 
Jahres  Ut(>'llcb  rd,  T'  n  W-si  Miirr.u«'onden.  Im  ersten  Jahre 
«ind  insgesamt  'iTi  Milliniipn  KW  st  verbraucht  worden,  deren 
!!i  triehHl<intiTi  hieb  auf  rij; n  'ij  .<f  belaufi  n  Imi'Oti.  Dii- Kosten 
für  1  K.W-SI  iitelleu  sich  mithin  auf  2,<!.'i  Ptg.  i,  recbni»cbe  Uuod- 
Mbu  dct  Bcriliwr  TigebUttw  ywm  «0.  Onwubef  1906) 


In  den  VeraiiilglM  Suatan  hat  dia  lalaiilata  Cttmmere« 
CommiMlon,  wetaher  dla  Ueberwackaar  des  EinmbabiiTflrkelm 

zwischen  den  einseinen  Staaten  der  Union  obliegt,  die  An- 
ordnung^' tr>'<i^>ncn,  dafi  viim  1  Auguüt  l<.*00  ab  mindesten« 
7,1  vH  'ir  Wapen  jedes  Oüterznges  Im  I'nreh^ane'vprkrhr 
n",i:  Drucklaftbranisen  .nispcriisti»!  si>in  iniissm  '  Dil'  GcvHmt- 
zahl  der  Giitt-rwaffeu  di-r  KiNeni)ahQ(fB»ellscliuf(en  In  den  Ver- 
einigten Staaten  Ist  aui  l.<)ktol>er  zu  17.10113  ermitlelt 
worden,  wovon  I6ä4.id<>  mit  UruokluftbremBeu  aiiügeetaltet 
•lad.  Daaabaa  glbl  ea  ii04di  III  111  ^vaia  GBlavwagao,  die 
tait  Oboe  Antnahme  Draeklnftbramsen  babea. 

Im  AuschlulS  an  unsere  Mitteilung  über  das  Rheinüch- 
Westfalisohe  Elektrizitätswerk  in  Ei-ipn  ')  inatr  noch  auf  den 
Vorteil  aufnurkfain  f^enittcht  werdiii.  den  der  AiiMhluß  zahl 
reicher  Kraftwerke  an  eine  Zentrale  und  unter  einander  bei  He- 
irieb8törung«n  gewlthrt.  Einen  Beleg  hierfilr  bietet  die  Explo- 
sion auf  der  Zeebe  Werne  der  GeorKt^  Marien  Uütte,  bei  der 
dla  oberfardlaehen  Rratlmaudilnen  lerstflrt  worden;  Infolge 
der  abveleireBen  Lage  der  Zeebe  konnte  elektriache  Kraft  von 
einem  fremden  Eloklrlzltütswerk  nicht  auihelfen,  wodurch  die 
Wie<ierinbelrlebnahme  sehr  vertöffert  wird.  Die  Gelseukirohe- 
ner  Bergwerks-A.-G.  hat  bereits  ihre  Kraftanlagen  auf  Khein- 
elbe,  Alma  und  Bonifacius  mit  dem  Rheinisch  WeslfHisehen 
ElektricitMiwerk  und  dem  ELratlwerk  des  Sobalkcr  tJruben- 
mi  lUttanmainaa  doroli  «In  gaaiiitfuiiauw  Nett  vecbaHidcBt!}. 


F.lektrisehe  ZictArdenur  nittela  tiBphaa^ien  Weehul- 
ttronet  wird  auf  der  Streoke  viotoria  StatioB-L«Bdon  Bridg« 

der  London,  Brighton  and  South  Coast  Railway  Co.  durob 
die  Allgemeine  Elektrixitttts-Gesellsobaft  elngoriobtol 
werden.  Aus  Deul.scbland  sollen  iiirie^son  nur  die  Motnraus- 
rtistunfjcii  für  die  ersten  Wajfcu  l'.  h  'i  rt  wprdi'n;  alle  übrigen 
Aunriistunggteile,  Schienen,  Wu^'un,  .Siromzuführuug^  und  auob 
»ptter  anzuaobaBende  Motoren  werden  aua  engliMkaB  Fablllmi 
bezogen.  (Engineering  15.  Dezember  1905) 

Eine  Abordnung  von  sechs  engliicheu  Arbeiters  aus 
Gaiosboroiigh  hesurbt  augenblioklioh  ODtar  Ffibrong  von  Jtrim 

'J  V«rgl.  lilerju  S  IStii  S.  1814. 
*)  S.  »»O.S  S.  204». 

^  Sto  6elMaklrc>li«aer  BetKicarks  ■  A.  -  6.  I«t  wi  d« 
■uBiWl  aMMUct  aad 


h.  Basblur-.  \ -^  rfohiedene  Fabriken  im  rhelnisoh-we.stfJlli.'ii  tu  n 
Ir.  lii^'rielM  zIrk,  um  die  dr-utschen  Arbeiterverbält  nisse 
.'.ij  studieren.  Sie  bcsichliet  zu  diesem  Zwecke  die  haupt- 
sächlichsten Werke,  wie  Friedr.  Krupp,  den  Boobumer  Verein, 
Hoeaeb,  dl«  KaMaadnMlwel  nm  SoBlIepar  *  Bana,  die  Dber- 
Mder  FarbenlabrikeB,  nnd  daran  WahHahmeinriobtun^n. 
Aufi<vdem  tritt  sie  mit  den  Arbeitern  anSerhalb  der  Fabrik  tn. 
Berübrung,  um  Ihre  Wobnungs-  and  LebensverbKItnisse  kennen 
m  lernen.  l>aa  Beiatoant  dea  Inaani  und  die  Werkleit« 


Aiitrttge  auf  Bewilligung  von  Geldmitteln  aus  dem  Fonds 
der  Jabilaams-Stiftong  der  dentachen  ladtiatrie,  die  In  der 
im  Mai  I9(h;  stattfindenden  ordentlichen  Sitzung  de«  Kuratori- 
om»  zur  Beratung  und  Bescblufifaasung  gelangen  sollen,  müssen 
apUaalena  Ua  anna  l.  Februar  190«  an  den  Voialtaenden  dea 
Konloriuina,  GWb.  Begierungürat  Proleator  Bietiebel,  Char> 
tottenbarg,  Teobniscbe  Uochschule,  i'ingcrelcht  werden.  Druck- 
abztige  der  LoilalUte  tlir  die  .Sti  llung''  usw.  derartiger  Anträge 
aind  koalenloa  von  der  Oescb&ftstelle  der  Jnbiikoms-Stifuuff 
(Chariettaobvrg,  Teahniaabe  Hoebaobnl^  an  ' 


Die  In.stitiition  of  Electrical  Engineers  hat  in  einem  sehr 
freundlifb  gehaltenen  Schreiben  den  Verband  deutscher  Kiek 
trotecbniker  und  den  Berliner  RIektruteohniseben  Verein  au 
einem  Besnoh  Groftbriianniena  and  seiner  elaktriaebea 
Anlafaa  elnmladea,  «ad  die  deoliciw  Vetaiae  haben  dicae 
Biriadnag  aflt  Daak  aagenonraen. 

Die  vom  -Verein  siir  II  c  f  i  r  U- r  i  ug  des  Gewerb- 
fleiüoh  verwaltete  Jobiläum-Stiftung  hat  den  Zweck,  streb- 
-Hilf'  Jiitiiren  Technikern,  Maw.hinrnsohlossem,  GroBmecba- 
ulkeru  und  dergl.  die  Atubildung  atU  einer  technischen  Mit- 
telschule, z.  B.  Faobtcbule  tflr  Meobaniker  und  Klektroleobni- 
Icer  bei  der  Handwerkeraobnie  in  Berlin,  Königllcbe  Teob- 
aiiabe  Mlttelsobule  in  Dortmund,  Faobtcbule  Iclr  die  Stahl- 
und  Klclnelaen-Induatrle  in  Remtobeid,  dnreb  Oewah- 

rang 
Jahr 

werden. 

Für  die  Zeit  vom  1   April  d.  .Is.  ab  kann  die  VerlBlhung 
einiger  Stipendien  erfolgen.  Bewerbungen  sind  bis  sum^l .  Uän 
d.  Ja.  an  diu  Bureau  des  Tefelaaa  —  äarioMeabaif, . 
Strato  161  —  au  riobtea. 

Der  Bewerber  hat  aaahaBweliaBt 

1)  ein  Lebenaaller  vea  aMM  aater  U 
26  Jahren, 

ji  die  li('fnhii;tin;r  zum  Ehürltt  la  die  vaa  fhm  gawlUte 
teohniscbi'  Miltelsohul«, 

Ii  einp  genügende  [iraktische  Ausbildung, 

4)  die  UnUTStütznng  der  Bewerbung  durch  ein  Mitglied 
dea  Vereines  aur  Belbrdernng  dea  Gewerbfleifles. 

Das  Sti|)endium  wird  Kr  die  Daoer  dea  piatualSigen 
Unterrichtes  in   der  Sehula  Wliehan.  „ 
wenn  das  halbjfthrliob  elasnielalbend«  Zmgala  Fe 
nlohl  eriwaaea  UUit. 


▼oa  Stipeadiea  sa  erieichiera,  welohe  ato  JC  für  da« 
betnvaa  bad  ba  W«ffc  dea  WatthaiwcfbeB 


EbslaUcli- 

a  nu  4m 
halk 


Beriobtigon«. 
X.  lt«5  a.  IMl  I.  S».  S.  II     a.  Ita:  >l  FS 


n  PS. 


Die  naupiversaiiimluiJt:  des  Vereines  (ieuischer 
EUaenbütteiUeute  zu  Düaaeldorf  am  8.  Dezember  1906. 

iFarta.  tOh  t.  !•««  S.  im) 

Darauf  lirsfiraoh  Ti         E.  Scbrßdter  all  BwellBr  Be- 

ricliliTSlatti'r  die  Frag«  der  Outertarife. 

Kinleiu-ml  wrist  di'r  Redner  darauf  hin,  daU  die  dnrsebo 
{{oheisenerzrugunp  im  Okl<<i»er  die^es  Jahre»  rd.  1  Million  t 
13  Millionen  t  im  Jabr  iintrngen  hat.  DI«  dazu  erforderlichen 
Bohkteiie,  die  aut  6i  bis  fiO  Millionen  t  Eisenerze,  BrennstoBe  und 
Kalkateln«,  ealipnehend  5Vi  Ua  <■/■  Hillionen  lo  t-Wagan,  rer- 
«aaablagt  werden  kSaaeo,  riad  aa  den  HUUenpIfttsen  an  rer- 
elnilfeo.  Daraus  erhellt  mr  Genüge  die  Bedeutuni;  der  Rohstoff- 
täriflerung  für  uiisru  Roheisenerzeugung.  Der  Fracbtonfaktor 
betrugt  auch  beute  noch,  wenn  man  in  ihn  Hoehufeiitilhne  und 
allgemeine  Kosten  einscblieiJ»,  vH  Hie  i:is' n>  rzfrirdr ruui: 
Doutschtands  belief  sieb  im  letütea  Jahr  auf  rd.  .Ii  Mtliiuuen  t, 
wilhreiid  gleichzeitig  G  Millionen  t  aus  dem  Au.slaud  eitigefilhrl 
wurden ;  die  aiu  dem  Auülaade  zu  uns  gelangenden  Erze  werden 


Tail  anamt  aut  ipröHeren  Strecken  bis  zu  den  SeasebiSao 
traamoitlevl)  ao  die  aehwedischen  Magneteisensteiae,  dl«  wir 
nm  KtmaaTara  Uber  Narwik  beaw.  Luleä  oder  ron  Orlagee* 


berg  über  OexelSaund  erhallen.  In  Spanien  und  am  Mittel  meer 
veryritAeni  sieb  die  Landtransporte  immer  mebr,  weil  die  an 
der  KMaie  gelegenen  Ersgrnbea  mähr  aad  mehr  enaüiiiik 
wetdaa.  Ein  Teil  der  auaUndisohea  Vit«  gelangt  von  aaeeta 
SeebKlen  dnreb  Was&ertracht  bis  zu  onscm  HUttenplltzen,  ein 
andrer  Teil  aal  dem  Eisenbahn wege,  wKhrend  von  unsem  in- 
IHndlüchen  Erzen  ein  nicht  geringer  Teil,  namentlich  In  Lotb- 
rin^^en,  ans  den  Oniben  iinmittelhar  auf  die  Gicht  wandert 
und  der  andre  Teil  zunächst  ttivderum  auf  der  Eisenbahn 
verfrachtet  wird.  Welcher  Anteil  auf  der  Eisenbahn  ver- 
frachtet wird,  darüber  liefert  die  Nacbweisung  unsrer  deut- 
sehen Eisenbabn-CMUeiaiatlaiih  elaaa  Anhalt  db  Ittr  MO»  ala 
Menge  der  betörderCao  Bieaene  ItSMOOO  t  aagibL  Weicihe 
Anteile  auf  die  Brennstoffe  nnd  KalkütetnbezCge  entfallen, 
IHfit  sieb  nicht  satten,  da  eine  solche  Nachweisung  für  unsre 
H"i  l|.den«erke  nicht  »»  steht  »nd  die  GUtcnrtatistik  uns  im 
-iii-h.'  lÄQt,  weil  sir  il:e-,r  Mi  «  i  ■  1 1 ;ien  nloht  getrennt  für  die 
llui^^hi'Iunwerkc  verzeichnet  Sicher  entfallen  33  bis  84  vli  der 
Selbstkosten  allein  auf  die  Eisenbahnfrachten.  Jedenfalls 
zeigen  diese  Zahlen  auob  dem  Laien  die  für  die  Daaoinsntög- 
Uohkeit  dneaBoehotaawerlnai  *  " 

amaoblaggelMBle  Bedealung 
Haitanptata.  Dies« 
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durch  den  Umtuuid,  liaQ  bvuUuraKL'  die  Rohelaenmasael  als 
•ol«h»  BMkr  tami  mtkt  mu  den  Verkehr  MbwtDdeii  Je  Bebr 
dt«  Verwmdinf  decflttefgenSoheiseiw  sunimratinid  die  Qldit- 

gase  zur  Eraengungr  und  Ver«rbcitun>»  von  Stahl  it>  unmittel- 
barer Verbindung  mit  den  Hochfifen  seihst  ausgenutzt  werden. 

Der  liodniT  hat  oino  s<>hr  übersichtliche  Zahlentafcl  der 
Eisen t>ahntarifo  für  die  am  HUltcii|jliit.t  in  Betracht  kommumlfn 
Rtihstol!«  den  Ziihi  rprn  ^pdrupkt  in  die  Hand  gegeben.  Daraus 
ergibt  sich  u.  a.,  dali  aut  den  bul^rischon  Klsonbalinen  I'.isen- 
erzc,  KAlIcsteln  und  Kohlen  durchweg  zu  erhoblioh  billigeren 
KmekMUMB  ab  bei  «u  in  Oeatecbleod  ^ehreo  werdeo;  In 
etaen  FUI  betritt  dieaer  Sate  nicht  elnnua  die  HMhe  der 
nnsrigen. 

Bei  den  fraoiMidieB  Kohlen  ntid  Kokstrechten  ergibt 
dl«  Ziisamincnslcllung  zwar  das  irmgelcehrte,  aber  nnr,  wril 
aU  billififster  deutscher  Tarif  der  Xotutandstarit  fiir  das  Siuffcr- 
land  einnresptüt  j«t.  nach  d^m  doch  nur  ein  gr-ringer  Prozent 
*fii.'  5  ffesamten  Kohlen-  und  Kokshedarfes  unsriT  deutschen 
HiUlen  werke  vertrachtet  wird,  und  der  auch  nur  zeitwellig 
ngmmmin  wofdeo  iit.  Anders  wird  de»  Bild,  tobald  dieeer 
Motilmdatnif  Weltall  kommt;  dann  weiden  die  frMMiM> 
•ehcB  KoUiMt'  ud  KbkitaiUe  für  dl»  ««Itanit  EaltamiiBfen 
wMot  gOauügw  ak  dl»  dtalMtaai. 

Avfwdem  mttsaen  die  rransStticheD  Bahnen  Infolge  höherer 
B«M«baka«ten,  die  wiederum  in  erster  Linie  auf  hSbere 
Kohlenprcldo  ztinickzuführen  »ind,  mit  gröfieren  Se!!i5tko?ten 
rechnen.  Srhließlich  wird  iiuch  aadureh  die  Fra.'hleniKilitlk 
der  franzfisischpn  Hahnen  beeinll iitlt.  daß  die  Kähnen  nach 
den  franzos:^ jlh  n  (jf^ftzcn  spSter  unentgelllich  an  den  Staat 
fallen,  bis  dabin  alMi  ihr  Anlagekapital  abgeaetiriebeu  haben 
mtHMD*   Dar  Staat  IritI  dam  die  EriiaeSalt  mtfr  Badin- 

S lagen  an,  die  tkm  arUnban,  In  wcltealfebendem  MaB«  die 
Sterfraehten  zu  ermiBIgen,  da  weder  die  Zinsen  de«  Anlage- 
kapitales  aufzubringen,  noch  dieses  selbst  abzuschreiben  ist 
Sogar  di<>  rxis'-i'-chpn  Kisenbahnfn  sind  bpreilB  mit  billipen 
Frai.'htin  für  in  Iinh.-,;ii:fij  MirLriL'^Hgon.  Diu  Krlvul-Ko^ 
KUener/f  \s  erdi  i.  vnn  KwiÄtäf liei\l.(jie  hin  SnsnnwicH  einschließ- 
lich iei-  SiHtions  und  Umladegehühren  zu  einem  Satz  gc 
labn-n ,  dur,  auf  das  Tonnenkilometer  umgercobnel,  nur 
MaPfc  anamamblj  bat  gidiafeB  EnttaraimcaB  linkt  er  bla 
noinr  iVtg* 

Dar  A«dner  zeigt  sodana  aa  ataaa  YvoMUkaU  das 
Wraatiam  Wr  Düngemittel,  da<  die  dantaaha  CaodwIrlMiiafl 
InBesair  der  f'lr  i\r  nOtij^en  RobMoffo,  Insbesondere  wenn  es 
■Ich  nm  grrtlieri-  Kiuli-rniingeii  handelt,  wesentlich  besser  ge- 
Meltt  ist  alü  die  deutsche  Eisenbiittenlndustrle.  Kr  glaubt  wohl 
aussprechen  zu  dürfen,  daS  die  Industrie  der  Landwirtschalt 
diese  lind  andre  billige  Tarife  gönne,  aber  im  Namen  der  erste- 
rt  II  In  n^se  VT  nachdrücklich  den  Anspruch  vertreten,  daS  das, 
was  dem  l:lisenbahnflskU8  für  die  Landvrtrt»obaIt  mligliob  ist, 
atr  die  Indaatrie  aicht  aaigaMlileiiea  aetmaalM*»  anal  wnnt  dad 
man  den  nltprenflitdicn  Wnhkiwiulh  aStiUB  enhiaac  ▼erietaen 
Wolle.  Die  Landwirtschaft  habe  die  Erralflignng  Ihrer  Tarife 
Iteis  ZU  den  »kleinen  Mitteln«  gezkhlt;  würden  diese  kleinen 
Mittel  auch  der  Industrie  in  eniapreobendem  Hafle  gewlbrt, 
so  wfirde  sie  dlaaa  Haflngtln  ala  dia  (rtUen  Bmugaoaelnftan 

bezelrbnen. 

Hin  Ver^'leioh  unsrer  deutschen  FraohlaKtze  mit  deq|antean 
in  den  Vi  reinigten  Staaten  von  Amerika  ist  noch  schwieriger 
als  für  die  eben  behandelten  LRnder,  well  in  Amerika  die 
Frachtsätze  in  gans  andrer  Weiae  gebildet  worden  als  bei 
«Dt,  nnd  weil  man  in  dia  dartipn  varitlltoiase  inloica  der 
lakhalehaa  PrtratabnaalmBfan  indbt  dto  klare  Eanslöht  er- 
bdlleB  kann,  die  jedermann  In  unsre  preufiisohen  Tarifsitze 
aa  tan  Termag.  Schon  bei  früheren  GclegcnheiieD  hat  der 
Redoer  auf  die  hilllgcn  Frachten  hingewiesen,  die  auf  einigen 
amerik  in./,chrii  Bahnen  für  Kohle  und  Inibesondere  auf  der 
Piltsburfr,  KeRsemer  and  Lake  Erie  Bahn  für  F.isenttcine  Im 
Oebratirh  sind.  Diese  Tarife  haben  wegen  Ihrer  aufierordenl- 
lichen  Niedrigkeit  bereohtigte«  Erstannen  hervoiverufen.  Dr. 
A.  van  dar  Li«7«i»  der  in  der  ZeitaalirUt  d«a  Vereinea  dent- 
tehar  ElaenbaliiiTanraltnngen  bei  mebreren  Gelegenheiten  die 
OSter-  nnd  Personentarife  der  nordamerikanischen  Elsenbahnen 
einer  eingehenden  Besprechung  unterzogen  hat,  sagt  hIerUber: 
»nie»e  FrachLsHtze  sind  auBerordentlich  verschieden  nnd  sehr 
niedrig,  Reibst  hn  Vergleich  mit  den  niedrigsten  prouUischen 
Ausftitirfrachten  mit  einem  Streokensats  von  etwa  1,9m  Vig  fiir 
I  Ikm  •  Wenn  aber  von  der  Leven  welter  erklRrt:  »Die  bloBe 
Taiaa(;he,  daü  die  nordamerikauischen  Eisenbahnen,  sei  es  aus 
waa  immer  fiir  Orttoden»  duahaebnittllch  and  aoeb  Mir  ein- 
lelBe  GegeustModa  vod  Laadaataile  niedrigere  Ttelfe  beben 
dl  wir,  geaUgt  ntoht  zur  Begründung  des  Verlangens,  alle 
adar  «laaB  Tau  nnsrer  Tarife  auf  ähalluh  niedrige  Betrlge 
bBrabinaniamiT^  aa  ttberaidtt  er  bierbei,  dafi  die  genannte 
FlüilnDg,  Baasetnar  aad  Lake  Brid'BdhB  daoa  dliBk,  den 


Uauptteil  der  h^isencrze  zu  den  Hochtiten  der  United  State« 
Steel  Corporation  zu  schaffen,  dati  diese  Oesellschaft  etwa  M  vH 
der  gesamten  Rohelsenerzeugung  von  Nordamerika  hcntallt, 
und  daS  die  übrigen  Eisenbahnen  die  audenitebenden  Werke 
durch  entsprechend  billige  Tarife  sioherlieli  aohon  Im  eigenen 
Interesse  In  die  Lage  setzen,  den  Wettbewerb  mit  threro 
großen  Kivalen  aufzunehmen.    TataHcblleh   Ist  ja  auch  der 

:    prozentuale  Anteil  der  United  State*  Steel  Corporation  an  der 

!  Gesamter7,en<.'>ing  seit  der  RfgiMnAmtf  <iar  flaafillatiliafl  nlaln 
unerheblich  zurückgegangen. 

I  Bei  einem  Vergleich  zwischen  den  Frachttarifen  für  deut- 

sche Erze  einerseits  und  auslAodisohe  Erb  aodeneiia  (iarf 

'  ferner  oislM  dbanaban  werdan,  daS  unira  dattlaohaa  Ena  iot 
Dnrabaebnttt  arm  «n  metaltlaebem  Eiaen  aind,  ao  da0  ikh  die 
Fracht  für  die  Tonne  Elsen  rerhUtnismilBIg  %-lel  hShar  ab  im 
Auslände  stellt.  In  den  Vereinigten  Staaten  hat  man  früber 
bekanntprmafien  an  den  Oberen  See  nur  Elsenstein  verschickt, 
welcher  fiJ  bis  ti-  vll  Eisen  enthielt;  neuerdings  Ist  die  Forde- 
rung auf  et«a  5S  vH  Ei-engehal(  ziirilekpcfirhranbt,  und  heule 
soll  man  auch  schon  unter  dinic:;  I  i  nzentsatz  heninlerL"  t.'.'>ii i.'en 
sein.  Bei  uns  In  Deutschland  kennen  wir  für  die  eingeführten 
Erze  ans  Sohwadan  alitea  Eiaeagebalt  von  «L  dl  tH,  Ittr  ioIclM 
aus  Spanien  Ton  SO  tH  reebnen,  wUirend  fOr  InUlndiaelie  Kine 
weit  niedrigere  PruzcntsUtze  einzusetzen  sind  Der  Siegen 
lAnder  Spateisenstein  schwankt  hn  rohen  7<u»tande  zwischen 
3.'i  und  vH ,  Tonei-senstein,  der  in  Westfalen  und  in  ('ber- 
schlesien  gew-unnen  wird,  von  üti  bis  2S  vjl  [,<i.!er  hat 
njlt  dem  fortschreitenden  Abti.iii  auch  der  l-j^enL'chftlt  der 
Winette  nicht  unerheblich  abgenommen;  während  die  nieder- 
rhcinisch-wostfälischvn  Uuttcn  im  Jahr  1S!.<5  noch  gewohnt 
wareo,  UinaMa  oaa  Lelhiiacen  mit  M  bia  40  tU  fiiaeB  an 
cafeaUen,  bat  die  Iflnette  jetzt  hSekatena  noaih  ai  tH,  !m 
Darohsehnitt  nur  etwa  33  vH  Elsen  Dieser  erst  vor  kunem 
von  einer  Anzahl  niedcrrhelnl.soher  Werke  ermittelte  Sats 
ist  sogar  heut«  schon  nicht  einmal  mehr  zutreffend;  es  kommen 
s^on  große  Posten  i:  it  l,  lum  30  vll  (ermittelt,  nachdem 
das  Erz  bei  loo"  <'  g>  truckiiet  war^  zum  Versand,  während 
die  früheren  hochhaltigen  Krze  mit  3t:  vll  und  mehr  Eisen 
ttberhaupt  nicht  mehr  zu  haben  sind.  Leber  34  bis  3b  vH 
im  gatroekaelan  Er*  ttndat  otan  aebr  aalten,  oad  da  die 
weitana  srMlen  Emnengan,  s.  B.  im  gunen  Puiaao  Aumcta, 
arm  sind,  so  wird  man  kiinftig  mit  einem  hiflnna  Dorchr 
schnitt  als  30  bis  31  vH  Im  getrockneten  Krz  kaom  rechnen 

I  können.  Auch  gilt  merlmürdi gern- eise  der  ermiMgta  Eta» 
larif  nur  für  Sendungen  ab  lulhringer  Gruben,  80  daS  die 
reicheren  französi-schen  Krze,  die  demnKchst  in  gr6fieren 
Mengen  auf  den  Markt  kummen  werden,  vom  Versand  nach 
dem  Niederrbeln  und  naoh  Westfalen  so  gut  wie  ausge- 
»ohlioeaan  aiad.  Dar  OaraheahaHtagebalt  der  io  Lalbiingen 
und  aa  dar  Saar  aar  Tarwandang  kammanden  Minatta  tm  aaaii 
niedriger;  es  keiman  dort  Ene  mit  niobt  mehr  als  it^S. 
Eisengebalt  (bei  Bbia  IdvII  Qmbenfeuohtigkelt)  zur  Varkfittnagr. 

WKbrend  man  femer  In  den  Vereinigten  Staaten  die  releh- 
haltigen  Erze  zum  gröSten  Teil  mit  der  Dampfkchanfel  im  Tage- 
bau abgraben  kann  und  die  Kohle  Im  Plttsburger  Revier  aus 
eini-r  (i.'ii-lii-M  Mn'J-'  n^l^.!•lll^  imi  kun-a  Tti  m  Teufe  gewinnt, 
müssen  wir  unsre  mineralischen  Schlitze  der  Natur  mit  unendlich 
größerer  Mühe  abringen.  Die  Eisensteingruben  Im  Slegerland 
kommen  in  immer  gröliere Teufen;  im  luxemburg-lotbriogischen 
MIaetterairicr  gabt  man  immer  mebr  an  nnterirdlaeiiam  Abbaa 
über  imd  bat  hieriiel  Infolge  starken  Waaaemfliitaaa  nntar 
schwierigen  VerbHIinisaeo  zu  arbeiten.  Unsre  Kobleo  oiflaaea 
wir  ia  Westfalen  wie  an  der  Saar  und  In  Solkleeien  unter  weit 
schwierigeren  nalürlichen  wie  gesetzlichen  Bedlng^ingen  ge- 
winnen, als  die»  in  Amerika  und  hinsichtlich  der  letzteren 
auch  in  Belgien  der  Fall  ist  Diese  im  Vergleich  zum  Aus- 
land aufierurdonilioh  ungünstigen  Verhilltnisse  fordern  ge 
radexn  weitestgehende  Verbiliigung  der  Frachtkosten,  und 
ea  ii*  des  Vortragendan  feste  Ueboraeiigung,  dafl,  wenn  dia 
Eiienbalufracht,  die  gerade  für  nnare  elnbelmiaoben  Em«  eine 
so  groBe  Rolle  spielt,  verbilligt  wird,  nicht  nur  der  Elsen- 
indualric  ein  im  Interesse  un«rer  wirtschaftlichen  Politik  not- 
wendiger Dienst  geleistet  wird,  stmdern  gleichzeitig  nnsnr 
Erzbergbau  den  Mut  gewinnen  wird,  die  heut<-  nneh  ijnver- 
ritzten  Erzvorkommen  iu  Angriil  zu  nehmen,  die  sieh  in  weiter 
Verbreitung  In  unsrer  Jura-  und  Kreideformation  finden,  und 
deren  Abbau  heule  wegen  ihrer  Armut  und  der  hohen  Trans- 
portkosten unmöglich  ist. 

Neben  den  Strecken&Htzen  sind  es  noch  die  Espodttiona- 
oder  Abfertignngsr  and  Anschluß-  bezw.  OHagebttbren,  die  bei 
ansem  jetzigen  Maiaenbewegnngen  eine  Rolle  von  steigender 
Bedeutung  spielen.  WKhrend  in  uusern  NacbbnrIAndern  Frank- 
reich und  Belgien  bei  den  neuerlichen  Ausnahme- Verlrach- 
tungaHttseo  die  Ablertlgangigebtthren  faat  verscbwinden,  bält 
■aa  In  OaatiaUand  aoob  nawaigailicib  «a  den  altea  Sittieit 
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f«M,  <lic  in  frütiBrcn  Zeiten,  ab  d4>r  Kisi'ril>iihiib>'>.i</.  umi  Ii 
in  V  ielfn  HSnfien  x<'rsi>lltlerl  war,  »  ulil  cim-  l'.rrei  litipung' 
),'<!liabt  bähen,  sii'  .ihcr  lioi  iU'ii  suwuhl  duifh  iiiisr«'  Kison- 
bahD|H)lilik  wio  durch  diu  tuttsi-Uritl«-  in  ilcr  M:ii»st'nen!fu- 
gung  viTÄndertfn  VerhÄltnlsse  heuio  niiht  mclir  lipsii/en, 
die  daher  viellach  zu  2usUinden  dpr  merkwürdigsten  Art 

geführt  habm.  D«r  KadMr  bcwelM  di«t  «mklMl  aa  4»m 
eiiplel  von  Dortuiuid.  Ist  dort  t.  B.  tHu  Wkmd  von  30 1 
Ladeg«wtobt  mit  15  t  beladrn,  sn  betrügt  tm  Lokalverfcehr 
die  Orlafracht  für  diese  Seiidiintr  i:'Jl,  gerechnet  nMll  dem 
I.Bdcppw  lebt.  Wird  (li^■^t•|l>e  Si-iKiiiii-;'  nHf\\  .tti*wllrti»,  «.  B. 
nii'  h  lit  j  I  niirhil  '.  li'^-'MnMi  K. -in',  i'"-si-hickt,  so  wird  die  l-'rsehl 
nur  für  das  w  irkliiho  Ladcp«'«  ii  lit  von  Ii  i,  d  h.  mit  in.-..i 
erhoben.  In  einem  andern  l  all,  in  dem  sich  tim  Masses- 
Imnaporte  von  Erzen  Daoh  einem  Hocbofenuerk  handelt,  be- 
trift  die  fkacM  Mr  10 1  BiMoen  eioMhlieftUch  der  Anaofalafr 
feMlueii  ifttJl  Ittr  die  Tomw  En.  Da  der  Harkiwert  Mr 
die  geringer  baltigeo  Sorten  etwa  j  und  fflr  das  hiiher 
haltigv  Ktz  faöohatena  8  Jt  betrSgt,  »o  iniifilpu  domn.ich  für  die 
In  Betracht  komnu  iide  ktime  EnH<TniinL'  In  i-iticrn  Kalle  5u  vU. 
Im  .'»ndern  F  i  Ii-  ril  ll  vH  des  Kr/wcrti  s  .in  Kr.u  ht  bezahlt 
werden.  Die  Untferniin^'  in  der  huflliuie  betrügt  1"  km. 
die  Bahnontfornung  etwii  18  km.  Das  Ilorlii-iriihren  der  V.ne 
auf  der  Staatsbahn  muH  Bich  in  den  Selb»tkc>«ien  billig  »teilen, 
da  die  beladcneB  Waoien  tOnUg  im  OenUle  laufen.  Oer 
beute  elogefdlute  SellbabBtnuMporl  lerntet  noch  nMbi  A* 
llttlfle  der  .Smalshahnfranhl,  nuOerdem  fallen  auch  noch  die 
Auslndekoüten  vcf^,  da  sich  das  Atisladcn  selbsttVlig  vollsfebt. 
I'.s  Kt  licfj-reifliib .  daß  dus  Wer*;  ^ifh  ent»ehlos»en  hat,  ein« 
Sfh»  i-lu  f'uhn  /II  liaiiPii,  narhdcni  die  Si;i«tsliabu  frkl.irt  hatte, 
daU  dir  Durchbrechung  der  Kinbeitlielit^eit  der  Tarife  nicht  mög 
lieh  kei  und  ein  dahingehender  Antrag  pir  nicht  er-st  gestellt 
2U  werden  brauche.  Das  Werk  bat  eine  .Million  aul^'eweuilci, 
Hin  die  SeUbabn  au  banen,  nnd  der  Staatobaho  eatgehen  da> 
darob  SOOM  t  monatltebeii  Kntrauportes,  «ind  «war  aat  einer 
neuerbauten  Strecke,  die  sinherlich  vorzugsweise  atlt  eibeb- 
liche Krztraoüporte  gerechnet  hatte.  In  einem  andern  FWIe, 
der  ETHir/  ilhnlii  h  liegt,  stellt  sich  die  Fracht  nach  den  jetzigen 
.Staatshsliii-Jltz^n  auf  I.m.l^;  dem  gegentilier  hat  ein  Unter- 
nchiaer  sich  verpflichtet,  den  Transport  der  Lize  aus  der 
Grube  zum  Hochofen  fdr  i'fg  l  zu  übernehmen,  wobei  das 
Werk  allerdings  die  elekirisofae  Kralt  uiieiiigvitllch  zu  Btvllun 
tiod  anfieidem  die  Abecbraibaiig  m  lni«B  bat.  immeridn 
beUrXgt  die  l-japamii  dM  Werliee  aoeb  rd.  M  Ptg/t,  wae  anf 
die  in  Krage  iionaieade  Menge  Im  Jabre  den  amdMiliehan 
Betrag  von  480iiOO  Ut  ansmaebt. 

In  einem  weiteren  Fall,  in  dem  die  Werkrerwaltnng  dnrcb 
glückliche  Urotlllnde  in  der  I.aire  war,  durch  den  Dan  einer  eige- 
nen -Normalspurlialiu  dfe  Bewegung  ihrer  Krje  iir»d  Kuhlen 
seilist  in  riii-  ilar;;i  zu  lu-hmen,  berechnen  .sieb  dii-M-  Craiis- 
p'irli-  ciai  b  Vornahme  re  ichlicher  Abschreibunpren  sind  i'erknti)? 
allei  I  rikusten  mit  0.' 6  Tfg  tkm  mit  einer  K.xpedllion^u'eli'ihr, 
die  nur  -  i  derjenigen  der  Btaaiseiüenbahn  betrügt.  Der  fünfte 
troiieha  Fall  batrini  die  Traiii|iortverhtttniaw  BwiaabeD  einer 
«litte  und  ihrer  aetfte.  Von  leWerer  geben  arbellill^litdt 
dnrchschnittlich  bto  lu  SOOt  Kohlen  nnd  Imi  t  Koks  bis  «am 
Hüttenwerk,  wahrend  anderseits  die  auf  der  Iliitle  fallenden 
Sehliic-keti  Im  .Schlammversalzverfnhren  fiuf  .ler  Zi-<'he  benutzt 
werden  sullen,  -ii  daß  in  beiden  KlehtunL'eii  l'<  -m i.'end  Wagen 
zu  Ijelördern  sind,  um  die  Bildung  von  .Sunuerziiffen  zu  er- 
mttgllcheu  Diu  Gesellschaft  hat  sich  alle  er'leiikhche  Mtilie 
gegeben,  fUr  dicso  eigenartigen  VerkebrsverbjUtulsse  auch  lic- 
■ondere  crnillgte  Amnabaetarife  lu  ertaalten,  ist  aber  ab 
üdiltglg  beaehteden  worden;  auch  sind  ihr  Im  Lanfe  des  Sep- 
tember 60  Stttck  der  neuen  SO  t- Wagen,  die  ihr  zuerst  Kur 
Verfügung  gestellt  worden  waren,  wiederum  eiil-/.o(,'en  w(»pdcn, 
so  dali  die  Oespllsrh.-itt  sieh  niminehr  intf ehlci»seii  hat,  auf 
dem  llilttcnpinl::  :ii  KubrvTl  i  iiii  n  -  i  i  i-ht  abzuteufen  und 
durch  einen  i^iULTM-hlilg  die  Verbiiiiiiii;^'  niit  der  Zecbe  herzu- 
•sli  lli-ii.  IUI',  auf  dieje  Weise  den  1  ruu-iinrt,  den  ihr  die  Staats 
bahn  auf  natUriichem  Wege  unmöglich  gemacht  bat,  unter- 
irdiaeh  aa  bewarksleillsen  <).  Die  Aaiaca  koatet  mahram 
Millionen  Hark,  wird  aiob  aber  bald  beaalut  niaeiiea. 

Die  erörterten  Verhültnlsse  zeigen  die  Zwangsjacke,  in 
der  unsrc  Werke  infolge  des  ,Staatseisenbahnmon(!|Hi|s  stecken, 
und  deren  Kinschnfirunj;  sie  Bich  nur  in  ^rUii  k lieb'-:,  risllcn 
und  dann  nur  unter  Aufwand  biibcr,  ^  um  nül h  uhI-.'.  .rt-  Imr.- 
liehen  .Standpunkt  nicht  vertretbarer  kusten.  zu  eulKielieti 
^  ermiigen.  Werfen  wir  wiederum  unsre  Blicke  n.ieh  dem 
Lande'  der  freien  Bewegungsinö^clichkeit,  den  \  ereinigten 
Staaten  von  Amaiikn.  Die  Eiaenenangnas  Ict  dort  neuer- 
dlnga  iricder  ta  eine  «ntannlielM  Phaa«  &t  AnfwXrtsbewe- 
gnog  etofetoeUiii,  die  nUe  IMIiaren  Rekorde  («hlllgt.  Die 
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lioheiseiiericeugunfr  die.«es  I.ande.s  ist  im  ersten  Halbjahr  auf 
über  II  Mill.  t  gestiegen  und  wird,  wenn  nii  hl  ein  hesiinde 
rer  Zwischenfall  eintritt,  in  diefcein  .i.ilir'  Mill.  t  jregen 
IC  )  Mill.  I  im  \origen  .lahr  erreichen,  »nailt  sie,  nebenbei 
bemrrfct,  die  Erzeuguiig  von  Deutschland  und  tiroSbrilannien 
zusammen  fibertrifit.  Dabei  ist  auffaliunderweliw  die  ICrzfiir- 
dening  an  den  Oberen  Seen  und  der  Traaaport  anl  dieaea 
dem  Bedarf  an  den  HocbOfen  noch  Toranueetit.  Die  Ersver- 
s<  hi'Nin(ren  auf  den  Grollen  Seen  werden  in  dieser  Saison  die 
rie>enbalte  Summe  von  30  Mill.  t  ^'eifenilber  2'^  .Mill.  t  im 
.lihr  !  I  tiherschreiien;  oiienhar  will  man  groBe  La^er  be- 
sclia'ii;; .  um  »^c^feu  Zvvisihcuf.illc  durch  Arbeiterbewegungen 
tfesiebert  zu  »ein  .  aiioh  kommt  vielleicht  in  Betracht,  daS  man 
in  diesem  .lahr  der  Hnohdut  manche,  sonst  schwer  verkitnf 
i  liehe  Krzpu»ten  abzusluUen  Oelegenbeit  nehmen  will.  Um 
I  diesen  mit  elementarer  Gewalt  angesohwatttea  Verkehr  bewW> 
'  tigen  XU  können,  hat  man  sn  grotertigen  Mitteln  gegrIBea. 
Die  TragfHhigkeit  der  einzelnen  .Schiffe  ist  im  WellbeweriM 
zwischen  der  l'niied  States  Steel  <  orporation,  George  A.  Tom- 
litis..n  unii  A.  R  W.'Ivln  immer  weit«r  ffesteii^ert  wonlen. 
Noch  im  .lahr  ISc;  betrag  die  proBte  Tonneuzahl.  die  mit 
einer  Schilliladuiiff  beivAitijjt  wurde,  im  .lahr  llii>4  kam 

das  Sobill  «Augustus  B  Wolvin-  mit  luui  n  t  an  die  Spitze' 
Das  SebiR  war  171  m  [aai^:  man  hielt  seine  Abmessungen  für 
die  grdfltan,  die  {e  auf  den  Seen  ntCMieb  aala  wdidan;  aber 
In  dleiem  Jabr  in  die  Sieel  CorporatMn  ad(  4  noneo  Soblffaii 
TOn  IT:t,s  m  gröOter  Mtnire  und  187  m  Klellingr  bei  l'IB 
Breite  und  9.!,  m  Seiicnhiibe  des  SabtffcbOrpers  und  nicht  ww> 
nlt-'i-r  als  l;'i  -u  r  TrntffKhlpkeit  aufsrctreten :  sie  allein  Ter- 
nc'L'cn  in  einer  S.iisuii  die  tfeianiie  1  r/nn-n^^e  zu  bewKItigen, 
die  vor  -.'j  -lahrrn  im  ^'D^en  .lahr  dort  gef.-rdert  wurde.  In 
einzelnen  Monaton  haben  in  die»er  Somm(  rs.iL^ m  mehr  als 
i  Mill,  l  die  Schleusen  von  Sault  St.  Marie  durcbscbwummcn, 
an  einaeiaen  T^|«b  SSOOOO  bia  300000 1. 

Dm  die  Ba-  und  Entladnng  der  SebUfe  in  möglichst  knraer 
Zelt  sn  vollziehen,  sind  ganz  auBerordentUebe  >urkehrungen 
getroffen.  Durch  die  Anpassunjr  der  Lnken  an  die  Filllirirhter 
werden  die  Ejxe  mit  sulober  Sehnelliffkelt  einpestiirit,  daS  bis 
lOUU  I  Biin  cinircl.^dcn  «erden,  su  daU  selbst  ilie  neuen  (fruBten 
Dampfer  zwei  Stunden,  nachdem  sie  dort  anjrelcgi  haben,  (eniff 
beladen  die  Abreiße  antreten.  Der  Dampfer  "Augustus  B  \Vu| 
vin<  emplinK  in  )>'.i  min  eine  Ladung  von  lO'J&O  L  Vermöge 
dar  eigenen  Bauart,  wobei  daa  obere  Daek  tal  «u  tratli«»!, 
und  dank  den  gMBen ,  70 1  auf  ehuual  tMteninn  ^-^hm'wii. 
die  In  die  Sehitie  inerhaniscb  eingeaenkt  werden,  kann  ateh 
die  Entladung  an  .b-n  F<<;;cn.tnnlen  unleren  IlSfen  mit  einer 
solchen  <;cMbw  ln<ligkeil  vollziehen,  daß  i:ii  -  t  st  I  rz  celnsohl 
werden  und  ein  Il'Ouu  t-|)am|ifer,  der  nui  .M  tum  ti  ili  rt  aa* 
kommt,  nachmittag  seine  Rückreise  wiciler  Hutreten  kann. 

Der  Kedner  hat  ffejjlaubl,  l)ei  den  Fortschritten,  die  im  Ver- 
kehr auf  den  (iruOen  Seen  eingetreten  sind,  etwas  Moffer  ver- 
weilan  an  aollen,  obwohl  dieser  Tnaapait  aar  ala  Glied  in 
der  Kette  der  Hewegungen  Ist,  dta  «leb  tob  de«  Erzia^^r- 
ställen  bll  zn  den  Ilochiifen  hinzieht.  I'leiebzeitig  haben  sich 
natiiriieh  Verbeaterungen  in  der  KrzjrewiiiuunK  »uw  le  im  Trans- 
port der  Krze  von  den  Gruben  bis  zu  den  oberen  Häfen  und 
i  \<  ii  den  unteren  Hilfen  bis  zu  den  IIQltcnplIitzen  vollzogen, 
und  das  Krj^ebni»  dieser,  unsr«  Bewunderung  in  hohem  Mafie 
herausfiirdemden  Arbeiten  muB  als  eine  di  r  aufgewandten 
Mühe  ent6pre<'hende  Leistung  bezeichnet  werden. 

im  Jabr  I  »76  gab  Sir  Uwibiaa  BM  die  Koalea  fttr  ^  Vcr* 
elnlgung  der  xum  Hoohof^nbetrfeb  nStIgen  BokiloRe  la  Fltte- 
burg  anf  -'Ii  .V,  in  (^hieai'o  anf  -If.  jf  kti;  hente  dagegen  gilt 
als  «lljremeine  Regel  für  die  Hochofen  de^  Pitlsburger  Distrik- 
tes, dali  die  \  ereinig-nni,'  der  l;  hsli  cc  im  ht  mehr  als  2' j  1, 
d  h.  lu,  .1  .-(r,  ausseh'.irl.li'  h  ib  s  r  n.s  cr  i  von  den  (iruben  bis 
I  zu  den  oberen  SeehSten  ausmai  hr-n  ilari  Wi  lnh  (f  igantischen 
Umfang  der  \  erkehr  angenommen  hat,  ergiVit  ■  luc  /usai::men- 
slellnng,  nach  der  iler  I  mschlag  zu  Wasser  und  zn  Land  im  Juhr 
I9wi  In  l'iusbnrg  8iii»(6680t  bolraflon  hat,  obwohl  die  Ver> 
eehiffong  auf  den  MonongabeJa*  niu  Atlegheny  Fldisen  nur  in 
I  den  wenigipn  W*ochen  roiigllch  Ist.  wa  dieae  Ftflaie  Hoohwiuaer 
haben  Mii^Mch  gewnrden  aber  ist  dieoerUnaefalag  nur  durtdl 
die  mit  .tuöerster  Spitztindigkeit  vorgenummenon  Verbesse- 
rungen im  \  erkehr,  die  e.s  sogar  bewirkt  haben,  daS  der  nie- 
drigste Salz  von  0,  -i  l'fgtkm,  der  je  auf  den  Seen  erreicht 
wiirtlen  sein  soll,  durch  die  Wasserfracht  von  Pittsburg  nach 
New  Orleans,  die  nitr  0,17  I'fg,  ikm  betrug,  noeb  unterschritten 
wurde.  Hieitel  will  oHHi  ftek  ttbcignna  aaaii  aodi  aleht  be- 
I  ruhigen,  da  bei  daa  ncoaa  KaiMleintwIMBa  fflr  daa  Ohio  von 
Fracbtsäisen  too  '.m  Plgnkük  dla  Bade  iaU 

Der  Bedaer  geht  aaeh  «laar  wetleraa  fiennidiung  der 
preu  Bischen  WasaerstrafienpoUtik,  auf  die  durch  Bohleppmono- 
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pol  nad  BinnenschinahrUabgaben  ein  starker  MehlUn  freMlen 
ttit  Mit  die  VorschlAge  ein,  die  vom  Ab|;cordneten  M«c«o  und 
dem  Geheimen  FioaoarM  Jcooke  seit  Jahn-n  für  eine  ElrmilSI' 
rungr  unsrer  RohsloRfraobten  petnaeht  wcirdon  sind,  und  stellt 
fpst,  dali  nanh  dem  Vprifleich  mit  ilim  Auslände  wif  mit  den 
Tarifen  der  [,andn  Irtschaft  bei  welietn  ni<  ht  dn>  für  die  Elsen- 
Industrie  ffesthehi'n  Ist,  dpsseii  üf  im  Kampf  mit  dpm  Ans- 
laode  bedarf.  Damit  will  er  koinfn  Vorwurf  jjcffon  diu  .jetzi- 
gen Leiter  der  Eiaenbabn-  und  der  FinanzverwaltODg  ertaebcD; 
lie  haben  bei  Ucbernatiuie  Usrer  Aemter  eine  Erbaobaft  anee 
Ire  Um,  dis  dae  ErgobBlS  eines  jahrelani;  durch;;c'flibrten  fal- 
•eben  Rytteme  M  imd  nnnmohr  au  den  tXgllch  in  stärkerem 
MaSc  bemerkbaren  Foltren  gffflhrt  hat.  Bei  di»m  hohen  Vrr- 
stUndiiU,  das  «lie  Minl.sipr  von  liuddc  und  von  Rlieinhiiljun  für 
die  Industrie  ge^r-gt  habuo,  diirft-  •lum  vertrnui'i),  daß  ile  der 
in  beza;;  auf  d  e  Si  lij-:ko8len  rlchli^ren,  im  Uinbllok  auf  die 
Tarifierung  der  Landwirtaobaft  vorgv^ohlagenen  UeffeiUD|;  der 
OttterUrito  In  JeoekMeehtB  Simw  niakt  mm  den  Wege  gtäm 
werden. 

Der  BadMr  sehlleiit  folffendermaeen:  »Wann  dar  VW  Btal* 
Ben  Terahrten  Koltetren  Dr.  Boumer  freitallt«B  Porderuiff 

nachgegeben  wird,  die  Selb>tko»ten  für  Oilter-  und  Personen- 
verkehr sfetrennt  zu  hallen  —  einer  Forderung,  di-r  ich  mich 
tritz  drr  beUanotcn  Schwierlukeilpn  durchaus  an»chlii>6p  ,  to 
w-nl  liH■^  Ergi'hnis  riiic  f,-lllrzendi'  ;'>!■^|;UiB:ull^'  der  Bohaup- 
tiiiiL'  sein,  daü  die  t^rofien  Ueberwhüase  unsrer  Staataeiaen- 
bahupn  'lern  Güterverkehr  der  Eiaeninduatrie  zu  rerdankea 
lind.  Wir  dilrien  nicht  vergeuen,  daü  unue  Ei.senlndaatrte 
IB  einem  cfotea  Tall  Ikiat  AbsaÄaa  aut  da«  Ausland  ange 
wtaMB  latr  ntn  Anttahr  tek  tob  1'/«  HiU.  t  Im  Jahr 
1900  auf  :<'  .  Mlil.  t  Im  Jabr  in03  gestiegen ,  und  damals  ist 
dieae  Steigerung  der  Ausfuhr,  nachdem  hier  im  Inland  ein 
itarker  Kiiokichlag  eingetreten  war,  und  die  Weiterbeschiftl- 
giiiig  von  Tnuaenden  uniiorer  Arbeiter  nur  durch  den  glüek- 
lichea  Zulall  mögUoli  gewonieu,  daS  gleichzeitig  in  den  Ver 


einigten  Staaten  eine  starke  Hochbowcgnng  berraehte.  Wllh> 
r«na  tn  solchen  Zeiten  die  Werke  mit  ttuUerster  AnipaBBBiy 
aller  KrKfte  ihr«  ^^elhslko•ten  tiborall  ormllöigen,  stehen  ■» 
dem  wlchti^'en  Paktor  derselben,  den  EUeuliabnfraohlkosten. 
hiiirioi  g»>ronUber,  und  die  .Staataeisonbabn,  d.  b.  eine  Klnrioh' 
tung  die  hei  ihr<<r  Hegrnndung  die  Fördernnt»  des  Verkehrs  .ils 
ihre  erste  Atjtj;.ibe  bini'istelli  hat,  legt  skh  iu  den  Verkehr 
der  Massonlranspurto  der  Eisenindu.slrin  nie  ein  ,Si-hln<.'i<aurD, 
dem  die  Industrie  auf  dem  Wege  der  Selbsthiilfe  unter  Auf- 
wand grofler  Rosten  wohl  noeh  in  einzelnen  gldcklichen  FKI- 
len  aus  dem  Wege  >;ehea  kann,  Und  den  sie  ia  aadatB  FlUeB 
auch  mich  einm.ti  »ben  durch  die  Liitt  und  das  aadremal 
diireh  den  Bau  eines  TunneU  zu  Überwinden  vermag,  der 
^ieb  iiIht  im  übrigen  aU  ein  unübersteigbare.'*  Hindernis 
Hegen  das  Vorwärtskommen  erweist,  das  die  ll  iitenleute 
selbst  in  rastloser  Arbeit  duM  i  liic  stiliiiligeii  ForlKohritte 
in  der  Technik  erstreben.  In  Zuiten  des  allgemeinen  Nieder- 
ganges wird  das  Auslaad,  and  in  diesem  Fall  Amerika,  ein- 
fach  den  Preis  rorsebreiben,  nnd  wenn  wir  dann  in  dem  wi^- 
tfgBB  Punkte  der  Selbstkosten  unsrer  Kisenerzeugniase:  den 
Flnoktko^ien,  nicht  auch  iinserseils  das  Aeufleratc  e-elan  haben, 
j  so  werden  wir  unbarmherzig  aas  dem  Felde  geschlagen.  Ftlr 
diesen  Fall  milssen  wir  aber  aurh  unser  Pulver  troclcen  halten 
und  unser  Schwert  sobXrfen:  der  Industrie  kann  keine  be.ssere 
Waffe  für  einen  solchen  scharfen  Welthewerhsk  i  ;i|'t  f,'i  ßx»bcn 
werden  als  die  ErmKSiguog  der  Frachten  bis  .in  die  Greiue 
I    der  Selbstkosten.«  (uabsft«r  B(ir«ii-) 

I  Atis  der  umfangrelohen ,  durohatis  sustiinmenden  Ertfrle» 
rung,  die  sieh  an  dipse  beiden  VorlrUge  knfipfte,  heben  wir 
Insbesondere  die  .Nusführungen  des  Abgeordneten  Macco- Sie- 
gen hervor,  der  den  Ausführungen  des  Abgeordnelen  Dr. 
B(  umer  tieilretpnd  die  MögUohkeit  und  Nützlichkeit  der  Tren 
niitijr  y<n  Ausijaben  für  den  Personen-  und  für  den  Güter- 
verkehr an  einigen  atif  die  Penn)>>  Ivania  Itailroad  GanpBBJT 

■    bezüglichen  graphlsoben  Darstellaogen  erUuicrte. 


Fatentberic^t 


eil  !^ 


.i. 


Kl.  Si.  Vr.  163*04.  SchticBTor 
riehtong  für  rslintal>liüi«a.  A.  stitt- 
l«r,  Mtlland.  Winn  man  xam  B«- 
irrtiin  d«i  Kthntoble«  dt«  rahrslahUSr 
( ntith  links  sohlelii,  wird  dtr  BagSakte 
(tiiffiMi,  und  dktStaairiuafarAaf  «der 
US  Man  t 


raas 
■iU 


KldebUil« 
wsiast  a 


daa  rabntaltl,  otan«  (  sa 
«ad  wird  dv  F»br- 
*  stnbl  durcli  Koctikt 

In     etü^m  iiijdtru 

  Blockwerk  gtrofrn, 

»o  bUilbt  die  Stcue- 
BBwlxktaai,  itMr  abtr  erUUl  der 
IMS  das  Ossptura  aas, 
t  labliMt  uHlata  das  datrsb 
da  UelnM  Oawteht  i  ilrrnff  ^h*Uio«a  BtthS  •  nad 
AuMblagu  >'  dl«  TOr  (,  vorauf  diircb  Sctallclaag  das 
bataktis  e  dia  BMMiaac  «Irksan  wird. 

IL  «.  9t.  IMM.  WaliB^kkwaL  A.  Besen- 

k«rt«r,  Ilni«naB  I/Th.  Das  oImn  HSMsBsr  c  dsr 
aai  tSO*  drabbarra  KrMuaala  •  Ist  statt  dsr  iMMwa 
dt«l  «atak  am«  Birataa  d  i 


I 


ILM.  ».UM». 
t.  Oh.  Haasaa-Bilshasksssr,  Kepaabaasa. 

▼crdlcbtanr*'»i<B  e  ittht  bahn  AbIssssb  bis  lor 

daoK  darch  ein«  OefrnvBt  '  d«' 

AulSooluft  in  Vf rbindnDir.  oni  ein« 
Vcrdlcbluni;  nicht  iluirrli'O  in  iMStr 
soll  cicb  dana  ti)tt  aelbsitltttg  um  »o 
frllbcr  ab«cbll>B«D,  Je  mehr  dj«  M*- 
aebi«nsaMtiwliMU(keit  aanlmmt.  Da« 

whd,  dst  se  balai'sfi^ 


Dir 

zun- 


IL  il.    Mr.  IMWL    iUaafMilL  Daai»r- 

kMi«ir«brlk  vorm.  A.  Bodbar«,  A.-e.,  Dsrnt- 
■  isdt.  üm  d«n  OarcbflaSqanwtaattt  d«*  AbUSventllen 
f  {tu  Waiaamtalssr  «dar  «b«U  aanaa  alBK«ll«i>  aa 
M  die  hl  aaiaa  s 


ktarpem  a  M'i  iLnueordrMCl^  dmli  aie  i\*  Hchlrhrr  fflr  dt«  DurcbflaStcblltlB 
I  dieiMa  nad  daran  fl«te  DurttilltiCiUnirp  beHtimmaD,  wSttrer.d  dt«  Br«ll« 

dBMk  Diahaair  dar  HAU« 

Kl.  46  Hr.  163976.  U«ha  sani  EiaiUlUa  das 
■iJcb3iiglT«rUltaiM«l.  a*ni  a  Co.,  Kla«a- 
KleHcral  und  Maac  h  in  eu  fabr  I  k  A  -6.,  or«»- 
Palt.  DI«  ZufObrkanSl«  ./  fUr  0»>  um)  '  [lir  l.aC\ 
sowl«  dl«  zssahorlcen  Durctalau*  n  and  I,  it* 
KflfcMa  k  slad  temrt 
das  bei  Drshanff  ia  dw  FMI- 
rlcbtan«  onr  d«r  OudorcblaS 
TerniKtt  wird  und  dtr  Lufl- 
dorclilaB  uaTerSadsrt  blalbt  i 
uoDteltetirt  bei  tatl 
tor  Drcbanf. 

Kl.  47.  «r.  MU*. 
dichtOBf.     A.  Baeice,  Ob«r- 
acbOnewrtdn    bei  (ierlla. 
Von  dtffi  bfiden  DichtunK"»*ttil 
pcn  b,  6)  l«t  b  auf  i|<  r  h<>l'l<-l.  K->l).,.n.tJiiiir«  f,  da 
C(a«u  Si  anX  d«r  vollen  Kolbanaijuig«  i  b«f««il«t, 
aed  lalda  ttaaasa  slad  datah  Oawtada  ai  and 
Haltw  a  sMl  das»  Auaultlebatsek«  »  vsrbaal«i,  so 
das  bsha  Aaslahsa  dar  Maltar  o  b»lda  Siulpaa 
aaf  dsa  MurttMarbiD  etat»  Ineo  I>opp*lk«««la  ( 
■aib  aallsw  gadraofet  wardis,  wadarrk  dar  Dlak- 


*  dta  VtatU- 


U.  4T.  Wt. 
<>tt«nsaa.    Aar  ala  Baad  S  aafsa- 

reiht«  tynnrlrUfh.1  Glieder  «  Krelf«Q 
mit  KlatiL'ii  Inrinander  und  werden  In 
Ab>laud  Kcliitlleu  durch  Ku^vln  r,  dIa 
mit  rijbrartigen  Anaftlxen  d  verseban 
■lad,  um  da«  »onit  lelcbt  eintretende 
Abacbcrea         'yrWfH  tur.  Ji  <il.  Kiiniier  der  KuKalbubrunK  au  vcrbtndcra. 

XI.  4T.  >r  ISm«.  Kolbaalidaiaac.  Tb.  K.  ar««n,  Biv«r- 
•  ide  <v. «.  A.).  Zwla*M  dn  aaianisaksa  M«k- 

taas«rlB««n  r,r>,  dM  dsseh  das  HiMfeBSBIil  ab-  '  M  { 

waSksalBd  aa  «Ia  xylledirwaad  «tdiMkt  artrdta,  jl  ,1 

tat  als  aoi  wcIiImb,  «laaMasiMai  BlaV  baal«lb*iid«r, 

mit  elnein  Srhialarmitlel  rcIrSnktcr  Paekooittrinr  •  t»aM« 

«nxeordnet,  »o  dali  der  Jowelli  «nredmckt*  Motall-  || " 

ttiis  uaa>lil«tbsr  vor  «Irh  alaa  «tat«  r«*ebBkl«rt«  '  ~ 
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Bntlutete  Rohrwtai«b«rvmtito. 

GMhne  Sedaktion! 
Der  Srti  mit  &  13M  J>kfflMy  IM»  dtaMF  ZalMMIt  in 
dam  AufeatB  dM  Hm.  Blrasdi  vinrtitoMm  TanrestaBMa 
rU>»  eutlasMlwBailniUabCTVMittlw:  »Bflln  Anhpben  dt>s>e(i- 
tilcK  (ftllt  4«r  ▼«DttWIwidnMk  mit  der  d«r  Hmm-  zu  erteilend«! 
Hotohtcunipmiir  zu-^ammon  «  l-t  nU  ht  für  alle  Ventiluteii«'- 
ninjrcii  /.ultrllf ml,  \V.  i.  i  i  i;  Aii;  i  nblick  des  Vorointritte»  hei 
Wii  ahelioUteuerungon  z.  1!  die  Iiir  die  ZylindiTtüllutiff  i  rfnr 
lU  rliolicn  froit-n  ijutrschnlll«'  di-r  .S»eiierorp«(io  Iiis  zum  i  iti»: 
Punlita  hin  abuetamen,  bat  der  Vorbub  an  »olcben  Hulir- 
TwUto  Migtith  4m  2w«alt,  ««DiaipluMMB  In  Btmwm 
sa  rtoMMä  vad  4i*  MhldU^bta  BIoBie  «nnufUIw.  mmii 
iit  aber  lohM  VW  dem  toten  Pmikl«  da«  Ventil  volllcommen 
entlaslet  werdMi,  gani  abj^Mhen  von  dem  EiDHuli.  den  dl« 
Kompres'-ion  autflbt,  und  ielüt  «thI  im  tolei»  Punlite  sc'/t  rti*- 
!li'>.i  lllpiiiilt.'uiig  rf«T  Massen  ein.  Dfshalh  bpsiimmfii  -ii  h  die 
Spalt«  zwisrhen  Wftizhehei  und  Wltlsunterlagfl  uder  die  Ao- 


merliuii^': , 
(ioil  \  fMi 


hilj  in 


I  tiffUnd  di>'  Ausfulir- Ccrlissiiia^chiiiRn  von 
■  Ii  balil  vcrdran^-i   -.fiii  H-rili-n      Dt-r  r..«n 


der  leixtcri'u  wird  durt  in  einer  ganz  eoergitcheD  Wei*e  auf' 
I,  bsMlilmiiilst  vBd  vT'   '  " 

ausgebaut 


peiuiiiimiMi 


9i^.  1  und  2. 


einer  gau 

bsMlilmiiilgt  «od  vM  «tolkewsSier      bti  um 

SaUiuM  nVahte  iek  mah  bemitfem.  dal  auu  nH 
▼OB  Kerohove  Rlr  Kolbcnaombtr  IbaHoh« 
VaadleriMbanfadiaCtaauaa  «riillt,  wie  ito  la  Fif.  M  nad  U 
Im  AufMtie  des  Bru.  Straad  daifiBMdlt  rfad. 

HoeluMktaafivall 
Cheatalla.  O.  Haf  auaan,  SUviliagealaur. 

Sehr  gaehfte  RedaMoa! 

Die  Bemerlrooir  de«  Hra.  Hag«maitn,  ea  mI  nicht  fiir  alle 
Steunruneen  antreffend,  dat  .  .  .  '  beim  Anheben  de«  Ventile* 
der  VenlTlUberdruoli  mit  der  der  Masse  xu  erteilenden  Be- 
Mihlennigunf;   xunammenfallc  ,  ersoheini    mir  liiHoreni 

gegenatandsloa,  als  offenbar  ein  MitivertitftndniB  vorliegt.  Ur. 

U.  meint  die  Beüchleuulgung  der  OestHngemaaien 
der  Maschine,  wie  aus  den  Worten  bervorgabt: 
•und  jeut  ent  la  Totpnnki«  Miat  die  PenMw 
nigttng  der  Hama  ein^.  leb  dacwaalMibaaieine 
Beiuerkaag  aoHetallenick  auf  die  MNhlaaBJnBC 
der  Uawe  dae  VeaiHea  awl  actaea  AaMebgeMia- 


Ittud-  bei  Duuinettüleucrungeii  nach  iler  erfurderliciien  Vnr- 
i-intrillversohicbung  l*'  si  hni  llcr  daher  i-ini'  Ma>ihlue  iMuft, 
di'blii  KrHÜiT  mnßrel;i  .  i\  l-  r  Zcilraiuii  /.v»  is<  hi>ii  \  i  iitildruol:- 
nukgleirh  und  ite»eblt'uii:j{iiuj{  guwUbil  werden.  Denhalb  »ind 
Kederbt  rei'hnnngen,  welche  dlcia  Fariade  uabertekilfllMigt 
iaiaen,  grundantzUoh  labtob. 

Miaaiahilltah  dar  BeaMtkniur  dca  Kni.  SiimiI  aat  S.  int. 
dal  der  VorelBtriu  bei  gewnindlekea  Veafllao  hSehtteaa  V»  vH 
betngf'n  dürfe,  gestalte  irh  mir  Eu  bemerkeD,  daO  ia|| 
inrtnen  zuun^^IHnliiien  Sleneruiigen  mit  vollkommen  ent- 
l!«»tei(Mii  Keilerrejfler  ihne  Oelkatar.ikt  dii'  KrfatirMnjr  f!e- 
macht  habe.  da6  mit  r.;u  Unil.  min  »chmi  v  [i  \  urt  inlriii  rniiig 
«  rrduii  we;^cn  der  Federung,  dio  in  den  g.iuzen  Steuermech« 
nlsmus  lilneinkointnt  IJiese  Fi^dernngen  Iretein  bei  allen  Ventil- 
»teuerungen  auf,  die  auatoblieiiiioli  mit  Zug  bcanipruohl  »ind 
und  Mrfl  dau  illilliihen  kataan  BeialilviiniauiisiiMHen  tos 
einigen  Proienten  de«  KollMnweges  arbeiien.  Denielhen 
Zweck,  den  Hr  Strn.id  hei  seinen  komhinifrten  RohrBChieber 
Ventilen  mit  di  r  [i;iiainziuhung  dir  liiM-hleunigungs|ifriode 
«iiMr<>tt,  liiilip  irh  brn  its  r.Mfi>  \erlulfr!  :iiid  jfutc  Krfulije  Ha 
l>ei  er^ii-ll  I  1  :  -  ■  zeigen  r-ine  Aiisfuhriiii'; .  Wflilie  lie- 
reils  J  .lalire  uhuf  l;r).iir;ilur  lauft  !Mi'  \'iMjli'c  iiriielten 
lediirlich   s\i\   NiiMii-rdriukseili'u   iii.i:li  r.T   i.r  r  .1  haben 

den  Vorteil,  duU  sie  mit  Hiukender  Kxpati«iuni>i>iiaunuug  suge- 
aaugt  werden,  mtütin  eine  Verringarang  dar  ntdnaaanaaas 
»u lauen.  Dia  AuaÜUiiung  liegt  In  dae  Hdadea  dar  Finaa 
Rnakoa,  fioatar    Ca.,  und  daa  Taraatalt  sieb  aa  dar  Ba- 


Die  Venlilbewegong  halte  ich  i;anz  unabhän- 
gig VüU  der  Bewegung  des  KuIIhtis  betrachtet; 
sie  braucht  nii-hi  \iin  der  Kurhell-rM  i-ijiing  abge' 
nommen  lu  »erden,  sondern  köntue  aurh  anders- 
woher abgeleitet  M'in 

Wenn  ich  ein  uulcr  Druck  stehende»  Sleue 
rungsventll  von  «einem  Sitz  abheben  will,  »o  Int 
eine  der  gewMhiten  Anhubkurve  entsprecbende 
MaiBaabaiaBlettnlgung  au  leiaten  und  glaiekaeitig 
der  aat  dem  TeaUl  lastende  Druok  lo  ttberwinden. 
All  Mittel,  tun  bei  ratokem  Umlauf  einen  weichen 
Gang  zu  eraielen,  erwKhnlc  leb  I)  dio  Trennung 
der  «Ii  ViRnehlennlgenden  Maasen  und  .'i  die  Ent- 
lastunt; '  . 

Uei  den  bekannten  AuslöseKle  Gerungen  ist 
beim  Anheben  iia.>  Ventil  nel'M  »einem  GcstÄuge 
und  der  lloüereu  Steuerung  zu  beachieunigeu,  bei 
dar  Salilnlbewegung  dagegen  wird  daa  VanlU  adt 
der  Spiadei  nnd  dam  Fttbrnng^stflok  dnraii  ainaa 
HiiBer  aufgefangen,  wahrend  bei  den  betuaatipn 
iwanglSuli);cn  Steuerungen  auch  die  Kuttnre  Steve- 
ning  mit  dem  Vt-iilil  glcicbzeillf^  zur  Ruhe  ge- 
bracht «  erden  iiiuü,  was  nege!.  e  .:isii-,chi  r  Form- 
verUndeningen  unter  1  i lüstilnden  den  l  )ang  lie- 
unrublgt. 

Bei  den  neueu  entlasteten  Veniiiou  msUi:  ioli 
die  Utilere  Steuerung  mit  der  Veatiiapindel  und 
dem  kleinen  EotlaaiungiiventilebaB  la  Bewegung, 
and  erst  nach   erfolgter  Hesohleunigttng  dieser 
Teile  daa  davon  unabhängige  Venlii. 

Hei  dem  von  Ilm  H  vorpelnhrlen  Finlulivcn" 1 1  das  .A.iis 
laliventil  weicht  in  nii-hts  vnii  rt.'ii  In  Liiniitni  Kmi^'n]  ntiuncn 
ab)  gestaltet  sich  die  S.'irhe  schon  »enij,'er  ^'unstig,  weil  die 
Kufiere  .Steuerung,  <lle  \  eiitiU|iindel  und  auch  da«  Doppcititz- 
Ventil  zugleich  aogehohen  werden  und  gleiobseilig  mit  Ertei- 
lung der  AnrannbeceUeanigvng  aueb  der  adi  dam  Veniile 
laitende  Druck  ilDervaadea  wardea  mnlw  Daun  ent  lat,  omIi 
Durchlaufen  des  Spielntuneis,  «utb  noch  das  ilemiloh  grel 
und  «chwer  gehaltene,  allerdings  sefaon  drnckfrete  Kinailcventil 
zu  heben  Da  da»  Duppe'sitzventil  nur  um  wenige«  kleiner 
ausf.lllt  und  unter  Druck  an>;elirdii-n  '.»erden  riinü,  sri  dürften 
wohl  nur  wenige  Konstrukteure  sich  entsctUietien,  die  drei 
.Sitzflüchen  und  die  utu.tlllndlicberc  Konstruktion  in  don  Kauf 
SU  nehmen,  lediglich  um  den  ganzen  Veuiiikorb  um  ein  ge- 
klainer  halten  sn  Itfinnan. 
Heine  Bemerkung,  dafi  die  Vereiaatrifmuitg  für  gewShnlleh 
höchstens  '  vH  di  Kolbenwpges  betragen  solle,  besieht  sich 
auf  MaAcbineii  mit  ufifiigen  Umlaufzahlen,  und  ich  muO  sie 
volUuhaliliob  aufruoht  eikalten.  Dal  Ur.  IL  «eine  WBlahebel- 
Steuerung  bei  IM  UaiL/mbi  aabea  9  tH  var  der  Kolbaamlage 

'    riie  rEJ-ch«  KinfOtiruilK  »-  B-  Jt-r   L'i'k»unl«o  LBUlwben  Vrntll- 

•IsocruD«  Ist  nicLl  nar  dar  aasrlisiuMiuwad  tlnracbso  SoSercn  stco«- 
B,  »aaii«ii>  aaaa  h«a«ad«ra  4«r  Aewsudon«  *««  -«di- 
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«iispaniien  mnO,  um  den  elttBluolMn  Form&nderunffeii  Bech- 
nnng  sa  traireD,  wundert  mich  nicht,  mrieht  aber  keloesweg« 
xtigiiniten  der  Anwcmdiin|r  solcbor  Sleneran{ren  hr>i  hohfn 
l.'tnlnuf/.ahlcn.  DitO  rascIilAiircndc  Maschinen  (>lno  hoho  Kom- 
pression veriragfD,  .1»  wiltisohcnswcrt  machen,  Ist  beknnnt,  und 
PS  ist,  wnnn  dle<  Aof«Dg»pMioaDff  ohncdlM  sohoo  emloht  itt, 
(l?tnii  iraiiz  ^'^leicb^Oldg,  WClia  MS  Vmtil  vor  d*r  K«IbeBMt^ 
l»ge  geöffnei  wird. 

DaU  die  Enplftnder  in  Anbetracht  dpr  jotzi  allgemein  ge- 
brilDcbliclicn  hoben  Dampfilberbitsung  dio  sonst  beitbewitbrteD 
CwIla»Sleii«rongen  aufMbaa  nod  den  Bau  von  Venlllma- 
•f^blneB  beaobleunigen,  Kaan  nlebt  flberraMben:  dati  sie  je- 
AMSb  den  Bau  aolober  Maschinen  •zlelbrn-uUlcr«  betreiben 
aollten  als  wir,  ist  eine  Behaiipi>in>;.  für  welche  der  Herr  Ein- 
s4Tider  lins  den  Hewpls  «chulrlig  sdlilii'hpn  ist.  VA  ei,  Herr 
K  ,   banppmachrn  gilt  niclit ,  un.l    insro  bpwUhrte  Ma- 

M  hincniudiistrie  braucht  sii-h  irota  Boston,  Proolor  &  Co., 
vroiche  die  Hagg—muditB  Veotil«  mwfBdMi  BichtciilniitiffeD 
SU  laaeen. 

Das  Van  den  Kerekava  nll  Kalbaturhlabem  mit  aMlu^ 
fadier  RinstrKnuaf  i^im  Mbnllehe  Diagramme  esrelebt,  lit 

»elbstversIHndllch,  da  ic-h  anrh  pinen  Rohrschieber  mit  dop- 
pelter Klniitrömiing  anwende  Di\ä  irh  jedoch  auSerdem  durch 
tadellos  dicht  aufgescbUMenr  «Klnsltzventilc  die  unvernipfd- 
lichen  StriimungsverluütP  iler  Koibensohieber  vermelde,  ohnp 
die  nerateilnngskosten  der  Ventile  oder  der  ilußcrcn  Steuc 
runj;  zu  crbohon,  und  auph  noch  durch  die  über  dem  Ventile 
liegende  Kammer  die  SloptbttobM  gHifitenteiia  vor  der  Be- 
rlbrany  nU  dm  Uettdampl  eobiUM,  «lad  VorteUe^  welch» 
■aeh*ttir<IWB  te  Sw«A  aMiaar  Baipwebway  wir. 

Barttö.  Fard.  Straad. 


HMare  Vaiatudiifliffalnilüe  an  DanpflmbiiMB. 

Geehrte  Redaktion' 
I  nler  Itczugnahme  auf  die  In  /■  nni.'i  S  l-.n-  ,it v:f-dr  ^cklp 
Zusummonstplinng  von  nenerrn  V('^slll■hser^febIli^5en '  an 
Dan'pftnrhinpn  entspreche  leb  biermil  (fern  einem  Wunsche 
der  Gesellsobaft  Ittr  elektrlsnhe  Industrie,  Karls- 
rttke,  «iiiifa  nana  Vanadnablasi  dar  BiakaauBartaililM 

tsaea  ▼«■m«  ta  DaisiMMMStaai 


I    >Eleklra<  von  50  PS  NormaUeistung  miiautellen,  welche  gegen- 
über dem  in  genannter  Zoaaantanatel  long  an  erster  Stella  an- 
I    gegebenen  \Vert  eine  Vprbeiaemng  autwelaeo.    Der  Mlisra 

ViTütich  i?n  oktnhcr  lDO-1  von  fleh.  Baiirat  Prof.  Giilermath 
au^pi-dlhrt  5:citrl  höheren  l'.intrittsdampfdmck,  aber  weniger 
piilrs  \atiium,  wHhrend  die  neue,  am  9  nnd  10  Oktobor 
Ifli'  i  iin(i  r«iichtp  Tnrliinc  pleinher  liauart  und  I^elstunp  iiiil 
nieilrigcrvm  Dumpfdruck,  aber  besserem  Vakuum  arbeitele. 
Die  foijrende  mir  mit  der  Bitte  um  VeriiBentllchunfr  an  diesi-r 
Stelle  mitgeteilte  b'ebeniebt  gibt  die  sum  Vergleich  beider 
TorblMB  gaalgiiateaZalilaa  nnd  tUt  den  antoUan  Ftttttobrilt 
leiaht  aifceDBen.  lowlawall  dieser  aneh  aaf  andere  ITreaehen 
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al«  das  verbesserte  Vakanm  zurTtokinftthren  ist,  kKnnte  frei- 
lich nur  durch  einen  Verglelchsversuoh  festgestellt  werdeü, 
I  bei  rlem  derselbe  Dam|ifdnipk,  diesplbp  Tonippralur  nnd  das- 
selbe Viikimin  eioncliaiti  n  "-  r  li  n  n:i;Llti'iL  t>l\'  'iclm  \'er»nch 
vom  <  iktotipr  I'.tiil  .ledpiitall!^  ist  aber  sdioii  ilii-  ^  erbcKSerung 
des  V.iknums  durch  zweckmiUJigere  Abdichtung'  der  Welle 
(auf  die  Übrigens  bereits  bei  den  Outermuthschen  Versuchen 
lilngewie»en  wanU)  aia  als  Voruobritt  m  haialtifctiaB,  da  ba- 
kaostJich  gerade  dM  AhSUbttn  gegen  daa  EIbMM  tob  Urtt 
In  den  AnurtUianu  bal  Kandanaaitoaalnithian  van  jahar 
Sdhwfcilgkalteo  gcnacht  kat. 

Haakaoktai^rall 
Dfaidan,  dan  Itt.  Daaaaikar  190b.  B.  LawlakI, 


ikagälQgeiiliettsa  das  Yerabifls. 
Neue  allienelne  poUaeaiche  Beitimmunten  Ober  die  Anlegung  von  DampfkcMeln. 


Im  AnaekMt  aa  die  in  Z.  1905  S.  19«7  verCBenUicMa 
Kingabe  des  Varefaiei  deatseber  Ingenieare  an  den  Belebt» 
kanzler  bringen  wir  nachstehend  den  Berirbt  des  Dampt- 
kesseJansschttssa«  rar  Kenntnis,  auf  den  in  der  Kingnbe  B«- 

Borlin,  den  I.November  1005. 

An 

dan  Vorstand  de«  Vereines  deut<!cber  Ingenieure 

BerilB. 

Dar  von  Ihoeo  bernfeoe  AtusoboA  sur  Beratung  von 
Angalaganbeltcn,  batreOend  Dampfkessel  nnd  die  bierauf  be- 
haglichen Voiiokilttaa,  kat  In  seiner  gattrigen  Sitmog  über 
die  Wfirsbinvvr  vaA  BiBkaiger  Kanaaa  iwh  sowie  über 
die  daaalt  aaaaanaabKngende  Praga  dar  Aufnabme  diem-r 
NmaaB  und  dar  Totaehriften  dea  Oanaanlsoben  Lloyds  in 
dia  altgemeinen  pollBeillekan  BaaUnnnrageo  über  die  An- 
tagnog  \  on  Damptkeiaahi  adar  In  Tarelnbanugaa  dar  rar- 
Mkideten  Reglemngon  des  Reiches  verhandelt. 

Anwesend  waren  die  Anssehnßmitglieder: 
Hr.  Baudircktor  Professor  Dr   y.  Bn i'h  - Siuttpurt, 

•  Ifascblnenfabrikane  C    H  p  rn  I  n  |?h  au  s- Duisburg, 
»    Oborinpenieur  f.  ii  t  u  a  -  Essrn  a  Ruhr, 

•  <M-b,  RegirrunRBrat  l'nif   R u s I c y-Berlin, 
«    Injrunieur  [{ich.  K  i  ch  bulf- Ruiiisckaid, 

•  Direktor  M.  Fiacber-Maiinbeim, 

•  C.  L.  J.  Uartmann,  BMarRavIaardarBMipoliBaibakHfdak 

Hwnbnrjf, 
»    Prctcssor  E  Hnvn-Charlottonburp, 

•  (ivh.  Reg.-Uat  Prof.  !Dr.-,.snA.  Martens-Qr.  LicbterfAide, 

•  Obarln^cnicnr  IL  OUo-Bflp|»Krd  a'Rkein, 


I  Hr.  Bamt  Or.  Tk.  Feters-Berlln, 
I     •   IXrektar  J.  Ralaekle-MHocben, 

*  Professor  R  Stribaek-Omaewald, 

*  Maacblnentahrikant  Carl  Salxer-Wlntertbor. 

I  Der  AuMfi  h  lU  erlangte  hierbei  zu  folgenden  Bpschliissen : 

•  Die  Würzlnirger  Normen  ISO.'',  welche  heule  noch  in 
gleicher  Weise  wie  l>fi  ihrer  i-rsten  Aufstellung  vor  reichlich 
zwei  Jahrzehnten  die  Güte  do.s  Materials  vorwiegend  nach 
der  Zugfestigkeil  lui  l  Ittr  lirnchdchnung  benrteileo,  bieten 
naeh  dem  derzpitijfea  Stande  der  Erfahmnpen  nnd  der  wia- 

Senschaftlk'ben  Erkenntnis  ki'ine  ainrpichendf   Uhr  ilafür, 

daß  un(f eriftnetci  Material  fiir  den  Kesselbau  au5i.'pi>i*hIosseii 
wird  .Sie  ents)irpchen  einer  wohl  nahi  zu  schon  heute  abge- 
Innfenon  l'hase  in  dem  Ganf;«  drr  natilrlicben  Entwicklung. 

I>er  Ausschuß  isl  i|.  ;h;ilb  der  Meinung,  dati  ei  nn- 
/«  eckmÄfilg  sein  würdi  ,  ilin.  n  den  Charakter  behördlicher 
Vorfchrittcn  zu  verlr  Iht.  1t  yprtnag  es  iiherbanpt  nichl 
für  rirbti>;  zu  eracbten.  il  iiJ  Hi-st.nimunt'en,  »olchp  den  Fort- 
schritten der  \Visspn«cba(;  uml  Ti-hnik  forttrp^Plzt  unter- 
worfen sind,  und  7u  denen  um  h  c^n  ^rrtiüiT  'Ifil  der  \f>r- 
schriften  der  Würtburger  .N,-riiifMi  i:i  hiirt.  t.<-hi- nll  .'lier-.'its 
festgelegt  werden.  Die  ,iul  »  iHieum  hiiftUchi-r  linindiii^f«  ar- 
beitende dentsche  I:,  Jii'.'ric  inuLi  ii  der/pit  diesi-n  Kort- 
scbritten  gprpcht  wprdf n  konnpii ,  obnr  dati  die  all^,'<'mpinen 
polizeilichen  ltp«.;n  iiinngen  über  die  Anlrpiinj;  von  |i,iMi|if- 
kesseln  oder  dahingehende  Verelnbarnntren  der  vprhiindctcn 
Regierangen  abgeltndprt  wprderi  miisse 

Das  Gleiche  gilt  von  den  Hwnhnrger  Normp:i  und  den 
Varaohriften  dos  Oormaniachen  Llovds 

Bei  den  eingebenden  feXtrteniDgen ,  welche  zu  dle&nm 
oinstlimnlg  gefattm  BcfblnH  mkrten,  wnrdc  aqorkanni,  daft 
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N  Hr  dl*  pnkMMln  Oarekllllinnif  4w  MatcrifttabnahBi»-  ' 
gwAin«  «mnit  iM«li  ketn  migenMii«  einfMliM  Mi-  1 
tangiveifelinn  gIM,  du  mr  Vondiiflk  friiobmi  wnim  \ 

In  ixvii^  «al  b«milog«l:o  Kinzetbettun  dur  WUrzburgur 
niwi  llaiiihnr)f«r  NoiBMi  IM5  mvd»  oMhilalnndM  b«> 

schlössen: 

Wttrsbvrfer  Mornen  1006. 

1)  hii  Vnrsi  hrift  S    18  ZiBer  4: 

•  Aus  Munidtjlech  iliirfen  nur  solche  Teile  des  Ke«- 
»nlmaiili'ls  i^'^rcrtlKt  witiIlmi  .  M  olohe  mit  den  FmOt- 
guan  nicht  in  BerUhrunK  kommen-  ^ 
M  sm  weltfrahMid;  ab  aOiMa  Atuoalioiea  gwrtrttn  wwdm. 
•i)  S.  ■:>  niiti  r  ti'  Nlftflseii«  igt  xn  t-ngovi:  I 
■  Zn^r>i»tigk(>ii  minUi'slens  .'Ii  kg  pro  qmni,  Dehnung 
mindestcnit  20  vH.< 

9)  S.  10  n«i-h    D  Ni<  t<    und  vor  -i:  WamerrObren«  <■(  ' 

»G  Ankrr  und  Stehbolzen« 
Bit  den  VonokrittMi  der  Zn^-  nnd  Bie;;>-prob6  wie  für  Nlt^ 
elien. 

4)  DemgetnllB  ist  S.  6  imch  -r>  \ietf-  und  vor  -K  W'«*-  i 
■iirVliran«  ein:rutUgt'n: 

»E  Ankt  r-  und  ätehbolzün' 
«ns  ji-  L>r>  .StaM<rpn  von  ptpiehem  DBrdmMWr  «tne  Stange 
■o  Zag-  und  Biegeproben. 

0  B.  IT  htmw.  32  »ind  die  ifleicbM  Elnwiliahiingm,  wie 
Wler  a  md  4  b«neikt,  für  Floflflsco  m  maehen. 

Haitbiirfer  Normen  1I0&. 

6)  S.  0  M  «itar  VII  «n  Stelto  Ton  »anivgebaide« 
MfaideitteMigkilt  m  Mg«nt  »nnobsnwelseiidp«  Mlndettfauig^ 

7)  8.  0  Irt  ntonischalten  nach 

»x^4,i  bfi  uberlafi]itpn  oder  pinsiitijf  geissuhliii, 
lD»8chin6ngi  iiiiU't.'ü  Nähten ■ 
p>  i,i  bei  güMihweifilen  NKhien  unli'r  Beachtoog 
vgm  n  zilhr  3  Us  0.« 

$)  a  »  anter  Vit  bt  ivJMhwi  Abs.  a  ud  a  «in  nmar 
Abmii  «bnoioluUeB,  welcbw  lantal: 

»Zwefretbige  DoppelluclMniiietaiigwi ,  d«ran  aIm 
Leaohe  nnr  einreihig  gwteltt  t«t,  sind  mit  so  ~  4,st 
b«sv.  4,1  ra  bveobnm.* 

GemSO  dem  BeM^laB  nnMTflr  Hnnptrenwmmlung  liabwi 

wir  in  rlr'in  Frii;:>;'M>hi'U  unseres  Hsmw  In  BwllU,  Chnriotten« 

atraUe  4  i,  für  imscrc  Mi(fflifd('r 

Raome  ZQ  Sltzongen  ond  Zasammenkilaftein, 
eine  Bibliothek,  Lesezinmer  dsw. 

f'iagLTJctiteC;  ititdi  Itefreuudoteii  Vereinen  nii'i  Industriellen 
stellen  wir  diete  Ittniiw  M  AutehnSsHmngL-n  und  gosehift- 
lldun  BeratongSD  g«m  mr  VertUgiing.  Im  Leseaimmer 
werden  tablreloh«  toobniMbe  Zelliebriften  des  In-  nnd  Avt- 
landes  atuUegea;  Mr  8obralbgel«g«di«it,  FemspreclMr  nnr. 

ist  gesnrgt. 

Diese  RStiinu  «i-rdfa  «erkUlffliih  \  ,  ,■  Iiis  nnd  \  on 
4  bis  N  Ubr  >rpi.ftnrt  sein;  für  die  lii  nutziing  zu  anderen 
Stunden  ist  viirberij^o  Anniclilun)^  LTfurderlifh.  Unsere  Mit- 
glieder werden  gebeten,  ihre  Mitglicdkarte  hui  sich  zu  tiUiren, 
um  sie  gebot  es  emWls  voraeigen  tn  Uhinen. 

Wir  laden  su  rtieblleber  Bnnuteang  dieser  Rliuie  ein 
vnd  werden  für  Vorsoblltg«  ntr  Wrbnsernng  der  {^«fefaelfe- 

ll«a  BinHelltUngfn  diinkl  ar  sei 

Der  Verein  deutscher  Ingenieure.  ' 


0)  8.  10  IM  der  mit  s.  beMliAnele  Absate  nn  fueen: 
»Die  Zngbeanspmehung  des  Blechet  dnri  mlar  An- 
nehme gleietimUBiger  SptinniingsTertetlaBir  Uber  den 

Qnerschir'.t  in  l;i  im  i  \  ii  tr;  il,-  die  2nlll?.?lfre  <'renze 
K  -.«-.^. 
^ ,  welchv  sieb   aus   Ulelchung  7    ergibt ,  iibvr- 

Behretten.* 

iLii  S.  10  ist  der  mit  7.  bezeichnete  AbMkt/  zu  ••treicben. 

ll>  S  10  Abs.  8  ist  dahin  absuAndem,  daS  das  I>ochen 
der  Nii'tl'M-her  von  Blechen  bis  stt  37  mm  Dielte  nieht  für 
zulKssig  erliiärt  wird;  vielmehr  ist  ausiuspreehen ,  daO  B9g- 
lichsit  vermieden  werden  sollte,  Nietlöcher  anders  als  dweh 
Bohren  hernuiellen,  iasbetoodere  bei  Muielbleeben. 

10)  8.  IT.  In  being  auf  die  hinslelillleh  der  KoBSteiite  e 

ganMeUOB  Angaben  war  beantragt,  tu  sagen: 

»C  =^  3  inm  für  I  .i«iidke.s<iel  nnd  fttr  die  Kessel  von 
SehiRen,  die  nur  nnl  BinnengewHisvn  ▼crkohnn, 

r  —       **  für  SeeschiltBkossel  < 

KQr  diesen  Antrng  •  rhuben  sich  6  Stimmen,  gegen  ihn 
ebenfalls  f.  Stimmen. 

13)  Der  Satz  ...  S  id: 

>Id  zvlindrisrhon  Liicbern  aufgewalsle  Bad  aisht 
tungebtlrdelte  oder  kegelflInBig  M^geweltel«,  gleite 
Boteenden  gelten  idalft  nis  VennlEeiining« 

iil  an  streichen  (BeschlaBt  mit  allen  gejren  1  Stimm«). 

14)  Zu  Ziffer  6  war  die  ErgUnznng  beantragt 

«und  für  dio  Ke«sel  von  SehiflsB,  wslohn  Blunen- 

gpwii.'isi  rn  verkehren« 
BiM-tiUiü  wie  ZiBor  12. 

Nach  SchlnS  der  Beratung  Aber  die«e  Kinzelheiten  wnrde 
die  Frage  aufgeworfen,  ob  die  Würzburger  und  Hamboiger 
Normen,  wenn  die  für  niiiig  erachteten  Aenderangon  ange- 
braeht  sind,  all  anerl^aiuite  Kegeln  der  Technik  angesehen 
werden  könnten.  Auf  Qrnnd  eingehender  Erörterung  wurde 
mit  eilen  gegen  s  Stimmen  beschlossen,  auszusprechen: 

>Der  Ansscliufi  ist  der  Ansicht,  daß  die  Würzburger 
und  Hamburger  Normen  nach  Anbringung  der  für 
niitig  erachteten  Anndenuigen  als  anerkannt«  Be- 
geht  dar  Technik  angesehen  werden  hOnnten,  JedoOk 
BOT  unter  der  Voranasetsong,  daft  diese  Nonaan 
federaelt  entsprechend  den  Fortsehritten  der  Wis* 
aensobalt  und  Technik  geändert  werden  können.« 

Dar  Vorsitzende  Der  Sohriltmhrer 

C  Baeb.  Tb.  P«(«rs. 

Von  den  MlHolluagen  Aber  Porsdinqgsarfecttoa,  weiche 

der  Verein  deutscher  Ingenieure  herausgibt  M  dSO  flOnMn4> 
iwaozigste  lieft  er»ohlenen;  es  enthUt: 

C.  Bach:  Druckvcrsin  tie   mit  Eisenbetonknr|iern.  Die 
Aenderting  der  2Ui|gkelt  von  KesMlhlechen  mit  Za> 
nabme  dar  Fattlgkell.  —  Zar  Kenntato  der  fitreek- 
fNana.  —  Znr  Abhtai^keit  der  Bruchdehnung  tob 
der  MefiUbigp.  -  Versuche  Uber  die  Vwscbledenhelt 
der  Kl;islizit^t  von  Fox-  und  Morlson-Wellrolinii 
Der  Preis  jitde»  Htift&8  im  Buchhandel  ist  1  Jt.  Bestel- 
lungen, denen  der  Betrag  beizufügen  Ist,  sind  an  die  Ver- 
lagsbachtiaudliug  von  Julius  Springer,  Berlin  N.,  Monbl* 
louplatz  3,  zu  richten. 

Lehrer,  Studierende  und  SehOIer  dar  MbnlsebM  Hoch- 
«nd  Mtttriaehnlen  kOnnea  Jedes  Heft  tir  60  Ptg  beziehen, 
wenn  BesteOung  und  Zahlung  an  die  Qeschl(ftotcih<  Ion 
Vereines    deutscher   Ingenieure,  Berlin  N.W  ,  ChHrinitn 
atralle  A:i,  geric!.:i  -.  iwrden. 

Lieferung  g>'gen  Huchnung,  Nachnahme  nsw.  findet  nicht 
statt.  VorausbostoUnngen  auf  IKngere  Zelt  können  in  der 
Weise  geschehen,  dafi  ein  Beirag  für  mehrere  Helte  einge- 
sandt wird,  bis  aa  taaaa  Eraohfiphing  dl«  Ball«  In  dar 
Beibenlolg«  ibraa  Enetatoow  geUelait  vardan. 


a*n«l«rii(  tat  VeniBM  -  tUulMiaMiwI««  u4  Ba|MiUUaa>  Jallus  Bprlassr  la  Urrtw  M.  —  OtirUiwkml  A,  W.  SohsS«,  nnlai  HL 
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Die  Verscnkni)«'  der  Dökerrohre  durch  den  Nirdcrljafen 
und  die  MaiiduDgiBanlage  der  nenen  Staminuielc  in  Hamburg 

Tob  Cart  HirakM,  BnlMiiektor. 


<WMk  • 


wmi  Im  HMikaiir  Brtlrlatvwiin  dmiartar  tutfalhtM 


▼•ctragib) 


Durch  das  itcte  Anwachsrn  der  Stadt  Ilainhnr^  iut,  kbn- 
lidt  wie  in  andern  Orteo,  dar  Bau  neuer  Slammsielc  crtor- 
dsrilek  goworden,  durch  wclcho  dii>  ErscblieSung  weiterer 
Laadfllehen  tttr  den  st&dtiüchcn  Anbau  ermöglicht  wird. 
Gltiehzeitig  bcooiligen  die  nourn  Slammsiolp  manche  Ueb^i- 
sUode,  welche  die  IJcbprlastnng  des  vorhandenen  LTöOten 
Stamnuiielos  (Oct>  l  Sta:;i:nsipl    im  Gefolj^c  gehabt  hat. 

Für  die  neuen  .Sielhiiuten  sind   In   den  .tahren 
in.sj.'<'.ii!imt      ii.i"  000  . bewilligt  »ordcn  Haiilen  slnil 

in  der  Zwischciiieit  fenigipestellt  und  im  Laufe  df^  ,I.ihri-N 
lii0  4  ülUnIlirh  in  Bi-nutxun^  gfiioniinen. 

Die  Arbeiten  wurden  fiiin.-!)  dii*  .1er  i 'In-:  lellung  dos 
< 'bt^ringeniears  Kd,  Vcruichroii  unlcrslulu-iuic  Ingcnlcur- 
WMOU  der  BaudeputatiOD  allggclührt,  und  üwar  durrh  die 
Abteilung  für  da«  .SieJweften, 

Von  den  zahlreichen  ^TfiSeren  RAUanlagen,  wek-hc  i«u» 
Anlaß  dieser  .St.ininislelba>it(rn  erfurderlich  y^wordin  und  In 
ihrem  ersten  Teil  durch  den  (rilhercti  Vor»ieher  der  Abtei- 
lung, Haninspektor  Richter,  in  ihrem  ferneren  Verlauf 
durch  den  \  ortragenden ,  als  jetzigen  V'orMeher  des  Sielw  e- 
Koiis,  -zur  .\n«rühnu)g  geliomnien  sind,  sollen  an  dieser  Stelle 
die  \  er>eiilinng  der  I)(il<errohro  durch  den  Niederbafen  und 
4iv  nenc  Miindünpsarlage  behandelt  »erden. 

Von  den  neuen  StamiDsielen,  iIiii-lieck-Millerntor  und 
Kubuiütile  Hafenstraüe  ,  \telchc  auf  ilriii  l.a^'i  j.lun ,  Kig  1, 
dargeittellt  sind,  t-rcn^t  das  Siel  KuhniiihI«'  Hiifi'nstrafie  an 
.)  Punkten  gT6üi  r^'  Wü^serlllate,  und  an  dil■^en  .Stellen 
BuSte  CK  als  l>üki'r  unlir  dem  WntMr  hindurcbgeführl 
Werden, 

Zwei  diewJr  Kreuzangsstellen.  der  Düker  dnn-h  den 
<>berb«fen  und  der  durch  den  llioukturhafi-n.  sind  lnTi-ii--  in 
einer  Abhandlung:  Der  Hau  der  neuen  .Sluiiun!>ieie  in  Hatti- 
bürg,  Diikerversenkungen,  im  Te<  hnischen  Ocmeindeblatt  i:nij 
Nr.  1  u.  f.  liesrhriehen  worden.  An  jener  Stelle  i«t  «nch  be- 
reits des  l'i.ini     i.  r  Dükerremnkuff  dorob  don  Nledoi^ 

halen  ErwNbniin^'  getan. 

Die  neuen  Sl.imiusiele  sind   fiir   i  ir'   vcn    J  nun  ipi'    Wi  n- 
•eben  buwobnbarea  Gebiet  bcktimrot;  «ie  bttbeii  deitif  eui&tt  be- 
 j_   — a  1  ^  ^  Doppol- 


düker  angeordneten  Dnrehkreuxungen  der  WasserlSufe  eiin-n 
Durehmesser  von  i,uo  m  auf.  Denselben  Durehinesser 
haben  die  drei  .\u^mündungirohre  in  die  Eibe,  durch  welche 
die  Abwässer  über  den  Strom  verteilt  werden.  Die  gekreuz- 
ten WasserlKufp  haben  eine  niehl  unbedeutende  Breite,  nnd 
demgomafi  haben  die  Düker  eine  Llbig«  ron  l:i7  m  im 
«»berhafen,  131  m  in  Brooktoriuton  and  >43  ■  in  Mieder- 
hafen. 

Die  beiden  ktttaerea  Düker  sind  in  der  Weise  versenkt 
worden,  wie  es  Flg.  S  icbemaiitieh  zel^.'i.  Sie  wurden  in 
StHekcn  »chwiniuiend  an  die  Baustelle  geschallt, 
mf  die  Montagegerüste  gehoben  und  alsdann  zusammen- 
geballt. Wahrend  der  Versenkung  war  jeder  Dflker  nur  an 
i  Ponklcn  aufgehängt,  und  zwar  waren  die  beiden  mitliefen 
OerOtte  aia  VenenkgerMUe  anegeWIdel.  Die  Montage  er* 
firigte  In  aoleber  Htthenlagc,  dsf  die  Sehllle  unter  dem  Dft- 
kamriir  Uadtuehfahnn  konnten,  Fig.  .1  '  Näheres  bierfibor 
Ist  in  der  oben  erwHhnten  Abhandlung  enthiilteti ) 

Im  N'ii'dericsfen  Imt  man  von  d  ^'-ü-m  V'  rlahn'n  .\{<~tand 
genoroinen  und  eine  andre  vom  Voriragendeu  erdachte  \  er- 
»enkweise  angewandt. 

Im  Niederhafi-n,  Fig.  4,  laufen  gli-ichsüm  l'  Wasserstraßen 
nnmiltelbar  nebeneinander  her,  die  jeducli  durch  /,ull- 
|iallibaden  gelnnnl  kind.  Der  eine  Ti  il  Z'dlkanal  L:'  hiirt 
xum  /.idlinlsiide.  der  andre  lieL-t  iinurlialli  dis  Kreiliali  ri- 
gebi<  ii">.  Hier  war  die  Forderung  zu  erlullen,  daü  beld< 
Wa»er»lraüen  jedir/e;t  lii  lndrlmr  seien. 

Diese  ForderunL-  lubrte  da^u,  dit-  Versenkun^'  «ler  ISohn' 
in  y  Teilen  vurzunelinien.  Ks  « .ir  alsdann  tiirl  t  ndig. 
die  Riihrüiiicke  vor  ihrer  VerM  iikmi;:  auf  hnt  hTegende  .Mim. 
iji^'^i-^'i  riiste  zu  nehmen,  sondern  i  ~  <  r<i  liien  billi({f  r  und 
zweckniÄtliiier,  die  K'dineile  srh«  ininn  nd  an  die  Versenk- 
stelle  zu  si'hailen,  »ie  unmittelbar  zu  versenken  and  dio 
einzelnen  Huhr-^türke  unter  Wa*^er  zu  \<  rbinden 

Hierdnr<  Ii  wurde  es  miiglieb,  die  Kosten  der  (;erii-.i;'.uuea 
und  de»  üu^auiinenbaues  der  lJuhro  zu  ermiißit'en ,  d»  man 
sieh  den  .\uflrieb  der  Untire  nntzliar  m.-»clien  und  dement- 
sprechend die  tierüMe  und  liebezeuge  schwicher  halten 
Diam  VarMin»  eetiM  altorditigs  vormu,  dail  die 
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nohre  vor  ihrer  ViTienkung  i»i<;ht  mehr  aiu  dem  W«ss«r 
beraa^grehoben  tu  werden  brauchton,  d.  b.,  daB  »ie  roll- 
filiindlL''  ler<i»  montiert  «rhwiminend  itn  die  Vcrsenknn:.'s- 
Mtellf  hcr;iiiifi-»i'haflt  würden  muUtp  ;r.-.d«iin  \or»orfrc 

getroften  w  iTderi,  ilaU  miiKJcsli^n»  suvii  l  W  a>ser  in  die  Rohre 
einircla^scii  werden  konnte,  wie  urforcli-rllch  war,  um  den 
Aultrieb  zu  überwindf'ii  Theoreli-i  h  h«i  man  es  in  der 
Hand,  die  Rohre  gleichsiun  gewiehtlo^  zu  maciii'ii,  sn  <l»li 
auui  el^'eiitlich  gar  keine  Gerüste  und  WiDiien  nötig  hat. 
Eän  Mlebes  gewiohlloses  Rohr  httite  n<-ben  >i'ln<'n  Vorteilen 
fcdorh  auch  einen  ■rroBon  Nachteil;  es  wilr<'  ^.Heirlisam  ein 
Spiel  der  Wellen  nml  der  Strömungen,  und  man  hlKic  keine 
Oewftbr,  dafi  o»  an  dein  datUr  be>iimiutcn  i'laize  aulUme, 
ja  M  wKre  logar  ■ehr  wahnehdaliok,  daf  aa  eina  varicalifta 


werden,  die  durch  <:o  Sciirauben  mit  dem  Rohrblech  verbun- 
den werden  sollten.  Die  Schrauben  reichton  durch  das  Rohr- 
blech  hindarch  und  hatten  an(  der  Anflenselte  versenkte 
Köpfe.  Darüber  befand  sich  xur  Dichtung  eine  Decklatobe 
mit  innen  verrenkten  Nieten.  Der  mit  dem  Kohr  parallel 
laufende  Schenkel  des  Ki'd'stignngswinkeleUens  ftilhidt 
r,o  Schlitie,  die  sich  nach  vorn  elwas  erweiterten,  so  daO  das 
WinkeleisenstUck  von  vorn  eini^etchoben  werden  konnte. 
Die  Schrauben  zur  Winket-  und  DecUelbefe^tigiliig  waren 
(legen  i)rehen  gesiclierl.  Die  Dicliluni.'  zwi^cl^en  Winkelring 
und  ZM'lsehen«'and  erfolgte  dur<  h  eine  s  mm  »uirke  Oumnii- 
platte,  -iiwi^chen  Rohrwand  und  Winkel  durch  Biel. 

K»  xeigle  sich  jedoch  an  einein  VersiiohstUck ,  daS  auf 
diaea  Waiaa  aina  fairtlyeBda  DiehMuif  nieht  au  aciMan  war. 


9i^.  1.    Lagivlaa  der  aie 


Laga  artalallO.  Aus  diesem  Grunde  i-t  i'in  ;;t'<w<^e>  <  Gewicht 
df>r  Rohca  erwilascht,  dn.->  man  den  je>w'ili;.'en  Stmuiverhilit- 
nissen  anpaaian  inuB,  um  zu  verhüten,  daU  d.i>  Kohr  gar  zu 
-.ehr  ans  der  senk rei  hleti  Vi^rsenUlaL-e  >  ertrlelieii  «  ird.  Diese 
Ver^eiikvM'i-p  bi'ilinut.  il;,l'i  einzelne  linlir'.i'tle  (hiilernd  _-e<.'en 
dji-  lün'innpnn  von  Wasser  ^'e-icliert  >ind,  um  -lul  lliien 
Auftrl>'l<  unter  allen  UflMtlnden  rechnen  zu  k<<niii'ii  .\iM 
einfachsten  erreicht  man  diesen  Z»ecl<  durch  da-  Kmlumen 
senkrechter  W  ^nde  i-\  I!<.lir.  dureh  welche  .Sch«  immkain- 
mern  !:rel'il<let  wervlen  Ket  deni  großen  Dun-hne  s-er  von 
■J  Ii  hat  weder  iIit  KInliail  rioc  li  die  spÄtere  lüil fernniifT  der 
Trennung«."  ,'ln'ie  Si  li»  ii  r-i.'keilen  liereltet  l'm  die-..-  W;inde 
möglichst  Icic  lit  «  ied.  r  beseitlj.'en  zu  können,  »  iir  ur»; ni'ii.-- 
lieh  die  in  Klg.  c  «iedergegebciie  Anordnung  j^ewiiblt  wor- 
d«B.   Dia  Zwlaehenwliida  lollleB  aa  WinkelaiMB  befeet|g( 


Oi,(rl,.ir|i  die  Bleidichtting  in  ■-■.rgfillligsior  Weihe  v  ersli'inmt, 
am  Ii  da-  Ulei  pingejrossen  und  dann  ver.-teMiml  ivurde,  ge- 
lang es  niilii,  :[)!  der  llülullÄihe  eine  Dii'litunf,'  /II  erxielen; 
vielmehr  draiiL:  das  \Vasser  an  \ er-i  liie,leneti  .Stellen  in  nrö- 
Beren  Mengen  ans,  und  mnn  Unnnle  eim/n  meßliaren  l.'eber- 
dritek  überhaupt  nii-ht  erl.mfren  Man  sah  deshalb  bei  der 
.\il-fÜliruriL.'  von  ilei Uleiil  etilnng  i;anz  ab  ntid  \ernietüte  die 
Wifikeleiseiirin_'e  unmittelbar  mit  dem  Hohr,  v(  le  Fig.  T 
•/eif.'t  Durch  Vi^r-iemmen  war  e-  leicht  müiflieh,  einzelne 
l'ndii  hliffkeiten ,  vwiche  die  Probeti  ergaben,  zu  beseiti- 
gen Die  Ii.it;luii_-  /»i-chen  Wainl  und  Wlnkcl<i-eii  und 
diejenige  der  Mannliii  her  durch  (iiimnilplatlcn  machte  kei- 
nerlei Seil«  ierlu'keiten  Die  Itohri'  wnrden  an  einem  dum 
Ueberiiobiuer  der  Kohrlioteruitg  von  der  Batiieitunj;  überwie- 
auf  dem  ■ddllokao  Clbufar  gatannan  Fiats 
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mon^ebnut,  wolclitT  ßafan-  nniJ  W.iu<'raiiceliliiti  Iti-iaO,  und 
znnr  cntoprrchcnd  drr  für  die  Vcrarnkun^  >ler  citl'/ollll^ll 
lEohrc  fo«t>;cset2t(>u  lißihfnfol(;e. 

Hiernach  soIHp  die  Vrrsnnkniig  mit  ilpti  beldun  bohr- 
enden auf  der  Ostscito  dos  .\iederba(ei>H  beginnen;  nUdann 
wollte  die  Vcrspnknng  ik-r  beiden  MiltolrohrslUcko  und  >-chli(<S- 
lirh  die  der  Itpidßn  landseltlgcti  Kndttilckc  erfolgen. 

In  der  AiiMchreibunf;  war  den  Linferanten  freige- 
stellt, nl>  sie  die  aus  Flufieiüon  hnrzasli-lißnden  Diikerrobro 
in  der  I.Kng^naht  »ohuciUen  oder  nieten  uollten.  Das  nie- 
drigste Angebot  »urdo  für  giinietcte  Kobre  .-ibgegtrbcn. 


Rohn<lnl7i-n  \nn  In  em  Dinr.  auf  Zum  KnI« eichen  dor 
ljUfl  itnr  «in  I .iif tstntsren  viirgesehen.  Die  WaHierstnlzen  be- 
funden si<'h  nur  >o»eit  unter  Wasser,  d.-iO  «ia  mit  drr  Hand 
geöffnet  norden  konnten.  Oin  Drehung  dn%  liohres  boiin- 
»|>ntchte  piviii  4j  min.  Durch  Vermehrung  oder  XerirWitJe- 
rnng  der  Einlauf.stutzen  h.'ltte  diese  Zeit  bedeutend  abgekürzt 
werden  kUnnen. 

Da»  Hohr  wurde  aufgerichtet,  nachdem  es  In  die  Oo- 
rüste  eingefahren,  aber  bevor  es  ange.«ohl»gen  war;  die 
Oerüstc  konnten  lnfulgedos»un  niedrig  gehalten  « erilen.  .Sii- 
»aren  sehr  cintae.bor  Art  und  Ix-standeii  aus  einer  geringen 


fi^.  2. 

III  alnr  V«r<rnkuni;  <lHr  I>llkor  (liirfti  il«n  Oliftrhufmli  i'i  il  uml  i\m  Braokinr'inri>ii, 


Die  Kobrstiirke  wurden  mit  der  Bahn  auf  den  Mnn- 
tierplata  geliefert,  hier  in  den  vorgeschriebenen  I.HnKen 
zusanimen;;ebant  nnd  alsdann  die  WHnde  und  Deckel  einge- 
setzt. Vor  dem  Ablassen  der  ciuzeinen  Rohrenden  »urden 
üHmiliche  Teile  auf  l  at  Dnirk  geprüft.  Auf  der  ziemlieh 
Miellen  Böschung  des  Veddelkanales  uurden  die  Kohre  auf 
Schienen  herabgelassen;  .sie  waren  auf  .Schlitten  gelagert, 
welche  durch  Windeseile  gehalten  wurden.  Es  geschah  dies 
mich  den  Angaben  des  Oberingenieurs  Klckel  von  der 
Finna  Aug.  Klfiniio,  Dorlniuoil;  die  Arbeit  verlief  sehr 
glaU. 


Anzahl  von  Pfkhlvn  mit  darttbar  gelegten  Holmen  nnd  Roh- 
ion, auf  welchen  die  Lokumolivvt  Inden  standen. 

Wtihrend  der  Versenkung  »  aren  die  Kohrteile  nur  an 
2  Punkten  aufgchlln;,'t,  w  odurch  eine  gleichmilBIge  nnd  genau 
bestimmbare  Belastung  der  Winden  gesichert  »ar. 

Durch  genaue  Einstellung  der  Winden  konnten  bei  dem 
den  Rohren  durch  Füllung  der  Ualla-stkamniern  gegebenen 
Uoborgewicht  von  10  t  die  einzelnen  liohrstü<'ke  genati  an 
den  für  sie  bestimmten  Platz  verlegt  werden.  Auch  die  g<-- 
naue  Itegelung  der  Höhenlage  bereitete  keine  Seh»  icrigkeit. 

Die  Gesutngtf,  an  denen  das  Uobr  hing,  l>est«oden  aus 


mcnkung  elrw  DBkvnxilim  dnrrb  <l<!n  niwrlufrakuiaJ. 


Die  weiteren  Arbeiten  «rurdon  in  Regie  aiisgefiihrt.  Die 
einzelnen  KohrstUckc  wurden  durch  Schlcpjier  nach  Ihrer 
Versenkslello  gebracht,  was  keinerlei  Seh«  ierigkeiten  be- 
reitete. 

Entsprechcml  dem  Profil  de»  Niedcrhafons  weisen  die  vier 
landseitigcn  Röhrenden  mehrfach  Knicke  auf,  uKhrcnd  die  Mit- 
tolstücko  vollstllndig  gerade  sind;  s.  Fi;.',  s.  Die  landsciligen  En- 
den wurden  in  ihrer  wagcrochlen  Schwimmlsge  geschleppt;  sie 
innttlen  daher  vor  der  Versenkung  in  die  senkrechtu  .Scbwimtri- 
läge  gebracht  werden.  E<i  geschah  dies  in  einfacher  Weise 
durch  Füllung  einer  hierlUr  besonders  vorgesehenen  in  der 
Fig.  4  bezeichneten  Ballastknmmer.  I)as  Rohr  richtete  sich 
ganz   allmHhIich   beim   Einlaufun   des   Wassers  durch  xuei 


Flaoheiseii. 

Die  Versenkung  eines  Röhrendes  beanspruchte  etwa 
4  Standen. 

Die  landseltigen  Röhrenden  legton  sich  auf  dem  Land- 
ende in  gemauerte  .'w-heiben,  die  einen  gewissen  Spiel- 
raum besaflen;  durch  Einbringen  von  Keilen  konnte  die 
genaue  Höhenlage  an  diesen  Stellen  leicht  orreicht  wenlen. 

An  ilem  der  Mitte  sugekehrlen  Rohrende  sind  PlXhlu 
eingeschlagen,  auf  denen  ein  Holm  ruht;  s.  Fi;,'  4.  Auch 
je  ein  Endo  des  Mlltelrnhre»  ninBte  auf  PlAhlen  gelagert 
werden. 

An  diesen  .Stellen  konnte  dar«-b  Auflegen  entsprechend 
starker  Boblenstilcke  loieht  die  genaie  Höhenlage  bestimmt 
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ilMi  NM«rhata  tu  HmlMirv  w,  «■■ilwiiTtft  do  Jmtitm 


«iT.l.ti  I'iili_T!ttiUziiti^'  >i  .tr  hilf  iii'tiL',         il.i-.  Ilclip» 

«i'Ug  «Titfoml  w<T<lfn  miiliii',  iitn  »i-itcr  verwaiidl  vvuriii  ii  ¥n 

kSnnrri 

Il.it  dnn-h  •/«<>!  KiKiiir.  krl  uliL'f'^chlosM'tic  Millc!riihr  In-- 
^.■»6  kfinc  bi  vtimicrr  Si-hw  iintrikartiitii  r  Uns  für  die  Vor-t  ii- 
kilUfT  iT(<inl''rlM-li<"  I  H'M  i\'hl  »  iircjr  (liiri'h  Kiril.isM'ii  \ mi  \Va*<<T 

zu  <  :i.cr  l•l^-tilm^■l•n  Hiilic  hi-si'hnüi  Vm  ^Iimh  Kiribiiseii 
wlirdr  d.i«  It.'hr  un  ilie  Hebezr-ni^i'  angi'^f hiagcn.  Bei  der 
ViT»onkuT);r  wurilf  dAr!iu(  Kcmhtct,  <iaU  >k'h  die  AulUnge» 
|iuDktc  (U'd  in  fctcIchtT  U(iticnl»$fc  hofaridon. 

Bei  dem  ««'piten  Mittelrohr  »  ollto  man  du-  Z(>!l  dor  V«l^ 
wnknn^  d^darrh  a1ikürz«n,  dafi  man  da«  Ruhr  vur  dorn 
Triinnport  an  <li(  Ver^enkungsstcllc  bereit«  bis  zu  i-iiior  b«-- 
»timmten  Höhe  riilltc.  I)pr  Fiiilstutzcn  befand  sich  in  drr 
Kohrmittp.  Das  Wasser  lief  nneh  einer  Seite  etwa«  mehr 
alt  nach  der  andern  »  i  i1  das  Rohr  nicht  .tu  in  nji-n  Endca 
gmi  gleich»  Ilnbi'iilau'i  hatte.  Das  lieft  r  ,  U'  naigl« 
•loh  imtner  mehr  und  aaskto  naeh  f^anz  kurzer  Zeit  wo|f, 
nnd  das  Rohr  stellte  aiah  aehief,  wobei  ctva  1  :>  m  io  die  Lall 
ragten.  Dnrch  Ansjuimpen  wurde  das  Rohr  wieder  Hott  gf 
maeht  nnd  alsdann  In  r  an  die  Baii.stelle  gebrarht.  Cm  die 
Mittelttflcke  vorher  etna  Iiis  zu  ihrer  Obericanlo  einsenken 
m  ItBoaen,  hittten  statt  zweier  inindesteos  drei  Wände  einge- 
baut werden  nMi^sen,  und  zwar  möglichst  in  dar  Mitte  dea 
Itobres.  lili'  i'inc  Kammer  hittte  vnr  dem  Tranaport,  die 
■weite  nach  dem  Anschlagen  gefttllt  werden  mÜiM. 

Beim  Tenanicmi  dar  MUtelrafera  «ma  dl«  Wladeii 
dorert  MffesMlIt,  dafl  swIseiieB  dm  venaiiklea  landMIUgMi 


Ri>hr  und  dem  Mitletstacic  ein  Spieinum  ron  etwa  tO  om  In 

der  I.Knjrsrichliinfr  vorhanden  war. 

/irii  /nsammenholoii  nnd  I>j<  hton  vMmien  die  beiden  Rohr- 
(ihdi  ii  nil'einander  verselirjiubi.  An  den  Röhrenden  sind 
y.n  diesem  Zwecke.  Fi-r  M.  Winkelringc  von  l  ."  "  l  '  <'  nun 
anljri'nietet ,  deren  frei"  Schenkel  tnit  IC  .Sellr.inlit-nliirbeni 
»eoebnn  s'iid,  w:)\.)n  1  .Nrin  kniii  Scheitel,  «n  der  Solilc  nnd 
in  halber  Uiihrhnh<-    4Mmni,  die  librigen  .'10  mm  weit  sind. 

An  einem  Winkelring  der  .Moßstellon  ist  ein  2il  mm 
^lllrko^  und  'UJ  mm  I.riM'er  Weirhbleiring  mit  Stiftschrauben 
bofcttifft.  Die  ivdirhicelie  ^imi  an  diesen  Stellen  schwach 
kunisch  an-ceschtrit,  sn  daü  der  Blocbrand  beim  Zusam- 
nnMisclirauben  in  das  Blei  einsi-hneidet.  Der  Bleiring  stand 
etwas  nach  innen  über,  ao  daH  kleine  UndicbtigkeiteD  naeh 
dem  I.eerpnmpea  der  Rohre  toq  Ionen  Tarsleunt  «wden 

konnten. 

Das  Zaaarameiuoluaaben  erleigte  dareh  einen  Taueher. 

Dieser  s<'hob  mnlehsi  doreh  die  beiden  pasaenden  LSeher  ia 
der  Mittelht>he  der  Rohre  einen  dUnnon  Bolxen.  Da  dai  llit> 
telrohr  bei  Vornahme  dieser  Arbeit  an  den  langen  Oeatlngeo 
•nfgehingt  «rar,  so  war  e*  Hbr  leloht  ra  bewegen.  Der 
Taucher  zog  dun  Bolxen  Iramer  mehr  an,  so  daS  sich 
die  beiden  Rohrenden  einander  nlherlen.  Durch  Heben 
oder  Senken  des  MUleirolirea  hatte  man  m  in  der  Hand, 
all«  $<hranbenUfckar  zur  Deckung  za  bringen.  Die  Yer^ 
achraiibnng  bereitete  wenig  UOhe  und  ging  schnell  von* 
statten,  WMirend  der  Veraieliranbiing  » ar  das  cntgogeng^ 
setzte  Rohrende  etwas  angehoben,  da  die  F.ndlWahe  b»* 
reits  verlegten  landielttgon  Rohres  in  diesem  Soitptanlit  in- 
lulgo  der  eigenen  Dnrehblegnng  dos  Rohm  etwa«  tcbrltg 
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?t^.  8.    Orr  Dflkar  dnrrb  dm  Nlrdcrbafra. 


»tand.  Dieser  Stellonpr  <1lt  Endflllche  wurde  auch  bei  Ver- 
bindnn^  des  letzten  drlUon  Robr»tQrki*s  jede?.  Dükers  Rrc-h- 
nun^  fft-tragen.  Nftfh  erfoltctfr  Verbindunp  wtirdo  <lss  End- 
stück weiter  (lesi-nkt,  bis  e»  zur  vorffcschricbonen  Atlfls^jc- 
ninf;  kuiii. 

Beim  Lcerpninpen  der  Rohre  erfrub  sich,  dafl  die  SioB- 
ilellen  fast  rollsIHndlfr  dloht  waren  Die  duroh  rinzvino  kleine 
undichte  Stellen  eindrin^rendo  Wassermcnjiro  n-ar  »ebr  fforinf;, 
und  dtirc'h  Nacbsteiniiien  de«  Bleiringes  wurde  nach  kurzer 
Zeit  eine  voIhtKndlge  Dichtung  onielt.  Die  gewMbllu  Kon- 
str^iktion    hat    sieh  somit 


sehr  gut  bewKhrt.  In  Khn- 
llchen  FÄllen  würde  es 
sieh  jedoch  trotzdem  wohl 
empfehlen,  die  Röhrenden 
statt  nach  innen  nach 
anSen  anzuschftrf »n ,  wie 
dies  Fig.  10  zeigt,  da  hier- 
durch die  Nacbslcmtnung 
noch  wirksAmor  gemacht 
werden  kann,  was  in  Ful- 
len, wo  e«  nicht  gelungen 
sein  sollte,  eine  so  gute 

Dichinng  wie  hier  «u  er<lelen,  x-on  Wert  sein  würde. 

Xachdem  die  Rohre  versenkt  waren,  schlössen  Taueher 
die  verschiedenen  Stutzen  durch  Deckel. 

Die  Rohre  wurden  hierauf  mit  Baggerhoden  umschüttet 
und  die  landseltigen  Ansf-hlüsse  hergestellt.  Alsdann  muQten 
die  Rohre  leergepumpt  werden ,  damit  die  Deckel  und  Zwi- 
«chenwAnde  »nlfernt  werden  konnten. 

Tm  die  Zwlschenwltnde  herausnehmen  zu  können,  muBte 
man  die  Dükerrohre  des  Niederhalens  und  die  spttter  beschrie- 
benen Aasmündangarohre  entleexen,  und  es  wurde  hierzu  eine 


elektrisch  betriebene  Zentrifagalpiimpe  verwendet,  die  bei  ihm 
FBrderhöhe  'i.s  cbm  min  leistete.  Ihre  Sangloitung  bestand 
aus  schweren  Spiral>i:jhMuchon,  Ihre  Druckleitung  aus  leichten 
HonfgummiHvhlHuchen  von  150  mm  I.  \V.  Die  Sangleitnng 
war,  um  sie  leicht  bewegen  und  durch  kleine  Oeffnungen 
hindurchstecken  zu  können,  nur  mit  einem  leichten  Saugkorb 
ohne  Ventil  versehen.  Zwischen  Pumpe  und  Druckleitung 
war  ein  Druckventil  eingeschaltet,  sowohl  wegen  der  groSen 
erforderlichen  Förderhöhe  wie  auch  wegen  des  Anlassens 
der  Pumpe.    Letzteres  genchah   mittels   einer  kleinen,  von 

Iland  bedienten  Luftpum- 

9  hm3  10. 
V«rblnilunfr  sn  der  Stofl»t«]lo  d«r  Kobra. 


pp.  Mit  dem  Antriebmotor 
war  die  Pumpe  durch  eine 
biegsame  Kupplung  ver- 
bunden, die  so  eingekap- 
selt war,  daß  sie  möglichst 
wonig  Reibung  im  Wasser 
verursachte.  r>er  Antrieb- 
motor war  ein  vollslAndig 
wasserdicht  eingekapselter 
Kebenschluflmotor,  der  bei 
einer  in  5  Stufen  Änder- 
baren Geschwindl;rkeit  von 
600  bis  1000  Uml./min  im  geschlossenen  Znstand  dauernd 
\H  PS  leistete. 

Mit  Rücksicht  auf  den  kleinen  Querschnitt  innerhalb  de« 
Rohres  mnOte  der  Motor  besonders  konstruiert  werden.  Die 
Bodingiuig  völliger  Wasserdirhtheit  gegen  lä  m  WassnrsMnle 
bereitete  einige  .Schwierigkeiten.  Versuche  hatten  gezeigt,  dafl 
namentlich  zwei  Stellen  schwer  dicht  tu  halten  waren:  die 
Stelle,  wo  die  Motorwelle  aus  dem  OehÄuse  tritt,  und  die- 
ienige,  wo  die  .Stromleitungen  In  das  (tehlluse  eingeführt 
werden.    Die  Motorwelle  wurde  durch  eine  besonders  lange 


Digitized  by  Gc 
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StopfbUcthte  mit  vonfigllcber  Psokuiifr  (r(^<)lclite(  und  diese  ] 
Stopfbttchfe  mit  St«ufer-$rhinl«riiDf(  verscheu,  die  erlaubte, 
»le  ttrainin  aninxiehen.  Die  bcidoii  ßinj^i-hmierlBK'^''  dor 
Motorwelle  h«ti«n  OeisrhmleruDif,  ille  »Ich  bvwUiru%  trotz 
der  «chrllgeii  StolInnff  de«  Motors  wKhrcnd  des  Betrleber^  in 
den  geneigten''  Rohrstreokon. 

Der  Motor  wurde  mittel«  eines  Anlafl-  und  lUignllerwi- 
dcrstandes  gc«rhaltet,  der  sich  mit  dem  Stroinzoiger  aufierhalh 
des  DUkers  In  stJlodig  « »Hserfreier  Höhe  befand. 

Vom  Schaltbrett  führte  ein  180  tn  lunt^es,  von  einer  1 
Trommel  mit  S<'hleifkontaklan  abu  Irkulbares  Knbel  zum  I 
Pumpenmotor.  Das  Kabel  enihloll  5  In  Gummi  frebett4)te,  mit 
Eisendraht  armierte  Adern;  a  Adern  dienten  dor  StromziilUh- 
rung  für  den  Motor,  eine  für  ein  Telephon  und  eine  fUr  eine 
Glühlampe  an  der  Pumpe.  Das  Kabel  tilhrte  zunBrhst  in 
einen  am  Motor  bereHti<;ti-n  «aMterdii-hlen  Kasten,  In  dem  es 
in  seine  Flinzelleitung-en  zerlegt  «urde,  von  da  niiltel«  wasser- 
dichter Ansieckdosen  zur  GlUhlampe  und  zum  Telephon.  I 

Aaattobr^ti  der  Slrte  tn 


Im  Oti«rhk/«i    Im  NlMtarbafai 


tTebertra;; 

i;9no  Jl 

1 07  500  • 

Montage  und  Rohrtransport     .  . 

16  200  • 

3  400  • 

Raggerarbeiten  und  Zufüllnng  ' . 

I370U  > 

J4  7O0  » 

GerOst«  

&0000  • 

25  500  • 

teuu  > 

4000  » 

Leerpnmpen  and  Entfernen  der 

^  3  600  • 

I96S00  M 

1)5  500  M 

l'm  den  Vergleich  durchf&hren  zu  kKunen^  sind  die 
Eisenpreiso  auf  den  gleichen  Kinheitioatr  zu  bringen.  l<egt 
man  den  fllr  die  OberhafendUkur  Kt'zahlten  Prela  zngmnde, 
so  ist  die  entsprechende  Summe  lUr  die  .Niederhafendüker 
von  107  5nn  auf  ir.8  5ni*.4f  zn  vrhDben,  und  es  ergeben  »Ich 
als  Endsumme  2n4>.'>00  .H. 

Bei  dem  137  m  langen  Oberhafendllker  «teilt  »ich  unter 

11. 

dm  ZwlNcliMiwAnttMi. 


Durch  ein  eUeme«  Rohr  gingen  die  Kraftleitungen  zu  den 
Verwendung«  stellen. 

Mittels  einer  elektrisch  betriebenen  Bohrmaschine  wurden 
die  Niete  durch-  und  herausgebohrt;  s.  Flg.  11.  Bei  dem 
kreisrunden  Querschnitt  der  Itohre  Ist  der  Vorgang  sehr  ein- 
fach, da  der  Bohrer  im  Kreismittelpunkt  befestigt  ist.  Da.« 
Ausbohren  der  CO  Niete  jeder  Zwischenwand  dauerte  l'/'i 
Tage. 

Die  Zentrifugalpumpo  war  von  Beck  &  Ucnckel  in  Kasselt 
der  Motor  von  der  ElektrizItXts-AktiengeselUcbaft  vorm.  W- 
Lahmeyer  4  Co.,  Frankfurt  a  M-,  die  Bohrma-ichlne  von  der 
Allgemeinen  KlektrixitKis  Gesellschaft  geliefert. 

Ein  Vergleich  der  Kosten  der  beiden  verschiedenen  am 
Oberbafen  und  am  Niedorhafen  zur  Anwendung  gekommenen 
Arten  der  DUkor\-ersenkung  dilrftu  nicht  ohne  Interesse  sein. 

Die  Ge«amtkosten,  jedoch  ohne  AnschlnSmauerwerk,  be- 
trugen für: 

die  DUkor  durah  den  Oberhafen  (137  ro)   .    .    .    I»C200  .^# 
»         »       ♦    Niederhafen  (245,*  m)  .    .    175500  •, 

nnd  zwar  entfielen  Im  einzelnen  auf: 

im  OlM<rhafrn  In  Nlo(lerh»f«n 
Entwurf  und  Bauleitnng     .    .    .      3  200  .HC  4t;uu>4f 

Ueberzeugc   17  500  »  2  300  • 

Uobortrag    iOlnO  Jt  C90o^ 


dieser  Annahme  I  m  Dop(>eldttk«r  anf  1430  bei  dem 
245, s  m  langen  NiederhafendUker  auf  nßo  .C 

HXtte  man  die  Niederhafpndiiker  in  derselben  Weise 
verlegt  wie  die  Oberhafendiiker,  nnd  zwar  mit  Rücksicht 
anf  ihre  grolle  t.Knge  in  2  Teilen  getrennt,  so  wttrden  die 
Kosten  hierfür,  vorausgesetzt,  dafi  die  Ilebezeugo  und  Ge- 
rüste für  beide  Teile  nacheinander  benutzt  worden  wftren, 
betragen  haben: 

Entwurf  nnd  Bauleitung   4  800  M 

Hebezenge   17  500  » 

Rohre  107  500  » 

Montage  und  Hohrtransport  32  400  > 

Baggerarbelten  usw  94  700  » 

GeriUte   60  000  » 

Versenkungen   3  200  > 

250000  M 

Die  Versenkung  unter  Zuhülfenahme  der  Schwimmkam- 
mem  hat  also  eine  Ersparnis  von  rd.  7.iOO(>.Ä  im  Gefolge 
gehabt. 

Die  Leitung  der  Arbeiten  lag  In  den  HKnden  des  Bau- 
meisters Lang.  Das  l.eerpnmpen  der  Dttker  and  die  Ent- 
fernung der  Zwischenwände  g(>schah  unter  bo.<tonderor  Auf- 
sicht und  Leitung  des  Ingenieurs  Weiriob. 

(TtkrU.  falft.) 
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Die  autogene  Schweißnng  der  Metalle. 

Von  R.  WlXs,  Uneüboim  a/Main. 
(Vurimirsiraa  Im  Fraakflirtir  BMlrkarwala  dantarlMr  Ia(«ale«n.k 


1^ 


•Die  auto),'en«  SchweiBung  mit  WucerMofl  und  Sftimnloll 
iit  «tnes  der  neaaMMi  B«artwlnuigtTerralireB  Mir  UataUe,  In»- 
besondrc  ntr  EImh.  El»  ioh  diiinraf  lU  qweehen  komme, 
möchte  ich  elnan  knnfln  Ueberblick  ttbar  die  biiher  in  der 
lodiutrie  bekannt  frewordenen  SchwelSverfaliren  voran«- 
•ehloken. 

Die  Schwesiäung  von  Eisuii  Uüd  .Slalil  im  SchmicdofBuer 
Ist  genügend  bekannt;  sie  kann  hier  unbertlL'ksichtigt  bleiben. 

Filr  die  Gruß-Blechhearbflitunp  kommt  npbcn  dem  Kciier- 
ichwüiöeu  nur  die  Wri^iiTj^Äs?  l:  «  i  Ünug  in  Frage,  Was- 
■«Tga»  wird  bekanntlich  dnrrb  IJnbi tI,  iii  ii  von  Wasserdampt 
über  g'lUheiidu  Kok«  erzeugt;  hierbs  i  bilde:  sieh  je  nach  dein 
gewählten  Verfahren  ein  n»hr  oder  weniger  kühlcnoxyd- 
reiches  WasserstoBgemisch.  Diis  Qas  irtrd  in  ilihJUtem 
aafgofang«u,  mittels  Pumpe  den  Sch«'pißbrenne.rn  znge- 
mhrt  und  entweder  unmittelbar  in  der  Pumpe  oder  nachher 
im  Brcnoer  mit  lAift  gemischt  Damit  die  Srhiveiüstelie 
nicht  oxydiert,  wird  nnr  ein  Teil  de»  theoretls  :1j  liit  Jii  \  <  r- 
brennUDg  erforderlichen  Sauarslofl'cii  üufretührt:  liif  Ziihd(>r- 
bilduuff  ist  daher  sehr  gering,  uiüi  ilie  S.-h»  ciUiui^.'  Mihult  i-'.n 
M'hone»  Aiu»ehen.  Wie  ich  Gi'Uv'i'Tjhi-it  h.ittc,  hi'i  Sr  l.nlz- 
Knaudt  In  E»»en  in  sehen,  itl  lie  Fi-sti^'k.  it  (>ii;i  r  \\'.ihsi'r- 
gos-SchwelSiMlU  die  denkbar  best«;  Brachgrense  tind  Deh- 
nung erreidMB  OMilt  9$  «od  10«  tH  d«r  WeMB  im  wileo 
Bleche«. 

Die  WassergmMchweiSuDg  l»t  In  Deat»chUnd  besonder« 
durch  die  Finnen  W.  Fitiner,  Laarahütte  0,-S  •),  Scholl- 
Knaudt  in  Essen  und  Julias  Plntuch'j,  F^rsteuwiilde,  sowie 
dnreh  da«  Datwlok-FlalMhanelM  WatMigM^yndlkat  lu  hokan 


Infolga  der  bedeatcodea  Aatafakaataa  Hb 
«nd  OaAahllMr  «le  Mir  dl«  BakirallBiUBhlaaa  hat  jadwdi 
dia  Waiiiiniiiiihwiilllniiii  nlebt  diqjeol^  Yerbreitnng  gefon- 
diB,  dl«  ms  M  dar  VtalaailigkeH  im  AnwcndiuigriUle  und 
der  Gttte  dar  VnoKpdim  hJUte  erwarten  dttrtea. 

Man  lat  imataade,  mit  Wateerga«  Bleche  von  (0  mm  bia 
abwKita  n  8  mm  DlekM  n  aahweifteo.  Bleche  unter  8  mm 
werden  Tereinielt  wolii  nooh  mit  Wasserga»  oder  a«eb  im 
Schmiedetenar  geaehwtiflt,  doeh  gebfirt  die«  so  doo  Aaaoah- 
men.  Für  aolcbe  Bleehe  !«t,  wie  ipKter  erilrtert  werden  aoll, 
dia  antogwne  Scb»ö'&iin^'  ^mw.  bi-sondern  geeignet. 

Aach  die  Elektrutechaik  iot  boelrebt  geweaea^  die  Ihr  zu 
Gebote  ttebenden  liohan  TaniparailDmi  Nr  die 
QUtxbar  zu  machen. 


Miin 
schwctfiung. 

Die  FlammbogenschweiSung  beruht  darauf,  dafi  man  die 
bahe  Temperatur  det  Lichtbogen«  benutzt,  welche  entsteht, 
wenn  man  einen  baweglioben  I'ol :  eine  Kohle,  bei  bestimmter 
SpwBiing  in  beMimmtem  Abttand  Aber  das  SehwalMflok, 
daa  den  andern  Pol  bildet,  hinwegfllhrt  Hierbei  NfemlHB 
die  meinandemtoeendan  Kantaa,  i.  B.  elaea  Bleohca»  naani- 
■ao.  Einrichtungen  dteaar  Ah  lUraa  Baoardai,  8U- 
TlaaoB  uod  Zaranar  bar. 

Btaw  Bdnraliulit  aMh  B*a«rd«i*)  karaiuiallea,  arloi^ 
giala  Wtmagf  da  die  FaafeaaUbige  dareh  die 
idna  tal  Wffüaa  Eattaranaf  da»  bewagllohea 


dSa 
ai 


haarhaHaafiMilg.  Slarlaaen  bat 
Pol 


i)  a.  s.  l«M 


Die  bette  Schweiflwlrkaiur  daa  alektrlaoban  Lichtbogens 
wird  mit  daa  Zareneraehaa  BliwicliMiiifeik')  eralelt.  Ei  sind 
hier  meltt  die  beidea  Pole  tat  aptaaBi  Wlaltal  ineinander  ge- 
stellt, und  der  FlaBBbogea  wird  darab  ateaa  Magneten  ao 
abgelenkt,  dad  ar  IhBlIob  wie  elae  Stidiflaanae  benutzt  wer- 
den kann.  Die  bebe  Tamperatar  bedingt  Jedoch  anch  hier 
sehr  große  UelMia|>,  da  aoaat,  baaonders  bei  Bearbeitung 
schwacher  Bleche,  Meht  FaUMalleB  'antitehen.  Ein  groflar 
Nachteil  aller  Liohtbo|aB-8ebwailSvofrlohtnngea  bealeht  ohne 
Frage  darin,  daS  almlUdbe  daa  LlabMrabtaa  aaagesetstMi 
nicht  ge»cbattieu  HamteOa  aaaiaailiah  aber  dleAagan  Mark 
angegrlOen  werdaa.  Sa  toetaa  Uar  IbalSelw  Bndbatam^aa 
wie  beim  Oleticherbrand  anl. 

Ije!:i.:'rki  n5\.  urt  in  hc-7.ng  auf  die  Stromverwendnng  ist 
das  Verfahren  der  WldersLand.serhitzang  von  I^agrange  UOd 
Hoho,  das  jedoeh  groüe  Bedeutung  nicht  erlangt  hat').  Htor 
wird  das  zu  schweiliende  Stück  in  eine  alkaliache  LOsong 
olnpctaucht,  in  der  eine  Melallfilatte  den  -(-Pol  bildet,  wäh- 
rend der  Pol  am  .Schwelßitück  liegt.  Der  an  letzterem 
auftretende  WasserstoR  bic<t«l  alsbnld  dein  Sir  imdnrchgang 
hoben  Widerstand,  no  daB  das  Schweitistiick  in  (  iner  Wasser- 
Btoflatmospbllre  zum  .Schmelzen  und  zur  VirbiriJung  kommt. 

Für  die  Fabrikation  von  Massenartikel ri  ha",  besonder« 
in  Kngland  onii  Amerika  das  Thomsondi  he '  Si  hweißvur- 
fahren  Kingajig  gefunden.  Dabei  werden  die  m  schweißen- 
den Stücke  »tunipf  aneinander  gestoßen;  durch  den  hohen 
ITebergangiiwIderstand,  den  der  Strom  .■vn  den  beiden  Stoß- 
stellen findet,  kommen  die  Knden  sehr  bald  in  .Schweißhitie 
und  werden  dann  unter  gleiobzeiiiger  Ausschaltung  dea 
Stromes  mittels  Hebeldrue.kes  fest  aneinander  gepreSt, 

Es  Ist  einleuchtend,  daß  man  nach  diesein  Verfahren,  n 
dem  nebenbei  bemerkt,  teore  Maaehbten  and  hohe  Stromstar- 
ken erforderlich  sind,  nur  KCrper  mit  «Infachen  Querschnitten 
schweißen  kann;  hier  allerdings  wird  es,  besonders  was  die 
Anaahl  der  SohwelBongeu  betrlSt,  von  keinem  andern  ttber- 
IroBen. 

Alle  genannten  Verfahren  haben,  wena  Uberhanpt,  »o 
nur  tttr  bestimmte  Anwcndnng«fAlle  Eingang  In  die  Praxis 
geinnden.  Es  bleibt  somit  dar  aatogeoen  Sehweiliaagi  aoeh 
ohne  diesen  Vorfahren  la  liabe  m  tralaa,  ela  aa^ifedebalaa 
Anweadnngigeblet  ollen. 

Die  aalogene  SebwelSnag  wird  mit  dar  WaaiarileW 
Saaentoltlamme  erslelt. 

Bei  der  Verbrenntuig  von  >  Teiiaa  WaaaaratoU  und  i  Tall 
SaaantaB  werden  theoretiich  6700'  C  eneogt;  dureh  Diiaa> 
«UHon  dea  Waaaatdamptes  linkt  fadoeh  diese  Temperatnr  i 
2400*  C.  loh  habe  die  Temperatur  elnea  In  da  ~  " 
flamme  anm  Olflbaa  gebracbten  Magnesit-  aowle  aoab  1 
kegeU  wiederholt  mit  dem  Wannerschen  Pyrometer  gena 
und  nur  eine  Temperatur  von  sioum;  fesutellen  kSnnaa. 
Ba  wild  dlea  aalaea  Orand  darin  haben,  daß  ein  Teil  der  er- 
aeagten  Wlrate  aloht  in  dem  lenehtenden  Kegel  gemesaen 
weisen  kaaa,  vlafaaebr  darab  Strahlung  verloren  geht.  Otn 
glaieh  nan  die  hohe  Timparatnr  der  Wasserstotf-Saueralalh 
flamme  seit  langem  bekannt  war  und  vereiaaelt  aochbeautat 
worden  Ist,  so  war  doch  bis  vor  JahreaMat  von  einer  elgent- 
Uabaa  Industriellen  Verwendung  dieser  Oaae  anm  Scbwaldaa 
kehia  Bade.  Der  Grund  hiertttr  lag  ledi^ioh  darin,  daA  die 
Oaae  aocb   atebt  an   wohlfeilen   Preisen   an  bekommen 


Die  autogene  Schweißung  wurde  zuerst  von  der  Oihy- 
drie  Gesellschaft  in  Brttssel  auch  in  Deutschland  mit  Erfolg 
fat  die  ^'^1^  ^atogafflhrt,  wid  dieser  Oaaellaebaft  gabfibct 


•)  Z.  !•«»  8.  *B*. 

*)  1.  18M  1.  tut,  1887. 

*)  M.  im  a.  UM. 


Digitized  by  Google 


4» 


Man  nnt«rschel(lel  bei  der  autogeiten  Schwt-iOung  dmIi 
An  der  Uiuverweodaiiy  Bwel  Omppen:  eine  iiiii  selbiMT' 
leagtea  ÜMcn,  die  ouditelbar  von  einer  elelctrolytiMhaa 
Anl«^«  «lu  arbeiten,  und  eine  mit  Tardlalilaleii  Gmmh  die 

bk  St4ÜilflMchea  versandt  werden. 

Kliklrolvtische  Anl;i|i,'iMi  zur  Krzeuf^un^  von  WasBerstoH 
und  SaucrstoB  haben  wegt'u  dur  buhen  Anlu>;i'kiistin  noch 
keine  iillzu  grofl«  Vexbreitun^r  frefunden.  Sie  sind  bc&undcrü 
da  am  l'lalze,  wo  Bleche  zti  Maüsenartilceln,  wie  Versand- 
fllssem  u  dor;jl  ,  verarbeitet  werden  sullen.  Derartijfo  An- 
lai^eii  »erden  nnrh  ver^^chiedonea  Systemen  aiisjrefübrt;  di« 
ber.ii  rkeris\\  I  hten  .staninien  von  Schucliert,  (Ijiruti,  Schoop 
lind  l»r.  Seliinidl.  I)i(^e  arbeiten  pniweder  mit  alkalischer  oder 
mit  »atirer  Liisonj?,  und  jede  Kinistruktiuii  richU'l  ihr  lliiupt- 
augeiuncrlc  darauf,  daß  eine  Ven  inij^nj.'  der  Zer-.elzun>r!i- 
gaM:  WaaterttoS  und  SauerslufT,  nach  Möglichkeit  auii;;e- 
schloMeii  Idoibt  Die  <i.ise  werden  in  getrennten  Leilun;,'en 
nii'^'''fnii;,"'M  in  :    1  ;.i'-lii'!;)li'.'r  iJ-i-Ieitel ,    von  wli  sie 

u»i  t  ii-i  Arljeit!»|ilftl/i'n  \..Tl'  ilt  werden,  Aiii.-ipen,  di«  mit 
selbsier/eiifften  CrHBeii  -ih^e  IJen,  sind  also  ertleh'.,  -h  knniii'n 
midi  III  Ar  :>ol(en  aul3rrhalb  de&  einmal  vurgetehiuinn  Kaiuucb 
nlehl  un^^'ufdhrt  werden,  wodUldl  dU  AjOnnlMtglglMM 
eine  fk'srhrUnkunir  erführt 

Als  nachteilig  für  eleklrolytisehe  Anla{f«n  mufl  fernej  der 
Umstand  bezeichnet  werden,  daÜ  die  i  Jase  nicht  in  dem  Wr- 
hUlCoU,  wie  sie  beim  SchweiBeti  erfurderlich  sind,  erzeufft 
werden  Während  man  nttnilicb  beim  Schweiüen  4  bis  .'i  Teile 
WassBrslofI  auf  1  Tel!  S  un  rs'  lU  verbraucht,  erzeujft  die  elek- 
trolytischu  Anl.'i^i'  auf  1  Teil  Sauerst'jö  nur  L'  Teile  Wasser- 
stoH.  Der  -J/er  einer  solchen  Gaserzenjruuffsanlajfc  muß 
also  Ton  vurnhorein  darauf  Bedacht  nehmen,  noch  Wasser- 
stoll  In  verdichteter  Form  hinziiziikaufi  n,  oder  aber,  was 
altordinfS  einem  Verlast  ffleicbkümc,  er  luulite  ein  bis  zwei 
RenmteUe  SlUntotl  unbenutzt  entweichen  lasMn. 

Die  autogene  .Sehweifiong  M  nun  nicht  aaMchlieSliob  auf 
die  «lektrolytisebeii  SelbMerMagUBgMnla^en  ani^ewieseu,  da 
die  cbeiiiische  Grofiinditstrie  granz  bedeutende  Ueogen  bewn- 
ders  von  Was»enitoff  zur  VrrlU^rung^  aiellt.  So  itl  die  Cbemi' 
■ehe  Fabrik  Orieehelm-Elektron ,  Frankfurt  a/M.,  in  der  aa- 
gaoelimen  Lag«,  den  bisher  ohne  Ver«  cndoog  eatwelohenden 
Waaseretofl  Ibrer  ausgedehnten  Alkall-Zersetzungsanlagen  In 
Orlecheim,  Bitterield  und  Rbelnlolden,  wo  tüglich  12  bli 
IftOOO  cbm  WaMeraloD  zur  Vertttgiug  ftehon,  durch  Verdicb- 
tOBf  io  handllahee  8ublfla.<ichea  warn  Sebwelfien,  Biellöten') 
usw.  nnhilnr  m  machen.  Die« er  neos  Verwendungtsweck 
des  vertfAMIau  WaaMnwBea  bat  aadi  beiell»  die  «oige- 
dehnteale  iftavactdaag  getimdeiL 

Der  weiter  «rlordeiltche  BeaantaS  wird  glaiehWia  In 
TeHldneteui  Z««tind  Io  SlahlfleMtbaii  «altetart  Dea  Ittaate 
VarfalveB  sv  Bnateltnng  wn  Sanaralell  (nedi  Brtn)  ana  Ba» 
limanpereiyd  kann  durch  die  billige  Darstellong  mittel* 
bakHeoiaftarTerdampfung  verflOssigter  Lnfl  (Linde)  ab  filier^ 
lult  batniahlet  werden.  Ete  weitaraa  rala  ehemlaehea  Ter- 
MireB  «nr  Reratellung  von  Samntofl  aaaKalalue>yhmiheHat 
wegen  mannigfaehw  tenhntadwr  8ehwlei%lMiten  oielit  «nr 
Oellung  gelangt. 

Ich  glaube  nirht  zu  viel  zu  versprechen,  wenn  ich  ge- 
rade in  der  autogenen  Sehweifiong  ein  Uauptabsatzgebiet  für 
den  aus  flHs.'iiper  Lnft  hergeütellten  SauerstoB  erblicke.  Nach 
Angaben  von  Dr.  Linde  jr.  '1  kann  l  ebm  O  in  einer  Anlag« 
für  100  cbm  !>t  bereit«  für  Pfg  mit  über  !<6  vll  Sauorscoff- 
gehalt  erzeugt  werden.  Rochnet  man  hierzu  noch  12  Pfg  für 
Verdiobtnngskosten,  so  dürfte  der  Geatehungsprois  für  1  cbm 
mit  30  bis  25  Pfg  einscbiieflliah  aller  Unkosten  nicht  zu  nie- 
drig gegriffen  »ein,  so  daS  der  Veritaufpreis ,  der  heute  •2,sv 
v#  cbm  ist,  noch  wesentlicb  erniedrigt  werden  könnte,  Dieser 
Preis  von  .'0  bl»  2i  Pfg  würde  »Ich,  wie  gesagt,  bei  Herstel- 
lung von  100  obm  in  der  Stunde  orgeben.  Der  Bedarf  für 
die  autogene  Scbwoillung  ist  heute  noch  nicht  s«  groS,  dad 
neben  dem  bereit»  am  Markt  benndlii  heii  SiiucrsloSf  auch  noch 

')  ».  »Dia  chflmt»cl  e  l«ilo»tric»   X\^ni  K'    l;t   l»0^  Anrnlrmirr 

«ardtchwtvf  w*iH«r»(off  tum  Bl.'t.otvu,  vun  K.  wm, 

Vortr*«,  «elialbm   ini   Man    l»Ui   Im  Tnclmliirbwi  Varclii  su 
Fraakftirt  »tU. 


eine  Anlage  dieaea  ümfaogca  ▼oll  beaohHftigt  werden  kfifn^: 
doob  ist  es  nioht  aiugeechloseen,  dafi  in  Kfine  eis  Tielhakaa 

dar  genannten  Menge  mit  Leichtigkeit  abgeeetat  werden 
kann. 

Durch  die  Honnunj.'  auf  billigen  .SauersUiII  und  den  vur- 
handerien  billi>ren  \\  n^-i  r>,ti>ff  der  cbemlscben  < ■roülndiistrin 
ertitfnet  sich  der  \  orwi  iiilunj;  der  autogenen  .^chweißuns.'  die 
denkbar  ),'iiristifrslc  Aussicht 

Die  Ver«  eiidunxr    di  r  (läse   in  verdicbteii  ii  /.intand  in 
I'la.^i  hen  l.^ltlt  es  t;ebi)ten  erscheinen,  einige  i  rr-illn mle  Worte 
Über  die  Koinpressinn  .sowie  über  die  Flaschen  ui>w.  zn  sageiL 
\Vasser»tofl  und  Sauerstoff  werden  zunächst  in  OaabaUII* 

j    lern  aufgelangen  und  vun  hier  roitlela  drelltttliger  Kompreaso- 

I  ren  auf  I  Jb  oder  l  .' '  ai  verdichtet.  Dabei  M  la  beachten,  dafl 
diejenigen  Teile  eines  Sauerstonkompreasors,  welche  mit  dem 
Gase  in  BeJÜhrnng  kommen,  nicht  mit  Fett  oder  Oel  geschmiert 
werden  diirten;  überhaupt  soll  auch  bei  den  ScbweiSvorrieb- 
tun.'on  jegliche»  Schmiennittel,  anSer  wftssrigem  Glyzerin,  aa 
Teilen,  die  mit  dem  verdichteten  .SanerHtoR  in  Berälimng 
kotatnen,  vermieden  werden.  Fett  oder  Oel  wird  ntmtich  in 
verdichietero  Sauerstoff  entzündet.  Die  hierbei  auftretende 
hohe  Temperatiir  kann  unter  Umstibiden  die  Verbreonnng 
auf  das  Metall  fortpflanzen,  wodurch  dann  dieses  gleichfalls 
in  Berührung  mit  dem  verdichteten  Sauerstoff  unter  leb- 
haftem Funken^iprflhen  verbrennt.  I>crartige  Fulle  sind  in- 
folge von  Unkenntnis  des  Verhaltens  von  Fetten  usw.  in  ver- 
dichtetem Sauerütoli  schon  vorgekommen.  Die  Sattaratofl- 
konipressoren  werden  daher  nur  mit  Wasser  geschmiert,  wo- 
durch allerdinga  eine  groAe  Abnntcnng  Itedingt  tat. 

Die  ElgeBiobal»  dar  Metall«,  !■  retaam  SaaenteB  obae 
weitere  Wlbnccnfohr  m  ▼•fferenaea,  bat  ttbtlgeaa,  wie  lA 
gleich  bemerken  will,  ia  den  Patent  der  PHB-Mbnaar  Berg- 

I  «rerkverelaea  tat  Creinlhal  ela«  pnktliobe  Naiaaaweadaoff 
geltaaden,  s.  B.  aaai  AaHNbaieliea  vea  AbeHebUabem  aod 

'  WtaiddttaeB  bei  HeebUaa,  aoa  Abtteoaea  lebwaver  Eiiea- 

;   teile  aaw.>). 

Waeeertleehemptenaraw  kBaaea  ahaa  NaobMU  adt  Oel 
geaebaiitH  wwdeo.  Hier  aowehl  wie  b«i  fiavetaioa  iitjedeah 
daraal  Bedaakt  aa  nebmea,  dal  die  Sebailanlltel  wieder  aaa 
dem  ▼erdichtetes  Oes  entfernt  werden,  so  dad  ile  Bldit  In  die 

Flasche  pi'lniürcn 

Die  zum  Iransport  der  verdichteten  Gase  viu-wendeten 
Flaschen  sind  unten  mit  einer  das  Köllen  beim  Transport 
verbindernden  Vorrichtung  versehen,  die  gleichzeitig  als  Fuß 
dient.  Sie  sind  oben  eingezu^en  und  haben  im  Hals  ein 
ke^'elige«  Innengewinde,  in  das  die  Ventile  eingeschraubt 
werden.  Fla»chen\  entilfnrmen  )jil>t  es  mehr  als  nötig,  ohne 
daß  dabei  auch  nur  eine  als  universell  bejeiehtiet  werden 
könnte.  Das  am  meisten  \ ertireiti'tM  iiihI  ,1ltc-.ic  \('[;lil  ist 
das  der  AktiengeselUch.'jf t  für  Kohl^  :i^llu^l■irllillstri^■  in  Hcrlin, 
Fig.  I.  l)er  Kiirjier  besteht  aus  Deltametall;  diu  Abd n  lii un^ 
nach  der  Flasche  wird  durch  einen  Uartgummikogel.  die  an 
der  Spindel  durch  einen  Weichgumroiring  bewirkt,  der  beiiu 
Oeffnen  des  Ventiles  zusatnmengeprefit  wird  und  sich  gegen 
Büchse  und  .Spindel  fest  unU  i,-t.  l>le  Konstruktion  dieaes 
Ventiles  ist  i.'riindlepend  für  <iie  meisten  andern  Venllle  ge- 
'  Wesen.  Die  Ventile  werden  beim  Transport  durch  eine  Kappe 
vor  Beschlidigungcn  ^jeschülzt.  die  mittel»  Gewinde»  auf  die 
Flaache  aufgeschraubt  wird 

Zntii  Anschlag  an  dir  I  .•■■.'ii:.;:  siiwie  an  die  Bediizior 
Ventile  sind  die  \'ciuile  mit  i'iin  iu  ~n'iti  iizni'*i'ii  aiisi,'cst;iiiot, 
der  fiir  Wa&sersloD  Linksgewinde  und  für  SauerstoB  Heehta- 
gewinde  bat,  damit  eine  Verweebilinf  der  Haaehea  auige- 
«chlossen  ist. 

leb  bonane  ana  aa  der  Tenibeitaag  der  Oeae^  d,  b.  aar 
Sebweidaag  aalbat, 

Waaaantoa  aad  Saaeraiel  wardaa  Uober  Im  Saaielaehea 
Breaaer  aa  der  Spltae  geatiicbt  aad  rertniaBt  Sa  tat  Je* 
I   deeb  alae  llBgaMMkanate  aad  wlbitiientladlklie  Tataaebet 
dafl  dank  ▼aiberlge  Mlfebung  der  Geae,  alie  rar  daai  Ava* 
I   tritt  am  den  Breaaer,  eiae  hdbei«  Tempentar  taeba  Yer- 
breaaea  atalelt  wM,  aad  naa  war  daabalb  baatiebt,  dieaea 
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Vorteil  in  der  Praxis  zn  Terverteo.  Die  SctaweiObrenner 
von  Schnclcert,  der  Oxbydric-Oesellschah  nnd  DrMger  mifcben 
liereits  die  Owe  vor  der  Rntzündnn^;.  Schnckert  IftSt  sie 
etwa  1  m  vor  dem  Brenner  mittels  Hosenrobres  zusammen- 
treten nnd  führt  dieses  Knallgas^misch  dnrch  einen  lose 
iibergesteckten  Schlanch  zu  dem  von  der  Hand  geführten 
Brenner.  Die  OzhydrIo-OeseUschaft  vereinigt  die  Oase  in 
dem  zn  riner  Raminer  ansgebildeten  Mlschrobr,  welches 
gleichzeitig'  da.s  Brennermnndstiick  trttgt.  Aehnlich  ist  aacb 
der  Brenner  de?  Drügerwerkes  in  Lübeck,  Flg.  nur  üben 
die  Oase  durch  die  beiden  schrMg  zueinander  gestellten  Ka- 
näle a  nnd  b  aufeinander  eine  Sangwirkung  ans,  rierart,  dafi 
das  eine  Qas  nicht  In  den 


Schlauch  dew  andern  zurück- 
treten kann.  Nach  dem  /Zu- 
sammentritt werden  die  Gate 
V'leichfalls  in  einen  Mlsch- 
raam  der  darchans  nicht 
die  OriiOe  des  von  der  Ox- 
hydricOesellscbaft  angewen- 
deten Rohres  zu  haben 
braucht,  gemischt  und  treten 
von  da  dnrch  das  Mund- 
stück ans. 

Die  Mundstücke  haben 
bei  allen  Brennern  verschie- 
den   wolto    Bohrungen,  ie 


Jvj.  2. 
ßrtiiMr  d«i  nrlir»rw«rk«a. 


Teatn  d«r  AktiangmlliPhart 
fOr  KohleonAorelndtDiliiR. 


nach  der   zn  bearbeitenden 

HlpcbstRrko  oder  der  erfor- 
derlichen Oasinenge.  Die 
Weile  der  Mundstücke  Ist 
durch  die  AustriU(,'eschwin- 
dlgkelt  nnd  die  Zündge- 
■chwindigkeit  des  Oaag»- 
inlsches  bedingt.  Die  Aus- 
trittgeschwindlgkclt  Awri  nicht 
zu  grofi  gewählt  werden,  da 
tonst  die  Bewegung  des  in 
FinS  befindlichen  Metalles 
nicht  mit  der  Flamme  be- 
herrscht werden  kann;  sie 
darf  aber  auch  nicht  zn  klein 

sein,  well  sonst  die  Flamme  in  den  Brenner  znrückst-hlftgt. 
Ks  gilt  al.so  für  die  Miscbgasbrenner  in  erster  Linie  die  Re- 
gel, die  Zündgescbwin<ligkeit  kleiner  als  die  Anstrlttge- 
scbwindigkeit  zu  halten. 

Unter  Zflndgeschwlndlgkelt  ist  allgemein  die  Fortpflan- 
inngsgcschwindlgkeit  der  Verbrennung  eines  Qisluftgcml- 
sches,  hier  WasserstoR  und  Sanerstofl,  verstanden.  Ist  das 
brennbare  Gas  sehr  arm  an  SanerstoR,  so  erfolgt  die  Ver- 
lirennnng  sehr  langüam.  Am  besten  kann  man  das  an  einer 
langen  Glasröhre  beobachten,  die  mit  einem  sauerstoffarmen 
Oasgemisch  gefüllt  Ist.  Belm  Entzünden  des  Gemisches  an 
den  einen  Rohrende  kann  man  genau  sehen,  wie  die  Flamme 
da«  Glasrnhr  durohlKuft.    Die  Zündgcschwindigkoit    l!>t  in 


diesem  Falle  sehr  klein.  Je  mehr  SanerstoR  dem  Gas  zuge- 
setzt wird,  desto  grfifler  wird  die  Brenn-  oder  ZUndgeschwIn- 
digkeit.  Hat  sie  ihren  Htiohstwert  erreicht  (bei  H  und  O  Im 
Verhmtnis  von  2  :  1  beträgt  diese  Oescbwindigkolt  rd.  2800 
m.  sk}'\  so  nennt  man  den  Znstand  Explosion.  Diese  Ex- 
plosion des  absoluten  Knallgases  aufzuhalten,  ist  praktisch 
mit  sehr  groflen  Schwierigkeiten  «erknUptt. 

Ich  habe  hierüber  die  verschiedensten  Versuche  ange- 
stellt. Von  der  Tatsache  ausgehend,  daS  die  ZUndgcschwIn- 
digkeit  mit  der  Abkühlung  der  Flamme  verlangsamt  wird, 
habe  Ich  zunächst  In  ein  mit  Kn:illgas  gefülltes  Rohr 
eine  Anzahl  feiner  Messingsiebe  eliiKcsviiaUet:  die  Flamme 
schlug  auch  bei  Erhöhung  der  Siebzahl  bis  auf  -1»  Stück  glatt 
dnrch.  Alsdann  verband  Ich  zwei  mit  Knallgas  gefüllt«  Glas- 
gefäOe  mit  einer  gleichfalls  mit  Knallgas  geftUllen  Qlaska- 
plllare  von  1,«  m  Länge.  Die  Explosion  erfolgte  beim  Ent- 
zünden des  Oasgemisches  in  dem  einen  GefäO  fast  zur  glei- 
chen Zelt  wie  Iti  dem  andern.  Eine  merkliche  Verzögerung 
der  ZUndgesehwIndIgkeit  dnrch  Ktthlwlrkiing  der  Kapillare 
war  auch  hier  nicht  wahrzunehmen. 

3. 


Ich  nahm  nun  ein  etwas  weiteres  Glasrohr,  Mlhrto  in 
seine  Mitte  einen  Bausch  Gla.swollo  ein,  füllte  das  Rohr  wie- 
der mit  absolutem  Knallgas  nnd  brachte  dieses  znr  Entzün- 
dung. Hierbei  war  deutlich  zn  sehen,  wie  der  Funke  in  der 
Glaswolle  erlosch.  Der  Beweis,  daB  das  Knallgas  nur  in  der 
ersten  Hälfte  des  Rohres  verbrannt  war,  wurde  dadurch  er- 
bracht, daU  beim  Entzünden  de»  in  der  andern  Hälfte  dos  <ilas- 
rohret  befindlichen  Gasgemisches  wieder  eine  Explosion  ein- 
trat. Die  ('laswolle  hatte  also  die  Explosion  wirksam  aufge- 
balten. Dasselbe  Ergebnis  wurde  durch  Einbau  einer  mit 
gewaschenem  feinkümigem  Sand  gefüllten  Büchse  erzielt. 

Ich  ging  mit  diesen  Versuchen  auf  das  Ziel  aus,  mit  der 
praktisch  grtiOten  xuliissigen  SauerstoRmenge,  d.  h.  mit  der 
höchstmöglichen  Temperatur  beim  Schweißen  zu  arbeiten, 
sowie  auch  das  unangenehme  Knallen  beim  Zurückschlagen 
der  Flamme  In  den  Brenner  zu  bi'»cltl(,'en. 

Die  Versuche  haben  bi»  jetzt  ein  verwertbares  Krg<>bnls 
nicht  gehabt,  da  sowohl  Glaswolle  als  auch  .Sand  narh  meh- 
reren Explosliinen  dadurch  unwirksam  werden,  daß  sie  zu- 
sammensintern und  so  wieder  gröOcre  Hohlräume  bilden  nnd 
der  Flamme  den  Durchtritt  gestatten.    Man  ist  daher  Immer 
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I 


I 


50 


Wii  Otoi 


ZeHMrfariR  ile«  TaniM 


nodb  damf  rniKawlescn,  die  ZttiidfeMhwindlfkMt  dnnh  E 
finca  graim  UcbemiHift  wm  Waasenlolf  heralizutuizin,  «ad  I 
Tarwendet  deihalb  nni  Selw«lfl«i,  wla  telMm  $;t'»ii^t,  nioM 
i  Teil«,  Madm  4  Ua  6  Tall*  Waamntdl  ml  1  T«U  fianer' 

Sinti. 

Si'lhst  wenn  es  gi'läliifjr,  «'iniTi  llrni/iiiT  zu  k"[islriiii'rrn. 
c|i  r  lici  ilcr  hri<'li-->ti"ii  zul^tH^i^^ptl  Stiii^-iTiiiiL'  d<".  SauersluMp«'- 
h.jlti'^  n^'ht  yiirück-cldü^'r,  «  iirJi'  iitinu-rliin  oin  l'ehpr- 

sclrnJi  .'in  \\';isMT-s!(ifl  iti. nlcrjifd  ^i'iri.  il.iiuit  tin>  (iasu'oinisch 
nirhl  o\ .  ■!  frr-;.'i  auf  ilic  Si  h»  «iÜ-tclU-  »irki 

A'w  ririii  Iftylort'll  *iril[i(i<.^  kurn  hs',''(l  w  i(?  svi^'b'^fi  t*r- 
«rituit,  il.i'.  1..1S  .•in>  c'Irkirolv '.l:-fhi'ti  .'1  Ii:  11  •'.ic'hl  i",  •iciii  Kr- 
»i'iigiiriij^',  crhillliii»  \  i-rhrauctit  M.TicTi,  ^iiriilcrii  uiiiii  i»t  |fe- 
iiiii'pt,  i-ufi  rn  der  iT"/0U);t»!  -.»ncr^t.  '1  vi.il  niiii)funulzl  werdoii 
siill,  '-'  Iiis  t  TfiUi  \Vn»»<Tse  ili  hir  rMruk.iulun.  Dios  wird  In  d«<r 
Till  von  i-iiii^'i'ii  Hi--.ilzi  r[i  u.iktriiiyi i>-.'hiT  Srlhstof/i- 
anln<,'t'ii  In  (\i-r  \\  <  iso  aUbgulüUrl,  dafl  von  Zell  xu 
Waüsoretoff  i'iiicr  Flaaäe  in  den  WaiMnUililMbllMr 
ii:n'hges|«.'i»t  »inj 

hie  Gaszufuhr  aus  dni  Flrischcn  mm  Ifminer  wird  durch 
(lati  Koduzieri'pntil  f^rrofrelt,  das  durch  hi'licbig  lan^t-  SchlAilcba 
mit  dem  Bn^nnpr  vorlmndcn  isvrdpii  kann  Uio  allg^emcilio 
Anordnanif  dar  voUsUtndigvn  S.'hwcittvorrirhtnn);  ist  aus 
Fl^.  3  eniehtlich.  Es  würde  zu  upit  führen,  alU*  vorhan- 
denon  Beduzierrmtlle  bier  r.n  hcspreohr^n;  Irh  l>c>sehrl(nki- 
mich  daher  daranf,  die  meines  Kr.ti^bions  «wcckmlltii^st«  Au«- 
Mbrung,  die  UMiernngB-Redaaierventile  von  Urtger  in  l^Ubeck, 
Flg.  4  und  5,  sn  beMlmibeD. 

4  nni  S. 

n«dar«m«ii  lleiliisl*nr4MtM*  vm  nrtBtr  In  Mb««fc. 


fibrt  stnm  Brenner.   {  Itt       Slehokaitsvetitlt,  das  «if  den 

h8eh»tcn  zuin-slpen  Arbeitsdruck  oin(r<>st(  tIl  wird 

I  in  \  i  i-hslniiL'  bei  der  Honm/\iii{,'  ansrusflilit  iSen, 
»iniJ  dir  lifduziprv  i'iiiile  für  Was'.er-tofl  ri)t  •;L'Slrl<"hi-h  und 
tnii  Liiiktgettinde,  die  tttr  Saaer^tv^  dagegen  »chwarz  ge- 
-!ri>h<  II  and  Ott  RfloMifmrlnd«  am  nMchcDaatehlDS  ver^ 

sehen. 

Nachdem  nun  die  für  die  rorliegende  Blechdicke  erforder- 
lirhe  Oasmeni^e  nach  der  Teilan;;  am  Manometer  Ii  eingestellt 
ist,  w  ird  zunächst  der  Wa^iserstoff  entzündet  nnd  dann  Saner- 
aIuO  sagegehen.  liie  Flanimn  bat  ihren  heiS«»t«n  Punkt,  der 
dnreh  seine  hlHuliche  Fürbung  dentllrh  zn  erkennen  ist,  «tna 
10  mm  vor  der  Brennempltze.  Die  Temperatur  dieser  Stolle 
betrügt  bei  4  Teilen  WasserstolT  auf  I  leil  Sauerstoff  rd. 
1  C.  tiringt  man  diese  reduzierende  Klamme  in  den  er- 
forderlichen Abstand  vom  Schweifi*ttick,  so  beginnt  das  Risen 
,il<^hald  xn  schmelseii.  Hat  man  x.  K.  eine  KMngiinabt  an 
i'iiH  Itt  Kdbr  henrastellen,  so  Ist  nur  nötig,  daS  die  Kleoh- 
kanten  gnt  gegeneinander  passen.  Durch  langsames  Ueber- 
leilen  der  Flamme  werden  die  Rjinder  fortlanfend  in  engem 
Umkreis«  fltttsig  nnd  verbinden  -lich  obtie  Ilsmnierschlag 
und  iiline  Pwwng  »n  einem  einzigen  Stück,  i.su  beson- 
dres l.ot  anzuwenden ,  ist  nicht  erforderlich.  Auch  bran- 
chen  die  Scbweißsteri-n  nicht  bl.tnk  zn  »ein;  etwaiger  Rost 
wird  reduziert  nnd  flii-Ut  .tU  nlnes  Ki»en  mit  Diese 
einractastc  Art  der  SchHelUiiii(j  «Ird  bis  ;.t  mm  Blecbdicke 
ansgefttbft.  Stärkere  lüeche  werden  nn  beiden  Kanten 
M  ■bgOMblMgl,  daQ  die  <ibon  offem-  Seile  der  gebildeten 
Drek'cknnt  ungeführ  eine  I>ftnge  gleich  der 
doppolten  Klechdicko  erhKlt,  Flg.  ß.  Es 
wird  hlarmU  erreicht,  daB  man  mit  der 
Flaum»  lelcllt  Ms  in  den  Ornnd  der  Nnt 
einl>rennen  nnd  das  Itlech  ganz  dnrdl- 
achweifien  kann  Der  durch  AbscbrMgen 
«Matandene  Uobbraum  wird  mit  dOaaig  ge- 
macihtem  OraM^  d«r  tartlanllBtod  vatar  gtaMi- 
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Dle  Bednsiafvtmtlle  wefdaa  mit  dar  UebwwariiBitler  « 
an  dem  SaUaaiaptoa  dos  Flaaeheaviaalilw  bafestlgt  Der  ge- 
wünschte varmiiidane  Draok  «itd  dnrcii  die  Bcfalaeteaabek 
eingestellt.  lat  diase  gans  hm/utwAmiM,  ao  diflcikt  dl« 
Schließfeder  r  mittels  doppalamig«!  Habda  dia  OaaBaMrlM' 
öRnung  ä  zu;  bei  hinelngcaeliniibiar  Hagaiiaiinnito  wird 
der  Hebel  derart  batitigt,  daS  aieli  der  Abaebtafkcgal  -Tan 
dem  Gaaaaatritt  d  aUialit.  Oer  eatstalwodB  Miadordmak 
drüekt  ein«  HamiwaB  e  aBljgagan  der  FedarapaaiMuig  f  aaeh 
■«tan,  •»  dal  Idaadureli  OMebgawMhl  «wlMhaa  Faderdmdc 
oad  llembraadnieli  bergestellt  srird.  Dia  BetaalerveaUle  alad 
ntt  ewel  Maaemetem  »usgerttsiet.  Das  der  Flaadw  maieiiat 
baiindlldia  Maaomaler  g  leigt  dea  JewaDIgaB  Nfflufadmaii  der 
Flasche  an,  nad  Uaraaa  kaua  maa  lottiaofead  das  OaaUhait 
der  Flaielie  borecbaeB.  Dai  Hammicler  h  ial  mit  einer  dop- 
{«elten  Teilnng  Tetaidian  vad  sdgt  die  dem  RednaiematU 
entslritmende  Gasmenge  In  ttr  oder,  waa  la  dieaam  Falle  da^ 
selbe  ist,  diejenige  BleelHtlttke  ao,  die  bei  dar  iMtrclIaadaa 
Zeigerstellang  gesahweitt  werdea  iiaan.  Famer  bcailat  das 
ReduaierrenUl  neeh  ein  AbspenmalU  i,  darah  daa  der  Oaif 
sitom  bei  Arbeiispaaaen  aaterbroohea  nird.  Am  Tantn<  b» 
flndet  sieb  der  Anatrittstnlsan,  aa  den  dar  OaaseManeli  k 
niitiels  Fliigolmiitter  angcscbniabt  ist.    Dieser  Oasschlaneh 


zeitiger  fMMJtnag  <ea  Flaaaaa  ia  dIa  Bieeb> 
nat  eingetragen  wM,  ««ganat.  Bierdareb 
erbut  die  SebweMatell«  «tn  mdir  oder  weni- 
ger welliges  Aasseben,  welebea  aber  bei  IXn- 
gercr  Uebang  dea  SehwelflerB  so  regelmSUig 
■naWlt,  da«  dIa  Nabt  Itelaeewega  ala  aa- 
aeMSn  beialdinet  werdaa  kaan. 
Sdweianog  kaaa  altoanata  aar  Ua  •  mm 
BieaHatM«  ala  ivaefemttig  besatekaet 
mildem  Beck  Tarriaaelt  Ua  90  mm  Ai 
baaddt  ea  ddi  bier  am  AanakmanHa. 


Die 


Flrmea,  dal  ala  Sebveilaagaa  bla  M  mm  mit 
Wassenteff  aad  fiaaoralat  ananbraa,  alad  dabar  mUt  Vatalebl 


aufsiunebmaa;  maa  tat  gat,  klar  gleidi  imek  dea  KoalaB  ta 
fragen.  Sollen  Bledw  ttbar  •  tarn  gcaabwelft  werden,  a»  iak 
es  vorteilhalt,  ala  aatawirama;  über- 10  mm  Ist  dlaa  aof ar 
Bedingung,  da  bei  der  «iMlilBa  WlriBeeUeituog  ohne  aakaa^ 
dire  Wirmexalahr  mit  elaem  paaklMb  aallaalfan  Qaaver- 
braacb  aletat  anbr  gasebwetlt  werdea  kaaa,  wie  Idi  apUer 
noch  erdrtera  werdBi  DaaABweadaagnmMal  dar  auMgeiien 
Sehweitaaig  wird  alia  ateia  aatar  dmmWaakdMta  in  aadiae 
aefa  aad  kaaa  Mr  Blaebe  Tan  */s  bis  d  ana  als  kockurrenz- 
ioa  beiaictaaat  wardaa.  Die  Faali^elt  einer  aatogcn  s''- 
adiwaMMaa  Ibkt  la  tmbeaibaHetam  Zaataad  itt  aabeiu  gleich 
dar  dea  veUaa  Material«.  Sie  baMgt  rd.  99.  vH  der  «rsprüng- 
llekea  Bractagraata  tmd  id.  n  tH  der  aiafriagllehen  Deb- 
nmg.  Wird, dia  SohwaSSnabl  warm  aasgablamiait  oder  ge- 
watet, aa  aabmaa  ftMigkelt-aad  Dahmmg  ao.  In  ainBalnen 
FUen  kaban  derart.  bcartMllete  Blaaba  In  der  SdMreMnaht 
die  rolle  Dehnaitg  aarUvk  arhalten. 
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WU:  Die  uloitene  Svli«r«llaaK  drr  M«l«ne. 


Die  Anwen- 
dung; df>r  antogenen 

Sch  Weißling  bo- 
schrUnkt  sich  kninei>- 
weps  auf  die  Her- 
stellung Tr>n  LKngs- 
nähten;  im  Gegen- 
teil, es  kCnnen  mit- 
tels der  Klamme  und 
unter  ZnhtiKenatame 
von  Draht  die  knm- 
plizierteaten  Kör|>er: 
Plsser,  Fig.  7,  und 
Kasten,  ZIerelscn, 
Kun.itschmiedeteilo, 

Ilansbaltang»gc>- 
sehirr,  Kobre  mit 
Krümmern  und  Ab- 
x«>eigstücken,  Fig.  •>, 
Proillel»in,  Fi«;.  !>, 
Fahrradteile,  Klg.  10, 
usw.,  ge»cbwolSt 
werden. 


Fic  :  bt«  10. 
7. 

ftcitchireifttu«  V«niaildfal. 


Mlilcl«  dnr  .iuloKiiti«n  SchwolDiinf;  borimtrlltii  Teil«. 

9i<^.  8. 

G«idiw«illl»  Faanuiirohrau 


mit  Vorteil  anwend- 
bar ist.  Ich  bin  über- 
zeugt, daU  »ich  der 
Konstrukteur  diosnt 
neue  IJülfsmittol  sehr 
bald  nitgemein  -zu- 
nutze machi'n  wird, 
und  i<'h  glaube  nicht 
zu  weit  zu  gvhun, 
wenn  iob  behaupte, 
dait  ein«  F.inrich- 
lung  zur  autojjeneii 
SehwL'illuug  bald  in 
den  mei>lrn  Werk- 
stiUten  zu  Hmlen  sein 
wird.  IMe  autogene 
.Si  bwfißung  getttiitlet 
so;;ar,  Kun>lraktio- 
nen  auszuführen,  an 
deren  Iloratollung 
man  vor  Kenntnis 
div>es  neuen  Schweitt- 
verfahron-<  nicht  im 


rriiHlolns,  aluinpf  uad  auf  Rchninic  gorbirtiai. 


Fahrrad-  uiiil  Auluinabllritiltullv  autt*  f;<'>i'li«»illl. 


Mit  den  genannten  Stücken  ist  das  Anwvndun^'sgebiel 
der  autogenen  .Srhweißung  auch  nicht  annHhcrnd  ersrhöpft. 
Nach  Kenntnis  des  Verfahrens  bleibt  es  dem  Interessenten 
überl*.ssen,  su  prüfen,  wo  die  autogene  Schweittung  für  ihn 


entrernteslen  denki'ii  konnte. 

Ein  beredtes  Hoispiel  einer  solchen  Ausführung  ist  der 


DampfUberhItzcr  von  Huizmann'i. 
■2  parallelen  Platten  gebildet,  die 


1  1  l>i>  1  3.  Pr^mrdlwAiitQfnn-i;abaclila«r. 


Dieser  wurde  bisher  aus 
durch  kurze  eingewalzte 
Kohrstücke  verbunden 
und  am  Kandu  Nernie- 
let  waren,  eine  Her- 
stelinngswoise,  die  teuer 
Ist  und  zu  llndichthi'iten 
Anlaß  geben  kann.  Der 
Ueizmann-l.lelierhitzer 
ist  von  Ingenieur  l*r<  - 
gardien  in  Kalk  nach 
Bekanntwerden  der  au- 
togenen SchwelOung  in 

einwandfreier  Welse 
derart  urokonstruiert 
worden,  d.iB  er  ganz  zu 
einem Stiit-k  versehM'eiSt 
wird;  «.  Flg  II  bis  I  :. 
Der  "Pregarilien-Anlo- 
gen-Uelierhllzer«  ist  we- 
senilirb  leichter  »Is  der 
genietete,  er  ist  billiger 
herzustellen  und  kann, 
wie  Oewaltversui'he  g«- 
zelgl  haben,  nie  undicht  werden. 

Die  aulo(.'one  SchwelBung  wird  nicht  allein  für 
neue  Oe-„'ensUlndu  benutzt,  im  Gegenteil,  ein  Haupt- 
anwt>ndun;:sgeiiiet   findet    sie    im   Ausbessern  von 

')  VinrI.  Z.  Itui  8.  461  )•■*  4«6,  l'^i  l>l«  S70. 
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Mtodifift  Iii»  Vonluc* 


Schadbatten  Bl(vcharb«tlen ,  wie  sie  iMln  PWWB,  WllBIB, 
Ziehen  usw.  sehr  hitnfig  rorkoromen. 

Die  besprochenen  AnwendangaMlle  bezogen  sich  in  erster 
Linie  aal  PloBeisen  nmi  Hiemetu-MartinsUüil.  £•  laasen  sich 
ferner  antogH  Mhiratt«D:  K«ptar,  Niekit,  Sibor,  OoM  nud 
Platin. 

leb  komme  zam  SehUifi  zur  Bosprecbang  der  Leistnniif 
der  Schwelfivorrichtnngen  und  zu  den  SchwoiSkosten.  FVr 
die  Leistung  laasen  sich  durchaus  genaue  Zahlen  nicht  geben, 
da  sie  von  dem  Material  des  zu  schwei&enden  Gegenstandes, 
der  ZnMUomensetzang  der  Oase  und  der  Ocsohicklichkait  des 
SohweiBers  abhängig  ist.  Weiter  lat  sie  davon  abhlnf:!;;,  ob 
die  Arbeit  Im  Freien  oder  In  einem  gesehlosseneQ  Liaame 
vorgenommen  wird,  und  sohllefillok  ist  auch  die  genaue  Feet' 
ctellnng  det  GamrlwAWih«  Bit  gtalien  8«bwieriglt«lt«i  vtt' 

Icnttptl. 

Ich  habe  mit  Rohren  von  1  m  Unge,  rd.  300  nm  Dar. 
und  '  j  bis  10  mm  Blechdicke  Je  3  blfl  4  Verraeliaredien 

durchgeführt  und  verhftltnisinKQig  <rut  Uberoiaatlmmende  Er- 
gebuisae  erhallen;  das  Mitlei  dieser  Zahlen  habe  ich  in  F^.  14 


ZehlenUfel  t.   Verbraueb  ffir  1  m  Naht. 
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■Mttf  In  iivliBtlrdcfriirr. 


Die  Preise  filr  Oes  und  Lelm  eind  in  der  Mudutekenden 
ZahleDlofol  I  luiMaMiigeotclttt  bioriMMih  beMigt  der  Loba  Mr 


9«^.  14. 


min 


 •     Ztyf  t/1  min  prv  fll 

MOO'  SoMTtf^  •  . 


9 


Ii«  nun  lofoit  «al,  dali  die  Linien  bei  nmafcamider 
Bloohdieke  ittik  «aMgon,  betondera  die  WassmtolOnirve, 
nnd  e«  lat  darmu  ohH  waltene  sii  entnehmen,  daS,  wie  loh 
angelfilut  habe,  die  aatafeite  Sehweiflüng  bei  «unehraeader 
Bieobdioke  eine  Notegreose  hat,  die  eben  bei  8  mm  liegt. 
Ml  iube  daher  die  Bleche  von  9  und  10  mm  Dicke  nebenher 
\m  Kokifeaer  hellrot  gemacht,  nnd  die  Wirkung  der  sekuii- 
dlren  W>nn(»niftthning  ist  an  den  abgeooteten  Karvea  cn 
ttkeanen.  Die  dorch  Anwürmen  erstelte  Oaa-  nnd  Zeit- 
oniMniis  betragt  30  vH  der  Werte  tflr  nicht  angowirmle 
Bleetae.  In  Fig.  l&  lind  die  Grentwerte  Mir  Oaa-  imd  Zeit- 
veitawieh  angegeben,  dio  oln  oiiilganBOflen  g «ablar  SebwolBor 
faUMlttllen  aoU. 

Am  den  VemMhHioib.eo  habe  leb  die  ZoblOBMol  I  » 
aemmengestent. 

F.inc  Si'ti«  !  iiinaht  von  i  in 
(iickf  crfririlcrt  datittch  l{>  bl.s  1 
Sauerstoff  und  120  bis  150  Itr  WnsscrstoH.  Bei  einem  rrri> 
von  'J,:.«  .I{  filr  I  cbm  O  und  7ii  Pfg  fUr  I  «  bin  U  kostet 
also  das  Meter  Itohrnabt  von  .'  tuin  ßlechdiiku  Pl^  an  Gaa. 
I)pr  Lohn  fUr  den  Schweißer  kilme  bei  lö  Pf^f  st  mit  unge- 
f.ihr  7  l'f^'  filr  I  m  hinzu,  so  daß  die  Kosten  aussclilii  ülii  li 
l'rai  lit,  Verzinsunfj  und  Absohrelbutit;,  welch  letztere  übrigens 
wogi  n  der  fferingon  AnschafTungnkosten  für  den  .Schweiß- 
apfinrat  für  \erdichlete  0«»e  verimehlttsslf^  werden  kimneu, 
m  Pfg  betr;if.'eti  würrieii. 

Unter  deiiielben  Vorausaetiungen  kostet  I  m  Naht  von 
4  mm  starkem  BleA  M  Pi|g  ma  Gaa  und  II  Pik  m  Lohn, 
xusammen  6i  Pfg. 


irii'i  und  '.>  mm  Bleeb- 
min  Zeit ,   .10  bis  4?  Itr 


'  I  bis  10  am  atarkes  Blech  im  Mittel  Ii  vH  der  Gaakoaten. 
DIeae  Zalilen  beliehen  aloh  auf  Verarbeitung  von  ▼ardielitetan 
Gaaen.  Die  ehigeaetitea  Gaspreiae  aind  fOr  Eteitlbentg  ge- 
rechnet, grOSere  BeiUge  «erden  natttrileh  weaentlleh  MiSger; 
ebm  Wasaeratoff  wird  In  solchen  Fllien  mh  A5  bis  SO 


ZableniHfel  t. 
Preis«  ffir  In  Schweißnaht  bei  I,so,iK  tilr  i  cbi 
und  70  PIg  für  1  cbas  H. 

Ar  t  Maan  40  H*lit. 
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Mk  Mr.  iL 


Witt  Dto 


Nachtrag. 

N«n«rdiog«  tat  ein  wefiera  SehwelSrwtahren  naeh  Fouoh  i-, 
du  In  Fwwkrelch  tterelti  Mit  JahroibW  in  Betrieb  I«t,  auch 
im.  DentcdüMid  elBgetBlirt  worden.  Statt  WM««r»ton  wird 
dabal  jLsetyles,  and  iwnr  «Iibs  Droek,  mIm  namiuelbar  au» 
dMB  Qwbehttter,  b«antsi.  Der  Foncb^-Brenner  Ut  «o  ein- 
gOkittat,  daS  der  anler  Dmok  aiistrelende  SanerstoR,  «el- 
dier  g«Mii  wl«  bei  der  WuserttotltcbweiBang  in  Fiascbeii 
ttesogen  nnd  mittels  dea  vorher  beaohrlebenen  Redutier- 
ventllea  entapannt  wird,  da«  Asetjlen  telbtt  anMogt.  Die 
Brennerkonatrnktlon  bedingt,  daS  fast  für  jede  Bleotadicke 
eine  andre  BrennergrüBe  sor  Anwendnng  kommt.  Zwiwben 
jaden  Brenner  und  den  GaabehWter  lu  ein  SIcherheittventil 
eiBgeacb«ttet,  welobee  Terhindem  wU,  daS  die  etwa  in  den 
Braaoer  mrtakielilivHMte  FtaBae  Wi  warn  GaabataiUtar  ge- 
langt. 

Der  Wi!rT;'  '.> crt  flir  I  ibm  Azutyli-n  i»t  wCKOntlicb 
hoher  hIs  bei  Wa!i!<cr8tüf! ,  ubonsu  diu  Fiatnmi-nteinperatur. 
Ich  hnbc  dk'  TompurHlur  der  Azctylcnflammu  in  der«ulben 
Weise  wie  die  der  Wasserstollflamme  mit  dem  Pyrometer  von 


Dtin  h  <lns  allxuschni  llc  Flit>Üi>:i  der  SchweiS>telle  liouiiiit  es 
U'iobt  \  (>r,  (laß  diu  N'nht  aht'i''t<ii.-hlich  gfOt  ▼•riRVR,  ibCT  BOt 
der  iindorn  Snilo  Frhlstollcn  zei(rl. 

Das  WptiT  Naht  ist  bei  Aitetylcn  in  den  ri'irii  n  ( i.i>t;(>!<t<  ii 
billlf^t'r  a:s  bei  WitssersCoR.  Ua  alter  Ahschrpiliunff  und  Ver- 
zlnüilng  diT  Azi'tylmi-Schweißanlage  jrepcnühtir  der  Wasser- 
stüH-Scbwintianlajre  mit  verdicht4>len  Gasen  verhÄltnismÄßlg 
sehr  hoch  sind,  so  vpr-st-hit'bt  sich  der  Prt>iü  auf  1  m  Naht  zu- 
^nston  der  WasserstoHschweifinng,  die  stets  da  billiger  sein 
wird,  wo  ein»  Am^leoenleg»  nteht  toU  mugemM  wcvtca 

icann. 

Bezüglich  der  Frstigiceit  ist  die  WasBorstofTnaht  drr  Aze- 
tylennahl  überlegen,  wie  nachbtehindpr  Anszug  aUH  zwei 
Versuchsreihen,  die  von  dem  Königlichin  .Materialprüfunf^i«- 
amt  zu  Lichterfeldo  ans^>(ührt  wordiii  sind,  zoijft.  Di»- 
Azetyluncilhtn  stammen  aus  dem  I.ainiratürlum  von  Fuueh«'-, 
Paris,  die  WasscrütoHiiÄhtc  aus  dnii  l.aboratoriuni  drr  Che- 
luischun  Fabrik  Orieshoiin-lilcktron,  Frankfurt  a  M. 

Ans  der  Opr;pnübi  rsie)lung  der  Festigkeit  und  iJebnnng 
ii.  r  Sr),w(.iQun,ri'n  in  vil  dea  ttÜMta  Bleäee  let  ( 
dali  die  Azetylooscbweittung 


und  gelnndwi,  diiC  lii  hi  iliestf  Sti-lle  rd. 
M40*C  ergibt,  nfeht  .'ICiin  ",  wie  .m  versohiedenen  Stellen 
aagfyebe»  wird.  Zur  vollstSndipen  Verbrennung,^  vun  Aze- 
tylen sind  '.',s  Teile  .Sauer^toil  erforderlich,  zum  Si-bv\eiOen 
nimmt  man  jedoch  nnr  I,t  Teile  Sanorstnn,  uni  i-inc  rcdu- 
zierende  Flamme  ta  erhalten.  Als  he<»ondror  \  or/ng  wird 
der  Azety Icii-.Sauerstof!  Kliiu.i;u'  dir  huhe  Ternjicratur  n.n  h- 
(ferühmt.  Wenn  Diau  jedoch  bedenkt,  daß  die  Temperaliir 
d(  r  WaMerstoff-Sanerston-Flamme  mit  l!)00»0  für  i':is(  nh!ei  h 
»chnn  re^-hl  hoch  Ist  nnd  nicht  selten  das  volle  Material  neben 
der  S  b'i  rißstelle  derart  iniilaf,'rrt .  d-.id  es  grobkörnig  er- 
scheint. >o  Ist  die  Temperatur  der  A'/etylen-S»uersto!t  Klamme 
mit  -J.U'J'  ZV. '■'üi:]\ij-  dem  Material  not^h  iiaehti  illgcr.  Die 
liübere  Temperatur  der  Azetvlenllamme  gestattet  allerdings, 
anter  Umstunden  die  Ir.v l  iiinriht  schneller  herzustellen  als 
mit  WasaeratoH;  Jedoob  erfordert  das  Schweißen  mit  Ase^-Ien 
OaioMafcMelifcett  vad  Uebfn«  alt  ntt  Weneeettetf. 


bexUglieh  der  Streckgrenze  um  30,t  vH 

>  »    BnichjiTons'e  um  3t,t  »  . 

»  »    IJehnUMH-  um    -    -    .  ...  » 

binter  der  Wasser^loMnabt  ruriickstrht. 

Der  Vergleich  di  r  i  <■-.!  ^'keitsi  igi'Us<'b.Tfii  n  di  r  gi - 
.schweißten  iVoben  snil  li  Uin  ilrr  ung<  sehw eiliten  ert;ibt  für 
da.s  .Material  im  A;.!  ■f.  r  iiiL'^.  ii-'tand  bei  di  r  .Vzet.  lennaht 
\  <  rminderung  der  Ki  -tiL;.i  i  um  etwa     i  der  llehnung 

sogar  um  81, ?  vH  r  •  il'  r  W.os'.erstuflnaht  Ist  die  lirm  h- 
festigkeit  die  gleiclii  lielm  uiigrsehweilitm  MatiTiiii,  di>' 

Dehnung  hat  zwar  i  !  -'n'nüs  .ibgiMiomniHn,  aber  nur  uui  rt\s;i 
tili  \11  Aurli  diese  Aimahme  ist  ncch  rei  ht  hm  h  unil  wird 
wohl  in  der  Ui'Sv'liiifTeuheit  des  vurlli  gendi  n  -Slateri.sls  ihren 
tirnnd  haben,  ieh  habe  an  andr<>r  Stelle  zah^reirhe  I'rnlien 
zerrissen  und  für  WÄS-.erst<>n-Si'hweißnBhte  im  .\nlii  frrungs- 
xtutand  etwa  Ii  vH  und  bei  ausgewalzten  NHhten  überbauiit 
AlNMkme  der  DehMnir  feititellen  kfinm«. 


Zahlentafel  3.    Mittelwerte  aus  den  Versuchsreihen  des  Kgl.  Matorialprtttangsamtes. 
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Experiiuentelle  Bestimmung 
des  günstigsten  Drehpunktes  von  Tarbioendrehscliaufehi. 

Von  Piotmor  Dr.  pUl.  fl>r.*3R(.  OMiMMr,  HinokMi. 


Die  TnrblmildrolUclMUdlii  unli  rlk-v^  ti  »iilin  nil  ilo«  Rt- 
(ruliervoriritntrps  einotn  wechselmifii  \Va>MT(lriii-kniortii'iil.  ilns 
»Ich  n-in  rci-hijpriM  li  ^^■tl»('^  ^en»u  lu-siiiimirMi  iHOt  Am  h  ilcr 
ViTMich  iiu  iiiisfi  fülitiiMi 'riirl>iiien  «AhrfQiJ  tle*  iiwriebes  fiUirl 
nur  zti  <liT  Krki'iiiiiiii<i,  ob  iler  Sobaureldrebputikl  beiHgUeh 
de»  Momc'Dtcü.'iu^irlcirlis  ir'iii-tUfr  oder  un>^knitlif7  gewKhIl  wor- 
den war.  Ki:^.'  iT-.'iiuiiirf  Au^Mige,  «o  der  ^(liiHliggle  Dn*h' 
piinkt  Uvgt,  kann  (lnr«u«  aoch  iiii'ht  criMÖL'lii-bt  werden,  d« 
nur  die  ünifir  ib-s  Momente*,  »)ier  «eib^r  ilir  (Iriiite  norh 
der  AuvTriHspunkt  i|f<  rf-iillirrPiiiU'ii  Wji-scnlrmkf^  b>'kaun< 
»lud.  Eine  klpiiic  H«  i  •um: ,_•  /ciyl  iilir-r,  ilaU,  «fiiii  es  ir»'- 
liii-rl,  die  OrüOe  der  llii'hiiininenle  für  eine  und  dieH<'llie 
Sebaufel  und  für  eine  iind  dle*ell»e  S(  liautclNielliinf,'-,  abiT 
für  2  verschiedene  Scbaufildr«'himnk(e  evperiiiiftilell  zu  lie- 
sllmmen.  sieh  ohne  weiteres  der  Sehniltputikl  de>  n'sul- 
(lerenJeii  \Vas>er<lrurkes  mit  der  Verliiiiiluii-rslinie  der  tiei- 
lieu    Drelijiuiikle    liereehiien     liiOt.      Stellen    in    Kit'.  1  die 

Punkte  1  und  sT  di«  beliebig'  ^'^-wUUen  Drebpunkte  der 


4. 


ftir  ntiiln 

I,  Ulill 


Si  haufel- 


Seh.lufi  l,  P  Kiehlunir  uinl  <'triiße  des  resultierenden  Wasser- 
druckes ibir,  »o  wird  Monnwil  ,Vi  bei  Versuch  mit  Ureh- 
pookt  1 

Ml  ^  Fti  CO»  «, 
nnd  eDto|M«elieBd  Mt  =  PU«»» «. 
DaiWM  folgt,  lnd«m  U—h  ~  «t 

'■-"ja. 

Kiuf  Wiedi'chohiiii;  dieses  Versni  hs 
stelliiiiL'vn  liefert  im  allireiiieinen  ainlrt 
Wandern  des  Nfonienlennnlljinnkles  unf  der  Verbindungslinie 

12    wUbreiid    des  Rej;iiliervor},'Hni;e»   in  der  BMlh  Sekaufel- 

OflaungaD  geordneten  Nallinia,  Fig.  7. 

Trtgt  naa  mm  die  Mennento  tBr  die  rendiiedinien  Schw 
foUtatamigeo  fflr  einen  Drehpunkt  mit  B«rflckdeUigiuig  des 
UebenetoongsTerMItnissea  de«  RegalieRneehaaitmiu  uäi,  so 
ergibt  sicli  leicht  Aas  Maximum  des  Rcgulierwidcrslandcs. 

Werden  solche  Mnxima  fttr  eine  Ucihe  von  Drelipunkten 
bestimmt  Mild  naeh  diesen  gr«plij«eh  geordnet,  so  steigt  sich 
bei  Ibrein  Minlinui»  der  hezfisriieb  des  Mompntpnsiisirleirhes 
i,'iinsliu'>le  I )reh]iiiiikt  Hit  L;iii''  !_'.  F:;'  7,  in  ilrr  ll^  he 
von  m.  Bei  dem  pezeichni  li  n  lieispiel  hatli  n  «iih  die  tirölit- 
Vfeiten  für  die  Kndla)reii  der  Sehatifel  eriy^eben. 

Soille  Vi  AUS  konülnilitiven  OrUudeu  wilnseheiiswert  «r- 
sdieiaen«  den  ausscnführendea  Drehpunkt  außerhalb  der  Liste 
IS  sn  wlUiten,  so  ist  strengitenoimnen  »och  die  Beatlminvnjr 
der  KrKÜrichtuuf  ,  d.  h.  des  Winkel«  «,  nlRlg. 

Dieser  kam  leicht  mit  hinreichender  OeDaalgkeit  duteh 
einen  am  elies«n  Ende  des  Jeweiligen  Versachadrehbolxens 
angebrachten  Schnumug  bostimnt  wefden,  s.  Flg.  <,  wenn  der 


letztere  dem  Wssücrdnick  da»  iOleiehgew  ichl  tüUt,  and  etwas 
S|>iel  in  der  BolsentilhnuiK  die  AusdUagriohtang  erkennen 
liiUt.  Dabei  ist  m  beachten,  doU  die  gleiehneitige  Messui« 
des  Waswnnoneataa  durch  ein  KrlUtepaar  m  erf 

Diese  AnOrdnug  hnna  dazu  ffihren,  nali 
Isgnng  der  HabelanDe  (s  und  k,  1%.  t)  den  Waasardmefc 
aus  dem  S^nnimy  nnmittelbar  au  berechnen,  wanaidi  fai 
Gleichung 

alle  GtWen  bis  auf  i  besUninii  »ind  und  die  Anordnuiv  eines 
-/ueiren  Drehpunktes  nnnttti^  erseheint.  Aus  OenanigHeits. 
j^rriiiiden  nlier  iül,  ds  »icb  die  Hebelamie  ui  und  b,  Pig.  i) 
Nehwer  beittinunen  lassen,  der  xiierst  genaiiul«  Weir  \'oncu- 
ziel«en. 

Fig.  3  aeigt  eine  dcrartigv  Versueh«anordanag  (D.  K.  P. 
ang.).  Die  Schaufel  8  ist  um  den  Drehpunkt  1  licwegUeh 
und  steht  unter  dt  m  OettUe  B.   Ihr  DrehaMiment  wfafd  an 


2( 


dcui  lUdeben  //,  Richtung  und  .Grüfie  de.»  Wasserdrucke«  am 
Sehuntn^  Z  —  letalere  unter  BerlMutehtlgiing  von  «  md  6 

—  !.'<'nie!>»eu. 

Ks  sei,  obwohl  praktisch  von  gering'er  Ke{ic'iiliin^'.  noch 
darauf  biiure"  ieseii,  daU  die  liichtun^  ili  s  Was.serdruckes  («1 
anch  bei  Wahl  von  drei  oder  mehr  I)n'li|iiiMkt(  n,  die  nicht  in 
einer  Geraden  liejp>n,  durch  seine  Schnittpunkte  mit  den  Ver- 
biiidungsgeraden  der  Dn'hjmnkte  bestimmt  werden  kann,  so- 
lero  er  bei  3  Drehpunkten  nicht  gerade  durch  den  Schnilft- 
pualit  gdiL 

Solche  Versuche  sind  von  mir  in  der  MasaUnenlBbrik 
Augkburg  (Ver(>inigtc  Masobiaeofabrtk  Augibaiig  und  Un- 
»chineniwiigeeellsehaft  Nflrnberg  A.-0.,  Weik  Augalna{0  uur 
rordcn.  Zu  dem  Zweck  wurden  &  SelitutolnoABlIe 


gefOhrt  worden. 

mit  je  S  Bcdinnigen  Teradteo  und  In  einem 
in  cdner  den  Betrielwveililllnissen  entsprecheiMlea  Welle  ein» 
gelmnt  Besondrer  Wert  wurde  danof  gelegt,  d^i  den 
WasaerdurehlluA  dem  der  Turbine  mBgUchst  thnlioh  an  gt- 
stallten.  Fig.  a  und  4  neigen  pbotognqibiselw  Antaalunea  der 
Venuchselnriehtttng.  Fdr  jede  SidwuteUHInung  wurden  dto 
Schaufeln  genau  eingestellt  und  die  vfer  NnSeren  sioker  be- 
festigt, wlhrcad  die  mittlere  nur  Abualune  de*  DreluMmentes 
mit  einem  Xlddien  auigestettet  war,  an  dem  das  KrUtqtaar 
de»  Sehnunoges  angreilaa  sollte.  Sfai  Zeiger  liet  dte  an 
untersuchenden  Schanlelstellnngen  erkennen,  md  naeh  einiger 
Uebung  war  es  nicht  schwer,  die  Qroi^  des  gleiehaeltigen 
Drelunomcntca  au  bestimmen.  So  ergaben  deh  die  Wasser- 
dtuekmemaoto  bei  verschiedenen  Sehaniunninngea  jewetii 
fttr  dto  beiden  Drdipunkte  1  nnd  S,  Fig.  i.  GleiÄneit^ 
wurden  auch  OrMe  und  JUchtung  dca  WaaserdmekM  dureb 
den  in  Fig.  3  und  4  erkeunbaren  Schnunrog 
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erstem  in  Fi^r.  t>  narh  Srhaiifoliiffiiiingcn  ^■oninvl.  Dann 
wiinlp  der  jeweilige  MomrnConiiilllpiinkt  des  Drnhmomtmtrs 
berechnet  nn<l  eine  enlsprerhende  KurAe  in  Kip.  7  einge- 
traffen.  Die  Versuehe  wurden  nun  in  der  Weisr  verwertrl, 
dafi  für  helleidp  awisehen  1  nnd  3  pcwÄhlle  Dn'hpunklc  <i, 
b,  r-  usw.  die  Was$erdrne1<mnmente  I>er(>chnet  wurden,  s.  Ki>f.  8. 
Für  diejielhen  Drehpunkte  wnnle  das  jeweilige  llehiTsetznngs- 
verhältnis  des  Repruliemierhanisniu»  liestinimt  und  durch  eine 


Eine  (rewisse  (Tnsieherheil  dieser  Versuehe  liegt  frcillrh 
darin,  d.iU  es  ••4;hwer  hKIt,  die  Durc-hfluiSI>edlngungen  deH 
WassiTs  denen  heim  Betriebe  genau  gleich  xu  machen;  vor 
allem  auch  deshalb,  well  in  der  Versuehs<*inrichtung  da« 
Laufrad  fehlt,  das  ja  im  B4-trli'b  einem  wechselnden  Keak- 
tlnnsgrail  unterliegt.  Immerhin  dürften  diese  Fehh>r  nicht 
von  erheblicher  ISeileutung  sein,  wie  es  auch  in  erster  I.inin 
nicht  auf  diu  Beslinmiung   der  absoluten  GröSo  der  Dn<h- 


■  ■■■  r:^'-Tä]fiM 

m 


lÄngt>ro  Reehnunir,  hei  der  neben  den  Wasserdruckmomenten 
auch  die  durrh  den  Wasserdruck  und  das  Kigengewicht  her- 
vorgtTufene  Reibung  Berück.sichllgiing  faml,  die  gniUten  Re- 
gulicrwidcrstilnde  für  jeden  Drehpunkt  bestimmt.  ?'.>>  zeigte 
sich,  dafl  die  größte  Kraft  für  die  Drehpunkte  t,  a  und  fr  bei 
fiefiBnelen,  für  c,  d,  e  usw.  bei  geschlossenen  Schaufeln  auftrat. 
i)ic  Verbindung«ilinien  dieser  Maxima  In  Fig.  7  lass^-n  er- 
kennen. daO  bei  dem  mit  m  bezeichneten  Drehpunkt  die  Re- 
gulierknift  um  kleinsten  und  bei  geüftneler  und  geschlossener 
StcUnn^f  gleich  grofl  wird. 


WuMrdrurkraoiniiiit«  fOr  dl«  Dr«hpiiBkt«  1  and  S. 

n»'li  fWtiaufel'iirnuBC  K»or>lD«t. 
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momente.  als  vielmehr  auf  die  .\ufflndang  des  Momenten- 
nullpunkles  ankiimml.  Ist  man  aber,  w  ie  es  bei  den  erwShn- 
ten  Versuchen  iler  Fall  war.  In  der  Lage,  an  einer  Tur- 
bine die  absidule  (irftBe  des  Momentes  Ix-i  den«  ausgeführ- 
ten S<'hau(elilrehpuiikt  zu  messen,  so  lassen  sich  natür- 
lich anf  illeser  Vergleichsgrundlage  auch  die  aliMduten  Orii- 
ftcn  der  Mutiiente  für  die  geSndcrtrn  l.agf-n  de-  Dn'hpuiikles 
berechnen. 

Ks  »ei  noch  darauf  hingewiesen,  dafi  der  Wert  di4-ser 
neuen  Versuche  nicht  nur  darin  l>estehl,  gejrelwn«'  Srhaufel- 
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W«aaa(dnrkB 


cn(  Ar  <it  DMfeMnkta  t 


fiiriiii-ii  1i(>xiir;1irli  der  Ijige  dft  Dr<<h]ii)tikl<-«  %n  iiiilPrsnrhcn, 
'•oiiili'rii  Mir  n  t)in^n  auch  darin,  aji  neu  sn  entwerfen* 
(li'ii  Sr  hikiifclii  den  KtiiHiiO  van  FormXtiilcntngcii  auf  die  OrMo 
<icr  WüMenlriickinonic^nte  sa  sludicrea. 


Masohiiie  zum  Ausheben  solnnalcr  (Jräheu. 

Von  Ingenieur  Eugen  Kiobel,  S.'hi  rirrtadv,  N.  V. 


Die  EToüe  Aufidphrniiig  umcrikaniscbor  Gütor,  dfron  n:i- 
hirlicht'  Kiit» Jlsspriirij;  diireh  Dralnierung  vorbusiert  werden 
miiü,  hAt  cli'ii  Wiiiiich  iDioli  einer  Maschine  repu  {gemilcht, 
mit  diT  die  Holimaleii  ('irithi-n  für  die  Dralnrühron  ohne  die 
KonM  dazu  erforderlichen  zahlreichen  Arbeiter  hergeatellt 
werden  können.  Ks  war  damit  die  weitere  Anforderung  ver- 
bunden, dnli  dio  (JrHben  za  juder  Jahreszeit  unsfrehoben  wer- 
den kiiiitih  ii,  « llhrcrid  diese  Arbeit,  wenn  sie  tnil  il>  r  Hand 
ansgelnhrt  wird,  auf  den  feuchten  Herbst  und  den  Frühling 
oder  auf  trot,t-  und  srhneefrele  Winteringe  be^ch^^nkt  Ist.  Kino 
geeignete  MMotaine  mufi  (cruer  so  alark  sein,  datl  »ie  ancb 


in  schiefertorihullifTOn  Sohichten  und  probeni  K  io»  zu  arbeiten 
vermag,  urul  Ui''r.  dieser  Bedingung;  muß  ^ie  so  leicht  sein, 
dafi  sie  auch  au)  niichglBbIgein  sumpfigoio  rielKmle  ohne  er- 
beblU'bc  .Schwierigkeiten  bi'fürdert  werden  kann 

Obgleich  die  IIer«te.|lung  von  Drainrohrgrttbcu  den  An- 
»tciO  zur  AutfUhrunL'  der  naehstuhend  bescbrioboncn  Maschine 
gab,  i»t  deren  Vi  rwunduiigsgeblet  nicht  so  beschrlokt.  Auch 
Grftben  lUr  andre  Rohrleitungen,  z  R  für  Gas,  Wasser  und 
Kanalisation,  »uwie  für  elektrische  Kabel  werden  von  dieser 
liaachine  aufs  schn'  lbie  und  sauberste  ausgeführt. 

Di«  naclulehood  Im  ciuelncB  besebriebene  IMMcbioe, 


1  und  2. 
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die  sieb  ber«lu  Mit  etwa  9  Jahren  im  Betrieb«  bewAbri  bat, 
rübit  von  J.  B.  Hill  her.    Es  wird  dabei  ein  nach  .\rt  der 
tangentialen  WaMerrtder  atu^ebildete«  Schneid-  und  Trans- 
portrad verwendet,  das  jedoch  nicht  von  der  Achse  ans,  son- 
dern am  Umfange  angetrieben  wird,  um  eine  möglichst  leichte 
Aasrabrung  von  genügender  Stelflgkeit  za  erhallen,  die  das 
Arbeiten  sowohl  in  sehr  hartem,  wie  in  weichem,  sumpfigem 
Boden  ermöglicht.    Dle«e  Maschine  wird  von  der  van  Buren, 
Heck  &  Marvln  Co.  In  Find- 
lay, Ohio,  (Ur  die  folgenden 
vier  Grabenbreiten  and  -tiefen 
hergestellt: 

BrtlM  .  .  .  llVt"»  3>  cm 
TUr«      .    .   bis   4Vi'  =  117  • 

BrtrfU  .  .  .  H';"=!  17  • 
Tlaf«      .    .   bin    4'.V  at  117  > 

Dralta     ...    20"  Sl  > 

TUre      .    .   bis   ft'.i'  =  1»«  > 

Brsit«  ...  14"  =3  tl  > 
Tlofo      .    .  bto   e'.'i'  =  10«  > 

Wie  Fig.  I  bis  4  xelgen, 
trtgt  ein  kräftiger,  auf  Ru- 
dern gelagerter  Rahmen  den 
Kessel,  die  Dampfmaschine 
und  die  Transmissionen.  Das 
Scbaofelrad  wird  von  einem 
beaondem  Rahmen  ab,  Fig.  5, 
gehalten,  der  In  der  Höhe 
verstellbar  am  Wagengeriist 
befestigt  ist  and  sich  mittels 
eine«  Schuhes  r  führt,  der 
anf  dem  Boden  des  ausge- 
bobenen  Orabena  gleitet  und 
inglelcb  die  kleinen  Uneben- 
heiten ausgleicht,  die  durch 
Enitterungen  der  Maschine 
und  daroh  ErdkIßOe  verur- 
sacht werden.  Bei  den  bei- 
den kleinsten  Maschlnen- 
grSften  werden  einzylindrige 
Dampfinasohinen  von  8  PS 
und  330  Uml./min,  bei  den 
beiden  gröfiten 

zwelxylindrige 
von  16  PS  and 
SSO  Uml./mln  ver- 
wendet. Bei  letz- 
teren sind  die  bei- 
den Kurbelwellen 
durch  eine  Sehet- 
benkupplnng  ver- 
bunden ,  die  gleich- 
zeitig  als  Riemen- 
scheibe fiir  den 
Antrieb  de«  Regu- 
lators dient  und 
•s  crmbgllcht,  ei- 
nen der  Zylinder 
aufier  Betrieb  sin 
setzen,  falls  die« 
erforderlich  sein 
sollte. 

Das  Schaufel- 
rad besteht  im 
wesentlichen  aus 
zwei  In  schmied- 
barem  Gu6  ans- 

gefUbrten  Felgen,  an  welchen  die  Schaufelmtntel  ans  Stahl- 
blech angenietet  sind.  Vor  Jeder  Schaufel  sitzen  -zwei  .Sohneid- 
mcaser  d,  Flg.  .i.  Diese  Messer  sind  mit  dem  .Schwanzhiiin- 
aer  gescbmledet  und  Aber  Formttttcken  derart  gebogen,  daB 
sie  eine  geeignete  Winkelstellung  zum  Schneiden  de»  Erd- 
reiches erhalten.    Sie  sind  an  den  Felgen  mit  Bolzen  ver- 


schraabt,  die  beim  Anftreßen  anf  Felsgestein  abgearbert  wer- 
den, bevor  die  Messer  zerbrechen,  so  daü  bei  unvorsichtiger 
Bedienung  nur  diese  Kölzen  ausgewechselt  zu  werden  brau- 
chen. Das  ist  eine  anerkennenswerte  VorsicbtsmaBregel, 
wenn  man  b4<denkt,  daß  die  Maschine  vielleicht  weit  entfernt 
von  irgend  einer  besseren  Werkstatt  Ihren  Dienst  tut. 

Das  Schaufelrail  wird  durch  Kettentibetragting  von  der 
Damptma-scblne  aus  in  Drehung  versetzt,  wobei  ein  Zahn- 
rad e.   Flg.  .'>,   In  einen  aD 
3  der  Felge  befestifrten  Zahn- 

~  kränz  eingreift.    Gelagert  ist 

das  Schaufelrad  mittels  eine« 
Satzes  von  Führungsrollen  f, 
die  am  Tragrahmen  ab  be- 
festigt sind.  Am  inneren  Um- 
fang der  beiden  Fol^'en  ist 
ein  Fflbrungsblech  g  von  ent- 
sprechender iJlnge  befestigt, 
das  die  von  den  Schau- 
feln anfgenommeno  Erde  am 
Heransfallen  hindert,  bis  die 
betreffende  Schaufel  Ihren  In- 
halt auf  das  Förderband  k 
entleert. 

Dieses  Band  IKuft  vom 
und  hinten  Uber  Walzen,  die 
von  der  Antricbwelle  des 
Schaufelrades  aus,  bei  den 
kleineren  Maschinen  mit  Ket- 
tenttbertragung,  bei  den  grö- 
ßeren durch  Zahnrftdcr  ange- 
trieben werden,  wobei  eine 
eingeschaltete  Reibkupplung 
Bräche  verhütet 

Besondre  Vorkehmngen 
dienen  dazu,  bei  klebrigem 
Erdreich  die  Schaufeln  innen 
nnd  aufien  abzukratzen  und 
zu  reinigen. 

Ks  können  vier  Sohnitt- 
gejobwindlgkeiten  eingehal- 
ten werden,  und  man  kann 
Id  wenigen  Augenblicken  von 
einer  zur  andern  Geachwiodig- 
keit  übergeben. 

y.Ui  am  TrU- 
gerrabmen  de« 
.Schaufelrades  an- 
geordnetes Visler 
ermöglicht  dem 
Maschinenftthrer, 
die  Orabentiefa 
dem  Erfordern  1« 
gemfiO  einzustel- 
len und  die  ge- 
wünsflilc  Graben- 
richtung einzu- 
halten/^ 

Da  die  Gra- 
henw&nde  unmit- 
telbar nach  Aus- 
■  beben    des  Gra- 

j|^H|        bens  nicht  mehr 
^^^1         belastet  werden, 
JH9         vermag   die  Ma- 
"'V'^         schine     In  sehr 
t\        weichem  Boden 
zu  arbeiten  Ein- 
gesprengie  grobe 

Steine  verursachen  zwar  eine  Verzfigerang,  verhindern  jedoch 
den  Gebrauch  der  .Majchino  nicht.  Sobald  der  Führer  merkt, 
datt  das  Schaufelrad  anl  einen  gr6Seren  Stein  stfiOt,  kann  er 
durch  mehrfaches  Vorwftrts-  und  Rttckwflrtsgeben  den  umge- 
benden Boden  leicht  lockern.  Falls  der  Stein  zu  groO  ist, 
mufi  er  schliefilicb  von  Hand  gehoben  werden,  wthrend  er 
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son^t  von  dem  Si-hanfplrad  ans^worfen  wird.  Auf  sehr 
sumpßgem  Boden  kfinnen  die  l^ufräder  dnrch  Antchranben 
hölzerner  PlankPD  TWtalliOTt  werden. 

Die  M«»ohine  vcrmaif  auch  umgekehrt  xu  arbeiten,  «Im 
Erde  mit  dem  Schaufelrad  aufzunehmen  und  mittels  daa 
Transportbandes  in  den  benachbarten  olIeneD  Grabm  ra 
ttfirzen.  Das  empfiehlt  sich  beiondors  fttr  DralarohigrtbeD, 
da  die  Knie  a«hr  (MehmftBif  nnd  loekAr  «innirorlaii  «M, 
WM  bekanDOIok  ISr  Ob  WUntf  d«r  DniBliMUif  von  Yw» 
teU  iit. 

D«p  «tanl  IvfMHltt«  Quitm  «ttatat  kataw  iumIn 
MglkihMi  AugUMi  dnnh  Bnd«Mt»  Mndm  Itt  vuiAM» 
bar  nr  AabahiM  vmBaihiMinmw  lM>«ft-  A»BMMg«Bg 
ta  ÜMflUM  iM  anr  s  lUu  «rilordarildi,  d«r  MaMUacn» 

BadMU  40  bb  IM  mm  GtabMU^  mriMw^Mnan!*  bn 
wirkllohaa  BetrMi  «ind  ▼ob  den  gröBen  MaidiliieB  8^  n/mla 
«iMW  1  m  tiefen  Orftbeni  hergestellt  worden. 

Wenn  du  SchsnTelnd  Ausgehoben  ist,  Itena  die  KuekiBe 
«ii  LoluHBoblle  sam  Antrieb  von  laadwirtaoliehliehea  Mnaeiil* 
MO  oder  aaoh  als  Vonpannwagen  für  Ernlevagan,  PflOi^ 
«BW.  baaviBt  Warden. 


Zar  Einbeulung  Itei  IniienpreNMHii;  und 
Biegung  bei  Zuy  oder  Druck. 

Von  Prof  iJr.  Ph.  Forchhelmer  in  Craz. 

Es  kommt  hUnlig  vor,  dali  Kohren  oder  Trommeln  dnrch 
Aafirakrüfto  deran  bnlastpt  wi-rden,  daS  die  Kingp,  aii^  di  u. n 
man  aie  sich  zusanuaengesetzt  denken  liana,  eine  Form&nde- 
nng  ailaidaii,  Mr  dia  man  mit  einiger  Aanllianng 

9  —  C  sin  3  7    .    .    .    .    .    .  (1) 

■etien  darf '),  wobei  C  eine  Konatante  liudtiiilidt  f  dtn  Wlnkdi 
den  der  FaluatiaU  einaa  Bingponktea  mit  euer  NoIlHehlonff 
(inschiioBi,  nidv  die  TecscIblebaBir,  die  dJeaar  Paakt  bai  der 
FormKndoruDf  aaeb  fte«  aifllhjt.  Mob  eiit  aüiwiwbi  Hr 
die  KormtnderBny  hinawaar  Balkan  bei  dar  ilHIakfla 
aeinhnnngawelaa; 

-   


0«'die  Kweinalige  DiBerentiation  von  Ol.(l) 


d  ff 


-  4Cila>4i 


liefert,  so  folgt  aoa  Gl.  (>}  sofort: 


j,^»  — 3fl    ......  (8). 


lat  daa  Manait  aleht  M,  soodera  ata 

▼an  Jr,  ao  M  dto  TenaUabaaf  ««.  Dia  Var> 
Ti»  Jf  am  (1  — a)ir  Itcaa  omb  aaa  b«irtiken. 


*)  VmtU  ZsÜMlir.  «.  eMecr.  laeso.-  n.  AnMt.-Var.  I90S  S.  atl, 
IM«  8. 148,  l«a«  Sl  SM. 


indem  rann  ii!lenth»UiPti  In  der  Ftilfcmunjj  -  «r.  vum  Quer- 
schniiti-  d«s  verlMiirftieii  Iilnfri">  line  senkn-chl  zum  i^ucr- 
schnitl  f>  rii  titi  El.'  .N|.?iunUrnII  vun  pii^sundpr  (Iröflu  .V  borvur- 
mft,  nnd  n  tzUTt-s  »it'der,  indfin  insn  du«  Hohr  luder  diu 
Trommel)  uiiicr  liincndr\R'k  ot'tzl.  y.u\  In:  <^^;  iruck  encngt 
nftmlich  ZngkrKflo  v  ■dinr  Mumen'u  im  krt-isriiiiden  Ringe. 
■iS  ird  dann  die  i:  uL't,"  xtAlt  goXndort,  ntmlich  Jedes  Bing- 
teiirhen  um  tnj  ver»i  hnliun,  >o  liefen  die  RrKTto  S  In  den 
Abstünden  «»^  vom  \<  tliii^-r  i,en  Iting  und  erzeugen  Momenl« 
uija.  Die  vermindernden  Momente  (1— a)if  kann  man  da- 
man  der  absoluten  OtWa  aaah 

«^6  =  (I  -  »)M  (4) 

,  welche  Bedingung  erfüllbar  l8t,  da  GL(4)  adt  0L(3) 
elalgt  an  allen  Kingstellen  auf  da»ijelbe 


oder  « 


(5) 


»IM 

SIM  fr'' 

führt.  Nach  Gl.  i6  l  lat  es  leicht,  die  verminderte  Spannung 
an  berechnen,  die  in  Kohren  entatobt,  wenn  sie  nicht  nur 
von  auSen  belastet,  sondern  auch  von  innen  gepreBt  «riTdcn. 
Rufen  die  AuSenkräfte  Bieguagsmoment«  M,  und  ruft  di-r 
Innendmck')  Zugkr.<(fte  5  hervor,  bedeutet  fertivr  II'  dos 
Widerstandsmoment  nnd  F  die  Qnerschnittilitche  eines  Rin- 
ges, so  betragen  die  gröBten  Zugspannungen  in  den  verscble- 
dflnan  Blngteileo  bei  vereinigten  Belastnngtweisen 

Ebenso  wie  Innenpressung  die  Inanspruchnahme  ver- 
mindert, wird  diese  durch  AuBenpreasnng  vermehrt.  Hierbei 
gehl  GL  (6),  wenn  HS  nunmehr  «ine  Dnickkralt,  a  die  grttBtan 
Draekinanapraehnahme  badeotet,  In 

*~  iF»/a~«r»"*"#  •  •   '   •  • 
über.   Wird  ia  OL  (7)  9tE  —  Sr;  ao  wird 
«adUeh  groft,  aad  der  Blaf  wird  ehi(eba«lt  1). 

Aaoh  lOr  garad«,  glaiabNlmig 
eia  ühaliehaB  VaAatten  wie  daa  « 
wardea,  waU  bei  ihneit  die  «iMtiai 
SlaoaUalA  abwaiahl  In  der  Tat  ■teben  die 

«br  j,  i.ümr.  (weaatdtoSiMBawattabadiato^ 

iar  «aatfiala  «r  £,  1,  ^  aaw.  tm  aaaMdndaa 

VoritiUtnis  zueinander: 

elMtisobe  Linie  0  0,«s«  ü,;i3  0,»te   1  0,»is  o,tit  0,a»o  0 
0  0,8a»  o,m  o,»tt  l  o,ta«  o,Taf  o,a8s  0' 

')  rar  «lasD  taasadrack  p  Ist  S  —  pr. 

*i  DI«  XlatMataac  fBr  a^tlM-.r'  hmt  J.  Bonaslnss«  naoha«- 
i;  «.  Osowt«*  Nadas  Bd.  »1  laaa  8. 848. 
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■■jMriMlMr  IMililuitnl»,  —  Wm^mtur  BwWwwril» 


9  =  Ciitt ' 


M  folgt  «u  dar  bekuotn  adahnnc 


■etsen  kann.   Btnen  weltareo  B«l^  Mir  dl« 
ron  Ol.  (8)  bildet  der  UroMud^  diS  (ffbt  «Im 
der  LHoseneiaiiett)  OL  (»)  aar  dae  nMatfkaaig  tu  d«v 
mine 

Mfi         P**     _  . 

nUirt,  die  mit  der  w»tiren  Eiiucnkong 

•  *** 
nt  <x  "*  f t,*  i/ 

nI»  nah*  flb^relmtinnirt.  —  WMi  ana 
iff  «n  den  Eodm  dei  dnelbit  drehber 
«IrlMii,  w»  stakt  da»  Blegwagniw—lt  wie  «Im  WtodMfeolmg 
der  triUienn  BetnwIitaBg  lebri»  «ed 
nooMote  den  Seakiugen  proportional  vertaefan,  avf 

uM^M—nnS  (11)1. 

Aiu  Ol  (10^  folgt,  wenn  man  M  dnr«h  i)  auwtriiekt. 


00, 


t. 


f«9.  3. 

I-  . 


Moment 


Om 


<ia) 


Zuginaiupntfhiielune  bei  _ 
treten  von  gtolcUSmlger  Behatang  (s.  B.  dweh  ngeagwrtehO 
and  Zmg  n 

«*"     .  « 

be«t!mmt. 

Ol.  (U'  gibt  Mbnliofae  Werte  wie  die  geoaucro,  aber 
weniger  einfaeiie  von  M.  Tolle ')■  die  In 

von  Ol.  0-0 

SM  i  /  e     1  \ r  1  1  s 

'-wA. 


vttrde.  BeUpielswoise  tat  für  ^'  3000  kg,  für  ronden 
QoenchniU  von  i"  ^  4 cm',  1  ^  l.iicm*,  A'—  >000000kgom~', 
II'—  1,S7 : 1,1»  =  i,iti  an*mdB«lael«agdwaliElgeagewtokt 
von  0,ost4  kgem'* 

fBr  fwSOO         400         ßOO  em 
ToUe    .    .    .    .    «»ft33  537,3        S37,T  kgera  ' 

Ol.  (IS)     .    .    .    (1^634,9        642.1  b*4,tkgmr* 

Bei  reehteeUgeni  QoeraehBiit  von  A  cm  B4he,  0,e  tm 
Breit*  nad  wieder  tf-soooiv  fadel  «tob  «Mt  dotten 
nach  Tolle   ....   ««531        Ml  STS^kfot-* 
eaekOl.  (IS)    .   .   .   «~»3l,i      A««,o  »81,4kgear-* 

Dm  Beieptei  ««Igt  evgWak,  deS  bal  foahihpM  Bciaitnng 
etaw  ErbSbiing  de«  Wldemaadflnoowateo  eloe  ErhChnng  der 
Inanspruchnahme  bi-wirkcn  kann 

Wirken  anf  den  Balken,  detceo  Knden  wi«>der  drehbar 
beT>'^tlgt  >rir„,  1  > r.i -kkrtfte  S  itatt  dw  ftigkrUta,  w  Aadet 
»ich  In  ganz  gleichc^r  Wei«<^ 

 «• 

und  die  frtMa  Dmekinanspruchnahiiic  zu 


Für  8' 


m*tt 


Ol.  (14)  « 


.  (»). 

lindat  ami 


Flu«  —  dar 


4  c  leer  B.  ut. 


SttBongsbezlQihtB 

Kinfi^epnnpen  -'9.  Nov.  und  11.  Den.  WU. 
Bajrertscber  BozirksTerein. 
Sitaong  Tom  17.  November  IM(. 
Tentta«ndar:  Hr.  Seh  röter.  Schriftfahrer:  Br.  Beek. 
Aaweeeod  70  Mitglieder. 

Eb'.  Dleial  hilt  einen  Vortrag:  teehDieebe  Raiie- 
sklM«B  ««a  den  Vereiatgten  Staaten  (Sehluli). 

Dnraof  baiMM  Br.  Diei ol  ttber  die  Tätigkeit  daa  «ii*- 
inbaftHiIhfin  AnHiMiHCa  des  BeiirkBverelnes. 

AJidann  btflahlet  Br.  Beck  über  den  rem  trirUdttft- 
llcfcon  AmmIwiII  veranatatteten  V(>rtrag«kur«a«. 

SohlleflIleiiTeitteet  der  Vorsitzende  das  Antworuchreiben 
des  Hauptverelnos  auf  den  Aulra^r  des  Uezirk.svereine»  betr. 
Grflndung  piner  Pet»lon»k.iiij.e,  und  Hr  Löh  ersUltet  drn 
Bericht  der  I'eii5ionska.ssBn  Kommisskin  dos  Bessirkevereine«. 
lJ«rin  wird  eine  Keiho  von  Lcluillzon  autge-slelll.  Die  Ver- 
sammlniur  l>e«ohUeSt,  dieee  Aotrige  dem  Uauptvercine  zur 
amt/MOMgaag  an  «benraban. 

Sitzunff^iun  1  DczeiiiVur  in'':,') 
\  r>it/<  ri(ier:  Hr.  Schrütrr    Schriltlülinr;  Hr.  Reok. 

Ajiweai  nd  'J'>  Wif^flicder  und  Gliste. 
Ur.  L>eobner  epriolU  ttber  Reieeeindrtteke  am  Nord- 
aaerili«. 


I        Daranf  wird  der  Bericbt  daa  Aaiitfcami  betr.  Neniea 
rOr  Lelstungsveranohe  an  KnflgaMmlafen  und  Vefbrenmuiga* 

kraflmasohinen  viirvclnf^t. 

Alsdann   limi-hh-t   Hr    i ;  !»■  i h man n  namens  «'.r'i  Ans- 
•ehwee  betr.  amtiiobe  Ueberwachung  elekIriMber  Slarlutrom- 

Elngegangen  lt.  Deaember  isos. 
Bergisoher  BoalrkSTOiein. 

Sitzung  vom  16.  November  1905. 
Tewllaand»ir:  Hr.  Körte.    .Schriftführer:  Ilr.  Jakobt 
Anwesend  24  Mitglieder  und  l  Gast 
I  Hr.  .Stöokhardt  berirbtet  über  die  Beschlüsse  dos  Aus- 

Schusses  betr.  Sicherheitsvorschriften  fttr  elektHi^ohe  Anlagen, 
Hr.  Wirtwein  Uber  die  BcechlÜBse  des  Auüschunes  Mir. 
Nonnen  für  die  l^niersnchung  von  KrattgasanUcen. 

ItRDiuf  Rpridil  Hr.  Kurie  Über  Betrlebskiotcn  von 
Elektromotoren  und  Dampfmaschinen.    I>le  Kii.fuhrtiug 
eines  Mnen  Tarilea  des  Btekiriaitltswerkes  der  Stadt  Barmes 
gab  dem  Bednir  VerMlassung,  die  Betriebekostim  für  ver- 
.  •okledeaa  OiMan  vm  Ilalaren  reehneriseh  festtusiellen,  nm 
an  Hand  der  gewonaeoM  Bdilan  einen  Verrleleb  mit  Dampf- 
motoren vornehmen  au  kfinnen,  und  «war  Im  besundem  mit 
Lokomobilen,  weil  dle>ie  sloh  Im  Betrieh  billiger  stellen  all 
I    ortfeete  DampfmaeohineB  mit  gesondertem  Damptentwiokler, 
I   and  w«D  dar  watlbatwb  dar  MiaktremeiBteB  mit  LokemabIlaB 
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eher  mOglidl  Itt  ab  alt  fSwSknlMbw  P—pfMwMm«.  DI* 

Strombotten  betrixen  In  Beraten  bei  einer  mlttlereo  weric» 

Dftucr  de»  Kraftbeznpcs 

Ton  wenigsten!       it  23  PIg  iur  1  KVV-»t 
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»  » 


so 

19 

lg 

17 
lU 
1 5 

u 
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SchlcHwig-HoIstelnlscher  Bezlrluvereln. 

Silcong  vom  10.  November  1906. 
!  Hr.  Arnoldl.  BdhrifMttier:  Hr.  B«hMt«dl 

Ur.  bloohmeno  spridit  Uber  Photographie  in  natär- 


Ferner  wird  ein 
Stromstne  vo^ 

weoIgMeiw  BN^C 
>       too » 

7J0  • 

.  1000  » 

I.MIO  . 


•  ▼H  betragt,  bei 
6  • 

T  » 

8  - 


und  wcIUt  hpi  je   .'>üO  >  mehr   \t   >  mehr,  bisböelisieDs40vU. 

Aus  den  BerccbnaD^'ea  de«  Bwdntt*  geht  IwrTor,  dii0  aleh 
der  Vergletah  wie  folgt  «eilt: 


für  ila  Fboto^raplile  in  MMMfdhM  PaHwii  und  g«M  daan 

WOl  daa  Mit  «tw>  «;  Jnhran  bekannte  Verfahren  von  Irts  ')  ein, 
welche*  darin  1>obt<-hi,  da6  Je  eine  Aufaahmv  dtiroh  ein  blaues, 
rote»  und  prttMps  Füti  r  efuim^bt  wird  und  daß  die  drei  Positive 
durch  i-nt^prc.  hciiii  Ilrlit.'  ( .  Isjjjlatten  hindnroh  gleiclueltig 
auf  rlicw;iie  Hi hlililrhc  jirojizirrl  wiT>!cn  Dies««  VerfahM-n  (fe- 
»(»ttri  jeiliH'h  iiirht,  wirklicht'  Blliii-r  hrr/.ustellen.  Ein  Ver 
tabren,  welches  hierzu  tührt,  i^t  neaerdings  von  der  Neuen 
FhotocnphlMhan  QeMUäahalt  kl  Bt^jUlB  bil  BmUb  a  '  ' 
Voincotnmenbett  arnffMIdel  worwa.  Dia  NegilN« 
w  ie  Knhn  \  erfahren  von  Ives  her(festellt;  aber  die  PoeiUve 
weriirri  r  i  (ii  nach  dem  Silborverfabren  auf  Olasplatten, 
sondern  nach  dem  ChroDgelatiiieTarfahrea  ant  dlfauwa  ZaUn- 


mittlere  Leistung    .  ,  .  F8 

Jabresauigaben   .  Jt 

AiMaben  lilr  1  PS  vnd  1  Jahr  .  .  » 
>       >  iF&at  PIkr 


lOetttndige  tUgliohe  Bolriebsaeil. 

■)  ElektroBOtor. 

S          S,»  4          «          R  10 

•Ji9      1080  i<>:i3    2:ii','.i    :ioi7  aa:»» 

460        4M  4U8      39S      377  366 

IM  IM     M>*     IM  IM 

Iii  Lokomobile. 


.lahresausgaiien   

Ausgaben  fflr  1  PS  und  1  Jahr 
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Leistung   .  PB 

Amgaben  fOr  1  PS«t  P4| 


6>tlndiga  tlgllche  Batriabeseit. 

*)  Elektromotor. 

«  4         >:         •<  in 

SO,}        Iti.fi        18,0        17,3      lt;,i;.t  IG,] 
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Aufgaben  Itr  l  P8-at 
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b)  Lakomablle 

S.»  »  7  10 
1S>       M,«     ll,4s  10,1* 
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Oio  In  Rechnung  gestellten  Klektroniotoren  sind  so  grod 
anireoomnien,  daö  nie  bl«  tun  •''<  vU  Überlastet  werden  können; 
das  i-it  deshiilli  gesch'lii  n,  ntji  sie  mit  Dampfmotoren,  bei 
denen  eine  solche  Mehriniaütung  leicht  mrijfllrh  ist,  glelnh- 
Wertifif  zu  machen. 

Aus  den  {gewonnenen  Zahlen  gebt  hervor,  daß  der  Elektro- 
aiotor  trotz  des  mtSigen  SlnmtaiiilBS  Immer  noob  naiw  Be- 
triebskosten erfordert  als  eine  Lokomobile  nnd,  wie  lUb.  UUkt 
überaehen  lUSt,  bei  ^rröSeren  I^lstungen  auch  mehr  alralaa  Oft- 
fast«  Dampfmaitohine.  Der  t^ro&n  Vorteil,  bei  DamptttOtaren 
den  Abdampf  7.ur  Bchelxnnir  der  Kahrikrltiiine  henntien  «tl 
können  ,  Ist  dabei  nonh  besonders  hervorrnhcben  Eine 
aweiU'  Krkenntnis  ist  die,  da)!  V'lMlitroinoturen  vnn  größerer 
Leistung  lifdeuteod  gtlnstii."  r  ■>  i  L-kuiiiineii  äU  kleinere,  wa» 
in  den  stark  ansteigenden  SachlaUsiltzen  begründet  i.st.  v'olk- 
wirtaohaftlioh  richtiger  wtre  es  nach  Ansicht  des  Bedners, 
den  Tarif  w  an  geatalteo,  dafl  der  dem  KleioindaatrieUen  und 
Handwerker  dienende  Stebnaoler  atehr  begftnstigt  wtada. 

Anatlaf  aitm  Nambaa  daa  Btadttbaatara  tn  Baraian 

mm  SB.  NaTomber  lS06b 

Etwa  180  Harren  und  Danen  beteiligten  elcb  an  der  Be- 
bel weloher  der  Krbauer  des  Theaten,  Hr.  Begie- 
ilalar  Harlta,  alaaD  Toriiag  hialt.  ■ 

EingefTHn^^^en  14.  Dezember  noB. 
Hannoruwsher  Bexlrkarcrelo. 
Sltsaag  ▼an  VI.  NaTamber  1M6. 
Voraltaaadar:  Hr.  KnoerenageL 
SehrlflfObrer;  Hr.  Barttlingok. 
Anwesend  ST  Mitjflicter,  1  Teiliiehnier  nnd  '.'1  Gäste. 

Ur.  Dieterich  x*^a»i)  spricht  über  moderne  Maaaen> 
traaaportalnrtabtaEgea. 


loidfilma  angefertigt.  Das  ('hromgelatineverlahren  beruht  d^ 
rauf,  daß  I^elrnBtoff,  mit  t'bromsaJEen  petrilnkt,  versohiedene 
I .j^sltchki'li,  [f  nai'bdeni  <t  itiehr  uder  weniger  stark  belichtet 
ist,  in  warmem  Wasser  zeigt.  Setzt  man  der  Leimsohlcht  auBer 
der  ChromsalalKiang  noeh  eine  bestimmte  sonst  nicht  ohemlsob 
wirksame  Farbmaase,  i.  B.  eine  gelbtKrbende,  co,  so  entsteht 
ein  Positiv,  das  mehr  oder  weniger  heile  Stellen,  alle  nlMr  van 
demselben  goibon  Tone,  zeigt.  So  stellt  man  von  der  doiA 
das  Mnui-  Karhniter  aufgenommenen  NegaUvplatte  auf  einem 
Zollubiidrilm  ein  i 'hromgelatineposlUv  her,  das  gelb  gefirbt 
ist,  von  dem  mit  dem  roten  Farbfilter  anfgennnimenen  Negativ 
ein  blau  f.'efilrlite»  Positiv,  von  dem  mit  (friinom  Farbfilter  auf- 
(Cenommenen  Negativ  ein  rotgetirbtes  Positiv.  Legt  man  alle 
drei  Filma  übereinaadaiv  eiaahatot  dl  ~ 
natfirliohen  Farben. 

Damit  berlohtet  Hr.  Sahalaandarf 
ttrdtaAnla««^ 


flitaung  vom  8.  Mal  190B. 

Hr.  Haedleka  sprloht  über  Federkolben  und  Schlelf- 
kolhen  für  Dampfmaschinen. 

Auf  der  DAs-sfldorfer  Ausstellung  Im  Jahre  I90j  befand 

aioh  eine  Spindel  zum  An.sschleifen  vnn  Dsmpfivllndem,  die, 
»wischen  die  Spitzen  einer  krüftijfen  Drehbank  gesetzt,  einen 
schneliaufendoTi  .Sciileilateiti  Irafjea  »oll,  während  sich  der 
Zylinder,  der  mif  den  Sujciiort  gespannt  wird,  langsam  ver- 
schiebt. Auch  ein  auf  diese  Weise  innen  geschliUeiier  Zvlin- 
der  van  BBBaira  Dmr.  atand  anr  BealahtiguDg.  Beide« 'wer 
van  der  Firma  Schilling  &  KrBmer  in  Suhl  angefertigt. 

Der  der  Selileilspindel  zugrunde  liegende  Oeiianke  ist,  so- 
weit dem  Vortra^renden  bekannt,  zuerst  von  Beiüeeax  aiuge- 
•l»rocben  worden  und  dndot  aalaea  klliUBlan  AwIfWink  In 

')  s.  Z.  1901  B.  |»78. 
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dem  Wort:  roih\ii;e»ln'iPr  Kfilbt-ii  Reule«ux  erinnert«»  —  auf 
iltMjj  E'i.iivtt'chiiirLum  zu  7.;ir;i:li  Mjttti  dtT  spchzi^er  Jahre  — 
daran,  rfafi  sioh  die  Kulbf nfi-dorti  manchmal  volislilndij»  fesl- 
soizpn  und  dann  obne  FederUr.ifl,  »No  auch  ohne  Druck  nnd 
dabcr  reibnnntos,  iliren  Zweck  erfüllen.  Und  uro  dem  Kolben 
die  Arbelt,  an  tf/Umlm  Idmb  gUM  auunachlolfea.  n  ir- 
■paren.  frünie  die  In  Dfliieldnt  «uRgesielUe  Spindel  koi»tni> 
urL  NatBrilch  ^hnrt  da:en  auch  ein  g«*ohllRencr  Kolbpn, 
«too  «in  Kolb«n  ohne  Ring<<. 

Einen  «olchpn  Kolben  vms  mvi  l.Änge  hat  iiinust  die 
Maschinenbau- .\k!ii>ns:i>5pUs('h»fi  vnrn.  liebr.  Klein  in  Hiihl 
hruoh  herffeslolU  und  ihm  zu  v(!r},'leichrndcn  Versm  hen  ciucu 
sehr  Rorglältip  t't'irheiteicn  Kolben  mit  drrl  Spannringen 
aagefU^.  Ua  der  zur  Verldguos  «lebende  Zvlinder  lang  ge- 
Boy  war,  um  beide  Kolben  gleioSseiiig  aiüntbaiMi  W  klna«ii, 
■o  war  Gelegenheit  geboten,  einen  vergletehenden  Yemudi  an- 
nutellen.  Dieser  fand  in  den  kgl  Lehrwerkstütten  zu  Siegen 
ItMt.  ZunHchst  wurdo  din  Diobtbcit  cinigermaäen  fest  gestellt. 
El  «elpto  sieh,  daS  tieidf  Ki>lbcn  im  fftwöhidli  lii-ei  Si'mi-  l>  ft 
dlebt  waren.  Wurde  der  SpannknlbiMi  lipwpgt,  sc  hi  -.oi;:!- 
■Ich  der  Schleificalben  mit,  entweder  infolge  von  Luftvordän- 
nun^  oiit^r  von  Lufi\ '  r  jii'hlunt;:  davoO|  att  dit  liOtt  dofcil» 
ging,  konnte  nichts  beuicr)<i  werden. 

Sehr  versohleden  aber  zeigten  »ich  die  KelbaBnreiWQt- 
nlwe.  Mit  UttUe  einer  Federwage  wurde  dordi  «udarbolle 
BeobMfcnmg  M  mfttitlir  fenüiiftea  und  aleht  (•BUan 
Fiaeliaa  fOr  dm  SpuuollMD  eine  It«bang  von  90  Vg,  Kr  den 
Schleifkolben  von  7,s  kg  feitgeslellt.  Das  wfirde  für  den  Spann- 
kolben bei  einem  Hub  von  &D0  mm  und  180  Uml..<min  der  Maschi- 
nen welle  I,:  PS,  Mr  eine  lOpIerdlgo  Maschine  aleo  U  rU  um- 
machen,  wtthnod  der  SgUallkollNB  nur  dm  vintan  T«U  tae- 
anaprucht. 

Die  beiden  Kolben  wurden  nunmi'hr  f«<Hi<;ehalten  und  von 
der  Mitte  aiu  dem  Dampfdruck  ausgetM^t/l.  Beim  Anwitrmen 
mit  '.>,.'i  at  gab  der  Sohlelfkolben  wesentlich  mehr  Wasser  ab 
aU  der  Spannkolben,  idbnlieb  in  6  min  l.a  Itr  gegenüber  0,5  itr. 
IMmm  VarMUala  kehrte  aloh  aber  moli  dam  Anwärmen  um, 
«vU  mm  dem  Omode,  well  der  SoUeHkolbm  dnrob  die  Ans- 
dehnnng  verbUltnismUÄig  gröfier  geworden  war.  Bei  8  at  Iie6 
der  Spannkolben  2,i  Itr  in  6  min  durch,  während  der  Schlelf- 
kolheti  iinr  1,4  Itr  abgab.  Vach  dem  Anwärmen  ließen  beide 
K'illifii  .111  einer  -uilli'  einen  leichten  Dainpf.strahl  durch, 
sonat  nur  Wrascn,  doch  machte  hier  der  .Sj.annkulbijn  rlrion 
htieerea  Eindruck. 

Nimmt  man  den  Sj>alt  beim  SuhleUkolbcn  /.u  ':,„i  mm  an. 
M  berechnet  sich  der  Spaliquersahnitt  bei  800  mm  Umfang  zu 
8  qmm.  Legt  man  dann  die  oben  angegebene  Men^e  von 
Ift  in  6  min  darchgelassenon  Waaun  aagrande,  »o  erhMit 
mm  eine  Durohgangagesohwlndlgkeit  Ton  676  mm.  sk.  Ua 
sechs  Hübe  auf  eine  Sekunde  kommen,  üo  steht  für  d<  n  Hurch- 
gang  nur  '  d  sk,  also  ein  Wop-  von  9ij  mm  zur  \'rrtilij:in.i;.  Da  • 
ferner  der  Kolbm  ■.'<;(>  mm  lang  Ist,  so  hat  rlaq  Was.scr  unter 
den  angegebenen  Verhältnissen  keine  Zi  it.  '.i  .itin  tvI  des  llub- 
wechselis  aurohzndringeu.  Dioso  Berechnuuff  gilt  lilr  Wasser 
und  den  weiten  Spalt  beim  Anwttrmeii.  WIthrend  des  Betrie- 
be« bat  man  ee  jedoch  mit  dem  engeren  Spalt  zu  lim  und  bei 
Deberbltating  mit  Dmh^.  Bei  Venrendang  presKttigten  Was 
Mrdampfea  nt  nur  mit  Kondeosatloniwasser  zu  rechnen,  da  die 
mittlere  Eolbentemperator  niedrij^er  ist  als  die  des  rriscben 
Dampfes.  Ferner  lehrt  die  Beoliaclitutii;  de»  Versuchsgegen 
■tatides,  dafl  das  Wasser  In  verhältnismaUig  r«'i'^hlirherer  Menge 
durchzudringen  vermag  als  der  Dampf. 

Selbst  unter  den  ungünstigsten  UmsIHndeu,  nUv  in  nicht 
angewürnilem  Zustande,  welcher  Fall  in  der  Praxis  nie  ein- 
treten kann,  ist  die  Oesebwindigkeit  des  durch<nstriebeneu 
K^md^lllrnt^1^^'^»^^^^'-  nur  ein  geringer  Bruchteil  der  Kolbm- 
MHlnrlndigkeit,  so  da6  von  einem  praktisch  merkbaren  Ver- 
nut  dureh  Kolbonandichthdt  wohl  keine  Bede  sein  kann. 
Dagegen  geht  der  SchleKkolbcn  wesentlich  leichter  als  der 
Spannkolben  und  mnS  daher  am^h  einp  wesentlich  pcrinirere 
Abnulzting  erfahren.  Diese  Abu  iI/.dii^'^  u  ird  vorati-sn  h  li  h 
mindestens  für  aufrecht  stehende  Maschinen  vcrüchwindunii  »ciu. 
denn  der  Kolben  ist  im  Sinne  Reuleaux'  relbungülos,  hat  aber 
rot  dem  alten  reibnngatoaen  Kolben  den  groften  Vorzag,  dafl 
dar  l^yttadv  gltlahmlilg  ratguchUBen  tat,  wttbrcnd  diese 
AiMt  TOB  drai  Kolbm  Mlbn  rtels  nnglelobmSSig  besorgt 
vlrd. 

Aber  such  bei  waji^crechtcr  Lage  dürfte  die  Abnutzung 
außerordentlich  gerinfr  werden.  Wie  au»  den  oben  anjfepe- 
henen  MaOeu  zu  tr.<i  hc:i  i^t,  h.it  der  .Schleifkolben  eine  groUe 
L4nge  und  infolgcdcisücQ  eine  »ehr  grulic  Aullagcrflilche.  Die 
Erfahrung  zeigt  nun,  daß  bei  groflen  AuflagerfUtohen  über- 
haupt k/Wie  Abnntsttng  beobaehtet  wird,  namentUeh  wenn  die 
nichm  nmluonlatt  liiid.  Badingvipilebi  Ja  iolahm  FUlm 
CMaimoiphdr»,  In  inMIw  dto  Ralbutilllato  ge- 


hiillt  ist.  Es  arbeitet  nicht  Metall  nur  M-rnl!,  «..md-m  Metall 
auT  J'!  .■.sigkelt.  Da  der  Kolben  abw  p.  h-^fln  l  -nit  I.>.ii;i]if  vcm 
höherer  und  niedri^-Trer  Tompcralur  in  iierührun(,r  is'  und 
sioh  der  Dampl  aii'  b  in  ien  Siialt  driinfft,  vj  «  In!  liieser 
sicher  steu  mit  KniiiliMii.-irhiiisw'aRser  erfüllt  sein,  nns  sich 
für  den  vorlic;;endeii  /.w.  i  I,  :ik  rci-ht  riifiilich  erweisen  wird. 

Hiemach  wird  man  den  ächU  iIkulben  mindestens  für  mitt- 
lare  tmi  klein  an  Kolbenmasohlnen 

fttr  LokonotlTm  warm  empfeUm  MtanM,  liimmtlloh  d» 
naeh  den  oMfan  ZtlilM  «Im  ~  ' 
viele  Falls  Bläht  «himal  Mtwmdfg  an 

In  der  folgenden  Besprechung  weist  Hr.  Guihkneoht 
darauf  hin,  daS  sich  In  der  Praxis  die  Verluste  dun  h  Undloh- 
tigkeiten  etwas  höher  stellen  werden,  als  die  Ver-iiiehe  erpe- 
ben haben  In.sbesondere  habe  sich  gezeigt,  daU  lir  Scliielf 
kolben  bi-l  Z%  litidrrn  mit  ange^osaencn  SchlebcrUaslen  infolge 
tmgleicher  Wftrriieausdebiiung  uii  h[  iiii  h'  h.iltr  ts  Außerdem 
werde  durch  die  Verbreiterung  des  Kolbeos  auch  die  Bau- 
llsg«  d»  M— M«t  ▼afgftfllMt,  wodwtak  die  HnntaUmgi- 

IBO^wBV  V^^MIfeft  ^VBvAlBv 

Hr.Schmarm  Mit  mit,  d>B  dtoVwraeha  mit  dicbtunm- 

 1  Mob  nl     ^   -  ■     -  ^ 

dnB  aa  in  i 


auf  bädm 


r.Bafemara«  Mit  auL  das  di»T«Haeha  mit  dicbtunm- 
Kolbm  aaob  aatam  BMinngm  kainm  Erfolg  gehabt 
I,  ubA  daB  aa  in  mier  Linla  auf  dl»  DmaiknBUflMhlade 


aakoaimab 


SItavng  T«m  14.  H«!  MW. 
Zerener  (Gaa^  ipridU  Vbar 


•laktriaah« 


Hr.  Dr. 
Sehwelfiverf  ahren  ')- 

In  der  sich  anschlteflenden  Erorteruitg  kommt  u.  a.  zur 
Sprache,  daS  Spannungen  in  geschwelBten  Gegen stSnden  durch 
Ausglühen  unschlidliät  gemacht  werden  können.  NaA  dm 
Erfahrungen  des  Um.  Granban  bat  sich  die  Beparatnr  «Inea 
DBurtimllndan  mittala  elektriseber  SehwelAung  niaht  ala 
bdtbar  < 


Anaflng  aaob  NIadaneheldan  am  16.  JntI  iMS. 

Besii  htiffung  der  Grube  Storch  *  Seh'  in  i  it.^- 
Die  l'agesanlagen  wurden  unter  Führung  di'>  Iiirckii  ri' 
Hm  Zimmermann  besichtigt.  Aul  der  Grube  •sind  zii:/i  i; 
vier  Tiefbausctatohto  lui  Betneb,  von  denen  der  sogenannte 
Wma  SalMiiht  mit  atoerTmlb  non  Mftm  dar  tialMe  tat:  aatea 
ontaMlaSoUa  Mäht  bal  MmnntcrN.N.  Der Oatav Gaorg* 
Schacht  Ist  bl*  zur  I3.  Sohle  !&Si  m)  niedergebraobt,  wKbrend 
der  Lurzenbacher  Schacht  nur  bis  zur  II.  Tiefbausohle  nleder- 
freht     Dil-  tief»ic  S.ihle  de*  Schachtes  Kupft'rk«ute  lletrt  rl 

in    >i'i[riT    li'iiT    iIiT    :■■  in-  Snhlf.     Rci     v>:lh-in  llflri4't. 

stellt  lieh  die  ,J rihrcHfrirdpr-ii'-ff  .'in  KiHer.!>l(>iri,  Kupier-  und  Ko- 
baltcnen  a-.(  el'.>  ii  ::ii  ■   ihj  [ 

Die  llau[  idampfkesBclanlage  hrtirh'.  »u«  \i  Zvvelllamm- 
rnhrl..i'^«eln,  1  WaUi'nkesseln  und  i-inrni  l.iiinliLnlrT!i'n  Kessel 
mit  zusaninken  7i3  um  Ileizflttabe.  Zur  Förderung  im  Neuen 
Sahaaht  dlemt  ain*  weki  wirkend*  Uaganda  ZwULUngidaaml- 
maaebtaa  ton  rd.  7$0  PS,  gebaut  im  Jahr  itW;  bat 
!>50  mm  Zyl.-Dmr.  und  1900  mm  Hub.  Bei  einer  Dampfspan- 
nung von  6,i  at  Ucberdmok  ist  die  Maschine  imstande,  ohne 
rnrerieil  kg  Nutzlast  aus  einer  Tiefe  von  9S.'i  m  mit 

f  iH  r  d  .ri  hsi '.iiüilii  hi>n  Geschwindigkeit  von  IJ  m  sk  zu 
heben  Das  l  i  in  iznngsverhilltnis  zwischen  Kurbel  und 
Seiltrommel  betr.ltji  t  s'  -  I'ie  Seiltrfminieln  liegen  auf  einer 
Aohse  nebeneinander  und  haben  bei  7uou  mm  Dmr.  eine  Breite 
vm  sioo  mak  Dia  iiafm  im  flMaiMllaiL  daa  41  mm  Dmr. 
und  M9Wfeg  OeaamlbnidifeaHgkclt  bat,  wlekeln  ateb  nebm- 
einander  anC  Die  Seilscheibenaohsen  aus  (feschmlodetem  Sie- 
mens  Martin-Flulieisen  sind  von  Mitte  tn  Mitte  Lagerzapfen 
RfiO  tum  lang  nnd  im  Zapfen  200  inm.  im  Übrigen  '.»fU»  mm  dick. 
Iiin  K  irdermasrhine  des  Gustav  Oeorg-.SchRchles  ist  eine  Vi  r 
l)undma»chine  vi.n  rd.  35(1  P.S  ,-iii>t  il?-m  .fuhr  l-(s7.  DerHooh- 
druekzyliiider  hat  7.')iMnni,  livr  N  ininrilrm  li?.»  linder  IliOmm 
Dmr.,  der  Hub  betrilgt  noo  mm,  der  Durohmt^ser  der  Trum- 
oMln  uwaua.  Ihm  Biaite  le  UM»mak  Dar  All»  Lmmn> 
baahar  und  der  KapIMmrtar  SahMM  ahri  je  mit  atimr  StrU- 
lingsfflirdermasc^tno  mit  TarMlaga  «umOatat.  Dn  diaia  Ma* 
schinen  aus  geringarer  Twu»  WH  fOrown  habm,  a«  «alara 
sie  kleinere  Abmessungen  auf. 

Zur  Wasserhaltung  sind  verschiedene  Dampfmaschinen 
vorhanden,  die,  wenn  aas  im  Kau  b'-^TlITene  elektrlaehe  Kraft- 
werk fertig  gestellt  sein  wird,  t>  i.^  atiBer  Balltob  I 
tails  aber  noch  als  Anahtllle  dienen  werden. 

Dar  gaMtddMa  EliaBataln  wird,  aowett  «itordarMah, 

>}  •.  I.  tm    »tl;  !••»  I.  Ml. 
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IfandanlbeKHaiig  nnlerworfen.    Etwa  40  vü  der  GMamt- 

meiifr<>  (fclan^en  In  rohem  /uitande  zum  Versand,  »Hhrenrt 
die  lilirif^en  cn  vH  geröslcl  wenlen  Au»  ilem  gerxBlelen 
SiüitcisRnstpin  wird  liurrh  mechanische  KoBtau(bnreitnD|f  ein 
Kisem  rz  ersiiT  ijüte  i[iv  ii  L)ic  Kupfer-  und  KobalU-rzu 
werd«D  lediglich  durch  liHndscheidung  rertandfcrtig  gemaoliL 

Be«iehtigung 

der  Braucrpi  \uti  Riirgrinanii  &  Witdrnbfru 

Die  l'ilhruDir  und  £rUlul«riU)i;  dtr  AdIu^i-d  liallv  Ur. 
Wlldanbarc  oSenMUDOMn. 

Dfe  BtiMcrel  tat  tn  Jalir  IB83/M  «rbaiit  woHen.  Dte 

KühlanlaKe  leMet  160000  WE  II  und  vermapTi  nb^sehen  von 
der  Kllhlun»;  der  Keller,  Itglieb  2U0  Ztr.  Eis  zu  liefern  Ua* 
Sodwerk  bat  cino  .Schiitiiing Ton  45  Ztr.  Malm;  die  Biaapfaniies 
fatsen  171  o     ir    <iic  LagaritflUar  lind  IBr  elM  Enniifiiqg 

von  40  000  hl  i-iii|j<  rli-lilf» 

Siiiuiii»  vom  4.  Oktober  1905. 
Hr.  Dr.  Biinier  r.;jM  spricht  üUir  >\ie  KutstchunfT, 
Entwicklung;  und  nirtsobatiliobe  Bedeutung  de« 
▲«(OBobUt,  Kr  HhlMtfft  dto  gweUcMliah»  BaHwMdiiB« 
der  Motorwagen  nnd  Whrt  die  nenatten  Bauaiten  vor. 
Darauf  crürtert  er  die  Vorteile  der  Motorwagen  gegenüber 
Pferde-  und  KSsenhahnbetrieb,  femer  die  Verwendung  de» 
Molor»ageTis  Im  (iffcntlicben  Verkehr,  im  F..'U<rl.Mhw05"o, 
im  l'i»lbi-irleb,  In  der  LaiidwIriM  h»tl,  für  inilltXrlsche  7,«  i'cke 
uiw.  S<tiliPÜlioh  manht  er  Mitieiluiigen  üIht  die  Volkswirt. 
»Ctr«'lli<'tie  Üerleutuiif»  drr  Mnlorx'ajjeninil  1 1 r  i r  in  ili'ü  ver- 
.»chieilcui'ii  LJtndern.  Nach  »einen  AusKihiungcn  nimmt 
Daau^and  dia  awcite  Sialla  ein,  iadcai  «a  rd.  IMOOO  INm« 


Ronen  in  diesem  neuen  Indintrieawelg  unmlttalhar  oder  Mit- 
telbar be«('hjiftl^'t  iiud  im  Jahr  t!i^:>  eine  Ausfuhr  von  etwa 
311  MlllioniMi  .«  erreichen  dilrile.  Kninkreieh  dagctren,  ilas 
noch  einen  Vorspninc  vnr  uns  hat,  fabrizierte  im  letzte» 
Jatirr  J'J  l'O'J  MclurM  a^'en  im  Werte  \  vn  141  Milliunen  .V 
und  führte  flir  iiT  Milliuneu  aus;  eü  sind  dort  etwa 
;iOi»  ÜOO  Pertonen  in  der  Krahwageninduttrle  beaohUftigt,  and 
auf  je  200O  Einwohner  Franlireioba  iiommt  ein  Molorwagen, 
aal  Ja  1000  Etowahaar  «ach  ain  Maiaiiaknad  nod  aw  )e 
aoo  FanonoB  cto  Fabnad, 


Sltiaag  troB  L  Navambar  IWS. 

Vwaitaeoder:  Hr.  Münk«». 

Hr.  F.  Rlahter(G«at)aprlelit  Aber  die  wirtaohaf tliobe 
Siabantallung  und  Pension«v«raorgang  der  Privat- 
beaaitan. 

Er  «rÄrtert  die  Noiwrnditfkcit,  die  wirtschaftlirhe  I.ape 
der  l'rlvalbeamten  durch  Alierspi-nsionen  und  Vcr»ui^ung 
der  Hinterblirbenen  sicher  xii  stellen.  I  nter  den  Vereinen, 
weli  hc  die  Lmmh  der  Frage  einer  Pensioiuiversorganjj 
der  Privalbeamten  an»trr)>en.  nimmt  der  Deulaehe  Privat- 
bcaailtn- Venia  dia  er»t*>  Htella  ala.  Dieaor  Verein  be- 
traeblai  et  all  wine  Ilauntaufgab«,  fflr  dIa  PrivatbeamteD 
aller  Bemfrarten  and  aller  Berutateltungen  BBllagltche  Allen- 
und  InTalldlMtspensinnen,  Witwen  und  Walieanaten,  nnge- 
fllhr  entsprechend  den  den  ödentUehen  Beamten  znatebenden 
Ansprüchen,  einzuführen.  Der  Vortragende  fribt  ein  Bild  v,.n 
den  verschiedenen  Vprsirheriingseinrichtnngen  ui:fl  sritssiijren 
W.>hlfi>hrl~einrichluiii;en  des  V  ereines.  der  keine  Kr  .i  rrt]s;resell- 
»chaft  Ut,  »ondem  die  erzielten  UcbertohtiMC  ausechliefilich 
MligliadaiB  angnia 


Bücherschan. 


BMttfiaolia  Knflflbaitrafliiiit.  Von  Wilhelm  Phi- 
lipp!. I^pa^  I90C,  &  HInel.  3Sii  S.  mit  3»!  Flg.  und 
4TafcIn.  Prois  IC^. 

Dat  Werk  iMbandelt  In  der  Hanptsgwhe  Gegenallnde,  die 
•leb  nach  In  tobbnfler  Rntn  i<  klung  lM>flw)en.  Da  da«  Gablet 
der  el^ktriwAan  KralUibcrtragungt  n  ftbndin  «ebr  aMgadahni 
und  vicisellig  IM,  sa  buS  ci  von  vontbcrria  tebwiarig  ar- 
aebelnefl,  das  GaMmigebiat,  via  aacb  dia  aimelnan  Zweige 
dam  LcMsr  la  vonuiabnm,  ilaS  ihm  nir  ialballndlgni  Weiler- 
aibak  TCriMlIaa  wird.  Dm  Buch  beaehtlabt  ^b  dann  anoh 
daranr,  dIa  ▼efwbfadciien  Gebiete  dar  Kiafldbartragongc- 
aalagen  daftlellend  cu  behandeln,  wehai  afaia  aeblifero 
ttODiHtelbara  Kritik  vermieden  ist,  dIa  man  Tielmahr  in  der 
AuvabI  der  barangesogenen  Bcispiela  UndaL 

Van  den  KratUlbcitragongaanlagett  aind  xwaakBUIgnr- 
BW  die  Teile  chigobander  baarbalt«»,  hi  denaa  Eleb' 
tmaalanm  ivr  Vervaadung  kommen.  Das  itaid  die  alak- 
trlHhea  Aalriaba  von  Hebeiengen,  Bargwariunaaeblaan, 
Hflittaa-  and  WalawerkuDaaehfaian  aewia  Fabriken  und  Werk- 
Mttiatt  fataeUedaner  Art.  Aber  aueb  die  BattandieHa  der 
gaeamiain  KfaMIbartnigung:  Stromarseogar  and  Holoreu, 
BdiakaniagcB,  Leimngen  usw.,  sind  In  ihren  ginndiililjclien 
Elgenaebaftni  knapp  daigecieilf. 

Betondcfs  eingahend  aind  dia  Beifvariu-  and  Hütten- 
roasehlnen  bakaadtit,  vnd  das  lit  barcebtigt  aBgarioblo  dar 
Bedeutung,  waMw  die  ElektrlslMt  im  Beiigluin  nnd  HBttan- 
««Mn  erlangt  bat,  nnd  da  hol  diesen  Atifgaben  die  be- 
BailmaswarlestaB  Sondarbadtaigaxigan  vorliegen.  Dar  Vei^ 
famor  bat  aieh  die  Aa^piba  gesiailt,  diaaea  Sonderbcdbigan- 
gan  naebmigeben  md  »ie  mligiichit  ersehSpfend  darvnstellen, 
and. ihm  cnwohl  wie  srinem  Uitarbaitar  Nbr  den  Teil  Aber 
Htttanirerkelnriehluagen,  Obafingaalaur  Oaorg  Me.ver,  ist 
dlM  gelungen.  Wenn  die  Vartaaiar  bei  den  Ausrühruags- 
beiapioicn  Im  wesenlllchen  Ansfllhnugan  ihrar  Firma  haranr 
gesogen  haben,  so  liegt  dar  Gmnd  vobl  darin,  dal  Ihnen 
dieso,  an  deren  DnrabbOdnng  sie  salbst  beialllgt  waren,  vm- 
trauter  waren  und  ibaen  anSacdam  dia  Unterlugen  susgiabl- 
gar  aar  TarlUgwng.  standen.  Es  wlra  tweektuufilg  gewesen, 
wenn  durch  aiacn  uadbogreidNa  Lilaratumaehwels  der  An- 
schein vermladfln-wire,  als  ob  eine  BOTorangnng  der  Slamens 
Scbnckui-Waika  Torllge.  Zn  begrUftan  Ist,  dafl  dar  Vor- 
f«n*er  den  Tetsnch  gvBsahl  hat,  dio  WIrtsebaftilebkait  des 
elrktrlKht^i  Betriebes  tm  Veiglfteb  anm  reinen  Dampfbetrieb 


tu  eriSrtem;  allerdings  dürften  die  neueren  Erfolge  des  Dampf- 
miMchlnenbaue»  die  hohen  Dumpf rerbratiehsaUen,  die  der 
VerfiLSM-r  «einen  Vergleieben  zugrunde  legt,  zum  Teil  bareila 
)i<-selii<.''i  haben.  Oer  Veigieieh  der  Kolbenpumpen  mit  den 
Ho«ihdruck-Krelsclpuinpen  fflr  Wasserhalinngsswecke  lUli  sn 
sehr  stigunaten  der  Ictsteren  aus,  da  ihre  Vorteile  su  hock 
bewertet  sind.  Sehr  dankenswert  sind  die  eingehenden  Er- 
Srtemngen  Aber  den  eiektttsohen  Antrieb  der  Walzensliaiaa 
und  ihrer  Roilgünge,  soweit  sie  sich  im  Rahmen  des  Ansg» 
führten  nnd  im  Beirieb  Erprobten  hatten;  bei  Bespreoluqg 
des  elektrischen  Betrielie«  für  Umkehrwalsenstraflen  aber  «m- 
femt  lieb  der  VerfaH^er  vom  Boden  der  Tatsaohen  und  folgt 
dem  von  Kfittfr«'«  Im  Verein  deutscher  Klsenhattenioule  ge- 
halteneu Vortrai,''!  auf  dii»  (iel.iet  der  Müglichkeilcn,  deren 
Erflillun;.'  d»ch  vorUuflg  noch  in  der  Feme  liegt.  Bei  den 
im  AnM'hlull  »u  die  WalzenstraOen  basproobeoen  Hubmi^ 
neten  nind  die  StuckeDhoissoheu  Aiufühnmgeo,  diaanf  dlaaem 
Gebiet  In  Denisi4iland  bahnbraobend  gaweaen  sind,  Mdar 

nicht  erwHhnt.  * 
l>pr  elektrische  Antrieb  in  gevrerhlichen  Betriaban  ist 
sehr  kur<e  beh.tnilelt;  besonder!«  der  Alir-chnllt  ttber  WeskaaB^- 
maschiuen  mit  elektromotori.^cheni  Antrieb  enlilllt  BOr  vanig, 
was  nicht  aueb  in  dieser  Zeitaohrift  soboa  fraagt  «are^. 

Dia  Ausstattung  Ist  gut,  aar  der  Drnek  dar  Autotypien 
1101  slaltenweiso  su  wilnscheo  übrig.  Dan  AbWidmngan  «Wrt 
man  laidar  an  blufig  an,  dal  für  sü»  vaikandane  Drueltsilioka 
aus  Pratslistau  usw.  unmittelbar  verwandet  sln<t.  Bai  dmn 
Fraise  des  Büches  hilta  dar  Teilag  darartige  SpanamkaUs- 
rHeksIchtan  nicht  wahen  Imaa  aalta. 


Bai  dar  Badakttoa  alDgafaBgaM  Bfleher. 

Haadbaeb  derBlaktroteehnik.  Zweiter  Baad.  I.  bis 
HL  AbteUang,  dia  Melteefanik  i.  Von  Helnke,  Kollart, 
Hatnricb  and  Zieganbarg.  Leipzig  iMt,  8.  BitaeL  471  fi. 
mtt  400  Flg.  Preis  10  Ut 

A 11 1 0  m  0  bll-llataraa.  KilllMlho  Batnahtaaf  dar  Sn't- 
wickiang  der  AntomabH-VeibreBaaBgB-llolofan.  Tan  G.  Ooa- 
bei.  Wien         Lebamaa    Weataal  (Paal  Rrab^.  104  S. 

S*  Bit  9b  Kig. 

n  B.  1*04  a.  »•. 

■l  S.  IVOS  «.  »»7;  1»M  S.  1417:  tat4  8.  14. 
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Der  B»bBB*Ut«r.  Huftnub  Hr  tei  Bm-  «ad  Br- 
ilMtaiMB.  Tmi  SaiU  Bwk  Enttr 
I  HUbMroiflr  «•Amsl»  to  Bn*  «B« 
ErfaaltnngidlaiMlH  te  BtaMlMhaeB.  T«a  Lndw.  HeS 
3.  Heft,  9.  BUfto!  0««M<ri«.  Ball»  a/S.  Wllk.  Knapp. 
iM  S.  mit  163  Fig.   Prate  3,a«  UK. 

Dea«rl.  Zw«itar  Band.  Die  Praxi«  des  Baa-  and  Er 
lulliiiigadlaaMeadarElMinbakneo.  Von  AI  fr.  Birk.  s.  Heft, 
1.  Bläle:  UaterbaTi.  Han«  «'S.  Wilb.  Knapp.  86  S.  mit 
U  Flg.    Pivis  ;>  .*( 

Bepetltori  vn  dur  Ei  u  k  ir  ot  ©cljnilt.  I.  Band:  Physl- 
li«li»cbe  Qrundtk^on  dt>r  Gleith-  und  Wix.'hs<jl!-trouit.  i  hnik. 
Von  A.  K  ön  ifj »  vr  er  Ih  er.  Hannover  Uaü,  Dr.  Mai  J anecke. 
119  S.        mit  74  Fig.    Preis  3,«o 

Kurzes  Lfhrhnch  der  ctiemiscben  ]'pchnologie 
( WÄrmecr  zf!  u(7u  II  t.' ,  Brennstoffe,  W«5»err«' i  r.  i  gung). 
Von  Otto  W  Fischer.  Wien,  I^fiipiig  1906,  Fr.  Denticlie. 
löO  S.  mit  17  Fig.    Frei«  3  Kr.  80  h. 

Ktnde  aar  les  d6lormationi  dea  volea  de  olte« 
mins  de  ter  les  moyena  d'y  ramidlar.  Ton  O.  CnCnot. 
Paria  1906,  Cta.  Ounod.  913  S.  8*  mit  ngomi 
~  Sl  IMla.  Fnli  It  bt. 


Ueber  Belanas  nad  Lttllnag  der  SakulrKvaie. 
(Sondarabdnwk  «u  dar  ZaUwMtt  >!>■•  SotnOilmaec«  i(oe 


Sanalaag  OSiebea.  Bd.  SM.  WliilliiiiiiiHi  1.  TtO. 
TbaaNllMto  lÜeUNOhaBle  «ad  ttn  plvilkallaeb-eliemlaehaa 
Onadli^aB.  Tob  Dr.  Belar.  DaaBoaL  Laipzig  I90i,  O. 
J.  OüMlMHk    197  S.  mit  1 !»  Flg    Prel«  80  Pfg. 

Beton-Kalender  ISOd.  Tasohenbnch  für  den  Beton- 
nnd  Riaenbetonban  sowie  verwandte  Fllcher.  Heransgepeben 
von  der  Zeltacbritt  »Ikiton  and  Kisen«.  I.  Jabrgang.  Berlin 
1906,  W.  ErnatA  Sohn.  61«  8.  mit  vielen  FIgnren.  Preis  3  M. 

AaagewSblte  Textilmascbinen.  Nach  seinen  texttl- 
teebaologlaeben  Wandtafeln.  Von  Jal.  Zipser.  Wien  und 
Lotorig  1906,  A.  PiMtn  Wltva  *  Sobn.  N  S.  •*  mit 
aoFlg.  ProU  i^JL 

Mttlier-Ponillets  Lebrbncb  der  Physik  aad  Ma- 
teorologie.  I.  Bd.  Mechanik  und  Akoatik.  L  AMl  Vob 
I.eop.  Pfaundler.    Braanschwi%  1906«  Friedr.  Vtunng  h 

Sohn.    544  S.  8°  mit  !i93  Fig. 

Kriegs h au  meister  Graf  Huchus  zu  l.inar,  »oln 
Leben  and  Wirken.  Von  Rioh.  Korn.  Dreaden  1905, 
C.  Heiarieh.  UO  &  9*  mtt  wklkn  Rniaa.  Pnia  6  M. 


Hab  O  Tob  L.  Dteti.  Ckariattaabug  1M6,  P.  Jaba. 
muiar  le  Oo.   89  S.  9*  irit  7  Hg.   P»eii  50  Pl^. 

BaltrMge  aar  Prag*  dar  Bafallaraag  bydranll- 
aebar  Motorea.  l.  Holt:  Dia  Baraebnaag  dar  bydranllsohen 
Taiblnen  RefralatoraB.  Von  A.  Bndaa.  Wiaa  aad  Lolpiig 
1900,  Carl  Kromne.   7«  8.  8*  mit  SS  Flg.   Prela  3 

Brookbana'  kleines  Kon  l  ersationB-Lcxikon.  V. 
Auflag«.  Heft  1.  Leipzig  läu^,  F.  A.  Brockbans.  3)!  S. 
mit  vielen  Abbildungen.    Preis  pro  l.ieterunp  10  Pfg. 

Ufbcr  die  Fnt»ickliinfrstiMi(»liclikeiten  des  In- 
dukti  ü  n  B  in  ot  0  rs  für  Kln]ili«sun  WeeliseUtrora.  Von 
I}r.-3n8-  B.  v.  Koch.  Beriin  190»,  Jol.  Springer.  10.'  S. 
t*  Biii  49  Hg.  Frelf  9,teUIC. 

Saatmlnag  alektroteebalaebar  Vortrtga.  TIL  Bd. 
9.  Baft:  Ueibar  «ioktriaeb  betriabeae,  aar  TanokiMBag  dea 
BaMdgaalaa  dtoneada  VankblaagcB.  Vaa  L.  Kablttrat 
fllBt^lfart  1905,  Ford.  Baka.  69  8.  9* lal«  98  Flg.  Preii  l,ie  Jl, 

Dia   Beseitigung,   Vernichtung   und  Verarbei- 
tnng  der  Schlschtabf älle  und  Tierleichen  unter  bc- 
sondorrr  H e rttcksic hti gnng  des  Anwohner-  und  Ar- 
beiterachutsea.    Von  Dr.  U.  Fischer.  Stuttgart 
Faid.  Bäk«.  169  &  9*  ■»  19  Fig.  Praia  4  JL 


Lahrbaah  dar  Elaai«Btar*6aametrla.  1  TeiL 
FbunlaMlrta.  Taa  Dr.  B.  Oliaaar.  9.  Aaflaga.  Laipatg 
1906,  H.  A.  Ladurlg  Dagaaar.  I9«a  9«  alt  91«  F|f.  Pkali 

i,»o  M. 

K  I  (■  in..' n  I  a  rn  \  urlDUntfcn  über  Tc  I  egrap  Ii  i  e  und 
Teluphonie.  Von  Or.  U.  Hoilbrun.  I.,ieferunf;  lli  riln 
1906,  O.  SlaiaaBa.   63  S  8<  mll  36  Fig.  und  i  Figunntufcln. 

Oldenbonrg«  teobniache  Handbibliothek.  Bd.  6. 
Wannwaaaerbareltnngaanlagan  uud  Badcolnrlchtusgen.  Voa 
Halgar  Booae.  Mllnehaa  and  Bariin  1806,  B.  OMaataoufg. 
999  S.  9*  all  9T  Flg.  Prela  7  Jt. 

.Sammlung  Schubert  XLIII  Tlieuri»  der  ebenen  «1- 
gelir.t. sehen  Kurven  höherer  <  >rdnun^r.  Von  Dr.  Heinr. 
\v I l^l  1- i [ ij fir.  Leipzig  1005.  G,  .1,  GMseht.Mi»ohe  Verlaga- 
buchhandlnng.  S.  S*  mit  ei  Fig.    Preis  10. H. 

Arbeiten  der  deutsehen  Landwlrtschafts-Gcsell- 
achatt.  Heft  ,S7.  Diu  notwendigsten  .Schutzvorrichtungen 
an  den  in  landwirtschaftlichen  Betrieben  benutzten  Maschinen. 
9.  Auflage.  Voa  F.  Scbolte.  Berlin  IBOi,  Deataobe  Laad- 
wIriackaM-aakaUagliail.  94  B.  9*  alt  79  Flg. 

I/Arohitettara  Itollaaa  Parlodlaa  naaalla  dl  Co- 
strnsione  e  dl  Arebltaltara  Pratiaa.  L  Jabigaag. 
I.  HeH.  Oktober  l9os.  Von  Carla  Blaaabl  aad  Aataato 
Cavallaaat.  Tarka  l»06,  Crud«  A  LaWaada.  Prela  pro  Jahr- 
gang Wr  nalleu  95  Lta,  Mr  daa  Aaiiaad  90  Ln.' 


Vdbmidit; 

•BCaaMlIt  TSB  4w  VariaiebarhbanAma  *ea  iailaa  Bprlarat ,  Barlla  N..  Henb|]oaflBti  S. 


naaaaikallaliiiiaiilaiiraiinii  ntbaava,AiaatBd.Imke»os. 

alMaaitot  dw  nWa.    DlitrlbaMtM  d^saa.   t.  Avt.   ftrla  ItM. 

Duood  ft  rinat.     Preiii  CO  J(. 

—  Pcdrlni,  \  !■*  <  ItU  modf-rn*,  ad  iiwo  ilt'*.'li  liiirrtfiierl  Nanltari 
«  d«all  ufrict  tecDKt  dJ  publlchc  ammtaiitrazionl.  Mailand  1905. 
Manual!  llorpU.     Prela  C  Jl. 

—  Robinson,  Hanry.  S«w«rac«  ud  sewa«*  ilts|iosai.  LoDa«a  190i. 

Btaga  *  Oa.  Fnia  9  A 

Oaaft,  Ei»aa.  lUktaakeplaaba  OMiraadiaat  daa  Waaam  la  baaac 
aaf  die  in  Abwaasam  and  SchmstswliiMro  vorfconiintndm  MIkro- 
oraaaiaBBan  uad  VaniimiiiUiunReii.   Wim  1905.  Safar.  Prela  9,60 

—  Verband longan  d«a  inlarnailonalen  VereluM  siir  Rcluballunc  dar 
noaaa,  de«  Bodana  oad  dar  Laft  aaf  d«r  27.  G*i>eralT»rMuniDlanit 
am  17.  und  18.  Jnnl  1905  Id  rrankfurt  a  M.  Hamburi;  1905.  ßotir. 
LadeklD«.     Preis  Jf- 

Bakaaaaga.  Baberkall,  Karl.  Dar  luiamatloaala  Witlliavatb  fDr 
«la  geaalaililtlihiliirirt  (OantolrJ  Wian  lOOi.  B.  t.  ' 


-  Pullen,  William  W.  K 
methoda  to  tha  daalan  of 


taut 

Utam'  P<rlaa<,  B.  La  ' 
Paris  ItOS.   MaaaoB  h  Oo.   Prela  »,M  Jt. 

Uadbeh«  Anwaaen  Nr  KlalDbaoere  und  Induatrlearbellsr. 
IT ataeegea alten  Im  Aafiraira  «Um  Vorelnna  for  Knril.'ri<nj^  dca  Arbeltar. 
Woluiaiigsw««ana  \i\  Fraukfurt  a/M.  Lclpaig  190£t.  Hacmann  k  Ca, 
PraU  16  A. 

-  Daeb,  Barn.   aocIUuukimda.   4  Taila.   Wien  ISO ft.   rr.  DeaUefca. 
Dato  90  Jl. 


_  Fraaaha,  0.    BaMlatloni  k  bon  march^.    felAmeuti  d«  coiiairucilon 
Pari*  1901.    V  Duoud.    Prela  » 

Ta*  afpUeattao  af  aiapUe  aad  oUiar 
iraalana.  9.  Airt.  L«a9oa  1806.  Tadh- 

nlral  Pub.  Co.    Prel«  S  A. 
Inyeniaaiaaasa.  arlmahaw,  Rob.  TaachMibucb  rsr  lii;.-<-ii>i>ure.  1.  Ab. 
lailaitK:  Malbcmatik.    Hannovnr  1?U5     Ur   M.  Jau-rkg.    PraU  I  Jl. 

—  Joly,  Bub.  TecliDl»tlie»  Au*kuii(i-iiuL<i  Hi  Ji^lir  190i.  l$.Jatr. 
«ang.    L.alpiia  1905.    K.  P.  Ko«hl«r.    l-nta  i<  .1 

HascUaaabaa.    Barkar.  Aribur  II     Grapblr  metboda  of  aiiitli^  In 
algn.    1.  Aufl.    \jon4on  1905.    Taeluilaai  Pab.  Oo.    Frala  4,iu  JK. 

—  Caftie.  Prank    MacLiiiie  conibeatlaB  sad  4raalag.  Laalaaiaaa. 

Marmtllan  fc  Co.    I'rcla  i.iv  Jl. 

—  KInkrI.  Joa.  Die  A' liiifurpKulatorao ,  Jorar  Theorie,  lleri;ctjuuB( 
und  KonatrakUoc.    L«ti>ii«  l»ü,%.    C.  Beholtl«.    Preis  4,50  Jt. 

—  wiiiiamji,  Arcbibaid.    Tha  roiaaaaa  «f  Badssn  MahaolBm. 

London   190i.     »«lay.     Prtta  6  Jl. 

—  v.jik.  Karl  Kutverfeo  aod  HarauUeo.  Eine  AalainiBr  sni  fra- 
pbUcheu  Berechnan  dar  Bearbeltuncaielt  tob  Mtachln enteilen.  Barlin 
l»U.'>.    Juli  na  Rpriucer.    Preis  1.«. 

MeterislVmade  Gulllei,  L.  l^a  ati«ra  «pielans.  l'arli  l»»:i.  V«. 
Dunod.     Preis  1" 

—  Marrlmeo,  Hansfleld.  Mecbaatce  ot  naterial*.  10.  Aal.  New 
Tat*  1906.   baadoa:  Cliwaa  *  Ball.  LMMA  Prala  (i,«B  A 
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■  tceriilkucid«     U' i  >ri  uu  lirlekwork  l«sti  condarl«!  hj  m  8ab-C«in- 
mtltM  o(  tb«  tjcltDc«  ittaDdlnc  OomBlnM  qC  tb*  BojiX  IwtlniU  at 


IM*. 

Mtt  l^JL 

—  Tf  a«kot,  t,  hm  p«His  Dl  «au  (1 
.  Parte  l«Oi.   MMMa  fc  Co.   PutU  Jt. 

lUtkamstik.  TT  n  i  Ii  »n  IMnIiliiillini™  i«f 
iMinpcktlvltcbtr  tllii>BM|niil     Wlllte  IMS« 

Prol«  1  ,ia  Jl. 
lf»ch«iilk     BUu,   Eriml.     Dir  Mcrhi 
190&.    Dr.  U.  JbiKk«.    Frei«  £  JC. 

-  K«ek,  Wilk.  Vgrirtg*  INr  rklrttWIHfat 


1901.  W' 


I.  AaL 

-  mUBkoTlt«»,  M.    BriMf  nur  TbMri«  dtr 

WIm  1005.    Lehmun  k  WentMl.    Pr*li  1 
■tSycräU,  Chran.    Raonler,  Claadla».    Lchrbuih  dn  I  hnniihrrcl 

Iii  Th.orio  uod  l'raiii.  3.  Aufl  naiUcn  190&.  HUbMr.  PraUSUl. 
IIi:U:j^eiirbeitIiag.    Neuinsuu,  rrdr      ni>-  MllllMrikllid.    i.  Avfl. 

LeipsiK  Itoa.    B.  T.  Volft.    Pr«l(  8  4. 

UWta^Mr  iill«»»  J!i!Tt!'^rt£"urpii!t  IWI.  '  M.  «eUte. 
Ffrii  0,MJE. 

»Irittll !>■  ■■Uli  Bar«b«n,  W.  Dl«  LaMbuc  BMtallnnrlNbar  Ontm. 

tku  MetKlIarriel    Halle  lioi     W.  Kn*pp     Pr«l>  2  > 

—  Lavat,  II.  L'IodoitrI»  »orir.>r(.  t'urli  1  »0./.  Ve.  Dunod.  rrei«  JO  ^. 
■•UllliEtleBkvBde.    P<t«ri,  Edw.  O.    VluiUBis»i>r«pnxli  tm  »mml- 

kuiUclico  KupfertiOtUBfealrilb.  [MM  MltdllMll«!  Bllld  19M.  W. 
KBk|>p.    Vnit  3JC. 


]Iot*rwi(«n~iiE<  Fahrrtdar.  Cliampljr,  R.  Tb^rla  et  pnUqaa  da  Ii 
motoc^rlettc,  blalorli^ne,  datcilpUoD,  pwaaa,  racattaa.  ftrl»  Iftt. 
Ittttann.    Prtia  l, SO  JL 

—  CkABpljr,  B.  La«  bataMS  antgaooWIal  t  t*Utilm;  IWH»  M  tm- 
Mnettaa.  Pwf«  t»U.  dmHusm,  Pnb  «fyftJI. 

—  Obatnplr.lL  MmumI «•  praMqM Mteaaltw k VfeMC* i« «kMAu 
«'«■MmMIm,  BteaMM  «1  MwiMiw.  Mi  tMA.  PMft^iafc 
Pnli  »j»Jl. 

—  Chanpl]',  &  ArtaikaM^  BDtorjala«,  kMm»  «MMMkaN  «t 
•mpiou  iqdMMMIt  4w  Minn  IlftM.    *Mta  1M5.  PiidkuM. 

Prall  4  . 

—  Paul,  A.  IllmiHcnr'  GLacblehM  dar  ErflndaBC  dea  Kthrradta  aal 
der  Entwlekluuir  *  Mi  iiirfAhrradwwinii  Drcud^n  ISO*",  Cra«ta, 
Pr»U  »  .«. 

—  Oo«h«l,  a.  AutnmobUmiitoraii.  Kritlacba  Bctradttonc  der  AstB- 
Pnla  S,»  A. 

—  P*4ntti,  e.  Kwmta  MOf  Mlllti  •  faUft  *■!  m 
■«rfaMari  drutaoMkllL   S.  Aal.  HUlaad  IMi.  II 

Pral*  g.r.n  .*. 

_  Sloaa,  K  T   Th«  hook  «f  ik*  «Mtar  «ar.  l4a4M  IMM.  Am>*- 

ton.    Prui»  12.M  .# 

—  VoKel.    Wulfr     II»  InrlchtlDii:  »n  hahandalfett  VMI  MiMfltHHti 

B' firfcvinhftfc'r  Sck'bcnr.     Prclii  l.ifi.*- 

PaplerisdaitTia.  Mnllnr,  Krön,  nnrt  AUr  H  «  j  i:  rj .  r  ;>.c  Hcntil- 
lung  Diid  Ptoranc  daa  faptaraa.  (•«•  Karoancb,  Bandbuck  dar 
mwhaiiUrhaa  TackMl«tl«l  Btflla  IMft.  W.  ■ 
PtaU  14  .«. 


ZeitsduifteiiBohaii.*) 

(•  k«4mM  AbküdaDf  In  T*it^ 


BalasobtQBf , 
Rc  f  1     t<i  m  ,  Hhadea  and   irlobas.  in. 
LanaliiKb.    (Kl.  World  >.  Das.  tt&  8.  »(I,»t*) 


Von  Cravatli  und 
8.  ZaItKliriRaBackaa 


Dar  B«»»ka«  Mf  lar  LtUlakar  Waltaoaaiallaac^, 
■a»kBl.  Mtas.  (MHktar  M.  oh.  W  1.  16«t/M*) 


▼«a 


A«taB«*r«B  «««r  AatakalK.  i^tr  Waaaatralaitaatf 

BM«b.  (Z.  naawlk.  Ibaakklr.  9».  S«a.  M  ».  ItS/M»)  parT« 

VUlw  «ofMIkaft  varwaaflal  iPtrtaa  kasa,  •»  waalc  faMUM 

Uek  atad,  oder  wo  der  Baum  besebrlokt  lat. 

Daatacba  and  «BKlIacha  LoknmohlUn.  Von  HaKemano. 
(Z.  Dampfk.  MaaakMr.  17.  Dt».  «6  «.  «•;/»»•)  Olaciaani*  aüt  Aa- 
Katien  Ober  4Ni  mUUka  l^kaaMkÜM  aad  daa  »ailliA»  laoka» 

mobile 

Tka  Allli'Ok»lai«M  ataaM-tarblBai  jQlBi— .  tl.  Dm.  Oi 
■.  «4»*)  KoaimMiaanfaMnanaB  dar  ak««ia<[|(«ak  Maaas-nAiB«. 
AatrakTantaktikc   dar   Baarathat  Haaaklaaafakrlk 

A.  -0.  Van  Okav.  (Bl.  Bakaaa  a.  Bifr.  M.  Daa.  0»  ■.  ftT/M«)  Dia 

Andrahvorriehtonr  fUr  Dampf  und  OaaiBascbtBen,  die  fflr  einen  ZbIib* 
druck  von  VSOO  kv  ain  Soballkrant  >i«|  «  m'inln  UcnlangieikchvrIndlK- 
lii?it  if.'baiit  l*t,  h^titAht  an«  pinfint  «cbwaren  Rltzol  .  daa  dnsvll  alnaa 
H.  'nl  and   durch   ein   Zahn     snd  ^cLneck-nradtaMaka  ««B 

alncoi  6    t>U  i>  pt'erUiicen  K  t^ktrutootor  «nratrloben  wird 

ISaaabakBwaieD. 

PI«  Htii baltal ' Bahn.  Von  ftaafablaar.  BchluA.  (EL  Babaaa 

B,  B«tr.  14.  Dox.  05  s  oz  '7*)    BattlakiMMal.    BWkiilwka  Aaa- 

rO'ilunK  der  Molurwaiteii.    Beirieb,  * 

Sli-rouplad  aipmia  aairlna.  (Katlaaar  Daa.  tS  S.  SS9* 
mit  1  Tar.)  ZirllUnt«lDkomall*a  dar .  elaMraar  aB4  SaBlh  Weilern  Ry 
9«B  tl  i  BaMakisairlrki  mH  aataltaf«aa«i  SfUaamm  vaa  «M  aia 
bMr.*aBd  HO  MM  Sab. 

roor-ejrl'od  er  loromotlv«  for  tha  Eaatarn  Rallwax  of 
Franc«.  VooIIanbur)'.  (EniraK.  72.  Daa.  05  8.1130  -11  mit  1  Taf.l 
Dl«  In  t.atrtch  ai>9i;t.st.  iu  irew«»«»«'  LokoBiatlTa  hat  3^1  Baat- 

dache,    l'i  qiii  H.dr.ni.  hc,    »iO   nnd  HO  BU  Xrl'DMT.,   6W  BHa 

Kolbanbuh  und  69,(1  t  Betriebicevrlclit. 


')  Da«  %'enalrhBU  dar  fnr  dl«  ^«tiMbrirteBicbaii  baarbeltMca  K*lt- 
adMÜMB  m  la  Vr.  I  S.  10  BB«  >t  vartflHIHakt. 

IHa  laHaabrihaau'ksa  «rlML  aaak  Aaa  BHekwBHan  ia  Vtoial- 
|Ahr«>s1iefton  xuBamm«afr«fASt  und  faardaatp  gaiffartafft  karnBisaiakaB» 
hikI  iMMr  zum  Pral »e  von  3  .1'  pro  fakngBBB  Ar  WtitUailar,  Taa  10 
pro  Jabrsaar  ftr  XlebUaltBllader. 


Oatalan«  motor  car;  DnioD  Pacifie  Kj,    (Bii(.  Newa  tl. 

Ota  0»  B^<SI*>  "^jJJl^^j^  BlaaabataBalinfakip»  tot 


PfakaMMaa  «arte  ataa  OaaekwMItkali  «aa  ri.  ItO  kaiM  i 

l.oramollve  leatlnr  plaal  al  Swladaa.  nCnrIaaar  }>.  Del. 
OS  B.  62l>'3';*  mit  1  Taf)  Die  der  Oraat  Waatara  Railway  Co.  g«- 
kOraade  Verauduaalac«  tat  narli  dam  Vorbild  der  LokomotlrTmochr 
aalasa  da*  Pardna  Dnivanlly  anaftcreiirt.    DaratellniiK  der  Eluaclheltaa. 

Thn  vintUatlon  of  tbe  Baker  -  SIre  et  anti  Waterloo 
Railirav.  Von  K  ■  -  c  n  b  li  8  c  Ii  <  KuKDg.  2}.  D«8.  Oi  H  Ki(l.'J-)  AII- 
aemelne  Krlituietuaxi'D  Dhtr  dl«  i.aflong  tob  Tnonalbahnan.  IJaratal- 
lunK  dar  I  .OfteinrlcbtnnireB  auf  der  Waterloo-Slatloo, 
alnaiB  flbar  Taye  aafceatellten  elektriach  belrlebeoaa  TaaU 
MOOO  abOi  aMkidllaka  LelMun^-     Herl,  hc  Qlior  I  illlaiMIMiidka 

Eiaaiüifictaawaaaa. 
\  boah  coolinic  device  and  tujrare  j  ack«l  mantle.  Otaa 
Are  14.  Dea.  OS  B.  16I5>)    KoaitnikUoaualakBaBiaa  dar  Baat 
neuvn  Ho<'br>r*nii  der  Sloio-HhafMd  Mial  BBd  Ina  Oa.  !• 
mit  aaokrccblaa  KahlplaUan. 


Tka  aaw  ataal  ataK  ttraat  krldca  aar  aa«  tka  Patanaa 

Rivar,  WaahlBstaa,  O.  O.    <Ba».  Hawi  tl.  Daa.  «■  ■.  <H/St*) 

Dl«  BrOcke  );iit  «echa  feale  BoiraB  tob  Je  39  tu  SpaBuwelt«  nitd  elnaa 
aofklappbaren  Buten  v»u  .^1  m  Spanowelto.  Koi»tniktlonaplDialbeil«a. 

Standard  bf*«rln^»  for  long-ipan  plate  irirder  brldg^i, 
Ohlcaico,    Milwauki  e    und    Sl    Paul  Rf      (Eae.  Ree    '.1  Dei 
8.  6S«/«0*)    OaralcllBBtr  ««m-Medeni'r  Kooaltaklloota  tob  faatao  and 
fem. 


£laktrat«cluilk 

The  hydraullc  worka  of  the  Cblttandaa  Powit  Co., 
Rotland.  (Enit.  Ree.  C".  Del  OTi  S.  B5S  54*)  t  ZelHehrifteoHrhaa  r. 
e.  Jan.  or> 

KlnlKe«  Ober  KoBimatatlon  and  Wgndapole,  Voa 
Arnold.  <Z  f.  KIcktrot.  Wien  14.  Dea.  05  S.  7d5).  PrakUscliaa  Bai- 
aplel  au  der  In  ZaItacbrifteBBakau  v.  >.  Daa.  OS  BBMr  cMahar  Oabar- 


Dia  alaktrliaba  AaMtallaaf  la  dar  Olympia  a«  Laadaa. 
Von  V.  AaiaiaB.  Mia».  IBIaUrai.  t.  H.  Bai.  Ot  8.  tSYA/SI^ 
WcchtslBiraanaacalaaB.  rMaailkallar,  Bli BMialMlaaifcM , ' 
Aalaaaar. 


a  KiOBse.  Uaara. 
Tarfaaaer  bcaaknIM 
•cktaa  Mgt. 


Dakar  Naaemn^en   Im  Oaifaak. 

13.  Dea.  05  S.  llU/41*) 


Digitized  by  Google 


bUMteUtaawlwa. 


6» 


>miiidt<iittriiig«ii«<irw«tB. 

KIn  nener  OxydktlnnukSrpcr.  Von  Schmidt.  (OceundhtilnK. 
.lo  l)ci-  0^  s.  M*I  i*««;  Bc(phr<il!inns  cie»  vom  VorfMMr  tlDKcfUhrttn 
Reinigunjrtvcrfalirai«  sod  ilw  Anordnniic  nniB«t«r  blaraacli  («Imatar 


Oran«!  <rtT«B  fey  ilavU-rbM*  ■•tori.  (Kam.  IS.  D«. 

OS  S.  SSO*)  D»nl«llBiir  der  km  KOlntr  Rb*1nh»f(n  Im  liIHrt  1W> 
flndlUhen  Portalkrani!,  dia  mit  elnsm  40|>fcrdlKen  BubraMar  UUt  Jt 
einem  iOpferdlK^n  Uolor  fdr  '(a»  y«tiri>n  und  BrhWL'iik<^it  «ii^ir«rtlBlvt 
■Ind.  Dlo  mit  Kommwlsturi  :i  \  trs.'tu'i.- u  Mi.turi  n  Ar-Tii.n  .1  It  Eln- 
pbucnBtrom  tod  MIO  V  |;e>pL^Ut  anü  tielai  Anliniieri  ikU  Zwelphiuien- 
Mro&jitioturen  ifeicUaJtet. 

EltctrIcAll;  opcTkted  plll»r  cr»D*i.  Veo  Sattb.  (El. 
W«rid  ».  Dw.  0»  «.  •••/•«•)  MMrikMlWtar  «MMkiMl  nr  Miicb 
tm  ffMM.  HiliBtNkkiM  *ra  S.  Bwto  wi  dn  Fdln-flofflNia*- 
LahB«rir*Warken  nir  «ta»  RnMUcbnittdt.  Fahrbuir  Slalnktaa  dir 
«•WlIaclMft  für  «IcktriidM  I»da»tri«. 

Tesla  of  th<  plonirer  etevator  pltnt  in  tlie  Trlnlcy 
Butlilliitf,  New  York  CIt)-.  Von  Herntinii.ni  Kit-  Nfw» 
14.  Dis.  OS  8,  •}}/!••)    ZwwuncattaUaii«  d«r  KrKcbol'ie  ron  B«- 


DI«  ll*i«lila*a>        KvhlMimt«  i«i  MtUrat  t«r  r»r- 
•iBirtaa  LaBdI«iit<<  tod  18C1.    Von  Ralf.  (S.  KKftc-lnd.  D«i  OS 
Sll/M*  mit  2  Taf .1    I>lI^  AnlaKs  ealhUt  »Inin  Kohlcmtttre  Kam- 
prr»or  voo  SO  OOS  WK-M  KUM«lMa(,  d*T  TOD  tlaet  SOpbrdlgai 
DiinpfmaaÄlBa  aagriilAaa  mM,   LaitflaD  maA  BiMilidtaag  te 

KBblaalag«  ia  4«r  rtaakfnrtar  Ztatral-Dampfnalkarel 
*«a  Hataileh  KlatakOhl,  Fraakfart  a/W.  (Z.  KW» lad.  Dm. 
M      S9»/a4*)    B«UiMSoia>Eo«|iitli«a«nlas«  Mr  SO  OOS  W»H. 


td  taderorrlcbtnagim. 
Coal  feaadllBK  pltat  »t  tb*  Uobok«n  lerralntt  uf  ilir 
Lackawann»  R  B.    (Rn«.  Ba«.  B.Oaa.  05  8.  C4«'4**)  KobUnvei 
Udaaala«*  (Br  500  Wi^roai  an  Hvlk  at«w,  c«baat  van  dar  Hc  Mjlir 
IMs.  Oo. 

Staalwark  «f  tha  aak  bIbdI  «t  ika  Xair  Tark  Bdlaaa  Co. 
(toV.  Xaa.     SiB.  W     Mi/M^  Ma  Adaia  dttat  lam  ▼ariadM 

•M.  KawaaBkUaBiatBirtkiHiB 

MaaaMiiaatafla. 

Oaar-boB  drlvaa.  Voa  UHUr.  <Ab.  Macb.  SO.  Oaa.  05  S. 
•M/tO«) 


Ooaa-yBllay  daatva.  Tan  Bdfar.  Mm 
«.•Sr/OB^  BaraAnBBl  dw  OakanataBBi 


St<  SM.  0» 


Hh*  BakaTioar  ef  aiatarlala  aadar  ibaar.    Von  laod- 
(Bim  SS.  0M.  S»  BL  St»/««*)  Vanaaka  Star  dia  dckarftitlikall 
AlBfldalavIiawBacBf  ~ 


■Hall,  Alufnlnlam  ood  I.rctrranKrn  daaiit,  vararlilcdoncD  Stahl-  ond 
■MaartcD. 

T  h  i>  I  n  1 1  i  t  u  1  i  0 1!  0  r  M  ('  cb  »  n  leal  Enc  Incara.   (Eagnu  3?.  i>i 
OS  .S.  822  i9»)      Mrlnon.  '  .ii»r«a.>ih    zu    dtm    In   Zellachrlflf iiaclmu  r. 
9.  und  lÄ-  UtK.  Or>  «wihntcn  Oericbt  *lron  nickfil  manttanw^ci  carboa 
attoya',  ond  dam  voratebcnd  aafKefObrlaa  Vortrai;  von  Ixod. 

Tha  baritlac  (iraDgtb  of  ralnforeed  coocrata  pipea. 
Abs.  Bae.  ft.  Vt»,  0»  «.  S*»/«S)  m«  Vaiawka  alad  tbb  JoIhi 
QolBMi  aaiaaMU  Bad  kakidkn  LattuMalMa  vaa  id.  14  a  ünr.  «ad 
Si 


ßrapboatallaak«  VatBrasakUBC  das  flaehaa  Parabal- 
cewMb«!.    Von  Sebraiar.  (Z.  «alarr.  la».-     AMk.'V«r.  SS.  Daa. 

«i  .s.  701,  05) 

Grapblscba  Errntttlontr  fttr  dia  Spannoncen  Im  Facb> 
wark.  Von  Drach.  (Z.flJtarr.  Ior.- u.  Arcb.-Var.  J».  Dez.  O.')  S.  71"  Jl») 

Temperatara  affaela  ia  spaaa.  Von  Kacbod.  (El.  World 
».  Dal.  V5  8.  SS8/49*)  Backaalacba  Balwlcklnn«  da»  Zoaaminaabancea 


Hlrb-apeed  ooiriow  of  ateam  and  Rraaei.  Von  Smith. 
fltatiBrar  SS.  I>«i.  Oi  a.  »OOItC»  n.  19.  D«.  H.  1131  3»M  Thtoretiacb« 
BiMwBBffaa  bbair  dl»  Btalabangan  swlaeban  AiMlrittcaacbwIndlckall, 


■xparlsaaM  wilb  tka  Flla*  taka  Ib  aaBaBrlBE  tha  *«• 
laalUaa  «f  cM«o  ta  »Ipao.  Va«  Baraban.  ffBcKew»  }i 


u:.  H.  trii,  i.rr  VrrfMMr   herklittt   Oh»r   dl«  irdnatl««n  Krfalc«, 

die  or  b«t  der  VrrwrtitlNni:  von  P3!o!«i'hea  Rflbran  aan  Maiian  von 

(la^Ktacbwindlirkeiti'U  crviilt  I  a<  .m  l  r^irl  aa,  daa  VafClhMB  BBah  ABB 
Maaaaa  tod  Waaa«r«tr.iaiangeu  ao^iawtudeu. 

Maar  »laetriaal  »»«»4  raeordar.  Vaa  Olaslar.  (laaia.  Am. 
tat.  Mb*,  mag.  Wa*.  OB  B.  lOSI/tlM«)  Di 
BW  dar  CMlaaftwinbaladlBtatt-  dar  HaMMaa 
dKfeoK  alaaa  BehiBta. 

MatallbaaibeltTui  g. 

Multiple  drlilini;  maebioe  for  Tarre«  boilara.  tKaisoK- 

SS.  Saa.  Oft  S.  SSO«)  Dia  «aa  CaaijkaBa  B  nmar  ia  baida 
dniab  alaan  SOpfMIg«  Malor  baWihaaa  MiaiiMBa  bal  tb 

kOpfa,  dk  aar  elaam  QacncUilMa  aacaaHbH*  alad. 
watararbt  Ia  twal  Slchtmicca  bawatUch. 

A  levar  mllllnir,  «irlMlnr  and  reamlnr  machtnf,  (Am. 
Mach.  J3.  Dm.  05  S-  7.'i7  .".n*:  nl».  v.n  Wlüiam  StKur»  k  Cn  u'f- 
baot«  MavcHtn^  dient  znin  iifirli«iteD  %on  lIin£cIlcll«D  difr  Ntouutjri'^- 
SatamaM'hlnr. 

Tbe   doubla  cam  »jratem  of  tha  Moootjrpe.    (Am.  Idach. 

SO.  Baa.  U  B.  BOB/Bfi*)  VanBaa*  kalB  «Bt— Im  d«  Oa 
mr  daa  Aatriab  dai  Brtataarbii.  MiBaat 

DaoraenacbelbeB. 

Two  V  block  drill  Jtc*.     Von  Obriatman.  (AaL 

SS.  Du.  ii'i  S.  7*ri  S(i»)  dId  d.>rg«at(lltan  Hotirladun  dienen  tum  Ba- 
Ukelteu  von  Wellen. 

Ki>l<llnit  nr  f...it.1InK  dl«a.  Von  Aabley.  lAm.  Macb.  J8. 
Dpz.  ij5  s  Vi!'  'Ii  •;  rknr.giwcif»  von  Blafhblaffcmatcblnen.  KIn- 
duB  der  VeracliwäLliunv    Irr  ls:»-hc   aui  dl*  Koutfohtioia  der  Blafa- 


SihiäB   and  leawaara. 
Die    U'auilrrun*:    Oei    Drurl(itiltt<i1punktcs    ilfm  Ruder* 
drvckaa  bei  Ein     und  Drelacbraubcnscbifreu.    Von  Stiait- 
borat.  «NbttbBB  S7.  Das,  OB  B.  S4WM*)  B^aahlaw  Bbar  dia 

H.  H.  8.  »Attaatlva«.  (BaBtaaei  SMMa.  OS  &Bt«*>  Bona 
Anfrabaa  Bbar  dia  PrabalUirlin  daa  vas  Anaatraor.  WhHvaifk  B  Ca. 

c^VüJten  Rpftht-rkreDura. 

s  )i  II  1 1  Ii- «h  I  p  •VIri-lnl»-.  (.luiirn.  A'i-  «j'-.  Nav.  Enf. 
Nov.  H  IU  I, 9:»)  Daa  iOduOtaroftaLloleDacblirUtalaSehwaftar- 
sclilir  der  'Neliraaka«  ond  »Baarfta«,  B«na  BtathiaOBBB  dat  Bb- 
rlehtuDg  dea  Scblffea. 

Oaatraat  trial«  «r  tba  V.  S.  Baabaat  »Padacah«.  paMa 
Am.  Ba«.  Nat.  BBC.  Wav.  BS  B.  IBSS/BB«)  Daa  BebMr  M  SO  a»  laat 
•bar  allaa,  10.«  m  brtti  and  bat  bai  S,«  aa  TiaUcaar  rd.  lOOS  iViaMr- 
«•rdraagimr. 

Torpedo  bo.il  Nr  70  >  Ooldabouroo  vfa  •.  Von  Thajrer. 
(Jonra.  Am,  S<k-  Nm  Kn^-  \ov.  05  8.  lolö  Hl  Dl»  l-^ii  t  «roße 
Tarpadob««t  lat  fa--  3U  Knuten  r.r«i  hwindiRkalt  gabaat.    Barlcbt  Ober 


Taztlliadiittria. 

Tbc  manafaeture  of  fanc}'  i^ara.  Von  J.  ond  Ob.  Danlsar. 
F.>r',<  T.  u  World  Ree.  Die.  05  8.  1)«/1>4*>  FaBlaalaBana,  dia 
iiur^ii  .-lurn  .i.-enarti^an ZwliBBtaaaB adar daraik Daiirkbaia ■!* aadaia 

Kitdtn  h«ri;L'etelll  werden. 

VorrlctaianiciDiBFirb»n,Wa«cb« II, Trocknen  und  da r(i. 
von  Taxilignt  auf  galochtoo  ZyllndarD  und  in  offanan 
Baitlak.  (Oaata>r..WalL-  aed  tialaaBlBd.  1.  Jaa.  0«  B.  SS/St*>  Bai 
dar  Van  BfaBB  Ib  AbcImb  BakiaMa  tlaidriaa  kiBadMi  lirh  dia  KaBaa 
aaf  BapairSgaeawflaklBaBaB,  dl»  ala  Saaaaa  Ib  dia  Maickli 


WauarveriorgiiB;. 
nfiufurced  eoncrele  condnlt   for   ihe  walar  anyplx  of 
Balt  Laka  Cltr,  Utah     (Ba>.  Nawa  14.  Daa.  oi  8.  «3f>,IO*)  Dar 
td.  II,«  km  laoga  DDker  von  1.«  X  I  m  Lj  lorKhalit  tat  tatli  Bbar-, 
lalla  aatailrditA  gafnbrt 

WarkaUtUB  and  Fabriken. 

I..K-.I  niut  I  >  •'  »«rk»  and  »hup  |,r».iic«  in  ri»l>  II.  (Kn- 
sln.'ir  '.'fl.  üoi.  «.'.  Ä  683  Sil    S,  /."lu.-l>r)ficn»vh»u  v.        Dm.  o:.. 

Ihr  worka  of  tbe  N«w  Arrol  JohitMton  Oar  i'o,,  Ltd., 
Palalaj.    lEoKnR.  22.  Dea.  05  S.  aSl/JI«)  Sctaaabildrr  and  Angab»» 

«btr  etetaial,  BetHBttda^  MaarMaaBiiaihataM,  laaaaiBiaakaa,  Varaaeha. 
raan  aaar. 

Tha  Vaitad  Blataa  Araanal  ai  Fraakr«»!.  Vaa  Blaalay. 
(Aa.  Haab.  SB.  IM«.  0»  8.  «Bf/BBS«)  aatehlchlllaha  CatwkUna«,  laa* 
baaoadai»  «Sbrvnd  daa  BBraackrlaBaa  and  daa  apaalatbaa  ICflaB»a.  Dar- 
MaUaaB  dar  QabBada.   Knilwark.  Warhaautaa. 

Zeaantindaitria 

Report  »f  a  tot  on  a  fortland  cemeiii  plant.  VonHopar. 
(Cbb.  Nawa  Sl.-Dai.  05  B,  BB4/6S*)  Oarcb  dl»  Varwiaha  aaHtaa  dar 
Braaaatoffvaikraaab,  dia  BaMabakailaa  aad  dia  tjataMataa  abiaa  Sa- 

tnrnt<lrcbafaaa  fe»t(«a teilt  waadcn. 
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Ränder  liao. 


ZritKhriR  da  TonioM 


RundscIiaiL 


Die  Kspen-l-iifas  Maohine  Worki  In  Phlladflphia,  Ha., 
bauen  oin  Drehwerk  mit  stehender  Aobte,  das  sar  HeriteUaiig 
von  Kurbelwellen  oinj^vrichtet  int,  und  zwar  toll  die  Ma«chine 

den  Kurhelziipft-n  und  die  Kurbeln  an«  dem  vollen  Scbmiedr 
stUok  (orti^  bearbeiten  ,  waa  mit  Hülfe  von  besondprn  Auf- 
spannvurriohcungfen  urrelcht  wird.   Da«  WerktlUck  IM  alM 

9*1^.  1  un9  3. 


Am  ii.  Dpiembor  löcij  Ist  mit  dem  Pcraonpnverkehr  auf 
der  elektriich  betriebenen  Strecke  Köln-Herael  der  Rhein- 

ijrerbahn  b^frnnDeii  worden,  wilhrend  die  Übrige  Strecke 
Hertel-Bonn  im  laufmdi-n  Monat  rrtiflnet  werden  wird.  Die 
Stationen  tind:  Köln'Trank|ra»>ii«,  K<iln-L'bicrriog,  Köln-Marien- 
bürg,  Kod;nkircben,  Sürth,  Ondorf,  Wetseliog  PnivlwtialstraBe, 

9uj.  S. 


1 

—  • 

1 

den   folf^enden   ArbeiUgÄngcn    zxi  9'iq.  4. 

Unterwerfen:  Aus  dem  vollen  Stück 
wird  der  Zapfen  herauitt^'oarbFitot 
□  nd  abgedreht,  dann  werden  die 
Endflächen  und  schlteSlich  die  Sei 
leoflltchen  der  Kurbel  bcarbeilot. 
Wie  dies  getcbieht,  zeigen  die  der 
Zeitüchrifl  'l'he  Iron  Agu')  entnom- 
menen  Abbildungen.  Fig.  l  gibt 
die  Anordnung  zum  Herausarbeiten 
und  Abdrehen  des  Zaptons  wieder; 
in  Flg.  -.'  wird  die  AuflenflXcbo  der 
einen  Kurbel  «bgodrehi,  Flg.  :i  stellt 
die  Anordnung  zum  Bearbeiten  der 

fekrämmten  EndtiHohen  der  Kurbel 
ar;  In  Fig.  i  endlich  ist  gezeigt, 
wie  die  ebenen  SeitenlUchen  über- 

fedreht  werden.  E»  wird  angegeben, 
all  zur  Bearbeitung  der  in  Fig.  1 
bin  4  dargestellten  Kurbel  von  7»;  mm 
K  urbelzapfen-Ourchniesser  I  tt  30  min 
erforilerlieh  seien.  Einen  Uebelttand 
hat  «l)erd|p  dargestellte  Anordnung, 
nHmlich  den,  daS  flie  Werkzeuge 

nntcr  L'uiütanden  auSernrdentlicb  weit  ttberbltngen,  wodurch 
die  Genauigkeit  beeintrtlchligl  werden  kann.  Die  Quelle  be- 
richtet zwar,  daS  da«  Werkzeug  durch  eine  vertelzbaro  StUtzc 
gehalten  werden  kiinne,  doch  Ut  die»  ao«  den  Figuren  nicht 
zu  erkennen. 

')  Tom  2.  NoTcmbcr  DOS. 


WoNllBgOrt.  Urfeld,  Wittig  und 
Hcnol.  In  Küln  iüt  an  der  Trank 
gMte  ein  vorlKuAger  Bahnhof  er- 
richtet, wahrend  an  den  andern 
Ilalieütellen  voUitttndige  Babnboft- 
gebaude  mit  Wartetillen,  Wohnnn- 
gen  u»w.  erbaut  sind.  An  der  Halte- 
stelle Bonn  F.llerstraBe  igt  ein  Güter- 
bahnhof angelegt.  Die  Strecke  ge- 
hört zu  den  Köln  Bonner  Krei«)bah< 
ncn,  die  mit  dem  Kfilner  Hafen  ver- 
bunden sind  und  auch  bei  Weaseliog 
eine  eigene  Hafenanlage  mit  den 
erforderlichen  Ladeeinrichtungen 
besitzen.  Mit  der  preufiischen  Staata- 
bahn  tind  direkte  Tarife  vereinbart, 
so  datt  man  auf  QleisanschlUsle  von 
industriellen  üntemehmungon  rech- 
nen darf.  Man  hofft  aurb,  daO  in 
dem  von  der  Bahn  durchzogenen 
Gebiet  neue  Industrielle  Werke  ein- 
ceriohtet  werden,  da  die  Nllhe  de» 
hbelnes  und  des  rheinischen  Brann- 
kohlengcbiete«,  mit  deteen  Gruben 
und  Brlkeitwerkeo  die  Rhelnuferbabn  verbunden  wird,  eine 
gute  Grundlage  bietet. 

Anderseits  ist  auch  die  Bedeutung  der  Uheinnferbahn  für 
den  Personenverkehr  nicht  zu  verkennen,  da  sie  in  Deutsch- 
land eine  der  ersten  Sütdteverbindungsbahnen  i«t.  die  auf 
»Uidtischen  Stratteu  unmittelbar  in  den  Mittelpunkt  dej  StXdte 
olndrlngl,  auUerhalb  derselben  aber,  aaf  eigenem  Bahnkörper, 


•t  I- 

1*.  I. 
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mit  f^röBerer  OeMhwindlg'kelt  beirlpln^n  wird  Die  Wege- 
äbergilii(»c,  diu  nicht  vermieden  wertlt'ii  könnt*-»,  sind 
daroh  .Schr«uken  ^-«lohc^rt  und  die  Bahnh<>ro  mit  Stellwerken, 
Block-  und  Signalvtirricbtungou  vt-rHchcii,  >o  daS  man  hoflt, 
die  vorl&iifig  zugelassono  HoobstgeKchwindigkeit  von  du  kniy«l 
in  knrzer  2ält  auf  SO  bis  9U  km,  st  erhöh  an  zn  diirfen.  Bei 
d«r  Jelslren  Kahrgesohwlodigkeit  betrftgt  die  Fahrzeit  von 
K5lu  naeh  Bonn  öl  Minuten,  i Zeitung  des  Vereine«  deulseher 
EiaenbahnTerwaltungen  vom  3ü.  Dezember  VMij' 

Eine  neue  Baaart  von  Wechsel-  und  Drehitromdyaames, 
Ki^.  I  bis  3,  ist  kürzlich  von  den  Kelten  &  Onilleanme- 
Lahmeyer  Werken  auf  den  Markt  ffcbracht  worden. 
WMtintliob  neu  l«t  dabei  die  Anordnung  der  Erregermaschino 
Innerhalb  des  einen  Lagerscbtldes  im  (legc-nsatz  xn  der  bis- 
her gebrttuohUohea  Bauart  mit  fliegend  angobaater  oder  durch 

9i^.  1  WH?  2. 
WechMlitromd^nuno  mit  •la(<'l>*ot«r  Err<c«rmai)clüae. 


Ro(l«reild«r  Teil  drr  »oiinn  ^^V•-hitRlNtrolnfl]rna.mo• 


Riemen  angetriebener  Erregermasohine.  Der  Lageriohild 
bildet  DUiimehr  glelohicltig  das  Ma^'nutjoch  fUr  die  Maschine. 
l>agersohild  und  Magneijo«b  »Ind  aus  einem  Sttlek  gegossen, 
an  dem  die  vier  aus  Blech  zusammengefteUcten  Pole  durch 
Schraab«n  befestigt  sind.  Anker,  Kollektor  und  die  unmittel- 
bar daneben  liegenden  .Schlelfrioge  sitzen  auf  einer  tremeln- 
scbaftlichen  BUelise,  so  dali  der  ganze  rotierende  Teil  der 
Erregonnaschine  vollkommen  unabhängig  von  der  Drehstrom- 


maschine ist  und  cur  Aasbessemng  von  der  Welle  aligesogvn 
werden  kann,  ohne  d»U  an  dem  Magnetrad  der  Drehstroin- 
ma^ohluo  etwjis  au  verttadern  wMre.  Die  beschriclienc  An- 
ordnung der  Erregermasobine  innerhalb  de«  einen  Lag^^r- 
sohildes  ermöglicht  eine  geilrMogtern  liauart  und  ein  gerin- 
geres Gewicht  als  bei  den  bisher  üblichen  Konstruktionen. 

Die  Maschinen  werden  in  (IKiften  von  1&  bis  120  KW  bei 
lOOu  bis  6(10  Uml. min  gebaut  und  auch  als  Dynamos  ohne 
Erregermaschino  ausgeführt.  Damit  bei  letzteren  die  Welle 
mit  aem  Magiietr:id  in  seht  einfacher  Welse  herausgenommen 
werden  kann,  haben  die  Schleifringe,  die  auUerhalb  des 
Kugellagers  gogentibor  <ler  Rieiiienscheibenselte  angeordnet 
sind,  so  kleine  Durchmejiser,  dali  sie  durch  das  I^ager  hin- 
durchgezogen werden  können.  Beim  Ausbauen  das  Magnel- 
rade«  ist  deshalb  nur  der  Lagerschild  mit  dem  Riemensohei- 
benlager  abzunehmen. 

Die  In  dieser  Zeitschrift  schon  öfter  erwJlhnlo  Hedschas- 
bahn'),  die  von  der  tärkisoben  Regierung  erbaut  wird 
und  den  Verkehr  der  Pilger  von  Damaskus  nach  den  hei- 
ligen .Stätten  Arabiens  erleichtern  soll,  ist  jetzt  einschlioQ- 
lloh  der  Zweigbahn  Ilaifa-Deraa  bis  zu  70ii  km  Gleis- 
IKnge  vorgescbrilten,  so  da6  die  vorhandenen  kleineren 
Werkstätten  den  Anfonlerungen  nicht  mehr  geniigen  kön- 
nen. Die  Verwaltung  bat  sich  daher  ents«bloss«a,  eine 
Hauptwerkslillt«  von  9000  om  bebauter  KIHche  in  Damaskus 
zu  errichten  und  mit  allen  Mitteln  der  modernen  Technik  aus- 
zustatten. Um  je  nach  den  Fortschritten  des  Hahnbaues  auch 
eine  Erweiterung  der  Werkstfltte  vornehmen  zu  können,  ohne 
da&  die  Ueberaiobtlichkeit  der  Anlage  darunter  leidet,  ist  die 
vollständige  Trennung  der  Ot-bAudc  für  Loknmotiv-  und 
Wageureiiaratur,  Dreherei  und  Schmiede  geplant.  Um  dabei 
möglichst  nnabhftngig  von  der  Kraft<]uclle  zu  sein,  hat  man 
elektrische  Kraftübertragung  vorgesehen.  Der  Bau  soll  so 
besehleunigt  werden,  dafl  die  Werkstatte  in  spNtestens  einem 
Jahr  in  Betrieb  genommen  werden  kann. 

Die  erste  Allis-Chalmeri- Dampfturbine  von  löno  KW 
Leistung  bei  isoo  TmL  inin  ist  vor  kurzem  in  dem  Kraftwerk 
Washington  Str<^t  der  Utica  Gas  Electric  ( 'ompanv,  Utica  N.  Y., 
in  Betrieb  gesetzt  worden.  Bei  dieser  mich  dem  Parsnns- 
Priusip  arbeitenden  Turbiuenbauart  ist  die  Art  der  Herstellung 
und  Befestigung  der  Schaufelkrilnzc  bemerkenswert.  Die 
Schaufeln  sind  nttmlich  mit  ihren  venlickten  Kiiden  in  zwei- 
teilige Ringe  von  Soh»'albeuschwanz<|nerschnitt  eingesetzt, 
die  durch  gesonderte  Hinge  in  Nuten  der  Turbineutrommel 
und  des  Turbinenkür^ier«  festgeuietet  werden.  Die  freien 
Enden  der  .Schaufeln  jedes  Kranzes  «erden  durch  Ringe 
von  IJ  Vuersobnitt  versteift,  in  deren  vorgeslaiizten ,  genau 
dem  Schautelquerscbnitt  nngepalili'n  Oetlnungeh  die  Schaufel- 
enden  mit  Drnoklnftwi-rlczeugen  vernietet  werden.  Man  er- 
zielt durch  dieses  Verfahren  den  Vorteil,  dafi  allu  Schaufel- 
kritnze  ganz  unabh&ugig  \on  den  schwer  beweglichen  Tur- 
binenkörpern  und  aiuschlleSlioh  mit  mechanischen  Uiilfsmittein 
(crtiggealellt  werden  können.  Durch  die  Verbindung  lier 
freien  Enden  der  Schaufeln  werden  Betriehstürungen,  die  in- 
folge abgebrochener  Schaufeln  wiederholt  autgetreten  sind, 
vermieden. 

Mit  der  Allls  Chalmers  Co.,  die  bereits  vor  einigen  Jährten 
ihre  Werke  mit  dei^enigen  der  Bullook  Klectrio  Mfg.  Co,  ver* 
einigt  hat,  Ist  abermals  ein  grofti's  Unternehmen  in  die  Reihe 
der  Dampfturbinen  herstellenden  Fabriken  getreten.  Die  Allis- 
Chalmcrs-Gesellsobaft  hat  sich  gleichzeitig  dem  Turbine  Ad- 
visur>-  Svndicate  of  En^^'land  angeschlossen,  dem  bereits  die 
Firmen  Willans  t  Robinson  in  Rugby,  Yarrow  &  Co.  und  die 
Ncptune  Shipbuilding  Werks  in  Walkcr-on-Tyne  angehören. 
Zurzeit  wenlen  die  Allls -Chalmers-Tiirblnen  in  dem  Werk 
West  Allls  hergestellt,  doch  sind  bedeutende  Erweiterungen 
der  Anlagen  bereits  in  Aussiebt  genommen.  l,The  Iren  Age 
vom  14.  Dezember  1905 

In  der  NXhe  von  Srinagar,  der  Hauptstadt  Kaschmiri  im 
Hochgebirge  des  Uimalaya,  soll  das  (tefUie  des  D>chlhlani, 
eine«  Zuflusses  zum  Indus,  in  einem  elektrisches  Kraftwerk  von 
-201100  PS  ausgenutzt  werden.  Das  Wass<<r  soll  rd.  10  km  ober- 
halb dem  Flui  entnommen  und  durch  ein  hölzernes  Krelgerinne 
zur  Verbrauohstelle  gefUbrt  werden,  wo  es  ein  nutzbares  i  iefHIle 
von  133  m  haben  wird.  FUr  das  Standrohr  sollen  Stahlrohre 
verwendet  werden.  Eine  Bahnverbindung  nach  dem  von 
inMchtigen  Gebirgsketten  umgebenen  Kaschmirtal,  das  selbst 
fast  lOOü  ni  über  dem  Meeresspiegel  lie^rl,  gibt  es  nicht.  Die 
Pässe  Uber  die  Höhenzüge  haben  bis  zu  .i.'60  m  Höhe; 
eine  allerdings  sehr  viel  längere  Znfuhrstratte  folgt  dem  Laut 


>)  z.  1904  s.  i;b7:  i»es  h.  i&t». 
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diM  D«e)ilhi«in.  L'ta  die  Ma^uhiiieu  au  ihren  Ue«tiiniiiungB' 
«t  tetano  m  kttmimi,  maSto  man  kleine  Sätae  von  j«  1000 
KW  iriUDan;  denn  das  elocige  Bentrderntigamittel  ilnd  die 
nrilrUerIgMl  Ocih»enk«rren  der  B«>r!TVi(>wohii<>r.  Als  Kraftroa- 
■ddnensind  Horhdrunk  ■  l'a  ii||r<<  ji  t  [  :il  r.Ul  >'  r  »lit  >s'adeldd»en- 
refTPluifr  ^pwäIiH  '),  von  dcnt-n  '-cilr^  \7<"-  I',S  IrKicn  kano;  als 
Ern-ffurn  Hs.  tiliii  n  dienen  ilri'i  l  n  k\V-I  i%  tiiirnu,-,  .-inj^elriebeil 
durob  2'^  pfcriiip»  Hochdruck ■  laiifTi-ntiaLriidpr.  Die  Vor 
arbriUtn  für  die  Aiila^'c  >itid  von  der  Al>iier  l>oblf  Co,  in  San 
FrauciMM,  Cal.,  au9|iret(ihrt,  die  auob  die  \Vaa»errildt;r  liefort; 
4aa  dektriialwB  Teil  wiid  die  Oeoend  £lectrie  Co.  ia  SelMiwo- 
tady,  M.Y..  Uetorn. 

Die  ante  Drehitrombaha  in  Amarika  i»t  swi«obon  l^oudon 

und  Port  Staiitcv. '»ntarlo,  rstnd».  ii>«  l'.«!!,  und  elni-  Teilstrerkc 
davon  soll  In  Ptwn  :>  M(>:iaii'ii  in  l'.i  trirb  ii'  .iiincii  wcrdtMi. 
Die  Strpcka  is(  4.J,i:  km  iaii^  und  wird  tiut  A iiMiiiliuR'  eines 
a,a  km  langen  Absrhnitti-s,  der  durch  dir  Si.-idt  St  Thoma«  führt, 
■dt  Dretl»tr«in  vuit  lüüu  V  Spatiuung  gexin-ist.  Innerhalb 
iHmot  SlÄlt  «erdaa  die  Wai;eii  mit  OlciohKtroni  von  öVO  V 
BpMinnng  betrieben.  Die  Moionra^  tiud  mii  Je  zwei  Mo- 
toren von  snsammen  130  PS  aiisg«rilstet.  Der  Stator  dor  Mo- 
toren bat  elno  Dreipha(en»troinwioklunff ,  der  liotur  eine 
Zweii'haseii'.tromwlokhing,  vier  Sehleltrtii<.'e  und  ninfii  Kom- 
mutitlor.  liei  Drehstrnnilictrieb  wird  i\aska.!t  nstru('rii'ii' ,  bei 
Oleichstr"mbi>lrieb  Iteihen-l'BTÄllrlstiMUtrun;»  verv»  i'iiilcl.  Die 
.Spoisi  luilungeii  für  die  aus  Tr«nsforniMtorfn  gespeisten  Kahr- 
diUhte  babeu  luuuO  \  Spannung.  I>ie  liöchate  Fahrgescliwiu- 
wtt  rd.  Mkn/at  betcac«a.  (tUeotrioal  World  vom 
£l>«wnbw  IWB)   


Erfolgreiche  Versuche  mit  einem  nenen  Eiaenbahnmotor- 
wagen,  Banart  Serpollet,  »iud  vor  knryi^m  auf  der  l'sri«  I.von- 
Mitii  Imeer  Bahn  üinge^itellt  wordi  n.  Dii-  \  iTsiii^bsfahrt  wurde 
nal  fit-r  Strecke  Dijon-Kpinat-les  Mines  ab},'iihaiten,  die  »tellen- 
wfise  J  t  Sli  iffiiujj  aufweist.  Der  Moiorwagen,  der  h'2  Fahi^ 
gislo  aufnehmen  kann,  erreichte  eine  ilik-.bstgeiicbwindigkeit 
von  rd.  M  kn/M.  In  B«dMfafadto  nieht  dio  uotoranlelatung 
■noib  nua  MltllUmB  voa  Bvei  Anhlngfewageu  ms,  wobei 
in  nann  lAS  SNraUttM  vovhandaa  ilnd.  Znn  Betrieb 
dM  wageoe  wM  eb  aidrarena  MSI  verweodet,  von  dem 

>)  a  S.  tM4  ai  t»OI. 

Sie  HauptteiManmluns  dei  Vereines  deatMliiW 
■iMBliMtantoiit»  SU  DflaMldoft  am  t.  Bemmber  IMB. 

Si-lilaB  vaa  37) 

Zum  SohluMe  «prauh  Ueh.  Berfiat  Prof.  Dr.  Wuddiog- 
Berlin  über  dM  StoffolB  derErse  and  die  Prtttnny  der 

Krzziegei. 

Der  Badner  ttthrt  etadrilaad  aoe,  dalt  man,  aolangn  der 
HoebolMbetrfeb  bealeht,  iowoU  Stttckenie  wie  MnMfrafge 

Erze  rerbttttet  hat.  In  der  Zelt,  wo  die  Hochöfen  nur  eine 
geringe  Ilöbe  ballen  und  eine  rorhUltniismiißi^  niedrige  Wiud- 
jiretisung  angewendet  wurde,  wo  ferner  dif  <  licht  nnheiieokt  wiir 
und  dio  GiohtjT.ise  ki  iui'  andre  Vi  r»  i  ii  iuiijjj  fainieu  als  zur 
Winderhitzling  und  Damjilerzeu^up;^,  uiucbte  die  Verhüttung 
eines  gewissen  Anteiles  feinkiiniiger  Krze  keine  he.-sondere 
SobwierigkeiL  In  einzelnen  Kisenbiiltengegenden,  wie  z.  B.  in 
Obeteohleaieu,  verbUitet«  man  sogar  beinahe  auaaehlieAUeh 
die  dort  Torkommendcn  mulmigen  Brauneiseneree,  weldie 
nach  dem  Trocknen  und  dem  Austreiben  des  UydratWBMen 
vollkommen  pulverforuiig  werden.  Man  begnügte  sieh,  dic 
BeaeUoklUff  mit  sttii-kfrirtnigr m  KalkMein  und  stiickfiirmigeD 
BrCOUtoBen  anfzuUnikcru. 

MII  der  Zunahmo  der  Id  li<-  der  Hochöfen,  der  SUirke  de» 
Druckes  im  (lehlnsewind  und  il>  r  Benutzung  der  Oiobtgase 
für  Motoren  wurden  die  Schw  ierigl>eiten  der  Vcrhuttimg  Fcin- 
kffmiger  Eno  indessen  Immer  gröller. 

Solange  es  Släekerse  genug  gab,  IleA  man  die  feinkBmt- 
gen  Erze  üoviel  wie  niÖL'ltch  aus  dem  Betriebe.  Die  SBchln^'o 
hat  «leb  jedoi-h  iu  <ler  WMuelt  erheblich  verJtndi-rt  Duri  Ii 
den  beschleunigten  Hercbau,  auch  auf  .StilckrrKP,  fällt  rinc 
Menge  jiulverfi>rml^'er  Teile  be.-.oiulers  infolfre  di  r  Z.  rtrii:ii- 
mernng  durch  Dvn  irult,  d.ns  »n  .Sielle  des  Sehwarzpulvers 
verwendet  wird.  Die  t.ttnge  der  'i>nns|>ortwege  vergröBert 
temer  den  Aluleb  der  F.isenerze,  und  ein  weller  Seetransport 
wirkt  in  dieoer  Besiehung  niohi  anden  als  die  Belürderang 
■nf  der  Elienbahn.  Endlich  sind  die  eleenreioben  Em  immer 
seltener  geworden,  und  man  i'-t  ••ezwunL'en  worden,  r.u  Atlf- 
bereilverfahren ,  naruentlieb  irill  dem  Matrneten,  zu  fiehreiten, 
die  selbstventändlicb  eine  so  weiwcbeude  üurklcinerung  der 
Ene  verlangen,  dafl  die  magmelMohen  von  den  onmagnali» 


etwa  I  Itr/km  verbranebt  wird.  Der  WaMerveffaraaeb  be- 
I    tUgt  M  Itr  fdr  Ib  Zagkllometer.    (Tbe  Englnoer  Wi.P>n>m- 

ber  IMS) 

l'nsre  Mitteitang  In       l       .S.  '.'u^.t  über  den  Betrieb  im 
Simplon-Tunnel  mittels  Elektrizität  ist  dahin  zu  crgUnzeu. 
daU  nach  de!u  z»  hohen  den  S  Ii  ^  •  -crisehen  Hundeabahnen 
und  llrown,  Boveri  Ik  C».  ge^rhlossi  nen  Vertrage  die  EröB- 
nung  des  Betriebca  auf  den  l.  Juni  versrbobeu  ist,  weil  der 
Firma  zuvor  OeUqfpeaheit  zu  Proben  get;<'ben  werden  solL 
I    In  den  Verhandlungen  ttber  da*  Elsenbahnbndifet  im  schwelse- 
I    rlielMa  Nationalrat  erkllrte  der  AiusahuB  Bericbtorsuttcr,  dal 
der  elektriscbe  Betrieb  Im  Tunnel  kostspieliger  als  Damplbo- 
{    trieb  sein  werde.  da8  aber  die  Mehrkosten  gageallber  fdan 
übrigen  Vorteilen  nicht  in  Belraeht  fcHinen. 

I  Die  fUr  den  Khein-Weser  Kanal  geplante  Talsperre  im 
I  waldeokaoben  Edergebiet  bei  Hemfortb,  deren  Bau  beaehloMen 
ist,  wird  die  gröfiie  Talsperre  Europaa  werden;  »ie  wird  bei 
40  m  Hübe  der  Sunmauer  170  Mlll.  obm  und  bei  einer  wabr- 
»ebeinllclien  &bBbung  der  Mauer  aaf  4.1  m  sogar  390  Mill.  ebm 
taasen.  Zwei  waldecksohe  Diirfer,  Berich  und  Beringhausen, 
und  ein  preulilachc«  Dorf,  Anel,  werden  ganz,  ein  weiteres 
Dorf  tn  einem  Seitental  der  Eiter,  Nieder- Werbe,  wird  anm 
dritten  Teil  vttiaobirinden  mflaaeo. 


DevTwWnla,  Deutsche  Farsons  Marine-A.  G.,  Berlin,  ist  die 
UeterttnK  einer  volUtündigen  Paraona-Tarbinenanla|^e  fUr 
den  kloinen  XreuMr  »Enala  Waokt«  flbertrageo  worden. 
Das  ScbiB,  das  3410  t  Waiiw sni JrilBgiHig  bat,  soll  eine 
Geschwindigkeit  von  14  Knoten  erbalteo.  Der  Schlfli- 
kSrper  wird  von  dor  Slattinnr  MaseUnanba»A.-0.  Vnlaaa 

gebaut. 

Auch  ein  auf  dor  Germaniawerfi  im  Bau  befindliches 
HochM-etorpedobout  von  671  t  erhltlt  I'araona-Turi>inon,  mit 
denen  eine  OesobwiBdigkelt  voB  SO  Kaoteo  cwniobt  wer- 
den soll. 

In  der  ilaHeolsabon  Kriegsmarine  soUnn  Tamolis  wt 

Motorbooten  im  lautenden  Betrieb  anlernommen  werden,  da 
beabslohügt  wird,  an  Stella  der  biaberigen  Dampfbeiboote  all- 
gomeln  ^iboote  mit  VerbraanungskraltmaBoblnMi  au  vor- 


I    sehen  Teilen  iretrennt  werden  kHnnen,    Freilich  gibt  e«  noch 

I  eine  andre  Art,  feinkörnige  Kr«e  zu  verwerten,  al?.  den 
Iluchofea,  nümlich  durch  Benutzung  im  Martinofon,  wo  der 
Einsatz  feinkörniger  Erze  keine  besondem  Schwierigkelten 
bereitet,  namentlicb,  wenn  man  die  Erze  in  Patrooen  verpackt. 
Indoison  die  Menge  dar  so  im  FlammenoloB  vstweodnamn 
Feinem  ist  doob  vM  an  gering,  als  daB  sie  anveldran 
kKnnte,  den  Hochofenhelrieb  von  ihrer  Verwendung  zn  be- 
freien. Beim  regelrechten  Gang  eines  Ilucbotens  kann  man 
freilich  feinkörnige  Krze  neben  grobkörnigen  in  siemliohen 
Mengen  verarbeiten.  Doch  i;eht  erfahruni^'smttBig  die  Menge 
seilen  über  11  vU  der  Beschickung  hinaus,  und  selbst  dann 
steilen  sieb  inanoherlei  SobwIeriKkelten  Im  Betriebe  heraus: 
erstens  durob  das  Verrolleo  derartiger  feiner  Krze,  die  eine 

I  frtthaeltiga  Votssbinnknng  vor  der  Boduktion  berromileBs 
femer  dnreh  das  Zniammenbaekon  der  stttokl6rmlgon  Eno 

I  durch  die  lobmelzenden  Feinerze  und  damit  im  Zusammen- 
hang durch  U&ngenbleiben  und  Kippen  der  Gichten;  eDdllcb 

I    durch  das  Ausbla>en  feinkörniger  Krze  mit  den  Gasen  ans 

I  der  (iii'lit.  Die  Menge  des  sc  in  den  Giohtga.sen  entstehen- 
den Gichtstaube»  ist  um  Su  großer,  io  höber  die  Pressung  des 
Windes  Im  <  Ten  ist,  und  infolge  der  Erhöhung  dieser  Pressung 
ist  bei  neueren  Uochnfen  der  Auswurf  an  Gichtstaub  oft  sehr 
crhebliob.  Zndom  muß  man  die  Gisblgase^  tun  aie  tlberiiaiipt 
au  venrerlon,  Ton  dem  gröilteB  Teil  dos  OMiManbes,  und  na 
al«  für  Uolnren  verwenden  au  kSnuen,  voUsMadlg  von  GWbt- 
stanb  rehttgen. 

Es  ist  crklKrlich,  daß  man  sich  tinter  solchen  UnutXnden 
beiriilht,  die  feinkiirnl^'en  Erze,  die  eben  nicht  zu  vermeiden 
sind,  und  die  man  in  ffroßer  Menge  mit  den  Stnokerzen.  am 
liebsten  oft  Kc^nr  für  !iieh  allein,  verwenden  möchte,  in  .Stiiok- 
form  überzuführen.  Uober  die  zahlreichen  Versuche,  dieses 
Ziel  zn  erreichen,  besteht  bereits  eine  umfangreiche  Literatur. 

I  Im  B weiten  Bande  der  swoitan  Auflage  seiner  »Eisenhütten- 
kunde« bat  der  Vortragende  diese  Frage  im  vlettau  Abaabattt 

'  des  zweiten  Buches  (\ereinignng  kleiner  BiaenemtSebo)  be- 
handelt und  ist  auf  denseii)en  Punkt  noch  einmal  in  den 
SchliiBiolgcruttgen  über  die  Vorbereitung  der  Eisenerze  zu- 
rückgekommen. Aber  auob  nach  dem  Ersebeinen  dieses  Ban- 

•    des  dea  genanntan  Woriua  sind  noeh  «fam  grad«  Msngn 
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S(:hrift(>n  vi  niüftitllclit  wcinloi",  iirni  r  di-tieii  ilur  Rcilncr  f;nny. 
besonders  einen  Vurirag  tiervurbeben  möchte,  def  «uf  dem 
aUgemelaM  Btrgammmuag  In  Wte  UM  mn  Dr.  JMl  W«ii< 
köpf  irebmlten  In.  Wetekopf  bat  eine  Art  d«r  SateUmgr  der 

Versuch«?,  RUpnene  in  Ziep<»Iform  überzuf Uhren,  benutxt, 
welcher  dvr  Uvdncr  in  vielen  Punkten  to\gt.  Diese  Einteilung: 
beruht  darauf,  daß  man  die  feinltönil^eii  Erze  cntwedi-r 
dl, Ii'-  :i'.ii's  Bindemittrl  ziegelt,  oder,  wenn  m»ii  ein  Binde 
i-iiMi'l  rinwonili't.  dazu  bald  ürfraniürhc ,  bald  unortranisrhi' 
Knr(;ri-  iprwcrtJ't.  Ferner  lassen  Hieb  die  Ziepelunt:?.- 
veriohrcn  iosotern  antenobeiden,  aU  sie  etitweder  nur  eine 
Kaatuofir  oder  «ia»  Fiawaaff  vit  kakm  I>wnik,  «taa  Vwmt' 
bcttan^'  bei  gawüluilfaihar  oder  bei  beher  Temperatar  vaiaa»- 
■etzen.  Daran«  erjribt  sich  nainrgemHB  eine  sehr  irroSa  Zahl 
viiu  Möglichkeiten,  beconders  je  nachdem  man  die  Pnatmg 
im  kalten  oder  im  heiBcn  Zuslaud  und  die  lirhiizunf;  vor, 
während  oder  nach  der  Pressung  vornimmt,  N'ÄinrL'einjlü 
i.<bl  es  aueh  eine  große  Menire  von  Ueberjjängen.  die  bnlrl  in 
i]ii>  <  ;iif'.  bald  in  die  andre  Abteilung  lallen.  Ks  ist  erkliir- 
liuh,  daü  sich  die  meisten  Erlinder  durch  ibr«  Patente  tun- 
IMM^iteto^  Irailieh  oll  radbl  aatisaiifa  KonbiaattonaB  babeo 

^JParBeJBer  gibt  dl«  Mfaada  ITcfaanlaht  dar  Ziegalaaift- 

L  ZIegelaag  obaa  Bladamlttel. 

1)  Anmacben  (Streiohea)  mit  Wawer. 

■>'\  Pressen  ohne  Erhitzung  aun  äntera  «dar  SobmelaeB. 

ai  Pressen  zum  Sintem. 

4)  Sioiern  duroh  bi^  Tamparatar. 
b)  Sdunelzen. 

IL  ZiaffelvBf  mit  Btadaalttala. 
A)  mt  aaarfaBlHhaii  Bladaiaftlahi. 
1)  aüt  Haaaanaa. 

5)  •  Tod. 
9}  >  Kalk. 

4)  >  Sahlaakaa  aad  Waioarglaa. 

B)  Ut  «i^aMua  Biadamlttala. 
I)  mit  StatnkoUa  aad  Bvaaalnlila. 
äi       Teer,  Poflh,  Aqphalt,  FMrolaank 

3i  iiar/,. 
4)    >  SMrfca 

6)  » 


Der  Rodner  wendet  sich  saalohsl  cur  ersten  Gruppe,  der 
ZiegeloDg  ohne  Zuschlttge.  Sind  die  Kne  elsenrelob ,  d.  b. 
enthalten  sie  anöer  <1cu  otgontlicben  eii>enhalügen  Bestand- 
teilen (EisenoN>  i,  1 /s  mio wdo.xydul,  Elsenhydrat,  Eisenkarbo- 
nal)  nur  wenig  an  Berj^'arten,  so  stellen  sich  diese  Verfahren 
in  voller  Reinheit  dar.  Sind  die  Krze  da^ef^en  oi>enlirjiier, 
d.  h.  reiober  an  Bermrten,  so  können  die»e  ^naz  oder  zum 
ToU  als  BlndaBittal  wtakaa,  oad  dadnn  h  enutebeo  eine 
Heaoa  Ueberglnffe  iwlMibea  dar  Ziegel  ung  ohne  nnd  mit 
BlaAniiUeln. 

Bai  der  Siegelung  ohne  /.asohiHge  bieten  sich  6  versohle' 
dene  Arten  dar.  Entweder  zie^relt  man  die  Erze  In  feuchtem 
Zustande,  d.  h.  macht  ans  Ihnen  einen  Brei  mit  \Vab-$or,  dem 
ein  einfaches  ZiegeUtreinhen  feiet,  w  le  i-'^  für  die  HerslellunL'' 
von  Bausiegeln  aus  i.ehm  benutzt  winl  in  iii  ser  Weise  hat 
I.  B.  schon  um  die  Milte  des  vorigen  Jatirbunderts  die  Con- 
•oniia-Grube  fär  die  Concerdia-Htttte  bei  Eschweiler  Ihre 
Ena  in  Zieg^Korm  gebracht,  und  noch  heutigen  Tage-i  ver- 
lÜlt  man  mit  den  KicsabbrKndcn  in  Schottland  Ähnlich.  In- 
dnotfin  die  beiden  Verfahren,  die  sich  hier  al»  niitzlioh  er 
viasen  haben,  beruhen  darauf,  daß  im  ersten  fall  ein  eisen- 
iohlsciger  Ton  vorlag,  die  Zie^elun^  dnliur  ilhnlicb  derjeni- 
gen verlief,  bei  welcher  man  absiehtllch  Ton  als  Bindemittel 
zusetzt,  lind  daß  bei  der  /.weiten  die  N'atrium.sulfatlauge 
schlecht  ausgewaschener  Purpurerze,  nämlich  der  KuckstAndu 
von  der  Kapferextralctlon  an«  ScbwefelUcoabbtftnden,  ebenso 
■k  Bindemittel  wirliten.  Beide  Artoo  Mbres  ttberbaupt  niar 
daa»  an  alaar  eioi«rermalten  braaebbaren  Ziegelun».-',  wenn  dia 
fertig  geatallten  Zieirei  so  hooh  gebrannt  werden,  daS  aliat 
Wasser  snsgetrieben  winl;  sonst  nalten  sie  niebt  aua  Oeaa 
wenn  im  Hoobofuu  das  Was»ar  erst  au8e;elriobait  wardea  loil, 
So  rerfullcn  sie  wiederutii  in  Pulverform 

Kliie  Pressuntr  unler  hoheni  i>riuk  «'hne  l-'.rhilziin;.'  zum 
.Sintern  und  Schmeixon  führt  elHinso  wenig  zum  Ziele'; 
denn  iiu  Ofen  wird  bei  der  Aiiidebntiag  der  eiwiolnen  Teile 
der  Zleirel  wieder  vollstllndlg  lerstört.  Dte  unter  Nr.  I  i 
fall  enden  PaMOta  «eigen  auch,  daß  man  dies  empfunden  und 
dahar  vannoht  ' bat,  ilurch  irgend  welches  Mittel  die  Oiior 
Biteha  dar  so  hergestellten  Ziegel  fester  y  it  ».gestalten ,  sei  e«. 
dad  man  eine  Reduktion  einirelen  ließ,  sf;  >  ■.,  Inil  rniin  durch 
BavbklUig  ▼an  KoUenaanre  eine  Aaftere  feste  Kru»te  her- 


beiführte, sat  ea,  daB  man  eine  Seliiebt  v  on  bctundrm  ilnnle- 
niiUelD  Bur  Umgebung  der  Ziegel  herstellte,  !«ei  es  endiieh, 
dal  maa  wgar  den  Ziegel  mit  Eisen  zu  umM^ießen  be.»trelii 
war.  Rs  liegt  aber  aaf  der  Hand,  daS  kelaes  dieser  Mittel 
Irgend  einen  Krfolg  haben  kann,  auch  wenn  die  Kosten  nicht 
zu  hoch  ausfallen.  Die  dritte  Art  und  Weise  der  Ziegelung 
ohne  ZiischlÜL'e  ist  das  Pressen,  durch  diu  eine  Siutcrung  her 
bri^refillut  »Inl  Iiier  ist  nur  die  eine  Möglichkeit  iregeben, 
iliiii  msn  einen  sn  hohen  Druck  anwemtet,  düU  das  Erz  iufolffe 
ilieses  Drnikes  znn)  .Sintern  irelant:!  ts  'viril  dieses  Ziel 
kainn  jeniiils  nbiie  einen  Aufwan-i  vimi  Artn'it  L'eseheben 
können,  der  lern  d.i\»n  ist.  dem  /.werke        e]ils|ir  >  •.>  ii 

Eine  vierte  lU*ihe  von  Verfahren  bat  bisher  aui  meisten 
Briolg  gababL  Sia  griaden  sieb  darauf,  daß  eine  Sinterung 
der  Efae  bei  erbübter  Tcmparator  vorgenommen  wird.  Man 
h.'it  f'ir  diesen  Zweck  die  verschledealtea  Einriehlungen:  ro- 
tierende Oefcn.  KeUenSten,  Drehitfea,  elektrisahe  Oefon,  ver- 
wendet. Die  Atttwort  auf  die  Frajre,  wann  diese  Verfahren 
gelingen,  .•.tiitzt  sieh  In  ji'dem  einzelneu  Fall  auf  die  Beschaf- 
fenheit der  Erze,  und  es  seheint  beinahe,  daß  lediglich  Mag- 
neteisenerze diesem  \  erliihren  mit  Vurleil  unterlii't;ei>  können, 
wie  die  von  £>lison  und  Qroeudal  aua^eliihrten  Versuche  be- 
wataan.  Afaar  aaoli  biar  fühiaa  ila  aieht  ttbanU  lum  Erfolg; 
deaa  aa  mehraren  Punkten  eiad  sie  rollilAndig  geoeheiten. 
Dus  Edlsonf^nhe  Verfahret!  hat  sellMt  bei  Magaelalaoaarten  in 
Norwegen  keine  giinstigen  Ergebnisse.  Du  OroaBdalsohe 
Verfahren,  welche»  in  Schweden  mit  Krfulg  angewendet  ist, 
hat  sich  bei  den  VerMiehen,  die  F.r/.e  in  .Saizgltler  zu  zio 
geln,  (ranz  und  L'ar  nicht  iiewiihrl  Ks  sind  die.s  kleine 
Hraunei-i'iM  r,:,i"»hnen.  die  man  ohne  irjjeinl  »  eiche  Schwierig- 
keit durch  magnoti.sebe  Aufbureitung  von  der  sie  elneoiille- 
ttaadan  Bergart  trennen  kann,  die  in  hbmaitlbaadai  Masga 
vorkommen,  aber  ger»ile  wegen  ihrer  ^laHea  Obarfllelie  un- 
gemein schwierig  im  Hochofen  au  verarbeiten  sind,  so  daS  die 
daraufhin  seinerzeit  (re^TÜndeten  Hochofnnwcrke  in  Salzgitter 
und  Othfresen  wieib  r  elnL'esleUt  werden  mnßteii.  Der  ('.rund, 
warum  in  Schweden  'lic  Vrlii-.l  ,-elani,'.  in  .Salzt'ilter  nichi, 
liegt  .Hill  il'-r  llniiiJ,  .M «^.'netei.senerz  hat  einen  viel  ni(  dri(;e- 
ren  Schmelzpiuikl  nls  Kls(-ne\yd 

Ein  fünlles  \  ertaliren  -iii-si  r  ,\bli  i:iing  be;.'riin'le!  --irU 
'.i  ii  .SohmelziLig  Der  \  ortrajjenile  ist  der  er-tie  (gew  esen,  der 
im  Jalire  lbt>5  dieses  Verfahren  vorgeschlagen  haL  Es  wur- 
den damK  in  Oieiwiti  \  ersuche  aa«alalit|  um  dta  matattean 
BrattoelHtMna  der  Umgegend  Toa^BenOian  au  aiagabi.  San 
schmelzte  im  Fl:i»ntnnfen.  aber  die  Kosten  waren  viel  zu  hocb, 
um  ilft.s  Verfahren  mit  Vorteil  verwenden  zu  können.  .S]illter 
hat  er  versucht,  dasselbf!  Verfahren  Im  Klunimnfen  h.ild  ohne, 
bald  mit  Flußmi''i-:ii  mler  gar  mit  K-dnktlunsmitleln  wieder 
aufzunehmen,  ohi\e  daß  damit  irgend  ein  wirtM haillicher  Er- 
folg erzielt  werden  konnte.  IJeberblIckt  man  die  VeTfahren 
der  Abteilaug  I,  su  lal  tatsHohlicb  nur  das  Uroendalsohe  Ver- 
lahtan  in  dar  BceolirtiikaBg  aaf  MagaalalMDen  In  darFraila 
bnutobbar. 

Der  Redner  wendet  sich  sodann  zur  zweiten  Abteilung, 
der  Ziegelung  mit  Bindemitteln,  uinl  /nar  -/uer«t  zur  Unter- 
abteilung A,  mit  unor^'anisohen  Bindemitteln  Hier  behandelt 
er  zuerst  ein  Verfahren,  bei  dem  d»s  Bindemittel  wipilcrutn 
ein  Eisenerz  Ist.  Es  ist  ji»  erkiSrlb  b,  daß.  iv.  tm  iiihii  Eisen- 
erze ohne  Bindemittel  zu  ziegeln  versieht,  m.if.  il.-jniit  ver- 
meidet, die  Bcschiokung  des  Hucbotens  Armer  zu  machen. 
MuS  man  aber  ein  Bindemittel  anwenden,  dann  ist  ea  natur- 
gemilB  zweckmUOig,  ein  solehea  lu  nehmen,  das  wiederum  an 
sich  schon  als  Misenerz  verbflttbar  würe,  wenn  es  auch  viel- 
leicht ilrmer  als  das  Häupter*  Ist.  E«  sind  hier  sehr  versohle- 
ileiie  Bindemittel  emjifohlen  worden,  zuerst  Innii'e  Frze  Im 
vorliegenden  Falle  menfjte  man  .iiif  iler  Curie  .rilia  llnm- 
Stii'-kerze  mll  eisenhaltiL'eui  T  it'si  h'iiii.in,  iler  an  sieh  ver- 
hnttliar  'MIT,  nur  wegen  seim  ;  fi  i  .1. iirnij,'en  ilesehuffenbeit 
uabrauchbar  erschien,  preßte  daraus  Ziegel  und  branuio  sie 
unter  i«  bober  Tamparatar,  m  dad  «i«  wia  Laboalagal  iMt 
wurden.  Man  bat  aucb  alaa  Mtiehiug  van  Klaaibbribiden 
mlk  taaigen  Erxen  in  glalebar  Weiia  mit  Eilolg  ▼erauehl: 
abw  die  i'llle,  in  denen  eicearolebar  Tomcblamm  aar  Veifü- 
giing  steht,  sind  HnSerst  selten. 

kommt  dHraiif  an.  daß  man  soviel  Ton  zuselzt,  wie 
zum  Z»is«mmenhnlten  der  F.rze  bei  h>>her  Teini'eralnr  nöli«; 
isl.    Itenn  das  Mischen  mit  'l"on  ohne  ISn  tinen  der  Ziegel  bei 

so  hoher  Tem|>er«iar,  dafi  dal>ei  die  drei  Molekel  von  Hy- 
dratwasser des  Toaao  «Mgotriabao  «ardaa,  bai  gar  kdaen 
Zweck.  Ziegel,  dta  idebt  eo  bahandalt  ihid,  worden  Tm  Oe- 

^'enteil  sieber  In  der  feiiohten  Luft,  warin  da  Ucgen,  allni  ib- 
lieh  ganx  und  gar  aufgelöst.  Es  mSga  hierbei  IwmerUt  vM-r- 
■  len,  eine  der  notwenrlii,'slen  Bedingungen   eines  jeden 

ff  .l'  n  !.r.'/:iegels  ist,  rtaJ  e:  im  Freien  auf  lÄnf,'ere  /.elt  auf- 
bewahrt werden  kann;  denn  maa  kann  Erazieget  nicht  sofort 
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Iknr  H«nteUuiig>iB  den  HooIiaIm  befSHern,  mm 
aar  In  d«D  MltMuten  PKIIni. 

Sehr  Xbnllch  wio  Ton  )n  bozuj;  saf  seine  phTHlkaliselien 
Eigenacbaflen  verhält  sich  ein  mtilmi^ps  HraonelMDen,  da« 
Ja  ebenfftll»  drei  Miili  l,i  l  W»<!s»>r  enthltlt,  ikkI  da«  man,  nach 
itm  e»  kr'ifti;'  ^■i'-anitni  ui.''  j.rpiit  uiiil  bis  zur  Aastroibung 
der  Wassprmak-kel  erhitzt  i>,\,  taUiicblich  su  tosten  Ziegeln 
tormeD  kann,  wto  die  Tfliwifllw  KlalM  ia  OlicnoUMtoB 
gezeigt  haben. 

BfMMtaMM«*  tu  dar  Fwn  der  Lainignehen  Mmw,  die 
KU!  Gasutitalteii  hmttftiBBil,  anznirmdeD,  Ist  iww  y«i«aciit 
worden;  ps  Ist  alior  nii/vrenkniKBIg,  wfII  man  ja  d;imit  dtm 
Schwotel  in  den  Hüttenproi'eö  einführt,  zu  dessen  Ahsi-bei- 
dunf;  i<'ni-  Mh^^c  in  den  (in>rin»lji!lcn  bfniitzl  wird  Fin  wei- 
tere« Fr/.  tnaii  a;s  Bhi.ii'ir,ltli-I  ISrifjsi  hftt,  i^l  cla'i  srliim 
»■orhcr  erwJlhnlr  l'urp'ircrz,  dem  iv.an  ciiiC  u'rn  iss«  Monire 
andrer  ^rzt^  und  si'ili"!  kiiMm-  Mi'iii,'t'ri  *  ih'lit-|jiiif>  Ik'i milichen 
kann,  der  irotzdeui  «eine  Biadefttiiigkelt  aufrecht  zu  erhalten 
ymag.  DtoUmkeknui«,  QloiititidialaBiBdeiiiitleltirKlw- 
abbnade  so  beautten,  lutt  aleli  dagegen  aloitt  bewlhrt.  Es 
Hegt  auch  auf  der  Haod,  daU  der  Oichtstanb  der  R^cel  naoll 
ein  lia&erEt  schlechtes  Bindemittel  sein  muß.  I'rüfiin^en  einer 
IpNificn  Zahl  von  Ki«»nerziie)ri'ln  hnl)>'ii  den  \'ortru;r''udi  ii  dnvon 
tlber^engt,  daB,  wfmi  auch  f  ir  imtizcIi;('  I  >/>■  diu  /.ii-(,'''ltirig 
recht  gut  (fclincrt,  sie  do  h  fiir  I.  üi-ht^tiiiib  ;.-!lnzlii^li  ichlsohlftjft. 
Es  ist  aueh  i  rkL.rlicb ,  cUß  inim  den  i'rlc.-(iMniHi  jeiii-r  liUtte 
beMDden  behandeln  muti;  denn  die  Zusauimenseixuiig  ü«s 
01«bMaabM  tot  j*  aach  der  BeaeMftkwny  auf  dea  einaelaeo 
Werken  nn gemein  vtnoUeden. 

Der  Toftaffiada  kommt  dann  vor  iwaiHa  Art  dar  Imr 
•ohlAge,  also  der  eraten  Gruppe  derjealgea  Btadealttel,  welelie 
ntchl  aus  Eisenerzen  bestehen,  deren  fremeiaschelllloher  Nach 
teil  darin  besteht,  dafi  sie  den  K.l«engebait  alter  Erze  herab- 
setzen Hier  biet«-t  =.io,h  beinahe  ■ictbstverstllndlich  in  er^lfr 
Linie  -  ir  Ton  dar.  I  -  i  '  Llar,  daß  man  soviel  davun  an- 
weinlen  luuö,  daiä  die  Eisener^te.  uaelideni  die  drei  MoleUel 
Wasseir  entfernt  sind,  hinrciehend  davon  zusammenirehalten 
werden,  Dadurob  werden  aber  die  Erze  »tet»  zu  arm,  und 
naa  maM,  weaa  naa  akht  tatiiehUeli  loal^  Kiaaaene  an 
ilak  bnlMb  w«U  Ia  allaa  nuiaa  ves  diaaaai  aonil  ronfig- 
tldwa  BtadaadMal  AMaad  aehmeb 

Unter  allen  Blndenltieiln  tot  kann  eines  so  hUnng  rnrge- 
Rohlagen  und  vemacht  wonlon  wie  Kalk,  und  zwar  besonders 
In  den  drei  Formen  als  roher  EaliiUein,  als  |r<'braiinU'r  Kalk- 
stein lind  a!«  pelösrhler  Kalk  VVa>  die  Verwendunu  d^^ 
rohen  Kalksteines  oder  des  Kaiziiimkarbonates  betriHI.  su  in 
scboD  seit  alter  Zeit  eine  Menge  V'or«uohe  gemaeht  »< nlm 
und  man  hat  ganz  besonders  die  Wege  dabei  verfolgt,  die  /  ;j 
nützlichen  Ergebnissen  im  Laboratorium  geführt  haben  und 
Back  HUuea,  d.h.  fitoHe,  die  aaleinaadar  wirltea  ioUeo,  aiög. 
ll^lNi  teta  an  laritlelBem.  Maa  bat  dabei  gedadit,  daS,  wenn 
man  eine  Kisenprobe  Im  Tiegel  des  Laboratoriums  maobt, 
die  BiBBBerze,  die  Itrcnustotro  uikI  die /.usehlHge,  die  der  Regel 
nach  aus  Kalkstein  mit  oder  nhno  Zusatz  eder  ans  Burax 
oder  an-,  fhiß^ipat  bestehen,  aufs  innipjsie  .irri-jL'l  wir 
den.  A1"T  iniin  hat  vergessen,  d;i'J  "iih-  -  i  lie  Miin  hung- 
im  HiH'hefen  niemals  zu  ;'iiii-s'.i;;en  Kr  ;  i  iiiiis-ru  rii^imi  kann, 
1)  weil  die  unmittelbare  itedukttuu  durch  l\uhleu!>tuil  stets 
ein  NaohieU  tot,  aad  a)  well  maa  die  Koliaiolüeiitea,  die  laa- 
llelurt  ansirebreltet  Im  Hoebofen  niedergehen  soUeo,  alebt 
entbehren  kann  Sie  müssen  vielmehr  die  Gase  über  den 
ganzen  Oieti  verteilen,  und  gerade  dlexor  Uinslund  ist  e». 
der  auch  den  \  ersueh,  zvlindrischc  ll  tiihideuschllohte  zu 
hauen,  mlfilingen  lie'J  N'  i>e  r  \m:  es  fjebrimnten  Kalkstein 
/.n  nehmen  und  unter  dii'  Kr^e  itu  iniitclien  Tat.sitehlii'h  ist 
I  i-  ft  j  h  iifter  versucht  worden.  Mau  hat  den  Kalk  oft  noeh 
mit  andern  Stoffen  geuiiiieht.  .Mau  hat  Tun  bituugolao, 
bat  Aaehe  beigeatooiit,  ja  mu  bat  sogar  ▼enn^l,  eta  b 
res  Bindemittel  dnrob  Zawta  von  SaTtsHure  nnd  Beantoang 
von  überhltatem  Dampf  zu  gewinnen  oder  Chloride  zur.uli) 
gen  und  ebenfalls  das  (lemiseh  dem  Uanipl  auszusetzen. 
Nii'hts  daviin  hat  sich  bewMhrt,  und  es  iit  ganz  klar,  daü  sich 
Uli  Iiis  davoti  bewÄhren  kann.  Abgesehen  von  dem  Nachteil, 
S.tl/.^,iure  zn  ent«  ickeln,  die  die  tiii^htplatte  zeritdrt,  setzen 
wir  ia  absichtlich  im  Hochofen  iiii).'i-'iraiinii  ii  K.ilk<,tein  in  die 
Uioht  ein,  weil  man  diesen  er»t  in  liefcreu  /jiien  seiner  Kuh- 
lenaKure  beraabea  will.  Er  bebsit  dadaroii  die  Stück lorm  bei 
uad  dient  snm  Anfiookem  der  OiebL  Alle  Versncbe,  ge- 
brannten Kalkttein  anzuwenden,  sind  bisher  voUsülndig  ftHtl- 
geschlagen;  denn  der  ;.elirannte  Kalk  einigt  sich  sofort  «n 
der  'licht  Fnil  Wasser  od'T,  f.i' !-  iiich!  gnnüjfend  Wasser  vor 
handeti  i-.(,  mit  K-i!ileiis,ii  iri-  und  •  -  entsteht  durch  die  da- 
bei eMt«  i<  Weile  Wrirme  >  ileTleuer ,  w.ihrend  es  :tD  tieferen 
Teile  dos  Ofens  an  Wirme  fehlt  Mnu  hat  gar  zu  oft  ver 
gcssen,  dafi  in  deu  Uiabtg'»'>en  eine  grvfie  Menge  Wai>»er  eut- 


\    lulten  Ist,  und  bat  auf  dleeea  Umstand  bei  der  Hentellnog 
I    der  Rnzlegel  keine  Mekaieht  genommen.   Ente  In  geUtoeh- 
tem  Kalk.  d.  h.  in  Katkbrel,  einzubinden,  ist  sehr  hMuKg  sohon 
In  sehr  allen  Zeiten  versucht  worden;  aber  es  ist  erklJtrllch, 

daB  dieses  Verfahren  noch  «rhirrhter  ist  als  dlejeni(?en.  die 
vorher  angeführt  worden  sind  Denn  der  gpl5^chtl■  K  iU 
muU  erst  »ein  Wasser  abgelien  und  zerlitlit  daun  MilistdudiL' 
wieder  in  Hairer,  so  dull  man  nunmebr  niobt  nur  pulverfür- 
inige  Etse,  sondern  auch  noeh  pulverfSrmlgen  Kalk  hat. 

Kine  weitere  Gruppe  von  N'erfahren  gründet  sieb  auf  die 
Benutzung  Ton  Oips  oder  Zement.  Gips  oder  Zement  erbMen 
Ja  mit  Waiiar  au  taataa  Stttoken,  und  man  bat  wobl  ange- 
nommen, dafl  eine  solche  ErhKrtapg  auch  im  Wasserdampt 
der  Gichtgase  stattfinden,  nnd  daB  dadurch  die  Ziegel  vordem 
weiteren  Zerfallen  geschützt  werden  würden.  Indessen  abge- 
sehen davon,  dali  der  liip^  natürlich  ein  schlechter  Zuschla;r 
für  den  liuchofcn  ist.  zerfallen  »elbstverslündlich  amh  die 
Zemente  In  der  hoben  Temperatur.  .Sie  werden  als  hydrau- 
lische llindemittel  da  angewandt,  wo  Wasser  gegenwllrtig  i»<, 
und  nioht,  wu  das  Wasser  ausgeschlossen  ist,  und  man  miiB 
daher  aaoh  diese  Bindemittel  vollkommen  verwerfen. 

Die  Irtite  Art  und  Welse,  Kalk  su  vens-enden,  hat  einen 
ganz  andern  Sinn  als  die  Beantsong  dea  KalkaMnies,  des  ge- 
brannten oder  des  o-elStebten  Kalkes.  Ei  ist  almHeb  der  Ver- 
such, Kalk,  der  «iieh  ein  guter  ZufcchUg  nicht  als  Kalk, 
sondern  als  Kalksilikat  anzuwenden.  Hierzu  haben  die  zahl- 
reichen Versuche  ^'i  t  ihr'  /ie'.'el  aus  .Sand  und  Kalk  herxu- 
stellen,  das  »ogeivmute  I.  .iK^.mdsieinverfahren.  TatsHehlicb 
hat  sich  der  Kalk»andsteinzieget  sehr  «ingebürgert  und  emp- 
hehll  sich  durch  seine  Haltbarkeit,  da  er  Tn  die-ser  Beziehung 
dein  oewöhnllcben  Tonste^d  gleichsteht,  vor  dem  er  den  Vor- 
zug der  aohSnea  weMea  rarbe  Iwt  Die  Kalksandsteinfabri 
kation  herohl  darattt,  dafl  man  sehwaeb  gelöschten  Kalk  und 
feinen  Sand  Innig  mengt,  zu  Ziegeln  preflt  und  diese  Ziegel 
längere  Zeit  überhitztem  Wssserdaiiipf  aussetzt  Wo  sieh 
die  Kalksteinehen  beriibren.  bildet  sich  Kalksilikal,  das  durch 
Feuchtigkeit  iinzersiorbar  i.st  und  nicht  eher  zerlcL't  wird,  be- 
vor es  nicht  zum  ,S4-'bmelzen  kommt.  Nimmt  man  indessen 
ffriSBerc  Körner,  »o  wird  sich  dieses  Kalksilikat  nur  an  der 
OberflKobe  bilden.  Will  man  daher  einen  fest  zusammen- 
hSngenden  Krzziegul  haben,  so  mnft  man  nach  dem  von 
Sehobrasoher  vorgeschlagenen  Verfahren  den  Qoan  gana 
fein  mahlen  und  diese  Teilchen,  die  so  fein  wie  gemah- 
lener I'ortlandzement  sein  müssen,  mit  ebenso  feinem  Kalk 
Silikat  z>i>4»mmenbringen ;  dann  kann  man  selbst  mit  t.'cringc 
reu  Meni;en  von  diesen  Beimischungen  den  Zweck  erreielien, 
einen  zusammenbant.'enden  Ziegel  zu  bilden.  Indeasen  muti 
auch  hier  bemerkt  werden,  dafi  wie  bei  dem  vorerwUmten 
Verfahren  mit  Tob  die  Menge  niobt  grtiOer  sein  darf,  aU  es 
"    ~   etoaaraiehao  MSIien  w 
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Der  Redner  g^t  alsdann  auf  die  Benutzung  von  SehlaolHB 
und  Wasserglas  über.  Hier  sind  eine  groBe  Menge  Vor- 
sehlÄije  gemacht  worden  Man  hat  kalt«  Hochofenschlacke  ge- 
mahlen  und  mit  den  Krzen  'ini^i  hl  und  hatte  gehoHt,  dafi  nun 
diu  .Sßbiaeke  Im  (Ifen  bald  schmelzen  und  so  zu  einem  Binde- 
mittel werden  wurde.  Man  hat  dann  die  Kisenrrze  in  die 
Aussige  Schlacke  in  unmittelbarer  NKhe  des  Uocholens  einge- 
rührt; indeeeea  aaoh  hier  hat  sohr  bald  «aaeigt,  dafl  die 
HoehofOBSOltiaeke  selir  wenig  En  autaunebman  Termag,  wenn 
sie  erstarrt.  Ferner  ist  die  Behandlung  mit  Salzstnre  und 
ebenso  die  Benutzung  von  Wasserdampf  versucht  worden. 
Man  hat  wohl  geglaubt,  daß,  da  man  aus  der  floahofensehlacke 
einen  guten  hydraiilist'hen  Zi-ment,  den  sofri,,ianiiteu  Kisen- 
Portlandzement,  machen  könne,  dii-.ses  VerlJiJjren  sich  auch 
hier  zum  Einbinden  von  Kisenerzeti  anwenden  lassen  müsse. 
Aber  man  bat  vergeben,  dafi  gerade  die  Eigensobaften  des 
Kieea-PertiaadaeaMnitea  deaan  daa  gewflhaHAaB  Poitlaadaa» 
mentes  darin  gteieh  sind,  dafl  er  dareh  Waaaeraultaahme  feit 
wird,  nl»o  gerade  unter  tlen  itmgokehrton  l'matllnden,  wie  sie 
im  Hochoten  vor  sich  gehen.  Es  gilt  hier  daa  beim  Kalksand- 
Bteinverlabren  tiesaiyte  Gelingt  es.  so  weni^r  Schlacken  mit 
dem  Krzi'  zu  niengen,  diiU  der  Elseiijfehalt  der  Bes'h  r  Kii  n:; 
nicht  zu  stark  herahgeset-^l  «ird,  so  kann  iloehofen.solilacke 
als  Bindemittel  benutzt  werden.  Am  besten  scheint  dixs  Ver 
fahren  zu  sein,  gepulverte  Schlacke  mit  dem  Erze  zu  mischen, 
dieses  mit  wenig  Sobiaoke  so  Ziagein  aa  lonaea  uad  lelatare 
ao  hoher  Temperatur  anssoaelsoB,  dafl  die  Sdkiaaiie  alatarl 
und  die  Erze  zusamtnenbaoken.  Man  bat  dann  aueh  eine 
'rhomasscfalarke  vorgeschlagen,  Wasserglas  an  sieb,  Wasaer- 
glifs  mit  Asbest,  Wa-vi  r^rlas  und  Dampfbchandlung.  Indessen 
das  Wa.ssergl.is  ist  ein  nm  b  viel  .vert vollerer  Stoff  als  I  lui 
massehlaeke,  so  daii  man  nicht  daran  denken  könnte,  damit  zu 
arbeiten,  si-ibst  wenn  maa  mit  Ualaaraa  ÜMigiaa,  ala  vMclMi 
tiütig  sind,  auskkme. 
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Der  Vortragende  woadet  kicb  duiii  zu  den  biDdcmitioln 
amataak«  Natur.  Da  ited  MlMTunUtadllck  in  emarLtoi* 
Blwnlioble  und  Bnunfeobl«  su  ncnueD.  Saft  dem  Jakr  tSM 

und  wohl  Mhou  erheblich  frQhor  hat  man  diesen  BOffOnanatcn 
M*laJlkok8  herzutiollen  versucht,  indem  mau  Eiseoerxc  oder  an- 
dre Fr7-f  iiifl  Stciiikohlf-  iiir-MfftP  und  das  (lanzc  in  O.'f*  n  der 
VciTki-ikiin^'  aussetzlo,  in  livi  llonnunir,  daß  ili''  i)si  ktnJ(>  '■»K^in- 
kohle  ilirc  Binilfkratt  son\  eil  nu^iilit-n  würde,  um  fim-n  frheh- 
lichen  Aiili'll  vrni  FJ>>'iiPriPti  einzuMhlirÜ<-n.  Da.s  trifft  aurh 
XU,  aber  die  Menge  ist  viel  xu  gering,  und  man  m-.ii  immür 
bedenken,  dM  1)  iteHai  41a  flMüiInlite,  velibi-  <,'iiu<r  Koks  er 
zeugt  viel  SB  wartraB  tat«  nn  wilcibs  Zascbi^ge  zu  machen, 
und  dafl  3)  damit  aWr  «tu  lehr  kloinc  Meoge  vm  Erna  M- 
biinden  werden  kann.  Niebt  ander*  vcrhanm  lieh  piraffln- 
ballige  Braunkohle  nnd  Khuiicbe  Stolle. 

Viel  blndungsfuhirer  aU  Steinkohlf  sind  IN'  h.  Asiihalt 
und  PftroIeutnrücksUinJ'  1 8'>w'i>n»nntes  Mm-uij.  Man  kann 
ilmiiit  recht  vonilgUche  Zie^,'!')  herstfUiMi  und  selbst  Qichl«t«ub 
zu  guten  Ziegeln  verartteiten,  wenn  die  in  der  WJlriBe  ge- 
tamtaa  Zla«!  naobher  einar  Vtaktkaag  aiii«ialil  w«mm. 
Abar  dl«  ErMvung  lehrt,  daS  anob  diäte  BbltailMi  tM  m 
ko«iapleli|p  find.  Oaaaelbe  dürfte  wohl  au<'h  ftm  dar  BarB- 
telte  gellen,  die  Edison  benatzt  hat,  als  die  Siniamng  Miner 
Magnetelsenen!«'  "hnr-  BindeniFtti-l  nicht  frelirrfjen  wollt«- 

Ein  wi'itercH  nrijanischcs  Hindf-milto)  ist  die  StJirl<o,  »■>'!- 
che  ja  in  buhen  rcitD(>eratur«n  auch  Kohienprudukte  gibt.  Sic 
lianu  allerdlags  unter  hohem  Druck  auch  ver(ia«sigt  werden, 
und  in«a  kaoo  sie  nicht  nur  au«  Qetreidearten,  s.  B.  Mais  oder 
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in  Badqteit  abk  TaiWhraii,  Braalegcl  bemntel1«D, 
fegrflndeil.  Ob  lodewea  olobt  auch  dieses  Bindemittel  viel  zu 
teuer  anafUlt,  nuft  talndeatens  erst  erprobt  «erden.   Es  möge 

noch  orwÄhnt  werdpTi,  dafi  bei  dli^si'm  VerfnhrBn  ahnlrhtlioli 
ritiirrriif^e  Ziegrl  hrrecstellt  werden,  und  d«ti  diese  F  'jrui  sic^h 
wiihl  für  don  llüciuifcn  vHel  hcaser  empfloblt,  als  die  gewiihn- 

iu'Ik'  Form  diT  rut.'btkfiniigaB  Zlegal,  dm«  RekaB  gar  au 

>chncll  aitgestoSen  werdeu. 

SoblleBlieb  atod  noch  die  RückstXnde  chemischer  Fabri- 
ken EU  erwübnan:  ao  das  sogenannte  Kellperh  usw.,  Dinge,  die 
Liogll'  Verweise  an  einzelnen  Orten,  wo  solche  Fabriken  iialu» 
l<eim  Hüttenwerk  liegen,  vorteilhaft  zu  verwenden  sein  wer- 
den, im  fil1^'cnu'ini-n  a^-T  doch  wohl  ebenfalls  viel  zu  teure 

ZlttCblltKC  slud. 

Aus  den  bishcrii^cn  Dnrlpptinfren  wird  man  erkf>nn»'n. 
daB  ersten»  nicht  jedes  \  i-rfuliren  für  jcde->  Krz  l>rnin  hbnr  i-t, 
da6  sieh  aatterdem  uuier  allen  \  erfahren  eigentlleh  nur  die 
eignen,  waldia  Jwbeaandac*  «hna  tTiiite  ata«  Siatarang  der 
Erse  berbeiflibrett  kSaaeB,  oder  aolcba  ittt  BaaBataao  als 
«tgentllctaen  Zntcblilgen,  worunter  Brauneisenerze  nit  IfareD 
physilcaUseben  Eigens<'baften  allein  geeignet  sind;  daB  man 
femer  von  jedem  KJ(!kzu^ehlH);  un  sieh  und  auch  von  andern 
kalkbaltij^i  n  SloOcn  Alijt«nd  iiebiju-n  nuit!.  ■  s  sei  denn,  daß  dle»e 
vorher  In  ein  durch  \Vasserdam]d  un^p^sti^rh.^r»■s  Produkt,  d.h. 
in  ein  Kalksllikal  iibrr^cfulirt  werden  Von  urganiMhen  Be 
standteilen  wird  man  Überhaupt  Abstand  zu  nchmeo  haben, 
well  mau  dabei  deo  KoUaMmk  imig  mü  da*  Bma  aatoab^ 
was  au«  den  angeflUntan  Griliiden  miTOiHenfeaft  lat  ImHoiA- 
ofen  will  man  aul  dam  gUnstigon  Umstände  rechnen,  dall  dte 
Eisenoxvde  dtirob  Kflblenoxyd  reduziert  werden,  ohne  dafi  d» 
mit  ein  WArmavariiut  verboadaa  iat,  wUuead  bei  der  nnaiHtal- 


dar  dea  «iaauhalUigaa  clai^wertl' 
miaelbatla&  Bdakaiebt  au 


burcu  Keditkllou  durch  Kublenstoit,  die  durch  Belmlsehung 
«■gaoiaebar  BindenlMBt  mwatateidlteb  batbalffaMbttiriHl,aifi 
etoera  erbebBdica  Veriurt  aa  Wime  gereobuet  werden  miiS, 

Der  Vortragende  behandelt  sodaun  im  zweiten  Teile  sei* 
ne«  Vortrages  die  Frage:  Warum  sind  denn  »oviele  Ozsiegel, 
die  niati  für  br.inchb^r  hie!1,  in  der  Praxis  al^  unliraii -liriiir 
befUBdeii  wurden  '  L'cni^n  (rr-niitu  r  mufi  pefrafrt  w  erden :  Wie 
Ustvfi  ujaii  Er/./.iejjfel  vir  ihrer  Verwendung  pnifeU,  auch, 
ob  ei  'i'u-h  l('tinl,  dir  iiioi-lt-nteili  -ehr  eriieblicheu  Aua 
ia^ctk  !lir  die  lier>tvllung  einer  Krzzlcgelei  aussugeben,  ehe 
mau  si<h  klar  iat,  ab  «e  Biraaiafal  q^ilar  Imaabbar  »ind? 
Man  hat,  abgeaabeB  den  mfui  d«r  Mr  «la«o  Smiegel 
nicht  höber  aain  darf  alt 
gen  Stflolcene«,  auf  Mgeade  Efgmtelbatitö 
nehmen: 

1)  EiseuefÄzii  ffel  i;ii>-.en  si'  Ii  iu'  |ueui  in  der  l.utt  l:iij>>rn 
lassen,  ohne  durch  .Ntoe,  durch  Hi'/e  uJer  duri  h  I  rost  zcrsiurl 
zu  werden.  Sie  müssen  also  hiurrirbeinl  dicht  sein,  düliei  aber 
dooh  nicht  so  dicht,  daß  bei  ihrer  Verhüllun«;'  die  rednziercn- 
dan  Oaae  oiobt  atodflimaB  ItBnaeD; 

a)  die«»  Rne  mdaien  nabe  der  Oietat  den  KlötaiB«  tm 
etwa  I5CP  warmem  Was^erdampf  widcmtehen  Ittfnoeit.  Auf 
diese  Eigenschaft  hin  werden  die  Zic^'el  fast  nieinato  geprttlt, 
nnii  darin  lie^t  einer  der  wlchtipften  OiFlnde,  warum  Biäl  aa* 
\ieie  ZiiLTel.  d.e  anstheitund  fest  waren,  bei  geWÜlMlIlahar 
Temperatur  im  Huidiofra  nicht  bew&hr(  Uttbeo; 

.*<)  die  /^ief.'el  mii--en  solange  zusammenhalten,  bis  die  Re- 
duktion nahezti  vollendet  ist  und  eine  Schmelzung  eintreten 
kau,  d.  h,  Wa  aa  einer  Brbibnnff  vtm  ailBdaaiaaB  UO^  bia 
1000*,  und  «war  lelcierN  unter  einem  bettea  Qaialnnn«  von 
Kohlenoxyd  und  Kohlcndioxyd. 

Der  iiedner  beschreibt  sodann  eine  Vorrichtung,  die  er 
bisher  zur  l'rfifiinj;  der  Krü^Iepe'  Ivenutzt  hat-  Neben  die 
^er  steht  ein  Mnlli'luten.  der  mit  (ins  Lreluüzt  wird  und 
In  dem  man  die  Fr,tzieL'ei  auf  s'>ti  crhitxen  kanu.  Die  bet 
den  Platten  der  Presse  Vierden  gleichzeitig  mit  dem  Ziegel 
ebenfalls  durch  GasUammen  auf  die  gleiche  Temperatur  ge- 
bracht, und  BMtt  kann  «tn  abna  Varaindaruf  dar  Wlne 
die  Segel  ebien  eibXbteo  Dniek  «naetaen.  Sebr  viele  21«' 
gel,  die  sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ganz  gut  bewlllil 
Batten,  hielten  diese  Probe  nicht  aus;  andre  dagegen  zeigten, 
daB  sie  i'era  ta  durch  die  hfihere  Erhitzung  erst  fest  pewcirden 
waren,  und  ilafl  man  im  ^'roüen  und  ganzen  bei  der  lierstel 
lllnf-  vö-i  l-r/./.iegeltl,  ehe  tiu>n  sie  fert!!»«tel!t,  eftu-  sehr  hebe 
Temi  I  I  M  I'  inwenden  muü:  <ienu  ^'pwehniieh  frllien  die  ein- 
zulneu  Ucstaudtuilo  mehr  oder  minder  zusammen  und  geben 
datowb  braaabbara  Etaaiagel.  Die  Vanlabttnc  -CMi»***  !>■ 
deaaen  noidi  siebt,  die  PrWnng  auf  die  Einwirkung  von  Waa> 
serdampf  bei  ISO*  und  auf  die  WiderstandüfUilgkeit  ^'e<:rn  Kob* 
lenoxjd  und  Kohlcndioxyd  bei  80"  bis  l(K>"  vorzunehmen  Der 
Redner  machte  «leshaih  in  der  t;  u'I  Bpr^r.tlcadi  mie  zu  Berlin 
gern  eine  duzu  {jeeii^iiete  KinriclUun;,^  aufstel.en  Hierfür  rei 
oben  die  Slaiil-rniltel  der  l'H-rL'iis-'idei:iie  uicbl  aus;  liarnni  er 
bittet  der  Itedner  die  Heihiilfe  der  deutsehen  I dseui ndustrie, 
die  angesiuhta  d«r  iiu  deutsctieu  \  aterlandc  noch  vorhandenen 
■nd  zur  Zlefrelung  geel^'oeten  Erae  aJn  gfadaa  intiftaia  aa 
einer  »geeigneten  Lösung  der  i>e»predieBea  IVan  hidw. 

Dem  mit  lubhuftum  BttifaU  aotoanoainianni  Vartraf«  lalgt« 
eine  kurze  i:rörterung,  wamX  dia  Hr  '  " 

den  VeraliseDden  geaobleam  wnvda. 


Patentbericht 


,1».  »r.  WM«, 


r 


llclut 


Eeiidgiiag  voa  VawststaadsrshrM.  K.  L 1 «  b  - 
■aber,  9r«beBe«Mbel 

/TP,  TrBblta, 


vaala  Tcirtegsit  wM,  ist  dl* 


In  dsa  aacriiarfaSB  < 

iit  «In«  !t<'lir*nbe  e  tlnc«- 
l>jeii,  um  ii'"hr  oder  StOUUI 
Im  Kclrliibe  raliil^iB  bu 
k'Jnncii.  Okinlt  der  (Vele 
<j«n(bnlu  it*  Ratire«  loOg- 
•lee  ackwacbe  Vtdtr, 


die  >ar  cin«m  v«a  aetsa  dKbbam  TsHdr  i  »«aMIlft  iai. 

Kl.  K.  Br.  164133.  ]I«hntiiat«  Tiuiiliie.  o.  Koib,  Ksrliruhc 
i/B.  D«Dpf  oder  das\.  •tramt  aus  dem  RlnzTMUB«  d  dorrb  iiiB«» 
UBfen  (  io  das  tnt«  LaultMt  ^,  dem  <•  dnreb  Iravs  uai  taBore  Daun 
;i  n«eh  awclmal  Hctfohrt  wird,  nnd  («langt  d«t(h  Oefbaacra  y  In 
0iß  lAatm  AnIMh««  •  Atw  ditaam  atiaail  «r  i 
t  ■#tfMn  l^ahtä»  e,  «r  deraii  Beti 
•ItiiMkild  «eck  amlaal  nannbrt  «ti4,  aai  4aan  dancb  den  itinv 


•Dtwadw  In  den  Aiupaff  oder  zu 

iMfMdsriMMi«      aaiaaasB.  Osr  autachea  Ja  awal 
radm  a,r  «aaeardael«  AafbahiiMr  a  ist  aUailtte  i 


■(a-  mid  aaaltltiaflwncen  )>,  l   verivtien,  und  durch  *la« 
mllMls  Botsta  k  disllt  mll  atncm  Aoiatt«  d»  OuhlaMa  varl 
dxS  «I»  tiroclMMai  vea  d<iin  aid*'m  sirhsr  •bfadlchici  vird< 
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ikngelegenhelteii  des  YereiiieB. 

Beratung  von  Hochsehul-  und  Unterrichtsfiragen, 
veraoMaltet  rmm  Vontand«  dt»  Verein«!  deotacher  Ingcnlctire  am  f.  OfctAber  in  Berlin.') 


NucWom  ilcb  dtr  Verefn  «tawtwUwr  Ingwteon  oit  d«a 
lOr  'tip  akitdamkeliw  Stntfea  ywtanilMidan  SokeMo  wd  mit 
der  Urg«ni««lloB  der  MebiilHim  Hortadulwi  wkiirtnlt 
MhüMiK  halte  (e.  Z.  tii:4  S.  IM»  8.  Iti;  Wt  &  «U; 
1M3  S.  UM;  1S94  S.  ISMO  m«  IST»;  UM  8.  Utt  und 
m>;  1M7  S.  lio  n.  a.  m  V,  aln4  fkm  tm  wvrigtm  iTiA* 
ta  MtDelm  BerAtun^en  g(>pflogeii,  die  iUl  htlpHleilWl 
■.«1  die  Fmfe:  Wftt  haben  untere  tecbnlMben  Heeb- 
■•balen  Toa  ««naklattl^en  Sobvlen  s«  erwarten? 

tenMht  an  dl«NB  BAnhn  bezog«!!  babeii.  Naakdem  daon  die 
Gesellüchaft  deBMaber  NatmlbiMher  «ad  Aenle  unter  Mit- 
wirkung von  TeHrttem  «ttaarta  TeraliKa  ia  ihrer  Torjtbrigen 
Vananatlnng  an  Biadaii  auf  ^ttaaaUwa  Vngta  ehifeiangen 
trt  «od  «h»  ünterrichUkOBMÜtriott  «1  Am  w«llci«i  Bear- 
beliuiir  ainfaaeiat  hai,  deren  Barieht  Mr  die  dte^ihrlge 
Meraner  Venaaunta^g  der  geaantaa  flaialliBhall  jelst  vt/f 
itogt,  bat  anch  muer  Tontaad  die  weltei«  Benlauf  dieier 
nwgaa  Ina  Werk  fcaeut.  Oer  Mgende  Barieht  göit  A«e> 
knnft  fliicr  die  TerhandlBngeai  des  von  nnaann  Vorrtand 
einjreMtaten  UatarriäblaanaMhnMea;  er  gipfelt  In  •  AiMpTfl* 
eben,  din  den  BcBirktvcrainaa  anr  Prfifnng  and 
Torilegen. 


An  dw  Beratnnr  netaaen  teil: 

!I>T.-s>it,i   V.  iHch,  litiniKl.  Bftti'iir  : 'nr,  Profeatar  an  dar 

Technischen  Iloi'hschnle  7ii  Miutgurr, 
©r.'^i'S    V.  Krii-t,  k  ni^i.  Oberbanrat,  Proteaaer  an  der 

Teohnlseheit  Hnchteliule  zu  Stuttgart, 
Dr.  Friclce,  Profetisor  an  der  Teohniiaiien  Hocbaobnle  an 

BrautiscbueifT. 
A.  Herxherg,  könljrl.  Baurat,  Borlin, 
Dr.  Hintzmann,  nbrrnsal.Hchuldirektor.  Klb«rfeld, 
Dr.  Sr.'^iij)    ('  V  iJndo,  Profaaaar  an  der  Tccbniichcn 

H<>ch»chuU-  711  Miintlicn. 
Dr.  Th.  Polens,  koni(;i    Biitirat,  DirekUM*  dca  Vareinci 

deutscher  Idgi  nUniro,  BiTJin. 
F.  Pietzker,  OviimasialprofesBor.  Xordtuiiü-oii, 
Dr  .'<ommerfp|(l ,  Professor  an  ilor  T'  i  hniit-hi'ii  Hochschule 

711  Aachen, 

l)r   I'   >incke),  Professor  »n  der  Tiicljrnsthcn  Hoclischuie 
zu  H;mnover, 

E.    WelsrtiUller,    Kommcr^ienrat,    Pahrikbesltzer,  Frank- 
fort  «/M. 

Der  Vorslf/ende  begrültt  die  Anweaenden  nnd  daolil 
ihnen  dafür,  dali  sie  der  Einladung  dea  Vereines  deulaoher 
Ingenieure  Folge  geleiMet  beben. 

Einer  Anttordemng  dea  Vorfltsenden  enlapreatacod  leitet 

Hr.  Peters  die  Beratung  folgendermaßen  ein: 

-M.  H,,  Ich  bin  der  Meinung,  daiS  wir  ulnersells  von 
tinsiTii  viirillhriKen  Miinchoner  Beratungen  auszugehen  haben, 
die  Ihnen  allen  in  pedrucktem  Berich»  r-ugeganiren  »ind,  und 
.•iiidiTM  its  von  dem  Kcricht  dor  Unterrlchtekomnilssion  der 
Gesi-Ilsdiüft  Deutscher  Nuturforscher  nnd  Aerzle,  der  jrleich- 
falls  in  ihren  HXndeii  ist. 

Sie  wollen  sich  erinneni,  m,  H.,  dali  nn»re  Hnuptver- 
{tammliirig  im  vorigen  Jahre  knrz  vor  der  Verüaminlung  der 
Naturforscher  und  Aerzte  stattfand  -  es  war  un>  bekannt, 
dilti  die  Naturforscher  nnd  Aemte  sich  auf  Ihrer  Versanim- 
lunjf  in  I'.reslau  mit  ilensellien  Fragen  beischJtftIgen  wollten 
wie  wir  nnd  daii  Hr.  v  Borries  und  Ich  den  Anfrriif;  er- 
hielten,  an  dieser  Versammlung  in  Bre«l«ii  teilxonubmon. 
Hr.  V.  Berriea  hat  dort  In  Namen  der  denlicbe«  Ingenieare 


■)  DtaiiD  Baratmiimi 
J.ilire  in  Manchm,  flhar 


«liM  PMta^traaa  deijmlKaa  vom  mrimo 
In  d1«mr  )Celtn>lirt<t  1901  8.  1744  uM 


naore  SteUnng  wtH  kauen  Werten  dargelegt,  und 
m  nnarer  groSen  Fieode  fewabr  gewenlen,  daft 

Qrandlragen  dnrdlMna  mtt  ~ 


wir  In 


Ven  dar 

aar  Beaifaeitong  einer 


NatorforacbWD  und 
tat  dann  eine  Ken- 


dea  V.  d.  L  Hr.  v.  Borriaa,  nnd  in 


hirt  ab  Vertreter 
nUea«  we  er  Ter* 


aae  dem  all- 


leb  «alla 
Dar  BetMi  dar 
Aerite,  der  in  Ihre  Hinde  getaagt  lat, 
gemaiMB  Beritbt  Vber  die  Anotdnang  des 
Hell  -  niaibamaliiiinbaa  Vntairtahtaa  an  unfera  ne 
bMier«B  Scbalen  and  hat  drei  Beilagen,  von 
d«B  BMAematlaaben,  die  aweile  den  piyalknIlieheB,  die 
drina  den  bieiaglMhaa  Uatarricht  nadnilt  Dieie  Aaaarbel' 
toag  iai  auf  da 
aad  Aersla  in  Meraa 


aiebt  aar 


Mlglidi  aar 
Lage  «fad,  dl 


«nd  Beedhlad- 


mit  weitere  lEr^  In 
mtaaien  aa  verfolgen. 

Von  den  Fragen,  die  uns  voriges  Jahr  in  München  he- 
scbKftigt  haben,  ist  die  eine:  die  Frage  der  Errichtung  neuer 
teobniscber  Hochschulen,  wobl  voriilnflg  durch  tinaeru  Mttn- 
ebener  BeachluS  erMigt,  der  dahin  ging,  dafi  e«  zurzeit 
nicht  zweckmäßig  sei,  technische  Fakultitten  an  i^IiiiversirHten 
anzugliedern,  sondern  daß  da,  wo  das  Bedürfnis  vorbanden 
sei,  es  besser  .sei,  selbständige  technische  Hoclischnlen  zu 
errichten.  Es  ist  auch  in  rlieser  Angelegenheit  meines 
Wtawna  seitdeni  nichts  weiter  geschehen,  auch  in  Bayern 
nteht,  am  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  eine  Hochschule 
nach  Nfimberg  kommen  soll«,  oder  nach  Erlangen  oder  nach 
Wfirzbnrg.  Ich  glaube,  daß  also  auch  «ir  auf  diese  Frage 
hente  nicht  einzugehen  brnuchen 

Zur  Frage  di  v   tnailii-iuatisihen   und  natnmissenachaft- 
liehen  l'nterrichtes    im  uK^'i -m  incn    haht  n   w  ir  im 
Jabr  einen  Aaas]>rtu-h  bescblu^sen,  welcher  lautet: 

.\nssprnch  1. 

Der  V.  d  I  Sicht  iiath  wie  vor  auf  dem  .Stand- 
punkt Keines  .A  u  B  s  p  rn  r  h  e  ^  vom  .lahre  IS.*«*!,  wo  leb  er 
lautet;  Wir  erV.lären,  dali  d  u  ileuL-iehen  Ingenieure 
tür  ihre  allgemeine  I' i  1  il  n  :i  r  dieselben  Bedürtriissa 
haben  und  dorselhei  Ii  ■  ■.  r  t  e  i  1  u n g  unterliegen  w  ol- 
len wie  die  Vertreter  der  iibri|jen  Ii  e  rn  f  sz  we  i  i.'e  mit 
höburor  w  i  >>eri  sch  .iftl  icher  Ausbildung  In  dieser 
Auffassung  heprüüen  wir  es  mit  Freude,  wenn  sich 
mehr  und  mehr  die  I '  e  her  z  eu  n  g  Hahn  bricht,  daß 
den  mathe  malischen  und  naturwissensehattllehen 
Bildungsmitteln  eine  erheblich  gröüere  Beden  tun;,' 
1)  e  i  z  u  I  o  R  e  11  ist  als  bisher;  werden  d  o  e  h  die  Kennt- 
nisse auf  iIm  n  liebieten  immer  mehr  zum  iinent- 
b  e  h  r  1  i  .•■  h  I' II  Ii  es  tan  dt  eil  .allgemeine  Bildung  Oie 
V  ri rv.  i  i' p  ri  il  sp r ac h  1  i  eh e  A u.s b i  1 '1  n n  g-,  die  jetzt  der 
Mehrzahl  untrer  A  Ii  i  t  u  r  i  •:■  n  I  e  n  znteil  wird,  »renüpt 
nirhi  den  Ansprüchen,  welrhe  an  die  leitenden 
Kreide   iui>res  Volkes  gestellt  werden  Qlttliseil,  ins- 

besi>n'ir>'       Hinblick  auf  die  steigende  Bedeatang 

der  » irtschaftlichen  Fragen. 

Von  den  Fragen,  die  wir  «aieidaia  tm  Torlgaa  lehre 
behandelt,  aber  aleht  nai  Ahaehlai  gehnnhl  bdbea,  sfaid 
folgende  la  nenaeat 

Eine  Hnapthage  eignb  sieh  ana  dar  aa  ans  bann' 
getretenen  Anregang  dareh  Bm.  Prof.  Kaanerert  »Welebe 
Wllneeha  «Ind  arttcna  der  toelintaehen  Heehaehalen 
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Baratamt  va«  Hoetuoiml-  aad  OnMrri«htofr««nii. 
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%m  <«B  Unterrtebt  In  4er  Ma«liem«tlk  asd  NMmr- 
wlM«ii««lt«tten  an  deo  kSbor«a  Schalen  aa  •lellenf« 
Aaah  ^am  Hanptlnge  beediinigt  riah  Hlua  i 
qKiich,  den  tob  «bea  TerlMen  bebe.  Dm 
Uatorfragen:  Ob  aad  la  welahea  Meto  die  DtBawAO»  «ad 


SAalea  «Betbt  ^ 

der  prenOisebe  LobfpUa 


OM  and  aadeia  •Mgecproobeeoa  VraaM 


diIHe  Fireg»: 

D^enMbl  ae  eilen 

I  Ob  Ur  dbi  la 


wir  dto  Frage  der  LebraranibildaBf 
■a  beben  dein  habeo,  und  deorit  la  giaimeienbeege:  Karu 
ttr  weiter  tortgetcbrilteae  Stadlereade, 
•pritohea  ven  Jebi«  im. 

V«B  Bni.  Bai 


«b  ile  ea  lllabealli  oder  n  Oitem  be- 


Oenii  wOide  da«  Tarfelltali  swleobea  teebalieher 
MlUeteehaU  and  teebalieber  Hoobiobale  aeA  daa 
i  Bieppel,  Henbeig  and  legele  ?ea 
wMT  die  fkece  der  Sehtlertbaa- 
fan  In  Phyeik  and  Cbenl«,  die  Stadleadaaer 
dM  Lebanealter  der Stadtereadea  infelie  dar/ 
M«n  dar  He  '  _ 

aus  nn»era 


nOUa,  de«  wl 

r  flimilliBiiBll 


Bebendloitg  ergeben.  Var 


Beiteht  dar  Dalar- 
Neinrioinebar 
«}  aa  dam  ellge- 
M,  and 
Ub  edlen  apnudi: 
Mineralogie, 


ADaflbningea  wtS»  dar  Bednar  mS 
Hrn.  FirofeMors  F.  Klein-Odttlngen  bb: 
Preblem«  des  matb«antlaoh-pb.vslkelU«ben  Hocb- 
•ebalaatarrlebtea,  die  alab  glatabfeUf  aili  dleana  Fragen 


and  Aetste  Stallnnf 
■efaMBBeHekt,  ~  ' 
b)  m  den  drei  Elnaaibariehilea, 
Phytik  and  «la 


Hierftuf  wird  der  Bericht  der  Unterrichl»kii nun l»- 
(Ion  der  Qesellsohart  Ueatsoher  Natnrforiiober  und 
Aertte  sur  Vorbandlung  gestellt. 

Ur.  Pricke  kann  «icb  auf  Grund  «einpr  Rrlahmngpn 
als  Mitg'lied  der  herzoglioben  Oberschnlkonunimiion  in  Brann- 
6ehu-eig  mit  dem  Bericht  nicht  ganz  oinverntanden  erklMren. 

Dpr  Lebratotf  selbst  habe  keine  grnndstttzlicbe  Aendornng 
erfahren,  wohl  aber  dessen  Anordnung,  insbesondre  in  der 
Richtung  anf  das,  was  Ilr.  Felix  Klein  als  das  (uniitionale 
Denken  bezeichnet  habe,  und  was  or  nicht  nur  in  die  oberen 
Stufen  des  mathematischen  Unterrichtes  bineingenommen  hubeti 
woUr,  sondern  sehon  bis  in  die  Quarta.  Der  Redner  verweist 
auf  S.  18  dos  Berichtes,  wo  für  Untertertia,  ja  selbst  schon 
fdr  Quarta,  Beweglichkeit  der  planimetrlschcn  Qebiidu  und 
gegenseitige  AbhJbigl^koiton  ins  Auge  getafit  und  so  bereitü 
auf  dieaer  Entwicklungutule  der  er»te  Schritt  nach  dem  funk- 
tionalen Denken  ktat  feien  aal,  wea  deah  wobl  sa  walk  geben 
dürfte. 

Es  sei  zweifellos  (ttr  die  Schflier  unterer  Klesaen  recht 
schwer,  nur  erst  einmal  die  mathemstUehen  Gebilde  als  Ein- 
zrldinge  anfzufansen,  und  deshalb  bereite  es  gruSc  Schwie- 
rigkeit, Entwicklungen,  die  auf  Zusammenfassung  von  Grup- 
pen von  mathematlscben  Gebilden  ausgehen,  die  di<>  Verftn- 
denug  gieieh  hineinbriitgen,  eobou  mal  dletem  trUheaStftnd- 
den  SekHlara  aa  geben,  fielae  —  daa  Badnaie  —  tat 


Mttnehon  (^i-KuOcrtc  Meinung,  das  fiinktinii>tl(>  I>i-iiki<M  sullr  in 
die  Mtttheuialik  der  Seknlen  blnriu,  diT  Begriff  di-r  Fiuiktiun 
•oUe  eulwickelt  werdeo,  beziehe  sich  nur  auf  die  nbcmiu 
State  de*  inathematUchen  Unterrichte»,  in  der  Prium,  allen- 
Wie  vielleicht  in  der  Obersekanda,  «o  die  .SchUlor  bfrcllü 
ein  gut  Tnil  iniit(nTnntis(  h«'r  KenntniKsc  fest  b.  -.iizi  r, 

Nun  auch  no,  h  ^'.ir  dii?  DiHereritUi-  und  liit<>>.'rslre<'h- 
niuig  In  die  neunk!iis,ij.-i  ii  S.-hulen  bineiiizunehmcii,  h«lt  der 
Redner  für  unau^liilirh.ir,  «lo  «t  niuli  beri-its  in  Miineheii 
und  bei  andern  Geliv'''»li<Mli'ii  auslilhrlichcr  dargelegt  habe. 

Hr.  Pictzker:  Es  sei  von  keiner  Si-It«  liolilnvortel  wor» 
den,  die  ganze  DiBerentiai-  und  IiiU>gralre<'htiiing^  der  .Sohttl« 
zu  überweisen,  sondern  nur  die  Anfänge,  elM  die  Integra- 
tion ganzer  algebraischer  Funktionen  and  dargleleben.  Aber 
auch  hiergegen  habe  er  —  der  Redner  —  gestlmiiil.  «el! 
die  Schiller  zu  wenig  davon  haben.  Dagefren  sei  er  mit  dem 
Bestreben  einverslandun ,  lu  die  Einzelheiten  dei,  matbcinut» 
sehen  Unierrlchtee  mehr  inneren  Zusammen bartff  -/u  bringen 
als  bisher,  und  damit  könne  schon  frühzeitig  begonnen 
»erden.  Das  funktionale  Denken  solle  im  Sinne  der  Kom- 
miwloo  auf  den  unteren  Klaaeanstufen  mehr  instinktiv,  er»! 
auf  den  oberen  In  bewafllar  Weise  gepHegt  werden;  das 
gehe  auch  sehr  gut,  ea  seien  viele  AnlKase  vorbanden,  wo 
diese  Art  des  Betriebaa  steh  ganz  von  aelbet  ergelte. 

In  der  Physik  bestehe  cwlsehen  dem  Uolerrkhit  an  Ult> 
teliehnlen  und  an  Hoehacbnlen  ein  viel  geringerer  UBtereahtad 
als  gegenüber  der  Unlvereiwt;  aber  waaVife  Sohnlaa  lelen 
mit  Lehrern  und  Leknnlitetn  so  verattgHeb  «aageitattet,  daS 
ein  ExpeHmenielvertrag  aa  der  Heebaebole  ealbeibrt  «erden 


Hr.  Hlatsaiaaa  W  blaBiehMiob  det  malbeaiallitfban  Un- 
leniaktea  mtt  dem  vea  Aeaaahnft  der  Katoifofseber  und 
Aerale  entworfenen  Lahiptan  elnventaadaa.  Die 
gen  Mr  den  pbysikalliabea  UnterrMit  an  den  SeknIeB  i 
so  verbetaart  werden,  daft  die  Zeltrergeudnng  venaladen  wird, 
die  Jetflt  dadoieb  entatebt,  daO  jeder,  der  Pbyelk  amdieit, 
gannngea  iai,  awel  Saoaetrr  Experlmeotalvorleengon  au 
kBran,  well  er  lenat  nietat  aam  pbyaikaliaeiian  PrAMran  in- 
gelaasen  wird.  Gerade  die  lagenleore  nfiftten  winaaben,  dad 
jungen  Laote  MUier  als  bUbar  Ina  praktische  Leben 
kdoaan,  alalit  «bar.  dat  ale  ebne  Mei  iwel  Se- 
taiea  je  naeb  dar  Laalbeba,  die 
_s,  wüte  a«f  der  Sdnde  erwerbanen 
Kaonlnlaae  and  FMdilule  aUlglldiit  tOr  eine  Verknnmng 
aelner  Studienzelt  verwertet  werden. 

Hr.  Sommerfeld  erblickt  in  den  Mt^'aner  Vur-M  hülfen 
eine  sehr  gesunde  AlUfassung  de.s  mathem.ttisehen  l'nlerricli 
lea.    Er  begrttSt  es,  dafi  darin  statt  der  Starrheit  der  enkli- 
ditchen  elementaren  Geometrie  und  ihrer  weiigehenden  li;;.'^! 
sehen  Abstraktion  den  Schülern  die   VerKiiderUc-hkeit  und 
gegeo!>eiii|.r<-  Einwirkung  der  geometrischen  Gebilde  zum  Ver- 
stündni»  (;e)iracht  werden  soll.    Auch  sollen  nach  diesen  Vnr- 
ftchlllgeu   die   Schüler  mehr  geUbt  werden,  praktls<-h,  d  h 
mit  Rttcksicbt  aul  den  Genauigkeitsgrad  der  gegebenen  i^len, 
zu  rechnen,  woran  es  heatmtage  aegnr  maaeber  aoigebiideie 
Ingenieur  fehlen  USl. 

In  der  Physik  vollziehi'  .lich  fortwUlireml  i  in  ri  m^'i  r 
Wandel,  duB  in  die.'iem  K.jch,  der  <  Iruiidls),'»!  di  r  " 
Nalurwii-i-^isi  haft,  der  Hik  hst  hiill.  hrer  «ni-h  dein  lii  -.ser  \  ..r- 
pfbildctcn  Kealabiturienlen  «est  tiilich  Ncuiy.  und  Wi-rr  .  ulle> 
zu  H.i;'!  !]  haben  werde. 

Hr.  .SlÄckel  berichtet,  daß  In  Fraokreicli  diu  lieloriu 
de»  matheiMatlsf'heii  l  iiturrlchtes,  die  das  funktionale  Denken 
zum  Ziel  habe,  »choii  mit  b  et  lern  Erfolge  durehgeliihrt  «ei. 

Daä  der  AusscbulS  der  Natnilaraidier  und  .Verzte  die  Di(- 
lerentlaU  und  Integrnlrechnunff  gnnz  In  die  neuiiklaasigvn 
Sabalan  verlegon  wolle,  k-i  trvnwia  Berieht  nicht  zu  eninuh» 
nani  »bis  an  die  Schwelle«,  so  heitte  es  im  Bericht. 

Hr.  Frleke  legt  dar,  daS  In  dieaer  Beelebaag  die  Vor* 
sebIKge  aad  Ferdanngen  daa  Um.  F.  KMn-Qdnltigen  von 
Ibm  selbst  mehr  and  mehr  eingesebrtlokt  worden  »elen. 

Hr.  Qerzberg  begrUBt  e»  mit  Freuden,  <i:ili  funk- 
tionale Denken  so  trüb  wie  möglich  In  den  jungen  Leuten 
aeU;  er  verspriebt  alab  groden  Erisig  da- 
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von,  «le  JMOaglgMt  du  dtaua  vtm  MdMn  Ib  4ar  Nilu 
MhMi  Mtt  nun  Dowoltaala  m  bitaffaii.  Bi  mwA»  ilnr* 
«MW  dar  JiqiMd  iMhr  nafliaBHiglKt  Diak«  vmä  wäkr 
MtarwIiMBMlMflllalM  AtBrnrng  beigebracht  «wdao  mU, 
aStlfr  mIhi  m  tadara  Ünterrlohttgegeaatlndeo  dement- 
«pn'chiTid  ntizuzluhon. 

Ilr  Pii'txktT  polifirt  zu  dunin,  dl*  In  dt<r  Physik  den 
S:rifl  i'i';-rli'uiik-.  ii,  nhiT  l-:'.';-iiirr  Ti.'ilf  viiii  hi'MiiirlriT  Bedeu- 
tung kraitijjcr  <iurctiarhfiun  ur.il  dii-  PIivbII;  »uI  die>fiii  Wegi' 
mehr  zu  einem  wlrlclicben  B:]duii;;ütDilU'l  maoboii  wolleii,  Aa- 
statc  zu  f'iner  Stunde,  in  der  luau  eitie  Heihe  lotcrCManter 
Kt-i!iitM'.,(>  in  »ehr  «ngcnrhiDer  WeiM'  durch  AotcbftmiDg 
Tfir^'i-fuhrt  brkomiut.  Duu  sollen  jft  auch  die  pr*k(i»chen 
Ui-bun|;on  dienen.  Auch  in  nankNtoh  Ml  dteMT  W«f  Bit 
Erlolg  b(>treten  worden. 

Hr  WeUinUIler  tcbliefit  sich  al»  ^^in^I  K  r  i  rakdMlMB 
Indastrie  den  Ausftlbrangen  des  Ilm.  Ilerzbur^'  an 

Hr.  V.  Bach  erIXntert  die  VerhUltnisfie  an  der  teobni- 
«cben  Hoob»chuie  «u  Statigart,  wo  die  Vertreter  der  Hoch- 
«ebnie  und  der  MitteUchuien  im  Einvmtlndnis  mit  dem  Knl- 
tn«mlnl»terinm  »cbon  vor  mnd  xwet  Jahrzehnten  gemeinsame 
Beratnngen  gepflogen  und  darauf  hingewirkt  haben,  d&Q  die 
Vorleeungpn  über  die  betrpJIenden  GegenütJtnde  an  der  tpch- 
nlsi'hen  Ho<'h8cbnle  da  heginnen,  wo  sie  an  der  Mitlelx^hule 
aufgehört  haben.  Aber  es  handele  sich  dabei  nicht  um 
DilTerehtial-  und  Integralrechnung  allein.  Es  würde  nnrichtig 
•ein,  darauf  allein  eine  kürzere  Stndienzeit  zu  begründen. 
V.a  »pi  vor  allem  die  darstellende  Goonipirie;  die  werde  in 
Württemberg  voll<<illndig  in  der  Vorschale  erledigt,  abgesehen 
von  der  Anwendung:  SehattenkonstrdktloD  und  Perspektive. 

Die  VorbildunfT,  »eiche  die  Abittirlenten  aiu  den  Real- 
gymoasiec  und  Oberrea!s.chuliMi  in  mathematischeT  HinHicht 
mitbringen,  biete  den  Vorteil,  dafi  man  sofort  mit  der  tech- 
nischen Mechanik  beginnen  kJinne. 

Der  Redner  zitiert  ans  dem  Berichte  des  genannten  Ans- 
scbuMes  der  Naturforscher  und  Aerzt«  den  Satz:  "-Was  die 
humanistiücben  Gymnasien  betrifft,  hrllt  dto  Kommission 
gmndsAtzlicb  an  dem  Standpunkte  fest,  d.'iö  eine  gründliche 
naturwissenschaftliche  Hlldnng  nach  MaügabL'  der  anliegenden 
Lebrpittne  anob  für  die  Abiturienten  dieser  Anstalten  im  itOch- 
■ten  Onde  notwendig  ist,  jedenfall.H  !;olRn;-e  bei  den  hurr^ 
■cbwidiaB  Verhftltnitien,  anter  denen  die  h  inianlHlischen  An- 
stalten an  Zahl  die  realistischen  in  so  hubem  Maße  llbertreRen, 
die  weit  überwiegende  Mehrzahl  der  Mlüiner  usiv.  ihre  Bildung 
auf  Gymnasien  erlangt« ,  lud  bemerkt  dazu,  da&  e^  ihm  un- 
denkbar sei,  zu  dem  LernstoB,  den  die  Gymnasien  bereits 
hahfln,  nt.ch  weiteren  Stoff  in  mathematisehor  und  natnr- 
irinMlMbnftlicber  Uin!>icht  hinzubringen  zu  wollen.  Hier 
mtlsse  eine  Einschränkung  eintreten,  sonst  wUrden  die  jungen 
Leal«  bedenklich  überlastet.  Wenn  in  der  Ausbildung  der 
leitenden  KrKfte  der  Nation  mehr  Raum  für  Mathematik  und 
Naturwissenschaft  erlangt  worden  solle,  so  bleibe  nichts  andre* 
ttbrig,  als  die  altsprachlich-historischen  FKcbor  am  Qymnasliun 
einznscbrftnken. 

Der  Redner  beklagt  ferner  den  Mangel  au  ZuverllMig- 
koit  in  Ihren  Arbeiten,  den  aichl  wnlf  AbUwienteo  aal 
dl»  HociMchiile  mltbrlngaa. 

Hr.  V.  Ernst  lagt  dar  Rücksicbtnahme  aal  die  gageaultl- 
gm  UnterriaMtpUna  groSan  praktlicliea  Watt  b«l,  wM  ae 
daa  aUiiigo  Mittal  aal,  anf  die  Oettalnag  der  VorblUhmgian- 
■laMeD  «iBmwMcn,  wia  dae  in  Wflmantberg  seil  91  Jahren 
gaaelniw.  Ufa  ObanatMlnaea  und  BaalgymnasIaD  leisten 
Infotgedeaeen  sadk  dar  realen ,  nach  der  BattinriHeniobatiU- 
obco  Saita  wirklidi  Harvorrage&dee,  aad^die  cliarakte^ti- 
•elian  UntcneUada  awtachaa  danLalffimfeD  derBaalaaitatteB 
und  dar  Gymnasien  iLommen  dadnroh  vdl  ram  Audraek. 

Hr.  SiBtsmaaD  kennzeichnet  dia  üatailiSrdaiig',  die 
den  SehUleni  darana  eotAebt,  dat  ile  dma  Bart  md  Snii 
Uglieb  im  nnehan  Wadbial  gaswangaa  werden,  eieli  mit 
eioer  groAen  Zahl  TerMhiedeiiartigiter  IHnfa  an  beiehlfllfaB, 
wthread  ihnon  Oalageohrit  gag^an  werden  eoUta,  sieh  naah 
freier  Wahl  eelbKlndig  muammanbingandan  Aibaüen  an 
widmen.  An  dar  durah  Hra,  v,  Baak  ^atadallaa  Unsa- 
varUasl^nli  dar  Stadleraaden  eelan  ntadaaMaa  ebanaaviel 
wla  dia  Sehnla  dia  ZoMlnda  In  den  EltMmUlBia»  ailhalid. 


Jeder  Lehrer  liaha  Qa1«snnbait  an  baehacMaB,  wla  aihr  dia 

Wahrhaftigkeit  naabUto,  wall  Itt  EMcmhanaa  nJeht  Htnof 
gentig  darauf  gehaUtn  irirdi. 

Ur.  Harabarf  ratiBlat»  daf  an  dar  Tanninderung  daa 
OenUe  dnr  TanwtwafOlahkeit  die  vtilaa  Prttungen  sdnld 
seien,  denen  ttek  dfa  Jnagan  Leute  jaM  UBlMalahtiB.  Dlaia 
Hrfifungen  Tarilaebea.  Dar  josga  Ifamn  hib%  wam  ar  liek 
auf  eine  solche  Prfifaaf  vaibaraital,  gar  ahhl  nAr  Aa  Oa- 
legenbeit,  sieb  in  gaoa  beaH—<e  OeMata  nadh  aataar  Wahl 
an  Taitialen. 

Hr.  T.  Brnat  ariOM  aMe*  4«r  beUagtw  OabeMlBda 
datan^^^diJ^ W^dwi  tMt  g^HU^nMawro^dar^LgBar  aigto 

Br.  Hlatattnnn  kann  daa  anr  ann  Tbll  galliB  Ima»; 
dia  TTlaino  wenn  anah  früher  so  ataik  baartak  wla  koala, 
aber  die  Menge  «nd  Haanigfaitigkelt  daa  an  baiiflll%en4eB 
Lehrstoffes  ist  viel  grHfier  gawardan.  IMmt  war  aa  Tal^ 
■tkndig  genügend,  sich  grdndlldi  In  dit  baMan  aiMa  SpiMhan 
hinaiaanarbeiten;  ob  man  viel  Matheinaillk  wnflia  aiar  nkU, 
war  nlaht  wichtig.  Heute  genttgt  daa  nkiht  wn>r,  aa  wird 
j  ein  Tie!  grÜNraa  Ma«  van  KaantalHtlt  «Bdb  anl  aadan  0» 
I  bieten  getodeM.  Daaa  kMUBl,  dad  daa  Oyanaalom  }atat 
noch  alle  atOgUohan  waUfraien  Vlebar  hak.  IMaSahfllar  der 
obetan  Wisieaw  ilnd  Ja  mit  dar  LaMtna  an  sneban,  dia  alaht 
«ntmasii  «Mgii— h  adar  HalKlIseb  nebenber  nehmen,  Ü4  daa 
erftwdait  deä  aneh  wladar  geisiiga  Anetrengung.  Aiieh  wer- 
den die  SebUev  van  afaiani  in*  aadi«  fanmar  achnall  MBate- 
getriaben,  sie  haben  keine  Zak,  aiah  «Irküah  gitndlWh  wH 
den  afaiaefaien  Saehan  an  hamhltligan,  nnd  dadank  kownt 
e4  anr  OherlllnhHiiilraH. 

Hr.  Patare  tmpUUlt,  die  TaritandlnnfeB  etwas  atnanp 
»chilakan  nnd  iioh  analohak  nnr  alt  dam  Batlihi  dar  Malai«' 
forscher  ud  Aarata  an  beechUltgeB,  an  ätm  dar  T.  d.  I.  ts 
allgemehian  üMeraaea  Stailnng  Bahaen  lellla.  Daan  eal  aa  te 
Au<.'enbUak  aoA  nicht  erferderiieb,  aaf  dia  Blnaelbatten  der 
lyobrpUUia  nad  dar  DBterrlohtsgegentllBda  alnangehen,  vM- 
loioht  «baitaapl  IBr  daa  V.  d.i.  nicht  ertorteBdi.  Ongeg« 
infiohla dar  Badaar  aa  daa anfenllpItB,  waa  darT.d.L  Mher 
auf  diaaam  OAMe  getan  lut.  Daa  eei  dar  SveA  alaar 
Dankeehrilt,  dia  der  Bednar  varblt  hat  nad  aar  Tafhandlnnf 
an  atallan  OBidiahit.  Er  bnmrkt  dabei  aaeditteUMi,  daB  dlaia 
Daakiehriit  iwla  feitigea  Werft,  aandara  aar  aia  btwBif  «ad 
eine  Anreguqg  an  wdteren  VokaadhiBfan  aala  aaUat 
Die  DenkaahHIt  hmtet: 


Die  OeMHaehaB  danitehar  Natmfaiadiar  and  Aaista  hat 
dnrA  die  KnadlgebaagaB  anf  Ihran  Veiaanunln^gan  la  Ena* 
barg  IMl,  Kaaial  1003  and  Bfadaa  1004  aawla  dar«fa  im 
in  «aiiea  Jahr  aratattatan  Barleht  Ibiaa  Italaitlohlahmuda- 
•ien^m^c^nium  gegaftaa|^dti^al^Ataa  aalheaatlBelMa  nad 

und  Mr  Ihn  danaelban  FÜn  ha  Lehrplan  tuuNv  aawnklaaalgan 
Selinlen  tadart,  wla  dar  Tarala  dei^tMber  laganlania  daa  duch 
eelaa  Amaprldka  vam  Jahre  lOM  üid  daraa  anraHarla  Wieder- 
bainag  raa  Jahre  1004  knndgegabaa  hat*}.   AaA  dia  ran 


t  Dia  Aw^rteb«  de*      0, 1.  vea  Jalirs  tta«  laatWi 


Wir  «rklSrou,  itaS  di«  deulachen  laKt'nivuru  (ur  Ihr« 

aUaeneia*  Bildaac  dlaselben  Bedairaisae  haben  naB  aar- 
•elkaa  Beuriellaaa  naterllegaa  »etlea,  wie  41e  ▼ertreter 
der  abriaea  Beiafstwelgs  mit  haheret  wlsseasekaftltehei 
AesbildaBa. 

7. 

Der  I,«tir|il«n  der  b>ih«r«ii  Nrlialaa  Ist  so  so  geslalKB. 
dsit  dli««!l  i-n  M<  III  filnor  mi^ffMi  hst  roncerOi'ktcn  Slof« 
allen  Schll!'-rn  i' i  ti  r  l'IiIiN*'  i!rn  H  t*  .,1  ["i  r  I  n  ;  *  »4  #i  n  dvr  Gi'iren- 
wart  «Dtn^rt-M'UtjudL'  Au^bilkluoif  ir«iben  und  er»!  nt  t;  I  i,  li  .t 
sptt  dlejenla*  Trvnnuni;  d « •  t' n  t« r  r  1 1' h I «  •  « !  ii  I  ri' 1  <  I  i  n, 
welch«   die  Verbereilung   ler   die    bssoadre  rarbliildunc 

efferdeflteh  maeht. 

». 

Der  aar  der  v«rK*nic«u1ieli,  anf  der  ■rlernunc  d«r 
latalalaehes  nad  srUeblscbsD  Bpraehe  berahead*  and 
damit  im  waaeuillehea  aar  rar  das  Sta41«m  der  Pbllala(i« 
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1 '..  Jauunr  IS«C 


BentUBg  roa  RocJurlml-  und  Uat«n1rburra««a. 


ter17nte>rlcbtokoaiinit»iOD  der  gewnntwi  QaKlltehmft  bwaWoi' 
Moen  I.,eit«Xtze  laseen  erkennen,  in  wie  hohem  Haie  die 
beld«n  groüeo  Körperiobattea  ftber^batimmeD  *). 

BBi  Tbettl«*!*  •w««kmft>lff  *a(eeita*t«  Lehrri4B  det 
•/Maeelame  glht  eleht  den  Bed^italsMB  der  Seces- 
»ar*  •■tepreeheada  ellveBielBe  AaeMIdBar 

4. 

DI*  auUi^r  liam  Gy m n it « I n m  iceitenirftrlif  beatebaaden 
hMhersn  Srbulsn,  al«o  aolfb»,  nnirlie  In  o«ii  nj  (hr  l|I«ui 
LebricanK«  mlndeitenn  »wel  (remdii  8i>ra.-hi^n  hfiir.lb.n, 
1  fi  Ab  oiio  n  rl  r  (t  In  Pri^aUDo  (Iak  Realgjrmni&iitum  und  «II«  Otivr- 
r<->)i>c-hul<-,  Rind  In  lhr«r  En t w toki uuic  gahcmmt  nad  nicht 
tm»iande,  Ihre  voll«  l<«liitHB|iif»l>ISk*tt  so  «alfaUea,  »o- 
laav«  daaeelbea  ftr  dl*  «a«*biUi*Bd*B  B*ek**lial»tBdUB 
alelit  dl«  flalrkaa  B*r*«bilKaBC«B  ■aertetlt  werdaa  wie 
dam  Ojrmnaslam.  Bol*nire  dl*a«  verichl«d«B*a  Art*n  vvb 
•  I I goin« I ri «n  böhtirrn  Scbulon  nabanalBBnder  bai<*h*ai  sind 
dla>i>lbon  in  l!jri<n  DtriT  Ii  ( I  k  u  n  Ken  «(«Itlxaitellen;  dar 
l'«beriraDir  ^o^l  «■io'-r  hoU'iipn  srhiilf  zu  -in'-iu  stiiillnni, 
(nr  welch««  J*d«  nicht  dl«  b««end«r*  Koleneta  Vorbildung 
**w»hrta,  tat  aa  •raoellakaib 

•. 

ror  die  Zakaaft  Ul  ela«  «lahaltlirka  Oaittlteat  daa 
hOkaran  Sehalweienii  Ib  der  Wele*  sa  eratrabaa,  dal  den 
3  bla  4  Jabr*  «lafaeMBdeB  ÜBterrlebt  la  d*t  Telki*  eder 
▼oraebale  aaalebat  ala  aar  •  Jahre  bareehBeler  Lehrvaar 

folRt:  deraeih«  «athtlt  aatcr  Deutaeh,  Ralttlon,  Zeichnen. 
Kcrhnen  and  Gsooietri»,  Oaaehlrbta  und  OnOKraplil«':  In 
d  *■  n  Preten  drei  Jabran  eine  iif»u«r»  fremile  Rprnpl»«  'KnK- 
li^.'h  o  il  f  r  K  r  »  M  7. i- »  1 « )i>  ^1  n  tl  N  it  t  ii  r » .  ^ ^i*  h  r  «1  bi3  n>r  vom 
£inx«lfi9n  «uaKfiltendan  A  nm' b  auu  n|f  hu  nter  r  lo  b( ):  daaa  In 
d*n  irtztan  dral  Jahren  dia  awelt*  aeaare  Spraella  (Je 
nach  Cinatand«n  nach  Latein)  «ewle  Malarwlaeeaeefcanea 
BBd  MatbeataUk. 

Die  AkeolTlaraav  dlaiai  Lehrvsavet  vtbt  dl«  Varecb- 
ilirunir  xnm  elnjibrlgen  DleD«ti>. 

I>|v.i<nin  aorbiijahrliren  LabrcanKe  folirt  elu  lolcbrr  von 
drot  .Iniiren  In  A  h  t  el  1  n  D  (t  <■  n  mit  nlnlRon  irnmnlnsaman 

r  n  t  »■  r  r  1    h  1 1»  i  .i  i' Ii «  r  n  ,    von   nfilthrn  r  I  nis  aut  Ctrundlaira 

der  alten  Kprarhen,  die  andre  auf  Grandlaga  der  neaeran 
Bpraehan,  N«tarwlaa«nichaft«a,  MalbeiaaMk  «Bd  S*l*bBea 
«le  Verbtidnnc  f«r  dl«  v«rn»ht«deaea  HaabeebBlatadieB 
gewkbrt;  Der  1l«b«*v»ag  rea  der  etaea  aar  aadera  Ab- 
lellaac  iat  aa  eramilteheB,  ebeaae  der  Zatritt  vea  elilbr 
AkteliBB«  BB  elBen  Heeheehaletadlam,  sa  veleham  dteae 
AbtallBBC  alekt  die  baieadera  veeliraate  Terbtldaac 
■awdkrke» 

Dw  Aaaipnnb  «an  Jahn  t«N  laaMt 

Dar  Verain  deataehar  Inrenlenre  iteht  nach  wie  vor 
aaf  den  Standpunkt  seines  Ansopmrhr«  3  vom  Jahre  l)iS6, 
■reicher  lantel:  »Wir  nrklärnn,  dafl  die  d»ut*ii'h*Q  In- 
ccn  teure  für  llirv  a  I  Iir  i- mc  I  a  ^  BililiiDü  rl  I  "9  el  l-i  >  u  HiADTf- 
niaa«  beben  und  dersetbea  BearletlUDg  onterlleKen  wolUn, 

wie  die  Vertrete»  der  «hrife*  B«r«fea»el*e  nii  koherer 
«{«•«BaekaftUeher  AaablldflBf.«  la  dleeer  Aaffasiaag  ba- 
frddaa  vir  ee  ailt  Vreade,  weaa  aleb  n«br  und  n«br  dl« 
OeberaeavaBB  ■akn  briekt,  dal  den  maihemntl«ch«n  ond 

n »to rwl  » «cnschafil leben    )< Ild ii n  ir «mittel n    oln«  «rbelillch 
irr<>Sere  Bedetilunp  h^lzulcRftn  liit  alH  bl«h«-r;  werden  dni>b 
K    n  II  t  n  I  «  »•  e  anf  diaven  Gebieten   IminfT    iiifhr  'xum   ti  n  ■ 
,  n  ;  h  •  Ii  I  IS    l"»n  Bestandteil  allitenielii'-r  HM  tu  ist.  Iil.'vnr 
wiexeua   apracbllcbe  AnabtldoaB.  die  Jeixt  der^Uebraahl 

nasrer  AbitartaBtea  eateU  wird,  (*aa«t  alekt  daa  Ab- 
apraeken,  walahe  aa  die  lettaadea  Krelee  Baare»  Talke« 
ceetellt  wardea  ndeeea,  laekeaeadre  In  SlaMlek  aaf  dl« 
etelBeada  Bedeataaf  der  wirtcehanilehaa  Vracea, 

■)  Die  I.eU8Ua*  laataa: 

Lellaats«  der  Kommlaalon  der  0«aell«rbari  dentaeher 
Katarfor<char  nnd  Aerzte. 
f,elt»atit    1:    T>{t<    Ki^'tninlN«lon    wOnncht,  a»f  (i**D 

I..,lirmi    L  o  Ii  r«n  ?  t  al  tt_' n    waiUt   eint»   eln^eltif   m  ji  r  nr  u  1 1.- :i 
f  e» (' Ii  i Ii  t )  I   b a   noch   eine   elnueltli;   mat hema 1 1  «eh  '  n at n r  • 
wlas'  ri  '  '  Ii  -  t'tllehe  Blldaav  Keicaben  «erde. 

Leiiaatz  9:   Ole  Sennlaaloa  erkannt  die  Matbanatlk 
•w*  dl*  »•larwlMemaebaftea  *l«  deB  •»raohea  darekaa* 
cleiekwartttta  BlIdaBienltlet  aa  aad  hkll  aktl*leh  f«it  aa 
Prielip  fl*'  Kpeziriiirhen  Allremelnblldanir  der  hnhe 
rea  Bfbvlea' 

l.eltaatz  3:  Dh'  KunimlH*lon  erkiHrl  itl»  ta  t  <il<' b  I  irbu 
fl  I  «1  eh  b  erer  Ii  <  I  K  ddr  hiWiernn  Hi-Iiul'n  IM/ m  ■  u«  t  u  m , 
itaalaymBnalun,  OUrrrealacbnIen)  fOr  durchau«  notwendlir 

■ad  wdaaekt  derea  tpellatdadife  Darehrtkraag^ 


Ueber  den  MAthemBtlk-Unterricht  hat  itak  tt* 
miaslvn  der  Oeaelleahalt  doulMhor  Naturforsohar  «nA  Atnt» 
dahin  amgaqmMhao,  daS  dia  Stärkung  dee  rlmaUabdit  Aa- 
«alitii«iigmina>ig«Bd  ud  die  Anleitony  anm  Auritttonalek , 
Danken  als  die  wicMigaleB  Aolgaben  dieaes  Uatevriehlea  an 
betranblen  aeiem.  Sie  bat  einen  ant  dteagr  Anaioht  bemhea- 
den,  Mr  die  Oyinnuien  beitimoilmi  Lelirpiaa  aufgeetellt,  fai 
den  4  Sbuden  Hnthemntik  hezve.  B«chnen  gWdhlQnaiy  dönk 
alle  Klfen  dea  Ofmoasiums  f^elordert  w<tiil>i>i  Dv  vaAB> 
matisehe  Üntentebt  en  dfii  ReaigjnüaittB  kaaik  aick  Abp 
»icht  der  Kenuniiiion  dengenigen  an  den  Qifaat^im  i^elahp 
gestellt  nnd  es  kOnaen  dttdanoh  il»  Be^ggvMUMlea  in  dl» 
Lage  Terwtit  weidea,  von  TttÜB  «b  i»  WeiAffiidiBde 
von  der  Halbematik  an  die  HBimaliaBMdhdflda  BhaalMlm. 
Den  OberreaUebnlen  dagegen  BdillB  iiBiik  Auiaht  dir  Kmb- 
mlition  ihr  jetaige«  Mehr  aa  Wache Bitnnden  Mr  MafhMBaUk 
bleiben,  da«  sie  zn  rttOtSUr  BehBBd|BB|^  diiMWlbeB  SmBm, 
der  nnf  den  Gymnaelen  Vkd  'RtfllgynttHltitn  faMtti  wbrd,  lU 
aoaglebigerer  Pflege  dea  ZetdhMHiBlavriahtaB  md  n  mKBigei 
Bihflibmag  in  die  Inflnitedmalnehnuig  beaolMB  mUMb. 

OrBflere  Aeadernngen  kUt  d^efda  die  KonmiiataB  bei 
den  natarwistcnachaftlkhen  DtaatpHnan  Mr  BifaiddcUdli}  «ai 
deren  Bildnngaweit  anf  d«B  ObwMaiMia  voll  nr  Oetaag 
kommen  an  lassen,  «Bufangl  die,  dat  IhBdB  Btadaetaai  7  We- 
obenitnnden  eingerUmt  arardta.  Bla  taft  ia  TiehtpUma  die 
▼on  tbr  em]ifoblene  Anordnonf  ded  LdlütdHiai  dar  and  M 
eiunillllg  der  Uebersengnng, 
«da«  daa  fai  diaean  Lahrpllaan  datfdbetaBe  Haft  TCa'aalai<- 
wlneaadhallllnber  Blldaii^  Wr  ein  Teile»,  anl  rieb  Beer  Qmad- 
la«a  barahaadM  YaidWadald  da*  aHdamea  LeheBi  aaar- 
»Mai  IM.« 

Die  DnrrtvWbwnig  dJeaer  LehiipMae  wtrde  naeb  Anslobt 
der  Ifcwmitoion  aa  dea  raallitlnbea  4iii>eHnn  keine  Sohwl» 
rl^rften  bMwi,  wähl  aber  aa  den  GynaailBa.  Die  Ken* 
mission  iiUt  dann  hat, 
«daS  eine  gtOndllelia  aatBrwliMaBdhaMkha 
Maftgabe  dar  vea  Ihr  anl|BailellleB  LahrpHtoe  «anh  Mr  diaaa 
Aartattan  In  MMhfMaQ^  aiMwai^  H jadeaft^ 

tHMBaahHddhaa  Aailalida  aa  Zahl  die  naltattoiilian  In  is 
hohem  HaSe  «bannBaa,  dis  mit  «berwl«eenda  Mahraahl 
der  MHnnir,  die  iftm  IKL  kktuUtSxOmg  ant  dia  Oe- 

•talttiDg  uns 

-     -  -      -  Qjm- 


Zahl  der  SMadea  ilr  de 
Unterriobt  aa  den  dyamaalea  erlorderlleb 
•el.  TroMiB  bewihiiBkt  ile  lieh  daraal,  vatllallf  aar  ahw 
Stnnde  melv  Mr  FlQnülk  «a  vailaafen,  «ad  flbarUUt  ea  daa 
maögebendiB  InataaMB,  ad  dem  von  Ihr  bebanpletaa 
SteOang  ao  aehaiea.  DaS  die  vaa  ihr  Nr 


den  Qyaiaaalw^aal  kalaa  aadra^^ 


Welae  beaehatt 


nea, 

ii»  dar  KaauaUalaa  tmug  Uar  gawatden;  aber  daa  SohiMI, 
diese  SbwduflBknag  bb  fordern,  hat  de  akkt  galaa. 

Der  Verain  dentioher  Ingenlenn  kann  BB  alten  daa  Aa> 
«chaunngen,  Forderangen  und  Vonobllgan,  ahunhlMlldb  dar 
LehrplKne,  die  in  dem  Beriobt  der  UntenMhbftaauaiialon  der 
Oeeellschatt  deaUeber  Natnrforsober  nnd  *eiila  niedergelegt 
■ind,  im  weeeotileben  seine  Znstinunnag  aaisprscihaa}  aber 
er  wird  emstUob  prüfen  mfiseon,  ob  dB  rtieaae  wla  dieaa 
Kommiteion  daranf  verzichten  will,  die  «allatea  Pe^BB  aas 
seinen  ErlUiinuifren  za  ziehen;  mit  aadafa  Warleat  ab  er 
gieiebbOia  vor  dem  homanUtischen  OyBHUilaai  aad  dessen 
Betrieb  der  allen  Sprachen  als  einar  naahladBrIlahen  Ela- 
ricbtiing  Halt  machen  will.  Dafi  er  das  alsM  taa  will,  hat 
er  bcreiu  in  (einen  Aussprachen  van  18SC  an  erkennen  ge- 
geben: inabesondre  Aasspraob  3  Udt  bleriUMMF  kalaaa  Swetlel, 
nnd  die  Entwicklung  In  den  seit  feoer  Zell  TeiHesseaea 
■JO  Jahren  muß  ihm  den  stArksten  Antrieb  gebaa,  aot  dcai 
damals  bescbrittenen  Wege  weiter  an  gehea. 

Durch  den  Erlafl  Sr.  Majestät  dee  Kaisers  ^-om  16.  No- 
vember'liiOO  Ist  awar  die  Oleiebwertigkeit  der  Gymnasien, 

b  dar  ~ 
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•UgomalneD  OaiitMltlldniiK  «DeTkunil,  md  in  dar  dnroh 
dicwo  EdaS  herbaigoniutaii  Baiiiini  dar  kShcnii  SaUk» 
tinä,  weos  aash  noch  aioht  vo1liitliBd%',  dl»  ünardMiigm 
ir««rolTen  wordan,  m  nu  der  OUddnratäi^tl  dto  Oloioh.b«- 
rechtignng  enMalMii  ra  luam;  abar  dtoa  allaa  lat  nach  wsli 
antterai  davon,  tn  anarat«ihend«n  Mafla  Wlrkliahkait  m  ««r- 
d«n.  Ja,  nan  darf  wohl  ngaa^  daS  dia  EBtvUklii«^  der 
hShiven  Sdnden  In  dar  BMrtniv  nwer  Aapaanuif  an  dl« 
BadttifntoM  der  Oagenwaii  lanfwuer  lortaabr^tat  ab  diaie 
BedditnlMa  selM.  Am  dem  Griad  vem  M.  Nvvaaibar  i»00 
leiten  ««rar  die  Gymnaiien  d«n  Anti»nWli  her,  ihre  Eigenart 
kfiftifrer'm  betonen;  aber  ale  teaien  «adeneiu  die  Tüiwelie 
nnheaditct,  daS  die  Bedlirfntow  der  Gegenwart  dnrdi  dieie 
Rigcaart  In  itelfandeni  Mate  nnbeMedlgt  bleiben,  tie 
■ebllcSen  flu«  Angen  vnd  Ohren  den  Widenpmoh,  der  darin 
liegt,  d*t  die  Mebnahl  der  SebÜler  die  Qyaaailen  nnr  dei- 
baib  beiacht,  Ja  bMuehm  niat,  well  diese  Aaetalten  in  der 
UebenaU  Torhanden  aind,  Mhrand  «■  doch  Im  Int«et>p 
tbrar  fkihitgen  Anibildniig  fttr  die  nelalan  SeUUer  boaser 
wire,  eine-  anl  die  BedOrfnlaae  der  Geganwait  aagcachnllteiit- 
Anakait  tu.  beraehen.  In  den  vielen  SüdMo,  die  nnr  eine 
Mtkff*  Sdtnia  und  awar  ein  Oymnaalnn  —  beallini,  l»t 
IbTiwi  daa  gvradetn  nnmtgllAb. 

Ks  hat  7n'«r  itirht  an  anfricbtigen  Fraundcn  des  Grm- 
niiKliims  ircfehlt,  welrhe  aal  die  In  dleaem  Widersprach  en(- 
hxlti'ne  Ciefithr  für  dip  ilnitnaBten  liingenipspn  und  aus  d«n 
liil-ili'hlirlu'ii  Vprhitltnissen  die  ricblige  Folgernng  f.'<*''op8n 
luiix-ti.  da»  d!p  Zahl  der  Gymnasien  vermindert  wer- 
'Ii-n  ttiünse,  Al)<»r  hier  muß  wieder  einmal  die  i>ps5cre 
Kinsli'lit  viir  d«iiM  Vorurteil  und  dem  Bebarrnogsvermtigen  der 
McnK-heii  die  Wnffen  strecken;  auch  hier  wieder  ist  gegen 
die  hc;iti  powildentps  nicht«  zn  machen.  Niemand,  der  mit  dun 
vvirkl  ciii'ti  VorhilUiiissen  vertraut  ist,  wird  diesen  Vorschlag 
für  iiifhr  aN  eiiiru  Aii^lnirk  des  guten  Willens  halten.  Jahr- 
zclintr  würden  vergehen,  ehe  die  Staatsbehörden  und  die 
Stiidlc  slrli  etitAchlHsscn,  vorhandene  Gymnasien  In  Kealan- 
st-illen  umzuwandeln,  und  die  aus  der  Vergangenheit  wohl 
lir^Teifliihe  hiihere  Wertschätzung  der  Gymnasien  Belten:« 
«  ciicr  und  ansehnlicher  Kreise  der  Bevölkerung  würde  diesem 
Wi'lorstn-licn  hüllrelrh  /nr  Si-ite  sielien 

t'nter  diesen  ITmstÄr.  Jen  ist  o»  eine  Tat  berechtij^ler  Not- 
wehr von  ".eiten  der  ii^eht  für  die  f.'j'mnaBiale  Ausbildun-c 
fffeitrueten  Krei~'  ■ler  I'.e'.  r.lkeruiii'  -  und  iwiir  ist  das 
liii'    V,  fit    ii'nerw  ieifeiide    Mi  hiin  it  zu    ^  erl.nnL'en .  d.ili 

di  r  1  iitcrrii'tit  an  den  '  ■>  nmasien  ihren  Uedürlni^seis  in 
lilOii^riMii  M^ii^'  :ils  liiihiT  L'-'rei-lit  iverde.  Uns  Mehr  iin  nalnr- 
w^^'<enM  tiafllirher  )*]rkenntnis,  nelche*i  mit  uns  dl»  ivommission 
iIiT  '1'  s'  lu  hilft  deul<-elipr  Naturforscher  und  Aentte  für  einen 
tfebildetin  Menschen  dpr  fjpL'enwart  für  uneiilbehrlich  er- 
ai'htet,  und  für  dessen  Krlanfriini.'  ;ri  Ii  iIimi  '  i  .  iihmhh  :)  ~ie 
dif  1  .i'hridilne  bereits  antfc^tellt  hat,  krinn  «ul  die  iJ.iuer  den 
Si'lnili-riL  iK.'siT  An'it.ilti'ii  iiii'ht  nm-  deshiilb  vnreiithalten  »  pr- 
den,  weil  •■ii'  s<jii>t  iliri'  1  .eistnuyi'ii  in  (Iriei-hiseh  und  1-ateln 
vermindern  n.iiüi>'ii  1 ':i  di  r  Kauf  der  Zeit  es  nun  einmal  mit 
sich  brin;.-!,  daß  du--  Hediirfnls  iiaih  .iltspr.iehlieh-historiseher 
AuMiildunj;  ■itiimt,  so  wird  e^;  /uni  MiUhrani  h  ihrer  bisher 
bevorrechtcleii  Sielhiiig,  ^^eILn  die  ' iyninasien  sieh  den  Bemü- 
hun^run  nach  einer  für  i  ■  ■  •  iri'nwart  Lesser  frieigneten 
An'-hilrlssng  hSnderiirl  In  I  n  \\  i  tf  stellen  Denn  nicht  um 
ihiiT  •-rllisi  "  illi  r;  s'hd  -M    haben  die  Aufgabe,  ihren 

Srhnlern  i'itie  l'ir  d.is  Versriiminis  der  i 'ii'i,-iMi«  art  geeignete 
Bildiinir  zu  geli'ii.  t^ii  .iln-r,  \'iirM.'luiti'n  fiir  die  IbiMle- 
giscben  und  philoluglscben  Faebsitadiea  zu  »ein. 

Antfpmeb  1. 

Da.N  Krf.'ihnts  der  vorstehenden  Betrachtungen 
ist  dahin  jitisauiinen  '/u  fassen,  dali  wir  deulsehen 
In;;  e  II  I  .•  ti  ri'  die  K  u  n  d  fre  l>u  ii  p  der  (i  e  se  1  Isc  h  a  f  t  deut- 
scher Nrit  II  rfor.seher  und  Aerzte  zugunsten  des 
malheniii  ( i ^e heil  und  ii  «turw  i  ssen  scha tl I  ichen  Unter- 
richtes an  linsern  hiMiercn  Seliulen  als  eine  neue 
Be»t  ilt  i  pu  ri  g  dessen,  was  wir  seil  ■_">  .lohreti  vortreten 
lind  gefordert  haben,  willkommen  heißen,  daß  wir 
aber,  über  diese  Kundgebung  h i nausgehen  1 ,  es  für 
notwendig  erachten,  den  Unterricht  in  den  alten 
Spraeben  an  den  Gymnaalan  eininaekrtnlien,  wann 


dteaa  AnatnUen  naeb  wie  vor  ta  ao  yretor  Znkl 
nnd  In  Tlalen  Orten  ala  dl*  atnilfea  bSheran  Sahnlan 
beatehen  bleiben. 

Die  AnaflUtmng  dioser  MaSr^>l  denken  wir  uns  so  an» 
geordnet,  wie  wir  das  sclton  In  unserm  Ausspruch  5  vom 
Jahre  ISaS  dargetan  haben;  ».  oben     Wenn  wir  beute,  also 
nach  last  30  Jahren,  unsern  damaligen  Vorschlag  wieder  auf- 
oolunen  kfinnan,  ohne  daran  Wesentliches  Kndern  zu  müssen, 
■o  verdanken  wir  daa  dorn  Umstände,  daB  die  Kntwicklnng 
nntrea  liBheren  Schniweaena  in  bedeutsamer  Welse  die  von 
nns  damals   empfohlene  Richtung  eingeschlagen   bat,  ein 
Umstand,  der  sliirker  als  Worte  und  Sehrifien  beweisl,  rlaS 
unser  Weg  der  richtige  ist.     i>ie  Retormsihule  mit  Ihrem 
wenn  auch  bisher  nnr  dreiklassi^'en  —  lateinlosen  Unter- 
bau hat  s.eh  trotz  des  eifrigen  WiderstS4.de»  der  (iyinnaiial- 
partei  in  gerade-/n  erstaiinlieher  Welse  Bahn  pel.rnchi  n;  die 
I    von   der   |ireuUischen  Unlerriehtsverwaltung  gesUttelen,  ja 
sogar  wilikumroen  geheitlenen  Versuche,  an  einigen  Ovm- 
nasleii    den    Schülern    der   höheren    Klassen    eine  gewisse 
Wahl  zwischen  aUs|>rachlich-hlstoriseher  oder  neusprschl  ch- 
^    uiatlietaatlscher  Aii>bllilung  rii  gewÄhren.  liegen  gleichfalls 
In   der  Richtung  unsrer  Vorschlllge;   und   wenn    gar.  wie 
verlautet,  die  preußische  UnterricbtsverwallunL,'  Im  RegrlB 
steht,  die  MÄdchenschulen  so  zu  organisieren,   daß  einem 
gemeinsamen    10  jÄhrlgen    Lehrgänge    -    voDi    C    bis  zum 
IG.  Lehensialire  —   für  »olehe,  welche  sich  höheren  Studien 
widiTien  "ullen.  eine  dreilscbe  Gabelung:  gymnasial,  rcjil- 
j     g^  D  r      i     ti"  I    der    <  »herrealschiilo    ent*pri-ehend,    mit  je 
I     drei|ilhri^ri  r  Umier  des  Urterrlebtes  folgt,  dann  müssen  wir 
'     uns  zn  der  llnffniinu-'  berei-hligt  ernebten,  daB  alMb  f Hr  imera 
WUnsche  die  Zeit  der  Erfüllung  iiabe  ist' 

Unser  VinKihla^:,  die  drei  oberen  Klassen  dir  m  iinkliiSM^i  n 
.Schnlen  nirl.t  mehr  «ie  bisher  —  als  eine  nnmittelhare 
FortsetziiML'  de^  I  r  ti  irii  htsstofles  nnd  drr  1. ehrweise  der 
sechs  unteren  KU-issen  -.'it  heba!  dein,  sondern  nai-h  Krtatignng 
lies  Zenpnisse»  zum  eii.i.-hr  II'  frri  il' it.--n  Dienst  aurh  iiiner- 
haln  ili  r  .Si  liiile  einen  hedentung^vol len  Abschnitt  zu  nuM-hen, 
«Ird  den  Beifall  aller  derjenigen  flinlen,  die  einen  hessercB 
l"iOi<'ri;afig  vnii  cIit  rtidiuf-deiibeit  der  .Schule  "/nr  «tiidentlsehen 
Freiheit   fnnliTn,    als  fi.:l[.riin    Kinm  htuiii:e.ii       ii  ^ich 

bringen  Auf  diese  Weise  würde  den  juntjeri  I  ru'i  ii  ii>:ht 
plii'.  -.iih  und  nnveriiiittelt  die  AufL'Sbe  gestellt  v.  cr  ien.  jj-.im 
ohri-  Fiihrnni,'  und  auf  eigene  VcranlwtirtnTi ibrtMi  Weg 
.'11  iji  hcn  <li-raiii'  dieser  unveritiittelte  t'''bi  r,.rjiiii,'  ■.  uri  der 
Mittelschule  zur  Hochschule  Ist  es  aber,  der  vielfach  beklagte 
MXngel  mit  «ich  bringt.  Mit  der  SelbslAndigkeit  mufi  aucll 
d.i»  i;"  filbl  diT  Veraniworllk'hkeit  fur  dir  eigr'ncn  Arbeiten 
WH.  Iik.  ri.  unil  iIjiÜ  d  iescs  i  iefiibl  der  ^'^■r'l■.■.lv.l^lllIl^T  'li'n  jetz^ 
aus  der  Gebundeubeit  der  Schule  heraustretenden  juagen 
Leuten  in  hohem  Hata  Mih,  lat  dia  Ubkafta  Klag«  Tlelar 

Hochschullehrer. 

Hr.  l'ietzker  Ist  mit  der  Denkschrift  einverstanden, 
hSlt  es  aber  für  nötig,  die  Forderung  am  Schlüsse  elnra- 
schrlinken,  denn  sonst  komme  sie  darauf  hinaus,  das  Oyni- 
naslam  ahzii.schaffen  Wenn  der  altsprachliche  Unterricht 
soweit  bescbrttnkt  wird,  daß  für  die  Naturwissenschaften  in 
I  dem  Umfange  Raum  bleibt,  wie  es  die  Kommission  der  Natur- 
'  forscher  und  Aerzte  als  «'ünschenswert  für  die  Allg:emeinbelt 
hingestellt  hat,  dann  höre  das  Oymnasinm  eben  auf,  Gymaa- 
»inm  an  aeio,  ea  werde  atua  Bealgyninaslna.  Der  Badner 
enplabll  dealmlb,  die  Fordamng  aadan  m  aMIao,  tm  T«a^ 

K«-  l»t  i-lmn-io  (ntArr^'^Ant  wli»  HrfrfuHrh  r'ir  -Ion  Vpr«lB  <l«ui- 
--^-hcr  Iiii:»*n1<*urt*.  m  li*vjh.n-)rfr*n .  wi'«  In  doo  KundKPbiinif^  msS- 
».••'lunlilHttT  MJInlO'r  r...-li.  re  ..Tr-i'>riintr-r;it  %I;i'.tbliii«,  Prorp^-Or  Paal 
•  i  n,  Frolr'-aor  Marion»,  lilrokioi  l>r.  0«»de  o.  «.  m.b  Jb  s»U>ti  in 
'lern,  wa*  dl«  rrsnaisili»  tTa»arrtrliWM>erwellim>  ■«!  et  aoonlnet.  Ml 
■  I  ffssiattsit,  BMls  mA  aMhr  dl*  ■rfteaalaii  altfe  •■to  biMi,  daa  «s  m- 
■Uli  «lieb  ist,  dam  OyaHM«ian  mIb«  «Isr  «aatawait  ab— wteaw  anUuac 
zB  hiwahrse. 

In  Clilns  hat  i«f<*li.  nir  rHii  XHtiinirfn  mi^Hnlon,  (IIa  Riirlateae 
e»itsi'Ulo*^e«,  von  den  ^*»St  'J  .l.ihrlftu-»'ii'1«'n  lie-telMn(t«n,  «uf  diMi  Lahrse 
ynn  ^Vinfiii*!«»  ti* ru iH'n<1.-R  S' -..u-i*rnfnitir«i,  otiii«  dln  la  kslaar  li.>tiBr«ii 
l.iuDnlin  tiiT  /ij:riti  ru^k-]!  ti  w-iir,  .\t-t.ind  zu  nvtimim,  nm  d»*ii  B-  - 

IiIArfalasan  <l«r  Gi'Kvnwurl  i:«uO(en  SD  küaasa.  Du  lat  «tae 
•l«!  cawalilnra  DniwalaanB.  als  wir  binbw. 
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I;iiTf:i  ri.  <1»U  die  Zahl  rlcr  Gvniiuisiuii  ili'in  BoiUrfnis  g^crallC 
verminilort  und  iliiU  allpoiricln  aufgo>;priic(ion  wird;  f!vrii- 
n»*if'ii  nur  in  gröflcrcn  .Smilltii,  «o  aiKti  l%LUlJinst:illfl;i  iipin  r; 
Ihnen  vorhanden  sind,  wWircnil  i>s  ji('fri"n«Hrtijr  uinj^t  k' hrt 
Ht.  Es  mÜRSe  damit  j^crecltir'.  ivirdm,  <lali  or  bis  ia 
die  Krette  der  biologiücben  FlUhcr  hinnin  Vprtretor  der  An- 
•iekt  gibt,  die  alte  GymnasiaUchulo,  din  allen  Sprachen 
seien  —  Bnibft  tiir  die  Vertretpr  der  prwÄhr.ten  Fdfher  — 
du  Nützlichste  und  Beste.  Noch  iminrr  sei,  auch  in  dio»en 
Kreisen,  die  Meinung  ttark  verbreitet,  datt  man  (ehÜPlilioh 
die  beste  g^eitlig«  Schuinng  auf  dem  (iymnasinm  erwerbe. 
Koch  viel  mehr  aber  «ei  diei«  Ao»iobt  iu  dvn  Kreisen  der 
Regierenden,  der  höheren  Bmnten  mit  |url»ti$cher  Bildany, 
die  geltende.  Der  Vertach,  an  den  OymoMieii  von  dem 
•bsnbrßekeln ,  worin  sie  Ihren  Schwerpunlit  »eben,  wHre  ein 
SchliHf  ins  WMscr;  d«{reg«n  werd«  dt«  Fordwuqf ,  di«  Zahl 
der  Gvmnai^ien  7M  ronnlndeni,  nlbat  tob  OymtiaalAllelipem 
ttntcrstützi.  z.  B.  von  Cauer. 

Der  \'or8itzende  berichtel.  dafi  er  iiiiralich  mit  einem 
der  bervorrag'endsten  Altpbiloloßen  in  München  über  diese 
Sache  gesprochen  und  geinnden  habe,  dal]  ancb  der  »Ii 
tUMg  aiia«he,  den  altspraeblieben  Unterricht  ni  bnobrla- 
ken,  um  BMun  für  andres  za  gewinnen.  Die  LSmug  ipI 
ditin  an  Baeta«D,  daS  nun  aofgeben  mttsie,  ra  rcrtangen, 
daS  dl«  Schüler  auf  den  Gynuittiiim  dai  Lateialtohe  aelb« 
riahtig  aehMibao  kSDnea;  man  mUaaa  aldi  daraaf  boaeiwKn- 
k«D,  daS  ai«  LaMn  leMn  lemaa,  äto»  anf  daa  UaberaoficB 
am  4«ai  LaMialaoh«!!  Ina  Dautaah«. 

Hr.  Heriberg  frent  alckt  dal  In  der  Denkaebrilt  klar 
ud  dmtllob  raagesprochen  tat:  Et  galU  atotit  anders,  vir 
BilaiaB  Tvn  das  jetzigen  Lelualoll  etwa«  anawteMvn.  Et 
kllfk  nidrtf  dm  K<9l  in  dm  Smd  lO  ateaksn,  anf  dar  einen 
Seit«  F«fd«ra]|gm  alallm  ud  ml  der  aadem  Seite  fer> 
•ohwe^eo,  waa  die  notwendige  FUgo  datm  IM.  Oer  V.  d.  L, 
ein  Verein  nnafahiagiger  Himer,  kann  aidi  cftanben,  lol» 
oiw  Forderiuiv*''  alaUm,  vat  »•>  mehr,  aia  Mab  Analcirt 
4ea  Rodaei»  die  Ait  der  Tofblldung  des  Gelitea  liir  dl« 
LeiatnBgan  lai  kflnlUgon  Lebm  ttbaihanpl  aldrt  vm  ua» 
sohlaggeb«Bc1er  Bedeiunng  bi  Daa  lahim  «ablrrtake  Bat- 
spiele.  Deshalb  mnB  von  dem,  wovon  dl«  Jmqgm  Laole 
ihren  Geist  vorbilden  sollen,  wenigttena  ain  TaU  tUr  daa 
Lohen  lirnnchbar  sein;  daa  gilt  aMlt  mur  tN»  IngmlOWt 
sondern  ebenso  gnt  vom  Rlchtar  nnd  vom  PeHtflnr;  anck 
sie  müssen  bentzntage  Einsieht  Ia  die  natnnrisaaniafeafÜlclMiB 
Vor^Kng^e  haben,  f^bald  man  aber  anerkennt,  daS  die  Art 
des  I.chrstolTeB,  an  dem  tnan  seinm  Geist  in  der  Scinile  ge- 
bildet bat,  überhaupt  nicht  ansschlaggebead  für  die  spUero 
BetHtignng  im  Leben  ist,  Icoomt  mm  m  dm  SeUaMiigc- 
rnngen  der  Pctcrssrhen  Denkschrift. 

Der  Redner  verinißl  aber  in  der  DciilssL-lirilt  einen  Punlil, 
auf  den  vr  immer  wieder  ijcwicht  U'i^t-  das  Alter,  in  dem 
unsro  jungen  Leute  die  Sjhtili  verlassen  ind  ins  Löben 
treten.  Unsre  jungen  Lcntc  aus  den  h'iheren  SlUmlen  «er 
den  zu  alt,  ehe  sie  auf  eigenen  Fiitien  stehen.  Wir  nulssi  n 
danach  trachten,  einschließlich  der  einjälirij:  frriwillipen 
Dienstzeit  den  jungen  Mann  mit  i:i  Jahren  orv '  rMühi^  zu 
machen;  er  mnö  dann  die  btichste  Bildung,  die  ihm  der 
5slaat  geben  kann,  die  akademigrhe.  hinter  sich  haben. 
Hente  llepen  die  .<iihne  den  Vttern  auf  der  Tasrhe,  bis  sie 
'.':>  .lahre  alt  sind.  Das  Ist  ftlr  den  Mittelstand  eine  drückende 
I-«*t.  Der  Redner  wiinneht,  dsB  ein  .Satz  über  das  Lebens- 
alter, in  welchem  ein  junffcr  Mann  »elbstllndig  und  erwcrli 
nUtig-  werden  kann,  In  die  Denkschrift  anfgonoinmen  »  erden 
atSehte. 

Hr.  Peters  verweist  anf  die  Ansftthnuigen  der  I»enk- 
BStoW»  die  dahin  gehen,  d«S  die  Vorurteile  der  leitenden 
Kreise  nnd  die  Trägheit  der  Meueben  ee  aof  Jahntebnte 
hinaus  hindern  wftrdea,  Abtafllfe  dnrch  VennindemuL'  der 
Gjmiaaalan  an  schallen;  dieser  Vorschlag,  wenn  auch  gut 
gOBi«lBit|  mf  deshalb  doch  nur  fln  papioser. 

Hr.  Stftekel:  Waoa  die  Konrndaalon  der  Natnrforsoher 
«ad  A«me  fceio«  peattürca  VonehUg«  geaMeht  liat,  wie  im 
Ldiiplaa  daa  OTamaalaiai  Baon  fOr  das  gvwünsebte  Hehr 
Ia  Uatteaaatik  md  Natarwissenschaftwi  gawenaen  werden 
kSnale,  ao  warm  dafir  aatawervirgnido  Orifaid«  Twhmden. 


Jedenfalls  war  die  Kommission  der  Ansicht,  dafi  durch  Ver- 
mehninp  der  iiealanst.nlten ,  insbesondre  auch  dnrcb  Scliaf* 
(iing  von  Kealklassen  an  Gymnasien ,  wie  neuerdings  aMbT' 
fach  geschehen,  am  leichtesten  und  schnellsten  geholfen  wer- 
den kBnnte.  Darin  liegt  der  Anfang  der  Ilmwandlnng  von 
Gymnasien  in  Realgymnasien,  und  auf  diesem  Wege  dttrfta 
mehr  zu  erreichen  sein  als  durch  den  Antrag,  dm  Lduplm 
der  lifnnaslen  von  Grand  aal  amangestalteB. 

Hr.  Hlntimaan  biii  «a  Bit  Hra.  Paten  Mr  nIMg,  posi- 
tiv« Veraohliig«  «n  nadim,  nrebM  aber  mit  Hm.  Ptetakor 
nad  An.  SWdral,  daA  etaM  ganatoU«  Umwandlung  sJtm». 
iidi«r  Gymnaalm  amgeasiUeaam  ael.  Anab  aal  es  darehana 
wdaaohmiwwt,  da«  «inalm  Gymaatim  b«at«hm  Ufaben, 
ja  da«  sie  vieDalebt  wieder  aocb  etwaa  »ebr  nasb  dar  altm 
Art  arbeiten  kUnatm;  aber  fllr  dl«  groSe  Hasse  passe  daa 
hente  nicht  mehr. 

Neben  den  von  Hm.  StJtekel  erwähnten  realen  f'arnllel 
blassen  kKime  auch  dun-h  wahlfreie  Lfnterricht>kur-.e  dem 
Bedürfnis  genügt  werden.  Aufgabe  der  rnterrieht-ver"  .-li- 
tung  müsse  es  sein,  das  Bedürfnis  xn  erkennen  und  trotz 
des  Widerspruche«  gewisser  Kreise,  besonders  in  kleinen 
■StKdten,  anf  Siaaabiftikmg  der  gsnanaalalm  AnsWIdnng  bin» 
znwirken. 

llr  I'eter>'  .M  i!  ,  icli  verstehe  \ijll.stiitidin  'iii-»e  vnr- 
sichtifjen  I'>wll;;iinfren  der  llerrnn  Hietzker,  llititztnsnn  und 
Sl.'lckel.  und  wenn  wir  ein  \iti  U v m",n«,[ji;    uder  son- 

slijren  h'  heren  .Schnllehrern  wilroti,  so  «  lirdo  leli  5Sf,'en .  es 
;rezieint  un-,  die>e  Viir>ifht  .mrh  anzuwenden     .'\ber,  m  II  . 

i  wir  sin  i  ein  Verein  dentseher  Injfenieure,  wio  lir.  Ueraberg 
ge.sa>rt  iiat:  wir  "iiiiil  ,iML,.rorrtrTitlieh  unabhtngigc  Leute. 
\\  :T  hr.-iuchfii  nicht  etwr»  in  der  Krwägung.  claü  d,is  morgen 
sk'hon  pesi'helien  -ull,  was  wir  heute  vorM-blaiv  i;  ,  uns  iirana 
penall  davon  zu  iilierieupeii .  daß  rta.s  in  /e^lcr  W  ims«  auch 
8<'hnn  untii  itelliar  durebfdhrliar  i-.t.  si.inilem  uii-n'  Aufgabe 
i.st  \lelftiehr,  einen  RMrk  in  die  weite  7,^^knv^{  711  tun  und 
ZU  rr.ii.'en:  !n  v.  n'.  lier  l.'ii  i  i-hil'  ir.uiJ  ilii-  Knt«  ii- klunjf  \or 
sieh  trehen '  Wenn  man  uns  heute  .intw  orti  ii  viirde:  I>.'is, 
was  Sie  vijrselilae<'ri ,  ;st  ,1«  unauslührbiir ,  so  trlAulie  ich 
—  biüle  man  da»  neeli  vie!  ^Ulrker  im  .Tahre  issi;  antwor- 
ten müssen,  als  wir  ..lü.sin.irin  ii .  rinU  rla^  1  i mna--lura  eine 
[tlr  die  Geijenwart  niij^Tr  ii  '■,  m  riilihini-  nicht  gebe,  ni\d 
ilaO  man  bi'.  :.r:ir  I  n'er-ei.;iini:a  .mth -j  huer--  nnd  grieehls.-h- 
losen,  einen  .'luf  rrnuji  rr.e  \S'  ,spnschafti  n  gegründeten  Unter- 
rii  h'  er'i  ili  11  :  1  I  Ii  (jUuho,  da  hlttte  man  viel  eher  im 
■Tahr  l-"".;  ui)er  uns  die»  Hände  über  dem  Kopf  yusamnion- 
>chlai^en   iliirfen,  und.  m.  IL,    was  i-t  erfolgt;'     Wir  haben 

I  heute  '-clinn  fast  Lm  Kelorm?'.  mnasien .  Refiirmre«l>»\  innasien 
11  ^'.v  ,  aK.'  -Vr'.~talten.  die  ii:;  Sinne  der  \  or^ehlltge  au»  unserii 

'  und  andern  Kreisen  dazu  ÜborgegAiigen  sind,  den  lateiiii- 
»rhen  Unterricht  erst  in  Tertia  anxnfan^'-cn.  Vor  Jo  Jahren 
halK'ii    IS  nneh  viele  für  gaitz  iinxulilssig  gehalten,  MUSU" 

sprechen.  iiaU  eii:  (iymtiasinin  bestelMa  btlan«,  das  niebt  fai 

der  Sexta  mit  l^tein  anfMngt. 

M  Ii  ,  ich  habe  daraus  die  Lehre  gvzogen.  daft  eta 
Verein  wio  der  unsrlge  sehr  wohl  über  die  nnmittdibare 
Gegenwart  hinaus  für  die  weitere  Zukunft  «aseprcelien  darlt 
In  der  Kiebtung  müssen  wir  marschieren. 

Der  Weg,  die  Anzahl  der  Oyntnasisa  erheblich  zu  vei> 
mindern  und  dafür  Keaianslalten  zu  errichten,  wird  in  Jahr» 
zehnten  noch  nicht  gangbar  sein,  wenn  nicht  der  Wert  dor 
.Naturwissenschaften  und  der  Mathematik  auch  für  die  Gyra» 
nasien  in  höherem  Maß  anerkannt  wird,  als  das  bisher  ge» 
schiebt.  Denn  die  Gymnasien  gehören  dem  Staat  oder  ge- 
htiren  den  Gemeinden.  Der  Staat  wird,  wie  er  auch  mit 
rien  Keformsehiilen  sehr,  sehr  langsam  hinter  den  andera 
hcrgescbritteii  ist,  nicht  den  "rNton  Scfari  t  znr  Al>schaflnag 
von  Gymnasien  tun;  und  die  Gemeinden?  ja,  wer  sitzt  dena 
im  .Sehnikolleglnm  nnd  im  Stadtverordnetenkollegiam?  Da 
sitzt  der  Herr  Jostizrat.  der  Herr  Pfarrer,  der  Herr  Ober» 
iehrer  vom  Oyrnnaslom,  der  Herr  Geheime  Medisioalrat  nsw., 
«Iloi  Leote,  die  von  Ihrer  Jagend  her  glaatten,  man  kOnne 
kein  gebildeter  Henseh  sein,  wenn  man  nicht  Orleohlseb  md 
Latein  gelriehen  bat.  Diesen  Dünkel  werden  wir  so  rasch 
nicht  los  w«rdm{  wma  wir  anf  die  Initiative  ona  dioiea 
Rrriraa  watton,  lilSnnen  wir  sehr  Inngn  warten. 
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ümtnas  von  HoriMclinl-  «MI  notanifbUfrac«». 


MtKhiUt  im  Verein« 


Ii-h  meine  also,  ms  piit-.|. rieht  i\i  r  Sii-Ilnufr  s  V.  d  I., 
iui  Anschluß  an  da>,  was  er  luii  vor  xtvanzifr  J»hrun 
als  rpcht  prkariTit  hnt,  sei'.«'  l  » Ijcrzoilfrun^  hoilU-  von 
npiiora  aiisziispnchf'ti.  » ie  i  s  aui'h  Ui«  GcsfUsohafl  Doutsehi-r 
Natnrf  irs-lu  r  luul  At'rzle  geian  hat:  Es  mufi  mehr  Mathe- 
matik unil  Natur wliiseniichaft  an  den  höheren  ^chlI- 
len  jr p t r i  (•  1) (' n  «  i  rdeii.  Aher  dati  wir  as  dann  dahin- 
gestellt seiti  lassiii,  »io  man  das  maoht,  solrhcm  Verhalten 
kiinnti'  ich  nicht  zD^tlmmen 

Hr.  V  Bach:  »M.  H  ,  [.eiLiat/  1  Mit  N.itiirf..r5i  lii  r  und 
Ai'i'/tc,  (Ifiii  wir  jH  zugestimmt  hatien,  Inntcl:  1  lic  Kuminis- 
siun  Ktinsclit.  i1;ilJ  auf  dfn  h''<)i<Ti-!i  I.i'hraii-iaUfn  Mi'der  riiie 
einneitig  ^p^«chll^■^v  f,'i.".i-hlcli'.l  A'tn-,  nor-h  «'irio  fit'.-rilip  mathi'- 
matiM'h  naliirw Ipsftisi  hafilielK'  Kildutif:  t^e^Ttjcii  werde.  Wenn 
.Sil?  dio  Ktinsrip.K  III  davon  ZK'hcn ,  ihüssimi  Sie  dem  znstim- 
inoi),  was  Kr,  i'i  tir«.  iresaRt  tmt.  Das.  »as  Hr.  Hintzmaiin 
:irif,'L'<iou!i't  liHl,  daß  rs  f,'atiz  crwUnsoli'.  i-rsrlii'iiir,  wi'iin  «Ine 
Anrahl  Gvuinasiou  bi'sleticn  Ijlribo,  und  (Uli  !.ir  s.ch  wo- 
muf^lich  In  der  alten  Weier  -/uriiv.'kliilil('ii  tiiiicbl'-n,  (ins  vir 
stehe  ich  vulliiU(ndi<.'  Ahrr  das  aind  dann  nucli  der  KUuk- 
bildiin^  Fachsetiiiii'n  das  sind  koine  altglHBaillta  BUdODg*- 
Rrhuleu  mehr,  wie  wir  hif  vurlaru'en.  ■ 

Hr.  I'oters  macht  darau!  .iufr:u'rkt.iiti ,  dnü  1;<  utr  iiii<  h 
die  Zahl  der  Abiturienten  von  den  Gv  mn.isien  viermal  ho  jjrolä 
ist  wie  v{.n  I{<'alj.'yinnajiirn  und  ( Iberrealschulen  i^iisammen, 
ein  Zeichen  dafür,  wi  Ichi  U(  deiitung  für  die  AnsliiMuii^r  nn- 
serer  leitcndiTi  l'r'r.silnlichkei'i'ii  in  Staat  iit.d  Gemr  i.iii  i.i- ite 
noch  das  Gymnajiium  nvl'.  iit.cr  alle  Kfalan.staltcn  hinaus  hat'i. 

Ilr.  Herzberp  tierichtft,  um  die  Stinimur^'  in  den  lei- 
tenden l!nterrichL<ikreiiien  zu  kcnn/.i  iihnen,  über  einen  ktin- 
lich  vorpekomnienen  Kali,  in  dem  einer  Vorortgemeinde  bei 
Berlin  ihr  Wonicb,  M«  einem  l>rogymna»iam  ein  Keaigvin- 
n.iMum  maohoD  lu  dHrlBB,  voB  itpt  Rtgjlmng  vmagt  wor- 
den ist 

Hr  IMetzker  mtichte  die  Natiirrorscherkomiiiis'-iiin  j^eL'ou 
den  Vorwurf  einer  ifewlssen  iSehwltehSlehkeit  Ihrer  I!atiun>^ 
in  Schutz  nehmen.  Die  KnmiM isi-iyn  tiafi/  den  Auftrag,  zu 
lagen:  Wie  kann  der  Untorricbl  bi  sser  luirleben  und  in 
welcher  Weise  muß  i  r  nusirr's",all<'t  werileri'^  Das  hai  sin 
ffi  leislet.  E)nrin  hat  ?ie  sieb  im  .Vnschluß  an  dir  Ilamlnirrrr 
ViTsnmmliinf,'  auch  mit  der  Frai,'e  hrsrbilftii.'t :  Inwiefern  ;-t 
das,  was  Wir  viirsi  hlaijen ,  durchführbar.''  und  ist  zu  dem 
Ergebnis  gekoiniii:  n  n  Es  ist  durchführbar  an  den  Healan- 
staltcn,  und  dr-v  ti'  ti  ivctlen  wir  es  verlangen.  An  den 
liymn.nsii  n  i  ,-r  i  i,.it  s...  nicht  ;,'ef.'laubt .  da»  Gleiche  er 
reichen  zu  können.  In  r  ilediirr  crhlii  kt  darin  eine  sehr 
nützliche  Vcrt*  iluüg  der  linllen.  wnui  der  üeüchluB  der 
Naturforscher,  alsn  von  ( irU'lirtHn,  wclrhrr  anL'ibt,  worauf  es 
eigentlich  ankoir.mt,  nnch  rinr  Erpilnv-UMg  erführt  durih  d:e 
Forderung  der  In-rnienip.  also  vim  .MÄimern,  dir  niilleii  Im 
iiffeiillit'hrii  Lehen  slehrn,  .\hrr  dar^iln-r  snlite  kriti  Zweifel 
(»"liehen,  daU  die  in  der  Denkschritl  treforderle  \  ermln  lerueg 
rirs  .'ilt«praclillcheM  L'titerrii-htes  anf  eine  LlmwaiidlunL'  aller 
Gynniaislei)  in  I!<-algyronMilen  hinaa»Unfeti  wUrde,  uud  das 
VW  fiirdern  sei  » rniger  «VHlciMitrDll  ah  di*  Umwaadluif 

eines  Trilr«  drrsrlheu 

Ilr,  v  Kriist  ist  damit  einvrrjtandrn ,  uenu  im  Ansi  bhiß 
an  die  Forderung  der  I)onl<e<  tirlli  dii>  .Si  hwirri-ikcit ,  sir  zn 
verwirklichen,  anerkannt  um!  der  Vorsihl.i^,'  trcmsrhl  wird, 
SUnHchst  durch  wahlfreie  nml  1' iraüelknrsi'  in  der  vun  uns 
gewünschten  Rieblntif,:  viir7a_-eben 

Der  Vorsitzende  tUrohlet,  daß  dudurub  eitk  Zustund 
g«MhaS«n  ward«!  Muni*,  btl  dam  die  wakllreitti  Panltol- 

•)  K»  b««l«>4«M  di»  WIlkprOAiBr*)  aa: 


njrgiavirn    R«-alg]Fnuiikiiitn  iinil  Oh«rmilartmlai 


im  Jabre  «0  Ol             iliUS  li.>lr>    ' 'J'.l  ■^  .;  l 

IM  ir'              411s«  lIlTih  ;  H.',i  1  +  .iS; 

■•      -          II  !           |sSi'-'  lUiie  I7iu  ^  :[■•: 

iKi  i>i          ^.lll<^  isr.s  I7t.iw 

•  II  h  Ii  1^1  II  .s:t  .tisii-i'!i''n  .Mlitollnium  lihwdiu  bohara  UDtMTtrtata- 
itv-rn  Im  K;  ii:k-ri'l<  Ii  E'f  iiki'ii  lilTilsK«  zaia  Zcatralhlatt  fUr  «Ilr  i^iiaiM* 

irtil«rrl<*lil-.vi'ruaUuiii:  In  l'ruuli^ll]. 


I    klassi  ii  voll  den  Stthttim  Mlbsl  «U  otirM  MUid«rwefttgM  ma- 

gesehen  werden 

Ilr  flintzmann  erklftrt,  riacb  flcn  AnsfOhrnngen  de« 
Hrii  I'i  lrrs  eine  etwas  veränderte  Stellunj^  der  Fr.'tge  ein- 
/iinrhmen;  der  Aussprach  des  V  d  1  snllr  danach  grunds  iti- 
lic'hi'  Bedeutung  haben,  fnrilen  »her  nii  ht  etwa,  ilati  an  die 
sofortige  Aiisführungsmiigtichkeit  ffrdacht  werde,  wie  M-iner- 
zeit  auch  die  IHfiCr  Hrschliisse  /u  \ersleheii  waren  In  iler 
Tat  sei  dies  der  In  ste  Wcf;,  \'rrs>i(  he  nach  der  In  i  hi 
genommenen  K'chtung  liin  nisrheii  zn  la»sen.  I)»ii  diese 
\'rrsni'hr  iniit,'lirhst  /«hlrrii.h  seien,  liege  oHenbar  in  aller 
Inlrressr,  sie  miircii  zn  der  Frage  der  Gymnasien  stehen,  wie 
sie  wollen      F.lne    »olehc   Forderung  des  Ingenienrvereinnc 

[  würde  auf  die  Regierung,  die  diesen  Versuchen  ja  sehr 
freundlieh  gegenllberttehe.  fördernd  einwirken  VHnnen. 

Hr   Pietzker   kann   zwar   seine  Üedetiken   gegen  die 
am  .Sehiiissi^  der  1  lenkschrift  Bn.sgrs|irochene  Fnrdening  nicht 
atif^feben    und    schlägt    deshalb    vor,    den    .SchUiU.ssiz  des 
\i>n  ilrn.  Peters  vorgeschlagenen  Besebltissei^  so  t.n  fa-srii 
»ilali   wir  aber,   über   diese  Ktindgebnog  hlTiausgeheiid.  es 

I  lUr  notwendig  era;  hn m,  !as  gegenwRrtige  l'rbergewieht  der 
altsprachlichen  Ausbildung  zu  begeitia-eti .  »ei  c&  durch  Ein- 
schrltnkun«.'-    des   altsprachlicben  Unti  rrlchles ,   sei  es  dtlrcb 

I     Ij'iiiwanilluiig  einer  irrößeren  Zahl  von  Gytiinasien  in  reallsti- 

I  sehe  Anstalten«,  will  aber  doch,  wenn  alle  übrigen  für  die 
von  Hrn.  Peters  vorgeschlagene  Fassung  sind,  auch  dafür 
Rtimmen.  damit  ein  einmütiger  BeschlaU  zustande  komme. 

Hierauf  wird  dio  von  Ilm.  Peters  vorgeschlagene  Fucung 
einstimmig  genehmigt,  und  der  Vorsitzende  stellt  lest,  dafi  dl« 
DenksobrHt  die  einheitliche  Ziuiimniiuic  dw  .«VuwaMnden  ge* 
fondcii  k«t. 


Die  üi  ;  iiiir^-  :ji  'it  hierauf  Über  zu  der  weiterea  iMNilt 
im  vorigen  Jahr  in  MUnctaen  erörterten  Frage: 

Wm  hftbw  «iiir«  «llfraaalaen  Ablallnngcii  ma 
den  t*ehiiiteb«a  Hoelitebnlao  ran  den  oaiiBkUail- 
\   g«B  Sebnlaa  an  arwartaa,  und  waa  titr  Elnrlabtaa- 
g»n  bnban  ala  a«  Iratfaa,  na  dam  gaatalgartaa  Ba- 
dartnis  de«  Sindinma  an  eatipraebanf 

Hr,  Peters  erinnert  daran,  daB  die  Herren  von  den 
technischen  Hochschulen  L'esagt  haben,  es  könne  den  b<iheren 
Ansiiriielii  ri  :iiir  en:s|. rochen  werden  durch  dn:i  K. unrhliing 
von  besoii  ierti  Kollegien  für  diejenigen  jungen  i  .eu'.r,  welche 
eben  hi'heren  Anspriichen  geinigrn  wollen,  lia-  s-.r(ie  in 
IJebereinttimmung  mit  \r  1  der  Aachener  Ausspruche  vom 
Jahre  is  i.V  ,  und  was  du  .\ I Itremeinsobtile  «nhelangt,  so  sei 
schon  in  München  \iin  \ erschiedonen  Seiten  betont  worden, 
rliensn  wie  rs  jetzt  «ueb  wieder  l'roless.ir  Felix  Klein  in  sei- 
I  iier  ncutibten  Schrift  über  die  Ooslaltung  des  mathematischen 
I  rnterrichtes  tue,  daß  die  Verscbiedrnartitrkrit  in  der  Ans- 
bildung  der  jungen  I.ente  an  den  Allgrrr.oinschulen  eine 
der  grötiti  ti  ,Sch\i  irrigkeiiru  für  drn  erfol^rreichen  Betrieb 
des  Knti  rrichtrs  an  ilrn  Hoehsehulen  bilde,  nnd  dati  diesem 
l'ehrl  anf  dem  We^'  ,ili/rhü'.fen  watdan  WlIHtD,  dao  BHHI  IB 
Württemberg  i-intfeM  blaifi  n  hat 

Der  Vorsitzende  m,ii  l.i  ilannif  aiifmrrks.ini ,  daß  die 
F.inrielitiing,  die  -etzt  als  die  wurltembcrgiftcbo  bezeichnet 
w  ird  kurzerr  .■Studienzeit  fiir  bes.ser  vorgebildete  Studierende), 
schon  bei  der  ersten  technischen  HochMbtUe  nciuran  Systant, 
in  Züricher,  die  insbesmolre  unter  ZaBBaia  I^BwMlIllg  thra 
Organisation  erhielt,  bestanden  bat. 

Hr.  Sommerfeld:  Als  für  die  JnrIsUMhen  Kealabitu- 
rienten  an  den  UuivcrsitKten  die  Vorkurse  für  lateinischen 
L'nterricbt  eingerichtet  worden,  lag  für  die  technischen  Hoch- 
schulen der  Gedanke  nahe,  hier  ähnliche  Vorkurse  in  B«a- 
lien  für  die  Gymnasi.i^abituricBtan  einzurichten.  Wir  haben 
I  p«  nicht  getan:  aber  man  kann  zweifelhaft  sein,  ob  das  reobt 
war.  Wir  machen  doch  des  öfteren  die  Erfahrung,  daB  wir 
unsere  besser  vorgebildeten  Stndierendea  Im  Anfang  aam 
Ti  ll  langweilen,  iiini  nichls  ist  bedenklicher,  als  den  Stodia- 
renden  zu  langweilen.  Ich  möchte  also  doch  für  »ehr  erwJIgeaa- 
wert  halten,  ob  wir  nicht  an  der  Hnchscbulc  einen  Vorkonni 
in  den  mathematischen  nnd  n^turwitKuebaflUoheo  Flobara 
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almwolirfn  könnten.  f!or  dann  den  Gymna^siaiahiturienlen  in 
erster  Linie  zu  pmiifphlcn  v,  .in  - 

Hr.  V.  Bafh  hillt  •  s  fiir  das  Kecht  und  die  l'llir.ln  dei 
\  d.  L,  «iiM,  I  lrlULll^i^•..;  :i ll^ r  i  htm,  dali,  da  die  Abitu- 
rienten, wclehi'  dir  -rrliiKii-hrti  Hii.'h-.  'hulen  bealubeii,  In  be- 
ziig auf  MalhetiuitiU,  Zrii  iirivi  vi  rsrhleden  vorf^bUdct 
!.ind,  dies'T  verscbii'dcnuii  \orbililunL:  t-nt-prechi-nd  VorlMUn- 
gen  und  Uebuii(f6n  i-iuzurlchleu  > ml  An  r  T<  L-hulBchon 
Ucmbtichule  z\i  StutlRart  s<  i  das.  ivtrij^''-  i'Tis  in  iioziur  auf  dio 
Mathetnotik,  i>uhün  seit  langer  Z'  1;  iliirr!i„^i:fiihrt  und  bi'wJthn 
»ich  durchaus.  M.l  solclinn  .Viit-^i  ru 'ti  irde  die  schon 
i'fler  vom  V.  d.  I  h'i'i:<:-.:i.  llt'-  F.nii  rnni.'  iii;r  wii-derholt,  daÜ 
die  technischen  HiT'h'.chulrii  fl,'ifiir  r'-nrt^c.  tragen,  daß  dicjoiii- 
gto,  welche  bti-i  r  vnr.n  tiilil..')  i:i  ilii'  Iloühschuln  ciiL'ri-Tii. 
in  kürzerer  Zeil  ihr  Studium  voilcndpr.  können.  Die  Kdi.1- 
barkeit  der  Jugendzeit  nötige  z"  dieser  Forderung. 

Ur.  Wei»iuüller  hat  da»  bedcnki'n,  daS  dk«  Universl- 
tllHI  Mlehc  Unterschiede  bi-zilirli'  b  ili  r  Vorbildan<,'  nicht 
BMhea;  ihm  entgc^^et  Hr.  v.  Bach,  daS  die  UnivorsitUts- 
lehrer  allg^emoln  vi«!  weniger  als  diejenigen  der  tecbni-ichen 
Hochschulen  um  die  Vorbildang  ihrer  Zuhörer  sich  au  b9- 
kttmmem  v«ruiIaBt  seien.  Auf  der  teohnlüchen  HoelwdUlle 
uttwe  jedor  «nf  den  «etter  bwim,  wm  d4»r  VoigRngw  g»> 
Utt  bat 

Der  Vsrtitisiid«  iMtt  fHt,  dai  dl«  AnwwwndtB  «!■- 
tmg  die  Wtodfltkolwir  da«  IHlhenii  AiMpraefaM  ia  lii»|g«a- 
dan  Wortfaat  fanehmigen: 

Ansvpraeta  3. 

Dt«  t«olinlio1t«ii  H«eki«kul«a  ««II««  mit  d««  V«r> 
l««iiBff«o  Mf  dl«  T«M«hi«d«ali«H  d«r  Torbildnnf 
dar  •tBtr«t«nd«]i  AbUmi-l«nl«ii  Bttekstoht  ii«bm«ii, 
t«  daft  dl«  In  ia»tk«B»ttMli«r,  n«tiirwlts«nt«h«tt* 
II«b«r  MDd  ««lobacrlacbsr  HInilcbt  b«tt«r  vorge- 
bildeten Seb«l«r  Ibr  Sladteaitel  ia  en(ipr«eb«Bd 
kttrserer  Zeit  sa  erreteben  tmstande  find. 

Hierauf  wird  iibcr^'^CL'an;Br''n  2"  'i'-'''  .Vnschluß  an  die 
-\«c-hi:'rier  HeschUiüse  von  in  .Mii:j.  li,  n  i;mu'    von  nenom 

aufges' -1  llfii    l'nrderuTji.' .  'r.  hn  i-ri.fu    I  i  i  i'.'h.schulen 

tiitbl  bloU  dif*  Aiifi^.ihi'  hiiiH  i  ,  tiichtii,'''M  ijigciiii.-uren  ihre 
norm&le  Aiisbibi  nij:  zu  gehen,  sondern  d«U  siv  anch  die 
Mittel  gowKhren  mii.ssi-n  fiii'  eine  Vertlcfmiy  nnrh  verschie- 
denen wiseenscbaXtlichen  Khhtiui^-i n  nid  dni!  Insbesondre 
eiiu.'  weitere  Atisblldung  den  I,ehreriii|iluiij;s.wesen»  an  den 
If  hnisi-hen  H(l<'h^chulell  NorddcuSi  hlriMils  zu  hcfiirw  otti'n  m-i 

Hr.  l'eters  ist  der  Meinung,  daii  diese  lieiden  .Sachen 
ii^:  i>;  /usammenhlingpn:  die  Frage  der  (..ohrerau^bildnng  und 
die  Krni.'c  der  Kurse  für  vor^rescbriitene  .Sindierende.  Die 
Krage  iler  Lehrerausbildung  an  den  techniBctuMi  Hochschulen 
liide  in  Nord  deutsch  land  darunter,  djilä  zuir  die  /  nloinfti- 
äTi  ii  I^i'hrer,  «  eiche  Mathematik  und  Natur»  iv- i  i iv  In. fir  n  ^tll 
dieron,  das  Kecht  haben,  'J  Semester  an  t>'<liiii.«ich*-ii  Hmh- 
uhulen  zu  studieTen,  die  ihnen  voll  «ngereehnti  «erdeD,  daß 
•her  davon  nur  ein  sehr  geringer  (tebr.^nc)i  ^^maobt  wird, 
«roll  an  den  norddeutschen  Hucbschulin  keine  algentHehen 
Kurse  für  Lohreransbildnng  vftrhiitidm  sind 

E*  werde  ferner  als  ein  Hindernis  eni|itunileti,  dnO  die 
Kommissionen  für  die  Obcrlehrerprüfungen  meist  aus  l'ni- 
versitÄtsprofi'Ssoren  bublchnn,  nicht  viin  Gesetzes  wiffi  n.  son- 
dern durch  den  Brauch.  Auch  das  drfinge  die  jun^am  I.eulu 
von  den  technischen  Hochschulen  ab. 

Ks  witn»  aber  sehr  erwünscht,  wenn  die  I  .'  hrur  der 
Mathematik  nnd  der  Natur»  is.sensehafleii  in  reii  hlii  ht  m  MaUe 
auf  den  technischen  Um-hschnlen  ausgebildet  wurden:  da- 
mit würde  auch  für  die  technischen  Mlltelscbulen  gesorgt 
«erden,  dio  es  Jetzt  fiehwer  haben,  geeignete  Lebrer  fttr  diese 
ÜDterrichtsgegensi&nde  y.n  Hoden,  well  et  as  SUttlan  aar 
AtUbUttang  derselben  fehlt. 

Der  Torsi  t  sende  bemerkt,  dall  -  Ku\  iel  ihm  liekannt 
In  Ba^n  die  Lehrer  fttr  Ualhomalik  nud  Naturwiaseosobalten 
aa  taibahdiaa  HoehMbolea  ansfebildet  werden. 

Br.  V.  Ba«b  fttbrt  aoa,  dat  aa  aiehl  guoMg»,  wena  der 
takttaMie  Loferer  der  NatinwlHenaebalkea  aed  der  Ualhemallk 

■>  «.  z.  lats  8>  ISIS  u.  larj;  laoi  a.  it47  e.  im. 


an  der  terhiiivrlun  HiJchschuJe  studiere.  sei  auch  not- 

nendig,  daß  er  auf  dem  einen  oder  andern  Uebiet  der 
J'echnik  arbeite,  mindestens  Vitriesnngen  hiire  und  sieh  an 
Uebungen  beteilige,  uui  «•in  rechtes  VerstJlndtus  für  die 
Technik  zu  rrlamri'n  '■iehr  xwfs'kmilljiL.'  hierfür  seien  die  in 
Oöttinj,'en  ri  '.i  Ii  l'mt  I'.  Kl.  :;i  r  -  l.clien  L-erutenen  Einrieb- 
tungfii.  iiiui  Aehnlirh'  s  -l  i  ui  Munrh.'ii  diin.'h  das  Labnrato- 
rium  für  technische  Physik  L'es.  hani-ti  I  ii  r  lli'dner  einp- 
liehll,  a<iszil«i]ireeheii ,  ilsli  an  den  ti  <  hrnsrhen  Hdchsi  hulen 
Knr»e  dir  kiinltige  tiherlehrer  und  Lehrer  ih  r  teehnisohon 
Mittelschulen  eitigerii  !iti  :  u  erden  Solllen,  ileron  üesuchern 
auch  Oolegenheit  gegel>rii  werden  innUtc.  die  |irakti.s>  be  An- 
wendaog  der  technischen  Wissensehalten  kennen  au  lemon. 

I         Der  Toraitaead«  UHt  et  Nr  attlfe',  ia  der  PtlUaag»- 
ordaaag  deo  Naidiwota  eiaer  BeMtlfaaf  Ia  iigead  etawr 
I   teebalaeben  BloibtaBr  la  tordem. 

Hr.  Fricke  meint,  daS  es  an  Kursen  Mir  diese  Art  der 
Ausbildung  nicht  fehlt;  er  ist  geradezu  iiberras>  ht,  «ie  reieh- 
haltig  die  Yorle.<<iingen   in   der  Allgemeinen   Aliteiinng  der 
Technischen  Hochschule  «u  Braunsch« elg,  »el.jlie  netiestens 
zugunsten   dieser    Ke.strebuiiL'en    ansdrinklieli    .Sicllunc  ge- 
nommen hat,  jetzt  schon  sind.    Dio  l\»adidnlen.  »eUhe  die 
allj^emeine  Abteilang  mit  dem  bewuSten  Ziel,  spftter  Lehrer 
zu  werden,  besuchen  wollen,  sollten  natürlich  aiu-h  in  geeig- 
nete technische  Vurlosungen  hineingehen.    .Sie  solllen  enzy- 
klopftdische   Vorlesungen    über    allgemeinen  Masehlnenbau 
hriren,  vor  allen  Dingen  sulllcn  sie  ;.'riiriil;ic'.  ti  ;  h:  is  hi'  Mo- 
I    chanik  treiben.     Aber  damit  diese  Jvursc  zatilreii  b  besucht 
'    werden,  müssen  di<^  Allgemeinen  Abti  ilun.ren  der  technischen 
I    Hochschulen  da«.  Keebt  haben,  eine  Dij.lomurufung  abzuneh- 
men und  den  Dr.  Ing.  zu  erteilen     I  »as  si  i  «  iederholt  erstrebt 
■  nnd  beantragt  worden,  aber  bisher  an  dem  Widerspruch  des 
prenliaoben  Unterrlchtsministi  riums  getebeitert. 

Hr.  T.  Bach  nntorctiitst  die  Aoregaafft        der  V.  d.  L 
I    in  dieser  BMbtaag  TenohUg«  b«t  dca  daataehea  Baftaraacea 

maohoii 

Hr.  Boaimerreld:  Aathm  baaaabaa  «twa  It  Sahal- 
amtskandidaten  die  HotdudM«,  abor  aar  ia  dea  entea  Se> 
meatern;  dann  geben  al«  vaa  Aat^en  »Rmeatlloh  aaeb  Beaa, 
wo  aie  Ihr  LebramtaeMtaea  baopMobltdi  vor  UahenlillB- 
protatoran  aUcvea.  Daa  Stadlan  wird  Mder  aieliMai  aack 
dea  LehiaBlaexBmeB  «tagerlehtek.  Voo  deo  Prefeatatea  der 
Aaobeaer  TeebatidMo  Hoebaahale  let  nlenaad  la  dar  Booaer 
PrUtaac^tamBlialeB;  die  Prdbtag  la  der  aagowaadlea  Ka- 
theesatlk  M  dort  einem  prakitaebra  Sebalmann  Vbertrageo. 

I  iFfi  nhar  kimnte  ilie  riehreraU!>bildui]g  an  den  t<  ehnisi'hen 
HiJihsrliiilHn  erhebliL'h  gefördert  worden,  n  e:in  am  Sitz  der- 
selben l'riifungsÄuiter  (.ingi'ri<'ht4>t  «iir.ien,  die.  ilhnlu:h  wie 
die  jetiti^'en  au.s  l'nivcrsiUltspiofuuoren,  sich  de.r  Haupt«acbe 

nach  «US  i'r..fessarnn  der  betrollondoa  teobattoboo  Hoob> 

schale  siuuunmensrtzien.' 

Vortlteeader:  »Ich  denke,  eg  alad  baupisKehlicb  vier 
j    Punkte,  um  die  es  sich  handelt:  erstens  darum,  dal  dio 
I    technischen  Hifcbschulen  Einrichtungen  haben  oder  erhalten 
<    sollen,  welche  die  vollständige  Ausbildung  von  Lehremll* 
kandlilaten  fttr  Mathematik  und  \«tur1vi^senschatlen  ermög- 
lichen; «weilen«,  daO  dle«e  Ausbildung  sieh  auch  mit  ein- 
seine  Gebiete  der  technischen  Wl.s.senschaften  erstreckt;  drittens, 
datt  die  tochntachen  Hoehsobulen  dtks  Recht  der  Oberlehrer» 
prttfong  und  der  Doktorpromotion  bekommen;  und  vlertena, 
dall  ^  alob  an!  die  AaabUdooiC  voa  Labrera  der  teebaisebaa 
t   FXehor  an  den  leebniaehea  Hlttalaekiilee  eiariehten  aollea.« 

I         Hr  \  Bach  cnipa«Ml,«aabdiePrittttiigtg«ig«aaiaade8ttMr 

zu  liexeiehnen 

Hr.  Ilint/mHiin  hitlt  e.-  für  diiri'haus  n  .^t^^  duti  die  künf- 
tigen Oberlehrer  der  MalheiiiHiik  und  der  Natur»  issensi-haften 
wenigstens  einen  Teil  ihrer  .\iisbiidung  auf  der  ITnIversitKt 
erhalten;  sie  müssen  mit  dem  < iesam'grblel  di  r  \Vi5sens.;diRlt 
in  Verbindung  stehen,  sie  miissen  i-hiliLSni  h is.  Ii  s.;  d'ir.  ?:^e- 
bildet  sein,  dall  sie  sich  dem  übrigen  l^obrerkullegiuui  an- 
passen können  und  nicht  anU'  rhalb  des  Kollegiums  xtebon. 
Rttnftigo  Lebrer  der  Mathematik  und  Physik  studieren  jetzt 
niobt  aellea  «uob  aotdi  eine  Spraohe,  s.  B.  Fraueoiaab  oder 
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Deutsch.  V.a  sei  Bohr  wUntehonswert,  dafi  dies  auch  ferner- 
biii  gcbchoho.  Deübalb  sei  es  gnxa  mugeaehUnuen,  die  Ua- 
Ihctnatikcr  und  Natarwissensehaftlur  nur  von  der  technisrhen 
Uochschiilc  hi  kominoii  zu  wollen. 

Vorsitii'iider:  'Es  Ist  keine  Kt'ilc  d.nun,  licu  rnivrr-^i 
IKtPO  ibre  Eiurichtungen  zu  iii  hu]Lii  Wir  »pncl  i  iii.r  i,.- 
Die  let'bntscbcn  Ifochscbulun  soUun  tinri'.hlunm-t  nrh:il  iti. 
die  die  volfstUndiKi'  Autbilduiif,'  vtui  ia-hrurn  cnii';.-!  In'ii. 
Ks  iitt  liauiit  nicbt  au!>gti^pr(>(')lm^  <inü  »ic  ihr«  Aubbilriuii^ 
an^M  blii  ßÜL'b  an  der  locbnisi hen  Hoch-Hotiul«'  t>i'komnion 
lIlli^^<•rl  •  DfT  Hidticr  «ei»!  liir.HTil  hin,  daS  die  Nwhnisrhon 
Hi.'i'bbi'buli-ii  |i>(y,t  dimli  wuhl  uUi-'  mit  Vorlesungen  aus  all- 
ffcinririrn  BildungsfÄchörn :  Gc^fbii  hte,  l'hilosophii' usw.,  Ji'.is- 
goilalti';  sind,  sn  daü  man  von  cinor  finH»':ti|i;i'n  Aij-.liiMuiiK 
nicbt  &precbun  könne.  Es  würde  also  unzweifelhaft  ein  an 
einer  (4-ebnischon  Uocbschnle  ausgetiiliietsAr  Lehrer  ein  gleich- 
wertigvi  Mitglied  im  [.«hrkörper  i-infs  hnmaiuhtiwben  (iym- 
nasiuins  sein  können. 

Hr.  Uintsmann  bexweilelt,  dal)  diu  tecbniücbsn  Uuuh- 
■ehnlcn  eine  solche  Manni^altif^keit  der  VorlGstingcn  je  wer- 
dea  Meten  klonen,  wie  die  ITnivorsiUtuD,  x.  B.  in  Sfinchen, 
Md  flimle  dlcM  HannlgtaUigkoit,  welcher  die  Piflfuigaofd* 
nmg  ReciUMiag  tnge,  sei  unentbehrlich. 

Der  Vofeiuvnde  betont  noebnale,  di0  kein  Zwang 
«UfeUM  Verden  aoUe»  daA  ee  «bar  Jedem,  Je  neb  dar  Rieh- 
tmag,  die  er  vettelgt,  betttches  lellle,  Min  AiiMUmg  an 
dar  taobniMboa  Hbebtebnle  edar  an  dar  UatranlHIl  «dar  an 
allen  beiden  ni  erlaasen.  Dam  eel  ea  aber  erlMderllob, 
Muaiupreehcn,  deS  jede  lecbatoobe  Heobeebiila  Etariebtangeo 
beeHacn  moB,  «m  die  ToltoUlndlife  Aublldnn;  dee  Lebren 

KB  ermn^Iichen. 

Mit  dioiir  AuIIassiiuiir  itt  Hr.  Ilintsnianti  ümvuriiSanden. 

Hr.  Kricke  -rlaubt  nicht,  daß  die  Ausbildung  der  Mathe- 
maiiker,  soweit  die  obere  facultas  docendi  in  Betracht  komrae, 
iti  ab^ehiiarer  Zelt  irgendwo  an  einer  techniachen  Hochschule 
velKUtiid  1^  geleistet  werden  könnte,  wohl  aber  kMiiiie  die 
iiiMllere  lacnllas  sowie  insbesonder<~  die  facultas  der  angC' 
wandton  Mathematik  erlangt  werden.  Hierfür  be»itsea  die 
tucbuiticbon  Hoelmchulcn  Einrichtungen,  über  welche  die  Uni- 
veraitaten  nur  in  gans  vereinselteo  FUlen  verfügen. 

Vereitzender:  »Sie  baban  die  tetjbnlaeh« HeebMibiile  in 
Auge  mit  der  Beeenrnng,  wie  ala  baut«  botMibt;  aber  gerade 
la  Aaebea  gbgen  ud  Jemt  wieder  bfer  geben  wir  daTon  «ni, 
«oiiupreelieni  waldm  Terlndanuigen  wir  an  den  teobnlicbea 
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Hochschulen  für  notwendig  biiitein,  um  eitergebenden  Be> 
diirfnUs«n  xn  genügen.  I>en  Charakter  der  Hochscbale  »oll 
die  tecbni^cbe  Hochschule  in  bezug  auf  alle  diejenigen  Ge- 
biete, die  «ie  in  hervorragend i  r  Weise  vertrlu,  latsftcblicb 
und  Im  volltlen  .Sinne  bekomme!!  Oa>  \»i  der  Sinn  der  Kr- 
Itliining,  die  wir  *eh"ii  Im  .lahrc  1895  aliL'egeben  haben 
Nicht  nur  da»,  wa»  zur  normalen  Autblldiiii^  eines  tUcbligen 
Iriponk'Urs  niitiff  ist,  sondern  alle«.  wa>  nol"'nil.i,'  Ist,  UBi 
die  volle  »i!,s,fiiH'haflliohC'  Vertiefung  nach  bestimmten  Rich- 
tungen hin  zu  ermöglichen,  mulJ  nn  dun  technischen  Hoch- 
schulen geboten  werden,  und  wir  wollen  eben  gerade  jetil 
verlangen,  daß  .in  den  lecbniseheD  IIochM-tmlcn  die  Einrich- 
tungen gescbafleii  werden,  die  nach  Ihrer  Meinung  heute 
noch  fehlen  In  bi  ziig  HUf  trmlhematische  Ausbildung  sollte 
auch  eine  teebnisrhe  lluihscbuic,  wenn  sie  eine  wirlUich« 
Hochschule  Hein  will,  da«  bieiaM,  Wae  nOiig  iai^  um  den 
Mathematiker  auszubilden  • 

Hierauf  uordi-n  über  die  zur  Verhaudlung  gaaleUlen 
i'unkte  oinallmmig  lolgendi'  Kesi  bliisse  gelafil: 

.Vuesprucb  4. 
Ilie    teeh  Ii  i      ti  ■ :     H  ■    risihujun     Millen  Kinrieh- 
tungeii   erbauen,   «e.i  he  die   s  nlliititudi|;c  All^b^i- 
dting  viin  l  eb  rnint>i.andid.iieti  I il r  Matbamatik  And 
Natur«  Ii»« en>e hat leo  ermögl  ichen. 

'  Anaaprneb  i. 

lMe>e  .V  11  -  i«  i  1  d  11  ni.'  soll  --iili  ainb  anl  einzelne 
.  Liebietu  derTccholk  erstrecken,  fUr  lieruu  A  us»  ahl 
1    in  der  Pratangaordniing  Fraibelt  su  gewibran  tat. 

AusBi-ruch  C. 

l>i-D  teebniseheu  ii»c hsch  uleii  ist  ein  enLspreeb- 
endar  Anteil  an  iler  OberlebrerprUtung  xu  gewähren. 

.\  u  s  s  p  r  u  p  b  7 . 

I>ie  allgemeinen  .Abteilungen  der  technischen 
tlochsebiilen  »ollen  das  Beebl  der  Daklor>Proinotlen 

erhallen. 

Aaaaprneh  t. 

Die  teebitittthen  Uoehaohwien  aelirn  Cinrlvh- 
inngen  sur  Anabildiing  ktnitijfer  l^ebrer  der  tccb- 
niitoben  Mittelafhulen  erhalten:  aneh  aind  ihnen  dl« 
—  neoh  elnsurlebtcnden  —  PrillnDgcn  dieaar  Lehrer 
nu  Übertrafen. 


GemlB  dem  Be»ohluil  autorer  UauptversajDuiluog  haben 
wir  in  dem  ErdgeschoO  uuMre*  Haaaea  In  Berlin,  Charlotten- 
atraüe  43,  fSr  unicre  .Mitglieder 

Nim  n  Sttznin  m  ZimuMMann, 


eingerichtet;  aneh  befreundeten  Vereinen  und  ludustriullen 
■teilen  wir  dleae  Bäume  zu  AusschuÜsitzungen  und  gochäft- 
liehen  Beratungen  gern  sur  Verfügung.  Im  Lesezimmer 
werden  aahlreiche  taebniaobe  Zeltachriften  des  In-  und  Aus- 
Undeo  aoallegea;  für  Sduelbgeiegeoheit,  Pcnapfeeber  naw. 
ist  gesorgt. 

Diese  lUlurae  werden  werktKglieh  von  :»  bis  und  von 
4  bis  f<  Uhr  gciifinet  sein;  für  die  Benutzung  zu  anderen 
Stunden  ist  vorherige  Anmeldung  erforderlich.  Unsere  Mit- 
glieder werden  gebeten,  ihre  Mitgliedkarte  bei  !.ich  zu  lühron, 
tun  ate  geboti^nentalls  vor;!«ii.'en  zu  können. 

Wir  Inden  zu  reichlicher  Heuutziuig  dieser  ICUiune  ein 
tind  werdet^  fai  N'nrsebittge  zur  Verbeeaerong  der  gaaabaüe- 
nea  Einriebt  ung<'n  dankliar  »ein. 

Der  Vafalii  dcatacli«r  Ntgenltura. 


Von  den  AUtteUiiagen  fiber  Forschimg&arbeitea,  welche 
der  Verein  deutsober  Ingenieure  borausgibt,  iit  dl 
Zwanxigate  U«lt  eraohienea;  ea  enthalt: 


C»  Bach:  Druckversuehe  mit  Ki.senbetoiik<>r|iern.    —  Die 
Aenderung  der  Z&higkelc  \nn  Kcsselbleebeii  niii  Zu- 
nahme der  Festigkeit.        Zur  Kenntnis  der  .Streck- 
grenze.       Zur  .\bhflngigkeit  der  Briirbdehming  von 
der  MeQlttnge.        Versnehe  über  die  Verschiedenheit 
der  Kliistizitltl  von  Fox-  und  MorisoM-Wellrubren. 
Der  Preis  jodes  linftea  im  Buchhandel  ist  1  M.  B«atel- 
lungon,  denen  der  Betrag  beizufügen  ist,  .sind  an  die  Ver- 
lagsbuchhandlung von  Julius  Springer,  Uerlin  X.,  Moubl- 
jouplatz  3,  zu  richten. 

Lehrer,  Studierende  und  Schüler  der  t«ohnlichen  Ho«b- 
tlnd  Mittelsvhuleii  kriririeii  jedes  lieft  für  50  Pfg  beliehen, 
wumi  Busteliung  und  Zahlung  an  die  OfllChUtilPlIo  de* 
Vereines  deutüchi  >  liifrenieor«,  BoUn  N-W.,  OhaiioMatt» 
straSe  4J,  gerichtei  wwrden. 

Liefururig  gegen  Kechr.un^'.  N achnahine  USW.  findet  nicht 
statt  Vorausbestellung4:n  au!  läJjgisre  Zeit  können  in  der 
\\  i  isp  j,'>'s  heben,  daü  ein  Betrag  für  mehrere  Hefte  einge- 
sandt wird,  bi«  lu  dessen  Krschöpfting  die  Helle  In  der 
SneheiseBa  geliefert 


Das  zefanjAhrige  InhalUverzeii^hnis  1894:1903  der  Zeit- 
schrift des  Vereine»  deutscher  Inponieore  kostet  filr  Mil- 
tjlipder  im  Pusilnland  2  J(,  im  PustatUtand  2,5'i  M,  fiir 
.Nichlmiiglleder  i;  .t( ,  tind  ist  \on  dor  Gcschkltstelle,  Berlin 
NW  7,  Cbarlottcnstr.  ii,  sowir  ilurrh  Jtlllna  SpclBgar, 
Berlin  N.  .i),  Munbijoiiplati  3,  zu  beziehen. 


—  lUsu>lsltM(T«ila(  ami  Eipnlhlaai  Jallai  8»rlii|>r  in  B<rliii  ».  --  Uiul.divckcici  A.  W.  ScLiJ«.  UtiUs  X, 
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(VartMlxnnic  von  8.  46) 


Die  Aiismfindnng'saiilaiFfl. 

Dl«  tMiu  AiUBilbidiuigsanlagi-  venUakt  Ihre  OMtaltang 
in  «ntar  Uni«  den  .A«|iiw4eniiiffH,  die  tm  das  MedMnal- 
benMaa  bat  Hr  Bcntanif  te  BntaUiB  dar  neneii  Stamm- 
fiele  «rtioben  «iirdaa. 

Man  erkannte  iwar  an,  daA  abie  ElnMtnti^  nngeklirter 
AhwüMor  in  die  Elb*  nuieH  nadi  ala  rtMmly  n  eiaidUau 
sei,  glaubte  jedoek  ala  driagand  wtaaakaaavett  baaddman 
SU  mllaaMi,  daS  Tortaknmcaa  galiallan  «llidaa,  am  die 
Sialwlaaav  vm  lkf«m  Anttrlll  tn  die  Elbe  von  den  grVberen 
SchwImiB-  und  Sinicstoffen  zu  befreien  nnd  mehr,  als  diea 
hlakar  der  Fall  gewesen  ist,  Uber  den  Strom  ra  verteilen, 
aa  daS  Knaak  and  Elbwasaer  beater  vermisebt  würde. 

Die  «nte  Fotdening  fObrle  dam,  eine  Abflscbanlage 
ttnd  dnaa  Saadltag  mit  Bagger  rorzusebeo,  die  uralte  Be- 
dtagng  taad  dadnreb  ihre  ErNIilnng,  daS  man  mehrere  An«- 
Bttadnagarohre  anordnete  nnd  sie  wcitor  in  den  Strom  hin- 
aiunhrte  «1s  bf<i  der  alten  AuamUndung  des  GeeaHHammnicle», 
br  l  d«r  die  I>Nnge  der  baldaa  vlamektgea  Anaaillndaage- 
l(a.stcn  7 1  ,s  m  betrag. 

.\ur  die  HiTstclIung  de«  Mtindungabauwerkcs  ist  im 
Nachatehendon  nicht  nlther  eingegangen.  Die  Anordnung  int 
in  ihier  Oaaamthelt  «na  Flg.  l>  «ad  I3  a»  eneliaa. 

Verlegung  der  Ansmttndungarohre. 

Aal  die  Verlegung  der  Anamflndnngsrohre  war  die 
Llng«)  wolcbe  sie  erhalten  mofiten,  von  sehr  groflem  Ein- 
Bot.  Di«  AnsmfindangMtelle  liegt  nnmittclbar  an  der  groBen 
SeeicMlfikrtatrafle ;  ea  mnfite  daher  splbatv-eiatJlndlieh  auf 
den  bier  vevflbaHlntenden  See-  nnd  Flnfischiifsverkebr  welt- 
gehend Bflekafadit  genommen  werden.  Unter  Berficliiiebtlgang 
dar  StromverblltalMe  an  diaaer  Stalle  eisabao  aiek  Utagati 
dar  Rabre  von  19  m,  100  m  nod  IM  ■  ab  die  iwenbuilUtg- 
■tan,  wall  blerbal  die  AwaaKladimgiitallaH  ta  «an  aMMalaa 
IbbeatntBi  Man.  Bei  noeb  gaBfiwa  Llana  wIrde  maa 
«ieb  dem  BanptdaMikh  ia  mwOait^iar  Wala«  gMdftert 
beben.    Daa  llagite  Rebr  bleibt  mit  aelnam  Bade  nur 


ib  ni  von  der  .Strommlitp  ontfi>mt.  Seit(«ns  der  Mir  die  Klh- 
I  M-hirtahrt  maügebendHii  Persönlichkeiten  wnrdt»  eine  IKtigor 
andanenide  Störung  de-s  Schiffüverlcphrs  anf  derjenigen  Strom- 
fllahe»  die  flber  lOO  m  vom  Ufer  entfernt  tat,  alt  nnanUUtig 
erachtet;  insbesondre  wurde  die  Ctefnbr  von  Zntaamenttöfien 
von  .SchiRen  mit  etwaigen  Ver«etikKeriisten  oder  auch  mit 
dem  Hag»r«r  und  leinen  Schoten  betttrohlet,  Faate  QcrHate 
sollten  nlcbt  weiter  ala  00  n  rem  Ufer  entferat  In  den  Strom 
getchlagen  werden. 

I«   der    unter   Kinhnlning   dieser    Vorschriften  an.sge- 
ar1>eItot4-n  üUciitliebcn  Aussohreihnng  fttr  Herotelinng  nnd 
YerlegunK  dreier  flaBeisrmer  Mündungnrohre  war  daher  vor- 
frcschrioben,  daS  pur  die  beiden  kürzeren  Rohre  von  70  m 
;    lind  100  m  Lütge  in  einem  Stück  In  vorher  tn  baggern- 
]    ilcn  Rinnen  zu  vonenken  seien:  das  dritte,  133  m  lange 
Rubr  sollte  in  der  folgenden  Wc!»<'  in  den  Strom  eingabanl 
i    werden.    ZnnHchst  sollte  nur  ein  Rotirende  von  70  m,  vom 
.    Ufer  ans  gemessen,  versenkt  werden.    Damit   war  gleich- 
I    zeitif^  ein  Brnst-scbild  an  vertenken,  mit  desüen  Hülfe  naeh 
l'mschuttnng  der  verlegten  Bohre  mit  Ton  und  .Sand  die 
Strecke  bit  xa  dem  1.'I3  m  entfernten  Endpunkt  unterirdisch 
hersnalellen  war.    Der  Hrostschild  sollte  nach  Beendigung 
des  Vortriebet  soweit  alt  mögliob  abgebaut  nnd  naob  dich- 
ter AnaflUlting  der  Innenrinme  mit  Sand  durch  efaie  t  m 
starke  Sehelb«  au«  Mauerwerk  abgeicblossen  werden. 

Die  eigentliche  Auamttndung  in  den  .Strom  sollte  durch 
Venenknng  eines  lotrechten  AnamtLndangsstückos  beuork- 
at^igt  werden.  Et  war  bierfttr  angenommen,  daS  da»  Rnd- 
atflek  bis  snr  Bobnaitte  IMigabaggert  und  daS  alsdann  daa 
aenkreebte  SMbdc  gteieb  «Itiam  Sattel  anf  da«  wagereebl» 
Rohr  anligeaetet  werden  aellte.  Die  Veraeairang  dieaae 
stUckaa  maSte  doich  Bialaaaao  tob  Waaiar  bewirkt  werden, 
nnd  «war  war  aie  tob  Fatanangen  t/u  vonranebmen,  dn 
faate  Qeidate  ab  naaultaig  beaatehBet  waren  nnd  aetbat 
die  Bagger  aowia  amiaUga  Fabraeage  des  Nachte  alata 
aadi  da«  Ulir  Taili«t  werdea  maBtas.  Unter  ZablW»- 
nalnBe  tob  Pteltalt  wdrea  aladaim  bald«  Teile  s«  ver- 
aabnabea  geweaaa.  Daa  aaakreelito  AaamttndiiBgHtieb  war 
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dsdordk  bMlin^,  dafi  mha  für  den  imlerirdischLMi  Vor- 
trieb, der  nnr  nntar  Znhfilfenahiiie  von  PraBhift  pttolgcin 
konnte,  eine  Ucberdeeknnjf  der  Rohre  von  mindestens  4  m 
fflr  erforderlich  hielt.  Die  Konstmktion  de»  Briulschildes 
wer  dem  Upbemehmer  freigeetellt;  jedoch  »ollte  ee  mit  Rück- 
sicht ant  die  rn  dnrohfnbrendeo  Bodenech lebten:  teile  Ton, 
teils  Send,  so  «ngeordnot  sein,  dafi  eü  möglich  wKre,  sowohl 
bei  ffcM  lilnvM  iiiT  als  .iiic-h  li<.'i  i  Ci-iier  Hrnsi  in  arbeitPii. 

Da  die  Kiirrcktionslluic  d«r  Elbsohic  zu      j  m '  i  fcitir«-- 
li'gt  ist,  so  wÄre  die  ITnterkantn  dos  Ürhr. 
auf       ■'     4        in,  d  h   auf  -Ilm  pi  knmi 
daher,  da   das  nnttlcrc  lloi'hwassiT    int  - 
llcberdrui-k  von  iiiiii'i.  ^tcii^  : 

In    lii'tri  AiisM.'hn  il  i  n  " 
den   BcwcrliiTti  AbJlmliT'.iiiL,': 
BauvorgaD);   zusinriilcn ,  d.ili 
grundlegenden  Ilfdingiin^'iti,  wrlchi'  sich  atiK  ilvn  Itiuk^ich- 
lea  eni  den  Schiffsverkehr  ergaben,  (>inzubaltcn  waren. 

Auf  diesu  {n(ercs»aiit('  aber  mit  grMerem  Wagnis  rer- 
bondene  Ausschreibung;  »!'''<f{'>-'n  nnr  >  Anerbieten  ein.  Das 
eine  enthielt  keinerlei  nttht-re  Angaben,  da»  andre,  von  der 
Klrma  l'h.  Ilolzmann  \-  Co.  In  Frankfurt  a,M  ,  lieO  erkennen, 
daO  die  Aufgabe  im  einzelnen  diircbgearbeiiel  war.  Ornnd- 
sRtxliche  Ab!tnderang«rorseblllge  enthielt  es  nicht.  (iCgcn 
die  Annahme  die<ieü  .\ngrbotes  Ingen  keine  techniseben  Be- 
denken vor.  Beide  An>;eboto  waren  antterordontlich  hoch: 
005000  jH  und  u;{00>>ü  M,  höher,  aU  bausoitig  angenom- 
men WM,  und  betten  zur  Folge.  da&  nochmals  der  Frage 
nfther  getreten  wurde,  ob  ee  nicht  mSglicb  sei,  bei  immer- 
hin weltgehender  Rflck^htnehme  aaf  die  Sehifflihrt  die 
Aotgahe  billiger  iv  UtseB. 

Dto  Uiauhan  der  groitn  ADgebelkeeten  wweii  «velial- 
kM  in  der  HenMUonf  dar  utecMlichen  Bohrstreeke  mit 
dem  tenem  Brasteehild  and  dem  kailipleligen  pneumatischen 
Betrieb,  eowie  In  dem  groflan  mit  der  Aneithnmg  venbm- 
deneii  Wagnie  m  «lehen.  A«ok  die  KotiitralEtloii  dee  Bokres 
mndte  slob  teurer  steilen.  WoUle  man  van  dar  «nterirdlaeh 
Tonutrelbendea  Streoke  abedten,  so  bMeb  nur  eine  voU- 
•tlxidige  Tenenkang  andi  dieaea  133  m  langaa  Bohret 
flbrig,  and  diaaa  eetate  varawa,  dai  der  Strom  in  garoer 
Ubige  dai  Botwee  wenigeteBt  durah  den  Bagger  tOr  die 


•)  M«  Hemels  im  Baakafi« 
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Anttlefnng  in  An9)iruch  genommen  werdaa  durfte.  Naeb 
einem    von   mir  auf  dieser  Annahme  aolfeateUtan  Plane 

war  CS  möglich,  von  festen  (ierii.sten  absoielien,  die  weiter 
als  das  als  xiilX^^ig  erachtete  Mai!  von  80  m  (vom  Ufer  ans 
gemessen'  In  den  .Strom  hineinreichten.  Die  Koeten  der  ab- 
>r<  iin  ii  reri  Ausfilhruni.'»« eise  »nrden  auf  etwa  die  Hitlfte 
der  auf  (iruiiJ  der  ■'Ifenllichen  A ii«chrelbunp  geforderten 
Snmnir  M  ransciil.itrt. 

Die.ser   ffri>ili'    l'rei.suntrri''liie  1    von    rd  liüi)  .J^  be- 

wirkte, dtiC  die  ( '■eiiehmisriin);  zur  Herstellung  der  dritten 
Baggerrinne  in  vuller  liohrlKnire  si  hlielilich  erteilt  wurde. 

Die  Kohre  sind  aSilann  In  der  naehstebeiid  be>ebrlelie- 
ncn  Weise  versenkt  worden.  \ dn  einer  Vergebung  der  ;.'e- 
samten  Arbeiten  n  nrde  .Ahsland  genoiiitnen,  und  es  wurde 
die  Herstellung  der  erforderlii'heu  »irrü-te  cinsrhlieülich  der 
sonstige»  Ratiim-  niid  Zimmerarbeiten,  die  l  .i.  ferur.^  der  Rohre 
und  die  Herstelinni.'  di'r  lla>;c'orTinne  >;escjndprt,  teils  in 
iülenilicher.  teils  in  beM-hrünkter  Verdingnng  ausgesehrieben. 
Die  eigentlichen  V<T»enkiing8arbeiten,  d.  h.  diejenigen  Arbei- 
len, mit  weirhen  ein  Wagnii  TCfbimdeB  war,  wardaa  In 
Kegi«  ausgeführt. 

Fttr  die  drei  liohre  wurde  eine  gemeinsame  Baggerrinne 
hergestellt.  Der  Abstand  der  Rohre  voneinander  am  Ufer 
betriigl  0,7  m.  Man  hat  die  Kohre  etwas  anseinander  ge- 
zogen, um  zwiicben  Ihnen  für  die  Oerttstplühle  etwaa  mehr 
Platz  zu  gewinnen.  Die  gröftte  Breite  der  Baggerrinna  in 
der  Sohle  betrug  etwa  l3,o  ni. 

Um  die  Rohre  gegen  die  Finwirknng  schleppender 
Anker  sn  schützen,  ist  ihre  Oberkante  i  m  tiefer  gelegt 
als  die  Korrektionslinio  der  Ribsoblv,  welehe  zu  iii 
bestimmt  ist  Fttr  die  Unturkanto  <ler  Ruhr«  ergibt  sich 
daher  die  Ordinate  — 0  m.  Ilm  etwaigen  Einschtanuuungea 
Rcebnnig  lu  tragen,  ist  die  Baggerrinne  bis  auf  —  9,sm 
aoagellelt  werden.  Es  liandelte  sich  daher  bei  mittlerem 
Hochwasser  (+  5,ot  m)  um  eine  Baggertiefe  von  rd.  15  m. 
Die  tu  baggernde  Bodenmenge  ergab  sieh  mit  Rück»!c>hl 
auf  die  zurzeit  noch  höher  liegend«  F.lbsohle  sowie  auf  die 
«treekenueiso  Sehr  flache  Rüschung  zu  etwa  .'lOOOn  cbm. 

Die  Baggemng  Ist  von  der  Sektion  fttr  Strom-  und 
Hafenbau  ausgettthrt  worden,  d«  kein  Uebemehmer  »Ich 
tiereit  erkUite,  ein  Angebot  an  machen.  Nach  erfolgter 
Baggcrnng  wwdea  die  Gerüste  geschlagen.  Hieran  waren 
atun  Teil  selv  lange  imd  aehwera  PUhle  ciforderlioh,  mnB- 
tcn  doch  die  PfaUqdiian  bla  auf  —  IV  m  binabraiebea. 
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Die  L'nterkante  der  Vorsciik(;crüste  wurdf  auf  4-  7  m  gi-legt. 
l)ie  Ruhrp  sollten  bei  Nie(lrig-.Stauwasser  3,»»  ni)  oiiigt- 
liracht  werden;  es  stand  daher,  da  sie  in  ihrer  Schwimiii- 
luffi-  etwa  0,1)  m  eintauchten,  ein  .Spielraum  von  etwa  'i.i  m 
zur  V'erftlgong,  »o  daß  die  Kohro  selbst  bei  mitllerem  lloeh- 
wa-sscr  (h-  -'su")!  'sIIs  etwa  die  Veräenkang  gestockt  hätte 
und  sie  mit  der  Flut  hochgestiegen  witren,  die  Gerüste  rar- 
au.<)sichtllch  nicht  bttten  hochtreiben  können. 

Mit  den  GerUstpftthlen  wardo  gleichzeitig  eine  Reihe 
von  Schutzpfahlcn  und  von  Dückdalben  ge«<'hl«ge»;  auf 
einem  der  letzteren  fand  ein  Leuchtfeuer  Platz. 

I^ie  Forderung,  daß  die  festen  Gerii&te  nicht  weiter  als 
60  m  in  den  Strom  reichen  dürften,  war  nur  durch  die  Ver- 
wendung von  Schwimmkammem  innerhalb  der  zu  versenken- 
den Rohre  von  100  und  m  l.ltoge  erfüllbar.  Hierdurch 
war  in  einfachster  Welse  »u  erreichen,  daU  djis  freie  Ende 
des  133  ni  langen  AusmUndangsrohre-s  ohne  Unterstützung 
durch  Gerüste  50  ui  frei  schwimmend  in  den  Strom  hinoin- 
roicben  konnte. 

Ohne  Verwendung  von  Schwitntnkammeni ,  d.  h.  wi\n 
das  ^'esamto  Eisengewicht  dieses  6*;  m  langen  Armes  zur 
Wirksamkeit  ktfme,  müfite  dieser  Arm  an  dem  AufhMngungs- 
punkt  abbrechen,  da  hier  eine  Beanspruchung  von  :i500  kg  qcni 
auftreten  würde.  Mittels  der  Schwimmkammem  war  es  mög- 
lich, die  höchste  Beanspruchung  auf  lUCO  kg  zu  beschranken. 
Sie  trat  ein,  als  das  Ruhr  in  gedrehtem  X^ustande  schwamm. 
Die  größte  Beanspruchung  wHbrend  der  Versenkung  betrug 
570  kg. 

Erschwerend  für  die  Lösung  der  goatellion  Aufgabe  war  es, 
daü  die  Rohre  von  100  und  133  m  LÄnge  der  Korrektionsllnie 
der  Klbsohle  angepal3t  werden  mußten,  die  aus  einer  langen 
Wagerecbten  mit  beiderseits  anschlinUendcn  Böschungslinien 
be«tcht.  Im  Knlckpunkt  hatte  infolgedessen  die  Senkrechte 
auf  der  Verbindungslinie  der  beiden  Kobrendpnnkte  bei  d<un 
13.;  m-Robr  eine  I.ttnge  von  5,i>>ni,  und  die  Rechnung  er- 
gab, daß  das  Rohr  in  der  senkrechten  Schwimmlagc  ein- 
schließlich der  Durchbiegung  von  53  cm  einen  Tiefgang  von 
4,(i«  m  hatte,  d.  h.  daß  es  nur  in  sehr  tiefem  Wasser  in  die- 
ser Lage  XU  transportieren  war. 


Hiernach  ergab  >ich  folgende  Arbcitsiinordnung:  Das 
Rohr  mußte  vollMUndl};  fertig  am  Lande  montiert,  dann  in 
dos  Wasser  abgelassen  werden  In  der  wagerechten  Schwimm- 
lagc besaß  CS  ruchnungimKUig  eine  Schwimmtiefe  von  ni, 
doch  war  os  hierbei  außerdem  oi forderlich,  daß  der  schwere 
AusmUndungskopf  hocbgchallon  wurde,  da  sonst  eine  Wasser- 
tiefe von  mindestens  J  m  hütte  vorhanden  sein  mH.ssen,  um 
das  Rohr  schwimmend  zu  befördern.  Das  Rohr  mußte  in 
dieser  Schwimmlage  in  genügend  tiefes  Wasser  gesdiaOt  und 
dort  aus  der  wagerechten  in  die  senkrechte  Schwiroinlage 
gebracht  werden,  in  welcher  es  zur  Versenkung  kommen 
mußte.  Am  einfachsten  und  glattesten  ging  es,  wenn  diese 
notwendige  Drehung  wie  im  Niederbafen  durch  KInlassen  von 
Wasser  in  das  Ruhr  bewirkt  wurde.  Die  oinzulassendo 
Wassermenge  durfte  jedoch  nicht  so  ^'roO  sein ,  daß  sie  den 
Auftrieb  Uberwog.  Alsdann  war  das  Rohr  zwischen  die  Ge- 
rüste einzufahren  und  anznjchtugen :  durch  Einlassen  von 
weiteren  Wassermcugen  muUlo  der  Auftrieb  überwanden  und 
eine  Uebcriast  geschaffen  werden. 

Diesen  verschiedenen  Forderungen  konnte  bei  dem  133  rn 
langen  Rohr  nur  sehr  schwer  Rechnung  getragen  worden, 
und  es  bedurfte  wochcnlanger,  unermüdlicher  Versuche  und 
Berechnungen  seitens  des  Baumeisters  Leo,  des  Leiters  der 
Versenkangsorbeiten ,  und  des  Ingenieurs  Stollz,  ehe  es 
glückte,  eine  solche  Lage  der  verschiedenen  Hallast-  und 
Schwimmkammem  zu  linden,  daß  dadurch  alle  Bedingungen 
erfüllt  wurden. 

Ehe  auf  die  «eiteren  Einzelheilen  der  Versenkung  ein- 
gegangen wird,  möge  über  die  Herstellung  und  Lieferung 
der  Rohre  folgendes  eingeschaltet  werden: 

Die  Lieferantin  der  Rohre  war  die  «Ivette',  jetzige 
Vereinigte  Klbschiflahrts-Ocsellschaft  Abt.  Werft  Ueldgau  bei 
Dresden,  deren  Montageplatz  unmittelbar  am  Klbstxum  lie:;!. 

Die  (>estaltung  der  AusmUndutigsknpfc  ist  ituf  deren  Lage 
im  Fahrwasser  der  großen  Seeschiffahrt  zurückzuführen. 

Es  ist  bei  der  Lage  der  AusmUudtmgsrobre  im  F'lbttrum 
nicht  ausgeschlossen,  daß  In  besondern  FMIIen  in  der  Fuhrt 
bclindllche  Seeschlllo  auf  dieser  Strecke  Anker  werfen  mü»sen. 
Daß  diese  Anker  festhaken,  muß  im  Interesse  ilor  .SchiRe  und 
der  Rohre  verbindert  werden.    Aus  diesem  (irunde  sind  die 
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Itohrau.sinünduiigen  nicht  senkrecht  oder  geneigt,  %oiidorn 
«'«gerecht  angeordnet.  Die  Rohre  erwreitem  sich  etwas  nach 
oben  aod  »Ind  mit  schweren,  »ehr  weitmaschigen  Kosten  aus 
(tufisMhl  abgedeckt.  Die  Maschen  sind  «ehr  weit  gewAhlt, 
damit  keine  Verstopfung  einiroten  kann;  sie  sind  anderseitc 
jedoch  nicht  weit  genug,  um  einen  Anker  durchfallen  zu 
lassen.  Die  Roste  sind  nur  mit  wenigen  Schruubcn  befestigt, 
damit,  falls  ein  Anker  sieh  etwa  in  den  Maschen  des  Rostes 
festhaken  sollte,  eher  der  Rost  herausgerissen  als  daa  Rohr 
zerstört  wird. 

Der  Atumiindnngskopf  ist ,  um  ihn  möglichst  gegen  die 
Angriffe  scbleiipender  Anker  zu  sichern,  auf  m  Höhe  durch 
einen  volLstKndig  glatten  geneigten  i'anzer  geschüttt,  an  dem 
die  Anker  abgleiten  müssen. 

Während  des  Transportes  auf  der  KIbe  waren  die  Rohre 
nit  ihren  Knden  <lnrch  l>('ckel  geschlossen,  um  den  ganzen 
Auftrieb  nusnutzeii  zu  künnen.  Um  aber  zu  verhindern,  daS 
die  Rohre  w&hrond  dieses  Transporte»  Infolge  de«  schweren 


Vertilgung  standen,  muOto  das  Rohr  mittels  eines  ielstungs- 
fAhigeren  Hobezeuges  abgenummun  werden,  Fig.  14.  HierfQr 
war  bauseitig  die  Verwendung  des  neuen  schwimmenden  Hebe- 
kranes  der  Amerika-Linie  vorgesehen,  dessen  Hublu-aft  bei 
oiner  Ausladung  von  IT,  -«  m  30  t  betrügt.  Dieser  Kran  hat 
sich  anllerordentlicli  gut  bewährt.  Das  Anschlagen  des  Rohres 
war  jedoch  nicht  ganz  sachgemftfi  erfolgt,  so  daS  «ich  der 
schwere  Rohrkopf  auf  die  Seite  neigte  und  voll«tändlges  Um- 
schlagen nicht  ausgeschlossen  erschien. 

An  diesem  Tage  war'  das  Niedrigwasser  nngewöbnilch 
bo«'h,  so  daft  das  landseitige  FtihrnngsstUck  nicht  in  die  Fiih- 
rangs8«hienen  eiitgriff.  Ks  gelang  jedoch,  durch  Ansetzen 
von  Flati-benzügen  am  landseitigen  Rüde  und  durch  Ein- 
lassen von  Wasser  in  die  landseitigo  Bclastungskammer 
das  Rohr  vor  Umschlagen  zu  behttton  und  es  nach  und 
nach  wieder  In  die  >eakri»chte  Schwimmlago  zu  bringen. 

Die  einzelnen  Vorgänge  der  Ver<enkungsarbuiten  werden 
am  hegten  bei  Beschreibung  der  Versenkung  de«  1:I3  m  langen 


VwMiikang  dm  100  m  Ijuwi'n  AiiamDiulniigsrolirs*. 


Ausmündungskopfes  nmscbingen,  mtiQten  sie  unterklotzt  wor- 
den. Der  Transport  eines  Rohres  von  Dresden  nach  Hamburg 
dauerte  b  bis  G  Tage. 

Die  Versenkung  der  Rohru  begann  mit  dem  ktlnteslen. 
Ks  wurde  von  dem  Liegeplatz  mittels  Schlepper«  nach  der 
VerscnkungssleUe  gebracht,  was  keine  Schwierigkolton  be- 
reitete. Die  Versenkung  der  beiden  kürzeren  Rohre  war 
insofern  weniger  bequem  als  die  des  längsten  Rohres,  als  es 
bei  ihnen  nicht  möglich  war,  sie  in  eine  volisländig  frei 
schwimmende  .senkrechte  Lage  zu  bringen;  vielmehr  mußte 
der  mächtige  Mündungskopf,  damit  er  nicht  Umschläge,  bis 
zum  Anschlagen  des  Rohres  an  den  Versenkgestängen  unter- 
kiutzt  bleiben,  und  die  Beseitigung  dieser  Uiiterklotznng  be- 
reitetu  etwas  Mühe. 

Bei  dem  100  m  langen  Rohre  war  für  die  l.^ntcrklotzung 
mit  Rücksicht  auf  das  in  Betracht  kommende  grottn  Gewicht 
die  Verwendung  von  Schuten  nötig  Da«  Gewicht,  welches 
durch  die  Schuten  autgenommen  wurde,  betrug  '-'.'j  t.  Da  auf 
den  Versen ikgerüsten  nur  Hebozeiige  v(m  i()  t  Hilbkraft  zur 


Rohres  >r««cbilderl. 

Die  Versenkung  de«  lH;t  m  langen  Rubres  gestaltete  «ich 
am  einfachsten,  da  es  treiitchwlmmend  in  die  senkrechte 
•Schwimralage  gebracht  werden  konnte. 

Die  Rohre  «urden  durch  Kinlassen  von  Wassor  in  '2  Bal- 
lastkammern gedreht,  was  im  Schutenbaten  auf  Kuhwärder 
geschab. 

Der  Transport  de>  gedrehten  \'i3  m  langen  Rohres  vom 
Schutenhafen  nach  der  Vorwondungsstelie  erfolgte  obrnlalls 
mittels  zweier  Schlepper  und  unter  Beachtung  aller  seitens 
der  Deputation  für  Handel  und  ScbiHahrt  fUr  derartige  Fälle 
erlassenen  Vorschriften.  Das  Rohr  wurde  von  i'olizeibar- 
kassen  begleitet,  die  beim  Erreichen  der  Baustelle  vorül>er- 
gehend  den  durchgehenden  Sehiflsverkehr  auf  der  K.llie 
sperrten;  s.  Fig.  15. 

Um  das  Rohr  in  die  Gerüste  eintchwenken  zu  können. 
muSt«  es  In  eine  Lage  senkrecht  zum  Strom  gebracht  wer- 
den, wobei  es  von  dem  ersten  Gerüst  aus  fast  iiber  den  ge- 
samten Strom  reichte. 
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Die  Einfahrt  ge^tchah  etwas  vor  Eintritt  dor  Flut,  alio 
bei  Staiiwaaser. 

Bei  sttmülchen  Kohren,  auch  denjenigen  durch  den  Nle- 
dorhafen,  Ist  streng  daraaf  gehalten  worden,  dafi  die  Versen- 
kung bcün  Einsolzon  der  Flut  begann,  weil  man  eine  grfiliere 
Sicherheit  hatte,  daß  die  Rohre,  falls  Uebezenge  versagten 
oder  aus  einem  andern  Omnde,  mit  fallendem  Wasser  nicht 
mehr  ans  dem  Wasser  heranHlcHmen,  als  znlKssig  war.  Im 
entgegengesetzen  Fall«  würde  eine  größere  Belastung  der 
Gerüste  nnd  Hobezenge  unvermeidlich  gewesen  sein.  Ana 
liiosem  Grunde  wurden  auch  die  Wassereiniaalstutzen  erst 
geschlossen,  nachdem  »ich  die  Robro  bei  dor  Versenkung  mit 
ihrer  Oberkant«  unter  N'iodrigwassor  befanden. 

Die  Strömung  bereitete  auch  der  Drehung  und  der  Ein- 
fahrt des  IXngsten  Rohres  keinerlei  Schwierigkeit.  Es  wnrde 
an  Seiloii  olugeholt.  Vom  Anjrenblick  der  jVnkunft  an  der 
Baustelle  bis  zur  volistAndigon  Einholung  de»  Rohre»  ver- 
<ringen  etwa  30  bis  40  Minuten,  hie  Sperrung  des  Stromes 
war  kürzer,  da  bereits  früher  wieder  Schiffe  durchfahren 
konnten. 


Hiervon  nahm  jedes  Tlehezeng  ju  t  auf. 

Dax  verhMItnisinllOig  große  Ueliergi-wlclif  von  40  t  war 
gewählt,  weil  der  Bauleitung  schwere  Uobezeuge  von  den 
I>Ukerversenkungon  am  < 'hcrhufenkanal  nnd  am  Bruoktor- 
hafen  zur  Vertilgung  standen  und  die  Gerüste  infolge  der 
grofien  Tiefen  sehr  stark  geinaeht  werden  miiBten,  so  daß 
sie  diese  Belastung  mit  Leichtigkeit  aufnehmen  konnten.  An- 
derseits war  ein  größeres  Cebergewicht  erforderlieh,  um  das 
seitliehe  Vertreiben  möglichst  zu  vermindern.  Vm  über  die 
Stromwirkung  auf  das  Kohr  einen  ticheren  Aufs^'bluB  zu  er- 
halten, hatte  man  vorher  ein  Kohr  von  1,6  m  Dmr.  von 
einem  festen  Gerüst  aus  in  das  WaS!>er  hinabgelassen,  wo- 
bei daji  Verhmtnis  des  Gewichtes  zum  Durchmesser  da.-üelbt- 
war  wie  bei  den  zu  versenkenden  AusniUndungsrohren. 

Hierbei  halte  sich  folgendes  ergeben:  Die  größte  Ver- 
treibung trat  bei  Ebbe  nnd  bei  einer  Höhenlage  von  etwa  m 
unter  Wa»*or  ein.  Die  Siromkraft  betrug  in  dieser  Höhen- 
lage 27  kg  auf  je  1  m  Rohr.  |)li'»erWert  ist  der  Berechnung 
zugrunde  gelegt  worden. 

Diese  Versuche  ergaben   kleinere  StromkrKft4^,  ai»  er- 


9ü}.  15. 

Tnuwport  de*  I3H  in  Uiiffro  Robrc«. 


Um  die  richtige  Kohrlago  wllbrend  der  Versenkung 
leichte^  einhalten  zu  können,  waren  diu  Rohre  an  ihren  land- 
seitigdl  Enden  mit  keilförmigen  Paßstücken  zwischen  Füh- 
mngssehienen  verschen,  wie  in  Fig.  Ii  angegeben.  Nach- 
dem liie  Rohre  landseitig  in  die  Führungsschienen  eingeführt 
waren,  wurden  sie  an  die  Hehezenge  angeschlagen.  Nun- 
mehr wurden  die  Ballastkammern  für  die  Senkung  gefüllt, 
um  «las  erforderliche  Uebergewirht  zu  erlangen.  Die  Fül- 
Imig  diT  Kammern  erfolgte  durch  <*eDnen  von  Stutzen,  die 
«ich  unter  Wasser,  und  zwar  in  einer  »olchen  Tiefo  befanden, 
<UH  sie  mit  der  Hand  ohne  ZuhUlfenahuie  von  Tauchern  er- 
reli'h)  werden  konnten,  l^m  die  im  Rohr  befindliche  l.,nft  al>- 
lassen  zu  können,  waren  an  den  höchsten  Stellen  iler  ein- 
zelnen mit  Wasser  zu  füllenden  Kammern  l.uftabliisse  ange- 
ordnet. Man  konnte  durch  (»eHnen  oder  Schließen  dieser 
Stützen  den  Wassereinlanf  beliebig  regeln. 

l>nrch  FUlUing  der  beiden  Kalla.stkainmern  für  die  Sen- 
kung erlangte  das  Kohr  ein  Uebergewioht  von  40  t: 

Rnbrgiiwieht  —  1 13,«  t 

Aultrieb  as,;    t  -H,!»  =    73,«  » 

bleiben       40,»  t. 


,  wartet  worden  war.  Die  gesJinrte  In  der  .Stromrichtung 
auf  das  m  lan-^'e  Rohr  wirkende  Kraft  betrug  4,.'.  I. 
Durch  die  laniiseitige  FUMruiiL'  wurde  1  l  aufg>'nnmmeii. 
An  di'ni  andern  Gerüst  konnten  U.^  t  zur  Wirkung  kom- 
men. Hierbei  wäre  das  Kohr  bei  einer  Höhenlage  des  Auf- 
hUngopunktes  von  4-  10  m  um  I,::  m  aus  seiner  Aehsen- 
rlchtiing  am  »ußeri'ii  AufhAngepunkle  verlriehen  und  um 
etwa  i'i  cm  gegen  seine  Mittellage  gehoben  worden.  Dies« 
Maße  sind  an  und  für  sich  nicht  hedenlend:  immerhin  wlln< 
eine  Gefährdung  einzelner  <  "Tüstpftthle  nicht  ausgeschlossen 
gewesen.  I>a  die  freie  LÄnge  der  (ieriistpffthle  l.l  m  betrug, 
so  würde  ein  Antreiben  an  eitii'n  einzelnen  Geriist|ifahl  wNh- 
rend  der  Versenkung  eine  Reansprui  hung  in  der  l'fnhlmittc 
bis  zu  isii  kg'qcm  im  Gefolge  gehabt  haben.  Außerdem  wurde 
der  l'lahl,  weun  auch  nicht  erheblieb,  durch  die  senkrechte 
Belastung  auf  Zerknicknng  bcnnsprucbi  Deshalb  wurde  es 
für  sicherer  gehalten,  einerseits  die  l'fUhle  unter  Wasser  etwa 
in  der  Hr>he  ±  0  durch  Balken  abzusteifen,  Fig.  I>i  und  17, 
anderseits  die  Möglichkeit  zu  S'  haffcn,  das  Rohr  in  seiner  ge- 
nauen Achsenrichtung  zu  hallen.  Zu  diesem  Zwecke  wurden 
I  beiderseits  des  Rohres  Winden  mit  Flaschenzügen  aufge- 
I    stellt,  mit  denen  eine  Kraft  bis  zu  l:>  t  ausgeübt  werden 
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■•nkll:  Di«  VcnicDkunir  dar  DOkerrobr«  duruli  dM  llM*l4llto  i»  SMikMt  IMT« 


]6  uftS  17. 


koDDto.  Die  Vmmkmtgiiüt/h  batrag  fHr  <m 
193  m  langp  Itohr  bei  mittleren]  Ntedrilgwtmi, 
ds  M  in(ol|!re  der  Orebang  an  dieter  SMile 
bereits  tiot  in  dM  Waaicr  eintauobte,  am 
Uodseitigen  Aufhlrifrcpukle  7,4  m.  Uiersu 
war  höchstens  oln  viermalig«!  AoswaehMÜI  osd 
V'prlängrm  der  GMtKng«  «rfoidttUeh. 

Div  Dauer  «iner  VeiwBkitBg  Mrng  ctra 

-t  Stauden. 

Nachdem  ein  Kohr  in  suincr  richtigen 
Tiefeniage  angekommen  war,  schlofl  ein  Tau- 
ebw  die  Stutzen  mit  ihren  Deckeln.  Um  die 
Stalten  leicht  finden  zn  können,  war  jt>  ein 
BChwlmmer  hinelngebJUigt  worden. 

Die  beidon  kUneren  Rohre  wurden  in 
ihrer  Endlag«  anf  PfKhlon,  ttber  denen  ein 
Uolm  lag,  gelagert.  Dies  war  erforderlieb, 
da  die  Bi^gerriniie  «m  nach  Verlegung  aller 
drei  Roln«  wieder  mgefttllt  werden  konnte. 

am  Ufer  begaoaeB  wohbt  wurde  lüer 
Sehtita  svieAcB  Rate-  «ad  AaeaUnMtek  _ 
dIAlel.   Dfo  VefUnding  tat  an  dieaer  Stelle 
damh  ein«  Kaflkeaeinkllaii  bewirkt, 


Sptelrä—i  'ren  8  'am  gagabao  balle.  Oiaaar 
SeUlta  Wirde  molehat  naak  MflgUdifeell  doiah 


Die 

iji  t. 
.  well  ei  Btobt 

rbA  der  TeraankODg,  wann  dleaa  durdi  ligend  welebe  Z«> 
mile  TenVgert  würde,  sewobl  die  Elb-  als  aaeb  die  Flulslrfi- 
■mng  In  Wirksamkeit  tretnn  kKnnte. 

Mit  HflKe  der  Winden  ist  es  möglich  ge»  esun,  das  Hohr 
»Kiin  nd  der  VaraankoBig  In  dar  «wrgaaclvlabenen  Blcbiang 

zu  Imlteij, 

Diu  Ancirdminff  der  Hobezenge  war  im  allgi-ineliicn  dio 
llir  die  IK'biiii^  derartiger  großer  Binla-ilei;  übliche,  di  r  Ih  - 
trieb  crfoi;;!!   ji  doch  idi  ktrisch. 

Die  Schraubenwinde  empfllript  ihren  .^lurioli  durch  eiiii  ii 
Elektroiiiotdr,  der  «eitwRrts  vnn  der  Winde  moiiüirt  ist  Die 
UebersRlznnfT  wurde  dureh  ein  trenmi  ge*rbtiletes  Slirnrad- 
vorgT-lege  l)f'ii  irla,  \»  elcbes  ohnr  l-  ir  k:i|iM'liin(f  itiiülaiido  war, 
die  hohen  rmlaulishleu  des  Molurs  auf  die  iTsle  Vorgelcge- 
wellc  -in  iilii  rtriipon.  Senkrecht  zu  du  si-r  und  mit  ihr  durch 
ein  Kei.'elr«.;|  lur  verbunden  lief  die  zweite  Vorpelegewelle 
in  vier  Lufji  .'n.  :  ■  Ii ncn  die  beiden  iiulJcren  als  Kamm- 
Isger  zur  Aulniihtnu  .•jxialer  Drucke  eingcrich'.et  waren. 

Auf  dieser  Welle  saßen  j  Schm  cken,  von  denen  jede 
zwei  reihtf  nnd  links  angeordnete  wngcrecbte  Bronze- 
Sehneckenrad.-r  betittijrlo  Die  Naben  w:iren  als  Muttern  für 
die  vier  ßachglingigen  Scbraubeospindein  austfebildet,  jin  m  eb 
chcn  diu  Last  aufgehUngt  wurde.  Die  Schneeki  tirildi  r  nri  n 
in  Kugelflachen  {jelapert,  dir  eine  gewisse  Abweichung  der 
.Siiindeln  aus  ihrer  senkrechten  I.Hf.'e  gestatten  sollten.  Die 
Spindeln,  durch  deren  Auf-  und  Ab«  Jlrlsbowogung  das  Heben 
und  Senken  der  Last  bewirkt  wurde,  waren  unter  sich  durch 
UetlKnge  oben  und  unten  verbunden.  Die  Vorgele^cwellen 
hatte  man  auf  eineT  xweiteiiigen  Stablguß  Orundplatte  mon- 
tiert, die  je  nueh  Bedarf  zur  Htlfte  mit  zwei  Spindeln  oder 
im  ganzen  mit  vier  Spindeln  verwendet  werden  konnte.  Die 
über  die  ganze  Platt«  »leb  orstroekendo  Sohneekenwelie  war 
durch  eine  eintacbe  Klaunknpplnqg  teilbar  getnaehl.  letz- 
teres geschah,  um  ein«  weniger  peiolieb  genaue  Montienuig 
erforderlich  zu  machen.  I  Mn  Knbre  wurden  an  Oeslttngea  in 
der  üblichen  Anordnung  aufgebJlngt:  die  Absteckung  erfolgte 
auf  besondern  TrKgeru. 

Da  die  beiden  lAngeren  Kobre  der  Kiirrektionsiiuie  ent- 
apreckand  an  dem  I.4uideade  eine  geneigte  Lage  erhaben 
antoa,  ae  war  die  Owlhingting  derart  angeordnet,  daBJedee 
Bebr  tot" 


rfolfjte  mit  der  bei  Beschreibung  der 
.'i  it.s  crHilhulen  eleklrlii  hen  l'umpe. 

iMi    lii-.v   i-r>"i-ii    Iviihrr-.v   :rut  irif^il^^e  (■(riiT 
w  irkenden    ^:r■.'  heirnuig    ein  vuriiber- 
unlcr    den    .\rliHii<rn    ein.     Bei  dic- 
slcb    lie-m    I  .iTTpumpen   inlolge  seiner 
1  ;    0.11  ^V.is-..  rverBChlnB.    Durch  das 


beloniart. 

Da  hier  die  UebatdeoknagAMb»  dar  ] 
sehr  garlBf  lal,  aa  wardea  die  Rehre^  am  aie 
Leerpuutpen  fagaa  Aaftrafbaa  la  aiebenii  donli  aat» 
Bing«  verankert  Dleaa  Veraaharaagea  war* 
gabwtt,  ala  die  Baagnibe  aeah  daräh  elaeo 
KliqiMaam  geaäiffltat  and  tMckaa  war.  Die  Aakar  werden 
naob  Venoakting  der  Robre  durcb  elaea  Taaeber  umgelegt. 

X;ulideiii  die  Rühre  vollständig  eingeschüttet  und  inswi* 
sehen  auch  die  sämtlichen  <;erü»te  usw.  aus  dem  Strom  wie- 
der entfernt  waren,  be;?iiiin  das  I.fer|inmpen  der  Itohre  zwecks 
Herausnahme  der  Zw  Ischeuwiliide,  «  elohe  die  Schwimmkam- 
mern bildeten 
N'iederhafendük«'r  In  : 
Doiin  Lueriiunijii 
zunächst  cinenartiff 
gehender  Schrecken 
sem  liohre  bildete 
•geneigten  Lage  am 
Auspumpen  sank  das  Walser  innerhalb  des  Kopfes  nach  und 
nach  tiefer,  und  es  onlst.ir.i  liier  eine  I.ullverdiinnii-ij,-  Die 
AuOenluft  brach  sehiieülich  durch  den  Wassorversrhluß  hin- 
durch und  strömte  in  <li'n  laftverdünntcn  Raum  ein.  Dieaer 
Vorgang  er/eni^t<  eine  Schallwirkung  wie  Kanonendonner 
und  bew  irkie.  ii.'iü  die  im  Hebr  ariHitaodea  Leaia  bleiah 

und  entsetzt  iieraus>ttir7tpn 

Die  Zwisehenwjiniii    .  urden  in  der  gleMMn  Weiae  ent* 

fi  rnt  wie  beim  Niederhafendiiker 

Sobald  alle  Zw  ischen m  ftnde  herausgenommen  waren, 
»urden  die  lulloren.  wagerecht  auI  den  Ansmündnngsrosten 
liegenden  Deckel  entfernt.  r)ie  Befestififungsschrauben  w;iren 
hier  so  angeordnet,  daß  sie  durch  Taucher  iehht  beseiiipt 
werden  konnten  Das  betreHendo  Rohr  wurde  von  der  Aiis- 
mündnngskammer  aus  mit  Wasser  gofUllt,  und  alsdann  konnte 
der  Deckel  leicht  abgehoben  werden. 

Die  Ansmündungen  liegen  mit  ihrer  Olicrkante  0,.  m 
unter  der  Korrektionslinie  der  Elbe,  so  daü  sich  kloine  Krd- 
trichter  bildein.  Ks  ist  nicht  zu  befürchten,  daü  die  im  Strom 
liegenden  Oeflnungen  zugescbiftmmt  werden.  Wie  die  Erfah- 
rung während  der  Ausbaggemng  der  Kinnen  für  die  Kohre 
L'-ezelgt  bat,  i»t  die  Gefahr  eines  ZnscbIKmmens  an  dieser 
Stelle  üburbaupt  sehr  gering;  auBerdem  ist  man  in  der  Lage, 
die  Rohre  krHftig  spülen  zu  können,  da  man  das  Wasser  inner- 
halb des  Sieinetzcs  ctwaa  anataaen  und  bei  Nledrigwaaaar  ab- 
laeien  kann,  so  daS  man  aiaaD  bedeatandea  uab 
aaaiaaalieo  veraag' 

Bei  der  Engeenuf  der  dtel  AanHadaagaeii 
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Einige  BeinevkuDgen  über  den  Oberbaii  amerikaniscber  Babneo.  \y 

Ton  B<gl«nmgibiiUMt§*«r  B.  OlM«. 


IMe  MMihfUg«nd«n,  nit  e|g«MoBMlMchtui^en 
•ollen  keine 
dw  gvmen  gewaitigeo 
ftutan  gvbm. 


■Ii  Ib 

DentMhland,  und  selbst  Inn 
•chafi  herrwhan  oft  groß»  VanafetodanMI«,  dU  VMg  Ib 
dem  Weobsel  dM  «tacn,  ai^eiraiMfMi  Ob«rin(Hd«Bn 

gründet  sind. 

Gemein8chartli<'h  ist  allen  Bahnen  nnr  die  Benntning  von 
Breitfaflschienen  aal  (Jaerschwellen,  die  fast  ansitahmslo«  ans 
Holz  beatahcn,  oad  dto  BtlMUgqag  dtr  SaUoMB  ad*  BabioBfln- 

nJl(rpln. 

Als  P I  » 1.  ;i  Hl  h  r  !>  i  1 0  wird  neuerdings  nnti-r  /'lurninde- 
lp<ninfr  oinfrlfi^i^-i  r  Strf'<'kon  fiJr  Bahnen  eri'.i  r  Klasse  das 
Ma?!  von  C.i  rn,  für  uLMi^ger  wicbtl{.'<'  I.ininM  4,h»;  BBd  ttOt 
ganz  unbedeutende  Strecken  3,ii5  m  empfohlen. 

DaB  die  Bettnng  auf  vielen  amerikanischen  Bahnen 
noch  sehr  im  argen  li>gt ,  ist  bekaimt  Zn  Beginn  des 
Biienbahn Wesens  stellte  n-ay,  i[i  Amerika  fiberfaanpt  keine  be- 
■Ondre  Bettnng  her,  soudcrn  legte  das  Gleis  unmittelbar  auf 
das  mit  entsprecbeoder  OberflKcheneotwilsserang  vrrs.  htue 
Flsonm.  Man  konnte  dies  bei  dem  innUchst  schwaohen  Ver- 
kehr  und  der  geringen  Oeechwindlgliclt  um  »o  eher  tnn,  ah 
man  die  Schwellen  bei  dem  geringen  Wert  des  Holies  sehr 
eng  anordnen  konnte.  Diese  Batiart  ohne  Bettung,  die  wohl 
•ach  geradezu  als  »amerikanische  Bauweise«  bezeichnet  wird, 
hat  sich  bei  den  langen  wenig  belasteten  Strecken  im  Westen 
Ms  {etat  erhalten  nnd  wird  dort  auch  ffir  neue  Linien  noch 
■Bfawsndat.  Da  hier  hti  tehikSmtgem  Untergrund  rine  sehr 
■Itril«  Slaabentwickinng  auftritt  nnd  dies  nicht  nur  fiir  die 
IMMnden  recht  unangenehm,  sondern  auch  für  die  Fabr- 
■enge  und  besondan  daran  AohtbUchsen  schildlich  ist,  so 
laben  einzelne  BabBBB  aalt  einer  Reihe  von  Jahren  Versuche 
fcniaoht,  daa  PlaaBm  von  ZaII  m  Zail  mit  nündenrcitigem 
Patovlflun  m  baapirilMB,  warilbar  ileb  die  Baanten  racbk  ba- 
MnÜrt  aaßmttn. 

Mit  4aai  Waabaan  des  Verkehrs  sind  die  Balmen  be- 
■andara  in  den  OaUlebeB  LaadeateUeo  iaunar  mahr  dasn 
fltargegnngeo,  elna  rcgalreobta  Batlitng  banaitallen.  Htanm 
>  Je  MMh  der  Bedentang  der  Lbitea  tefaior  und  giob- 
'  e,  Hoohorenaeblaoka,  BMckrtlnde 
ZlBkTCiMttBBf  ,  Kiea  nad  bei  des  beaten  Babaen 


Im  aUgemlneB  Jtttelab  weU  behaB|««B,  da«  dto  Bettng 
tikht  aa  g«t  lat  wte  In  DanleeblaBd;  laAaaoBdra  wM  Aadie 
•albet  Ml  elaikbelulaleB  LinIMi  ▼anrandt^  wa  ala 
V  StaMbaattrlektanf  fvadiasB  «taM  Plaa»  für  dia 
lak  Anah  MtBabiiUllt»b««Mlid4toB«lBBg  vlal- 


daea  b«ai 

Nbr  vaiaektodaB;  SO  cai 

Hat  bei  den 


DI« 


iit 

«B 

8ala>)> 


BettBBg  oft 
daa  GMa 


Waan  diei  aaeh  im  allgomelnaa 
doeh  ata 

BieM  alnntal  fal»  aar 

liegt  aleo  nkbl  in,  aoadara  nnr  aal  der  Battmig, 
Anerlkaaer  laasen  altib  danit  dleTorlaO«  «nt  ~ 
llele  Einbettung  daa  GMms  Mr  die  ndi%e  and  den 
Scbntz  gegen  WitterangaelniHlaaa  gawlbrt  Dl«  gaaebkiht» 
liebe  BntwieUang  «ad  die  aoeb  waltrarbNitelni  aableefatoB 
BattHngaaitaa  babaa  daia  gaNhil  daS  dt«  Aawrikaaer  aoeb 

wo  «iBe  lelahe  bboIi  Gite  nnd  SWriM  dea  BetlungeilBPee 
alebt  nrhndeclkb  let.  8le  wiid  aaf  gn*  nBgtiegtao  Bohnen 
alt  darob  BalalBBea  uateiaMlBt,  tob  iiaea  etwa  aof  jede 
Bahleoaidlma  «bM  awlMban  zwei  ScbwaDea  elBfilegt  wbd. 
Bai  SlreekoB  mtt  Stelnteblagbettung  wird  aber  atellonweiae 
fa^richtig  anf  Oberflttchenentwbserting  verzichtet. 

Zum  Einbringen  der  Bettung  verwenden  die  groflen  Bahn- 
vemaltungen  besondre  Wagen  mit  Bodenklap|ien,  ans  denen 
die  Massen  unmittelbar  auf  das  Olels  iitürzen.  Die  Verteilung 
und  Klnel'iiiuv;  i  rfolgt  vielfach  durch  eine  am  leiileB  Wagea 
des  Arbeits/uge»  angebrachte  'Vuerjschwelle. 

Kesondre  Bettungsformeii,  vir  sie  in  Deutschland  m.  B. 
bei  unzuverlKssigem  Untergnin  I  als  zweckmäßig  erkannt 
sind,  scheint  man  in  Amerika  ni.ht  zu  kennen  Mnn  darf 
daraus  wohl  schlieBen,  daS  die  wissenschaftliche  Bearbeitung 
der  Hettungsfr-ipe  in  Amerika  noch  wenig  weit  gediehen  ist. 

Als  Schwellen  sind  in  Amerika  fast  nur  hölzerne  Qaor- 
schwellen  in  Gebrauch.  Verwendet  werden  neben  andern 
Holzarten  besonders  Eiche,  Kiefer  nnd  Zeder.  Von  den  ver- 
schiedenen Rlcbenarteo  wird  vor  allem  die  WeiBeicbe  benatat, 
ans  der  etwa  50  vH  der  gesamten  Holzschwellon  der  Ver- 
einigten Staaten  bestehen  sollen.  .Sie  ist  vom  techni-^cben 
und  wirtschaftlichen  Standpunkt  als  das  beste  SchwelleniMla 
SU  bezeichnen;  ihr  iltircbDchnittliches  Lebensalter  betrügt  In 
den  nördlicheren  Gegenden  8'/],  In  den  südlicheren  aber  nur 
5  bis  t'i  Jahre,  wobei  zn  beachten  lt>t,  daB  diese  eichenen 
Schwelleo  nicht  getrftnkt  werden.  Von  Kietemarten  wird  die 
yeilow  pine  besonders  in  den  slidllehen  Stauten  riet  biwutzt 
nnd  jelct  auch  in  groflem  Umfang  nach  den  nördlichen  At- 
lantiaeben  und  den  Neu-England-Staaten  elngeftthrt;  so  be- 
steben I.  B-  die  Schwellen  der  neuen  Stadtbahn  in  New  York 
ans  diesem  Hols.  Das  Lebensaltrr  der  kictemen  Schwellen 
belrlgt  In  nicht  getrKnktem  Ziutand  im  Norden  8  bis  13,  im 
Süden  4  bis  6  Jahre,  in  Florida  aber  in  schlechter  Bettung 
noch  niebt  4  und  aaf  der  Landenge  von  Panama  kaum  3  Jalire. 
Naben  der  yeilow  pino  wird  auch  die  ihr  nicht  ganz  eben- 
bürtige monnlain  pine  besonders  in  den  an  Mexiko  gren- 
aenden  Staaten,  and  temer  die  schwarze  und  rote  Zypresse 
verwendet  Daa  hfiAate  Lebensalier  eneleban  dto  Sebveiiea 
ans  ZedamhtflB;  danem  sie  doch  Mlbat  bei  aahr  etarinai  Vev 
kehr  ta  aageHlnktem  Znaland  1»  bla  »9  Jabia. 
Dto 
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higplaUi  ii  und  Si  hwclIüiiM  lir.iulM'ii,  vor  allem  »hör  darin  be- 
^rtindi'l,  il.'iü  die  Scliwelleti  in  Ami?rika  läslicr  nUlit  getrUnkt 
wurden  I>a  at'cr  u^tit,  nai-lidom  der  KAu)>biiu  mi  ttiauche 
ffroäL'n  Wnldor  \  criiichtet  ha«,  das  Hol«  nnfiln-.'-l,  tcur<T  ta 
"  erden,  wenden  die  KKenbahtivern-altunffeii  der  Frn>;e  der 
Schv.  r  Ii  r.'THnkung  ihre  AilfuitTkwinikc'il  zu,  n  r  l  i  sie  die 
verschiedenen  in  Kurof'S  üblichen  Trilnkvcrfahren  heniilTPn. 

Dia  Abinessunjfivn  der  Schwellen  fitphon  denen  unsrer 
llan|ithahnen  nach  Die  l.l^n^:(>  betrUft  meist  a,4j  m,  doch 
wird  2,iu  als  ein  erkuLiiiiperes  MuU  empfohlen.  Die 
SUtrkf  «'tits|iricht  mit  etwa  ;t;  cm  dem  in  Dmtschland  iibllrhen 
Maß,  d.'igegeii  tietrll^'t  die  ((reite  liei  nchteckig  j.'esehnitteM<Mi 
Schwellen  nnr  2:1  em,  wÄhriTnl  hfi  ViTviendiint,'  wm  t'r.in-/.- 
hölzorii  mit  ?ibperiinde;iMi  Seitenllit'  hen  die  Breiti'  der  ■  '■■in n 
Anflaj^erfliiehe  et«a  ini  lietrRt^t,  I)ie<o  Furni  mit  atifre- 
rundeten  Seiienflilchen  nirj  v  ieKÄi  h  fiir  zu  •  ckinHl.lifriT 
halt<'n  nis  die  rerlne^  ki^'e  Ktiriii,  »oil  man  nrniimtnt.  diiU  eine 
dernrrlffe  .Sehuelle  fester  in  <ier  Beluinp  lie;.-t  niert>ei  ist 
atiiT  711  beachten,  daü  die  Sehwellen  in  Amerika,  wie  \-orhln 
erwiüiiit,  Uberbnpt  nldit  to  fett  llei^  wi»  Mf  <l«tttteh«n 
Bahnen 

Wenn  die  Ahir.es>nn^ren  der  .Nrhni<l|pn  schwHeher  sind 
als  In  Drutsehland,  sind  die  Abstünde  weit  kleiner.  Im 
.illpi'meinen  werden  auf  eine  Srhier.i  vuii  '■'•n'  Ii.  14  m  LHnge 
IH  .Schwellen  fri  rechnel,  was  i;iit  Kück«icht  auf  die  enpere 
IjAgO  am  Stull  einem  Miltenabsl.md  von  etwa  51  cm  entspricht. 
Auf  den  Uochbabnen  betrtlgl  der  Abstand  meist  Ii',  i  m;  die 
in  Deutschland  üblichen  Kntfernunffen  werden  von  smeriUa- 
nischen  InReniotiren  als  tn  groß  be/eli  Imet.  wimiil  sie  viel- 
tolcht  nicht  ganz  unrecht  haben 

Zur  BefeHt  if;un(;  der  Schienen  auf  den  Schwelleu 
dienen  fast  aussvblloßlich  SdiieiieniiÄffel,  während  Schwcllcn- 
schrauben  nahezu  unbekannt  sind.  Die  Schienen  erhalten 
in  der  Regel  keine  Nelgttn(^  ,  sondern  stehen  senkrecht. 
(Kine  geneigte  Stellung  hiiben  die  .'Schienen  d4T  Lehigh 
Valle.v  Bahn ;  die  Neigung  betrügt  etwa  1  :  Jü  )  Unterlag- 
plattcn  sind  bisher  in  Amerika  bei  dem  geringen  Holst- 
wert  wenig  angewandt  wonien ,  und  viele  Kisenbahnver- 
vfthoogeo  luüten  sie  beiondert  bei  EiobeoMshwaUen  tllr 
mwliteehaMMh.  Die  Mark  bolMteten  Balmwi  geben '  Jalst 

nit.  1  MMI  f  •  (MtariacphMm. 
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«bar  taner  mehr  nir  Venrendiinf  von  Unterlagi>lBttaa  Aber, 
in  onler  Linie  in  Krtmiiiungen  gelegt  werdan«  weil  rieh 
bl«r  dia  ScManen  dnreb  die  SoitenkriUte  cn  aehr  in  di« 
SebweUeii  «ad  die  BobMtlgungainittel  einu-beiiens  autadem 
floden  aie  VarweMtanf  la  1>DiDoelo  und  anf  Brttckra,  um 
«Im  f cetera  Lag«  dar  SeUoiMB  und  beaaeto  .Schonung  der 
SahwaUan  in  arslaleti.  Dia  Untvriagplatlen  sind,  da  die 
Sdrfaovn  aankracfat  gaaudh  werden,  niebt  kellfSniiig;  Ibra 
fUÜtm  lat  ndt  bi>  10  nm  garioger  alt  in  Daiit§ditand. 
An  dar  «baren  FUche  der  Platten  irerden  Tidfaeb  VanprBBgr, 
Anaütie  oder  Kijtpen  angebra^t,  die  den  Seblonen  giqgen 
aeliliehe  Kvifte  beaaere  Widenlandaktaft  verielhen.  Wlhread 
aber  bei  una  die  mteren  Flgchea  glatt  amgefUbfl  werden, 
blll  man  In  Amerika  vieifacb  auch  bler  AnaHtaa  Mr  arlordet^ 
lieb,  «B  dia  Plauen  mit  den  Sehwellan  fester  m  rerbfnden. 
Di«  AniKlae  werden  in  Form  von  dttrchgelianden  RJfipan  oder 


i'iiiyebien  Kririin>ii  aii-t.'eliihrt,  die  entweder  nach  Flg.  1  mit 
der  l.Äii^'ennclitiing  dir  Schiene  oder  nach  Fig.  L'  mit  der 
der  Sebwelle  |iArsll>  l  laufi  ii  Die  er.>te  .\rt  hat  den  Vontog, 
daß  "ie  sich  bei  AnbrinfTUne  •  |  ''ii  an  der  oberen  FIBche 

walzen  lUßt;  deeti  iTifibl  shh  dur.iu-.  der  Niicbte:!.  datJ  die 
Kenkrecbl  zu  le^i  K  i-i  rn  lautenden  Avi-;ii/r  d  i -.r  vi  rscbnoideii 
und  damit  da?  llulz  rasch  zerstört!,,  I'.-si:.  N.icliioil  ver- 
meidet die  aielre,  in  Fi),'  d:irge-.telM''  Fun:.,  :|;e  aber  .in 
ibr  oberen  Fläche  keine  liij'pen  ztir  bessern  l.ajferung  der 
SchieiH  II  aufweist.  Sie  wird  wohl  auch  mit  cberen  Kippen 
au.s>;efiihrt.  hat  aber  dann  den  .Nachteil.  dalJ  sie  sehr  teuer 
wird.  d;i  sie  in  dieaem  Fall  nicht  duri  h  \S  islzen  hergestellt 
»erden  kann  l'titerlngplatten  mit  .Schneiden  an  der  unteren 
KlUehe  werden  ^cn  einzidiien  Itigenii-uren  liir  Kicbenscbw  eilen 
iils  nicht  ver\>  eiiiltiar  beze.chiiet,  und  i^  h  bi'rti-  auch  d  e 
Ansiebt,  diili  man  .-illjjemi-jn  xn  Platten  mit  ^rliitler  1'nlertlllctie 
iibergebeii  werde,  ^  dmld  d  !■<  Trllnken  d<'r  Schwellen  allge- 
meiner elugefillirt  s  II  U  l  i  Damit  wurder,  die  Anurikaner 
nach  umfangreichen  Versuchen  mit  verwickelleren  Formen  zu 
UMern  er|irobten  einfacheren  gelangen. 

Alle  diese  Ansfühmngen  über  Schwellen  nnd  Befeui- 
gnn<;smittel  beziehen  sich  anf  hölzerne  Schwellen.  Elfterno 
ächwellen  »ind  bisher  bei  dem  grofien  Holzreichtum  des 
L^uides  wenig  in  (iebraueh;  e.s  werden  aber  besonders  von 
den  grofien  Hüttenwerken,  die  vielfach  derMiben  Fiaaiu- 
gmppe  wie  die  Klsenhalmen  angehören,  Vereoehe  mit  aoloben 
gemacht  Die  vorgeschlagenen  und  teilweise  clngeftthrten 
Banartini  können  nach  deutschen  Erfahrungen  nicht  als 
zweckmäßig  bezeichnet  werden.  Die  meisten  Formen  JUineln 
solchen,  die  in  Deutschland  schon  vor  Jahrzehnten  aU  tuzn- 
ruichend  erkannt  worden  sind  Ihr  (.Querschnitt  ist  meist  zn 
schwach,  nnd  es  fehlen  ihnen  die  V'erstKrkungen,  die  für  die 
Betestigungsmlttel  nad  gegen  die  AngriRe  der  Stopfhacken 
erforderlich  sind;  die  Form  Ist  meist  wenig  xweckmKOig,  da 
sie  den  Dettongskem  niebt  genttgend  fest  nmschlieflt,  und 
die  Befestigung  zwischen  Sehleoe  und  eiserner  Schwelle  ist 
hei  fajit  allen  Vonebitaan  an  sehwach,  Iv.  aHiremelnon  ist 
die  Verwendung  vao  Siaenscbwellen  noch  ni'  In  über  Vor- 
stiche hinansgekommen,  nnd  diese  haben  bei  iiirer  mangel- 
hnften  Banart  sowohl  technisch  wie  wirtschaftlieh  m  keinen 
befriedigenden  Ergebnissen  geführt.  Mehrfach  angewendet 
werden  Elientchwellen  In  der  Nthe  von  LokanottT*chnpp«n, 
an  den  Stellen,  wo  die  I^komotlven  das  Fener  awweriaiB;  da 
es  sich  hierbei  alier  Immer  nur  um  langsam  befabme  NabaiK 
gleise  handelt,  so  genügen  die  schwachen  AbmeMnngea  der 
.Si:hwüllen.  —  Auch  für  Betonschwellen  und  Beton-EUsen- 
schwellen  aind  in  Amerika  viellaeb  VoneUIg«  gemaeht  worden; 
amiangrricibeire  Venneba  baban  abinr  blabar  niebt  ataUga- 
fanden. 

Langsohwellen  -  ( tberban  gibt  es  la  Amerika  meinaa 
WtHena  nicht;  die  PennsylvaniaBahn  maeht  aber  jetat  mit 
einer  von  Lindealhal,  dein  bekannten  Brückenbauer  in  New 
York ,  vorgeseblagenen  Banart  Vataneha,  dia  bat  ginfdgem 
i  rgebnis  bei  der  naoan  tob  Jamy  dlgr  naeii  LMg  blaad 
Itthrendon  Tiefbahn  angewoiidet  werden  aoü.  Bai 
Olierbau  liegen  unter  jeder  Schiene  awai  StTiligar. 

Die  Schienen  aiad  In  Amerika  atala  ~ 
Der  Querschnitt  Ift  liei  das  ai 
balm-Getellachatten  aatnigaartifl  aabr  Tanahia 
bUdet;  doch  bat  jeük  naob  lasgiMvIgaB  AibalMn  dl» . 
So^etjr  at  CItO  EaginaaiB  aaeb  Fig.  i  alaea  Bagaliinflraehaitt 
M%eildlt,  der  in  13  Abatshingaa  fttr  Qewkdite  von  rd.  SO 
bk  »0  kg/m  (4*  bto  100  IbayTafd)  In 
inen  Teilen  mH  gawi  gefingia  Ab- 

S"  dia  i^ai- 
TarlaUan 

aWh  bierbel  dia  Itameä  mit  41,  >l  «od 
37  tH  anf  Kopf,  Steg  nnd  Fiifl.  Dia 
Hüha  dar  S^iene  ist  giaieb  dar  FnS> 
bralta,  A*  Keigung  der  Laaidten-An- 
lagallfihan  betragt  atwn  1:4,>4  (lgl3*), 
der  Steg  tat  dneh  bagvniVrmlga  Ba- 
gmnaung  mit  ainam  Balbmamer  von 
300  nun  aaaib  dar  Milte  im  vei^ 
mit  d<im  gleiebaB  Halbmaaaar  tat 
OberiMebe  daaKapfeiabgerandot.  Ava 
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Dia  Nomalqamaliaiaa  «Ind  von  vielen  Eisen  bahnc^e- 
mliiiiliaflnii  aBgwMtamiaB  worden').  E«  h«ben  aber,  wie  die 
Zaaaiam«nsl«Iliio^  Migt,  einig«  d«r  beMen  Klsenbabnen  ftir 
Ihianea  eingofdtirtan  ^hiaaen  ron  49,i  kg/m  lou  ihs  Yard) 
«bwalalMtkde  Fonuan  gewiiüt  HIarbei  bat  dia  Pentuylvania- 
aunnrllidlganrälM  dlaHüha  (imdrannaita)  ermJiUigt, 
ttr  balda  Abmaaiaagan  140  mn  gewählt  hat. 
alnd^  dJa  QMraobnitte  der  New  York  CoDtral 
«ad  dar  Naw  Yark  Naw  Havao 
bat  danaa  die  Sehlana  alaa  (iKIara  Höhe 
da  FUMialla  hat  (Ut  gegeo  140  aiaa). 

Daa  GawUht  dar  StiMaiiatt  tot  Im  allgaaMiBaa  nlobt 
gWSBer  als  auf  davMhaa  Bahnaa.  Daa  BSahaligawIdit  be- 
trügt 49,.^  kg/m  (—  100  Iba/Taid),  doah  kaanal  diaa  aar  anf 
den  «tjtrkst  belasteten  Straekaa  var.  laii  Jabra  IMO  adriMate 
man,  nachdem  diese«  Gawlelit  var  aabi  JabfflB  mm  aiateo- 
Btal  alsgerfihrt  worden  war,  dia  fliaanta  QlalaUBga  mit 
SoUenea  von  49,»  kg/m  Gewicht  Itt  daa  gamea  Varalnigton 
Staaten  auf  rd.  3500  kn,  woran  etwa  dia  flJUha  aa(  dlo 
PennsylvanlaEUenbahn  entfiel^.  In  allgeatalBaB  beiril^rt 
das  Schicmengewlcht  auf  stark  belastalOa  Biraakaa  aiber  nur 
40  bis  a,  kg/m.  Unter  30  k<;  m  gebt  man  bat  Naaanlai;«» 
und  gröiieren  AuswechsluDgen  selb.st  reotat  aabwatib  Italaalelcr 
Linien  nicht  mehr.  Bei  viitcm  Verjcloich  dea  Sehfcoeoge- 
wicbtes  mit  deutschon  VcrhUtniuen  bleibt  immer  sn  beach- 
ten, daß  in  Amerika  wegen  der  grSftereo  Fafibrelte  Wider^ 
»tands-  and  Trügheitsmoment  geringer  «Ind,  daO  anderseits 
aber  die  Schwellen  dichter  liegen;  vor  allem  aber  darf  nicht 
uliLTBuheii  werden,  daU  dio  Amerikaner,  dorch  gMetlliche 
Vorschririfti  iii<  ht  eingeengt,  bei  den  Lokomotiven  eiaea  weil 
sUrkeren  Raddrii.-k  xalaaian  ula  daa  in  Daatanblaad  iaitfe- 
Segten  Höchstdruck. 

Die  L»n)jp  der  Schienen  botrKgt  in  Amoriku  in  der 
R'ffel  mir  ;<,i4m  (30'},  ist  also  ETcritifjer  al*  bei  m  uirfn 
Bau.tnrn  in  DeiJtsi  tüar.d ,  nnd  ili'iniiat  li  ist  diT  tri  -amte 
Oberbau   wegen   der  hllnfiguren  StoÜe   nicht   i.o   gut.  alier 

')  Voo  allen  Im  .)iihre  I9yt\  ^walilrin  >W-hltncii  <-t)i«|if e^lirii  rt»-a 
n  *B  dai  KorcaalqQfrHcbnltlan. 

*>  Ola  aaa«  Stadtbiiia  ta  N«w  yock  Im  «afebweic  mit  Bcfeleiuia 
«•■  49^  ba/Oi  <toa  tta/Tai« 


la  aanarar  Zeh  gdtaa  ^nialaa  Babnan  an  SaUaBaa 
I0,»t  m  (aa')  nad  io^t  m  (tt)  «bar. 
Dar  SeblaaanstaS  wbd  In  Aaietlka,  wla  dIaa  bal  i 
ao  gnitn  ZabI  van  EiaaBbahn-Geselischallaa 
liab  iat,  aahr  varaiMadanartlg  atugefflhrt,  ao  dafl 
van  baatbnaiteii  ngaliMd^oa  Baavalaaa  9faahaa  haan.  la 
Mlbaram  Zaitaa  ward«  dar  8ta<  IM  aaaaahaalaa  aabvabaad 
«agaordnat  and  darcb  Flaablaaetaaa  mh  vier  Babno  fadaekft. 
Tob  diaaar  Baaart  komml  aas  aar  daa  atark  bebutatao 
Straefcco  Im  Oalea  lamer  mabr  ab,  wübraad  afa  aieb  Im 
Waataa  antih  ta  graBam  DmHaag  arbbtt.  Biaa  Vciatarkaag 
arhialt  diaaar  aokwabaada  8lo0  dareb  abitaaba  Wtohallaaebaa. 
HIarbat  alad  laat  überall  an  aabwaabe  <laaraABllla  gawibtt 
wardaa,  da  daa  OawUbt  daa  LaaalMaipaaiaa  Nr  dia  Lbagaa* 
efalbalt  im  Daicibadmltt  aar  TO  bto  ao  tH  daa  SaUaBaaga* 
wkhlaB  betrtgt,  abwobl  die  gaaaa  Qnaraeihaltiilarm  alaar 
alalaaban  WiakdlaMba  Mr  daa  Wldmataada-  vad  Tkigkaita- 
mamant  niebt  ao  günstig  Ist  wie  dl*  BaUaaaafam.  Dia 
amaribanlMbaii  Inganlow«  baUen  ddnr  aia«  VarfrtlarBay 
dea  Laaeboagawicbtof  am  atwa  M  rH  Mr  aclardarflah.  Dia 
Linge  dar  Laacbao  idnraakt  bal  aahwaboadam  8lod  van 
rd.  M  Ua  ItO  am;  41a  IHaraa  Baaarton  babaa  la  dar  IU«al 
"lohaa,  wübraad  anl  atark  babiatataa  Llalaa  jalat  baaMr 
Laadiao  mit  OBolaaa  atagenibrt  wardaa.  Doppal- 
lod  Mibflr  la  AaiaTika  B04di  wenig  verwandt 
1,  Warden  aber  JeM  bi  matanren  Formen  von  den 
wiabilgiiea  Elaeabiim-OaaailaebaHea  aiagebaat;  so  zeigen  i.  B. 
Flg.  4  nnd  :i  ehia  aaM  aiabraraB  Jduaa  aal  dar  Paaaaylvaal» 
Babn  einguiabrta  Form.  Bal  diasav  Ulk  der  aabr  klaiaaAb- 
itaad  dar  Stufi'Rhwciittn  aal,  daran  Ihiila  latleivaaf  aar 
atwa  M  em  betrogt,  wibtead  dar  HttteaabalaBd  M  am  groü 

4  iM*3  5. 
DeiHwlwlaWllssflisB  dar  taaarIvaats-Baln. 


ist.  Auch  der  Bulsano-Stofl  besteht  ans  Doppeiwlnkellasobeu, 
hat  aber  den  Kachteil  learer  Hrrstelinng.  Uie  Lasche  wird 
niinilich  mit  eiuoiii  SO  brolien  wagereehien  Schenkel  gewalati 
dnU  dieser  weit  Uber  den  SohlcnenfiiS  überrag,  so  daÜ  er 
hier  mit  je  zwei  Nügehi  auf  den  .StoUschwellen  befestigt  wer- 
den kann  (bekanntlich  ein»  woulg  zweckiiiltliiee  Banart);  in 
der  -Milte  der  l,.T.che  wird  der  wagerticht*  Schenkel  tinter 
uochmali^rr  Krhiizunj;  in  die  senkrechte  Lage  herunlerge- 
preBi. 

Ni-)i<-ii  (Ifin  schwebenden  StoB  ist  der  rnbende  In 
AnicnlN^  in  »i-itereia  üinfanp  in  Gebratich  als  in  Europa 
uinl  ••cliciiil  .Mch  hier  iiiuiicr  mehr  das  Feld  zu  erobern.  So 
^'  i  l"  •/  B,  im  .lahre  KUiii  ^'cle-rcnllieh  einer  Inffeniuurver- 
s  uatjil iiti<,'  fesl!»ei.lellt,  dnli  von  .lO  vertretenen  EiKcnbahn- 
;:ehell-,chuftcn  bereits  1 1  den  ruhenden  StuU  hatten,  darunter 
»uch  eine  technisch  »o  hochstellende  Eisenbahn  wie  die 
I!  ^t.m  !ind  Aliiativ  Bahii  .X  ich  die  lUe  rinffenieuro  andrer 
wichtiger  Eisenbahn'jeKell.-.rluitien  bezeichneten  mir  ii;esron- 
über  den  ruhenden  Stoß  als  dem  seil»  ebenden  überleiren 
und  erklÄrten,  daü  sie  bei  Neutiaulen  vermutlich  zu  ihm 
überdrehen  uiir'leii  Hierbei  ist  z\i  In  Hchten,  ilaB  der  rullende 
.Stoü  in  Amcril-..i  mit  si'hr  l;>nt,'eti  I.nscheii  «lud  C,  Schrauben 
ausgeführt  winl;  ein  dürlie  <)a^  g<  rlii(fste  Miitl  für  die 
LatchoiiIXnge  auf  .-.Ulrker  belastcJen  Sireri.cti  »ein.  Der 
ruhende  Slofl  wird  demnach  in  jVmerika  jiU  Druiscliwellen- 
stoß*  ausgeführt.  Da  der  Ureischwellenstui;  wessen  der  lan- 
gen Laschen  und  der  dichten  ScbwelU'tilnfje  in  der  X'  -.ian- 
l.ij^'e  '.  (jrhiiKnisniiiüif::  teuer  i»t,  zojrern  die  Injfenicuro  mit 
>einer  Kintuhrung  auf  »ehwÄcher  Ix-l.-isieieü  Linien,  wenn  a|a 
auch  \iin  s'  iiier  Zwo<'kinilüigke!l  lilicryeiiiu't  sir.d. 

Kill  ttllv:emeiner  Maii^jcl  der  anienl.  i:ii-'  hi'n  StoUanord- 
niiDg  sind  die  ungcuUgundun  Vurricbtuiigen  /um  Verhtftea 
I  des  Wandorna.  Selbst  bei  daa  baalan  Eitenbaiinen  grairen 
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OiMi:  Klnlm  ll«in«rka»R«a  Ober  da*  nlH'rb*u  >in«rlkaBlarhtr  Babnco. 


Z«lli<«lirin  iliM  Vcnlncs 


die  Sobl«nennHgcl  einlach  durch  cnUprrehrnds  AuMcholtto 
in  den  Laschen,  wenlon  alito  stark  an^ogrltlrn,  ohne  das 
Wandern  wirksam  verhindern  zu  können.  Es  sei  aber  hier 
bemerkt,  daB  auch  In  Amerika  dem  Wandern  der  Schienen 
jetzt  mehr  Sorgfall  zugewendet  wird,  und  es  werden  wie  in 
Deutschland  mehrfach  besondre  Stemmlaschen  ningelUhrt,  um 
den  Sc'bienenstofi  von  der  Aufgabe,  auch  das  Wandern  iii 
verhüten,  zu  befreien. 

In  Amerika  werden  wie  bei  nnt  eine  Unzahl  besondrer 
Schienenst«iSfarmen  empfohlen,  von  denen  einige  aui'h  den 
Einbau  in  Versnchstrerlcen  erlebt  haben.    Fl^.  i',  zeigt  doD 


wenig  belastete  und  demgemlS  sehlecht  unterhaltene  Strecken 
als  ungeeignet  erachtet.  Er  wird  dementsprechend  aut  den 
Bahnlinien  im  Westen  mit  Ihrem  schwachen  Oberbau  und 
ihrer  schlechten  Hettung  jetzt  nicht  mehr  verlegt,  sondern 
es  wird  hier  nnr  der  gegenüberliegende  StoB,  tind  zwar  so- 
wohl schwebend  als  auch  ruhend,  angewendet.  Aber  auch 
auf  vielen  stark  belasteten  Strecken  in  den  östlichen  Lande»- 
teilen  ist  der  gegenüberliegende  StoU  antutreflen.  Dies  ist 
jedoch  nach  ArtL'alie  dL-r  Ingenieure  oft  nicht  darauf  zurück- 
zuführen, dati  man  lieim  Bau  der  Linien  den  gegenüber- 
liegenden StoU  für  ülteriegen  lilelt,  sondern  darauf,  dafl  die 


9ia.  O.  Wtber-Sloll. 


Krliwiil>radrr  Stafl  mit  triomlrar  Cntfir^tatsuB»;  dr«  Hrhivarnilu^M 


sog.  Wcber-StoS;  er  besteht  ans  einer  kräftigen  inneren 
L.-Lasche  und  einer  ftni3eren  C-I.atrli«  und  ist  mit  einer 
StoQhrücke  ausgerüstet,  die  winkelförmigen  Vnerschnitt  hat 
und  gegen  die  Knttere  I.a.<iche  durch  ein  HolzsiUck  abgesteift 
ist.  Diesem  Stoß,  der  auf  den  Tiefbahnstrecken  der  neuen 
Stadtbahn  in  New  York  in  aiugedehnteiii  Malie  Verwemlang 
gefunden  hat,  ulrd  neben  großer  Widerstandskraft  ruhiges 
gerftuschlnses  Kabren  nachgerühmt. 

Aach  dio  früher  in  Buden  und  aut  der  Cotlhardliahn 
viel  verwendete,  jetzt  über  anfgegobcne  Form  des  schweben- 
den StoBes  mit  besondrer  l'nterstützung  des  Schienenfuilos 
unmittelbar  am  Schlenencnde  ist  in  Amerika  in 
verschiedenen  AiulUhrungen  versucht  worden, 
von  denen  Fig.  7  und  8  ein  Beispiel  zei):en :  da 
hier  dio  Laschen  drei  geneigte  AnlageHltchen 
haben,  dürlte  die  ganze  Bauart  nicht  so  zwefk- 
mSUig  wie  die  der  erwHhnten  deutschen  Bahnen 
sein,  bei  denen  der  ScbienonfuS  durch  besondre 
Keile  unterstützt  wurde. 

Ans  Fig.  9  und  10  ist  die  Konstruktion  des 
Atias-Stottes  zu  ersehen;  er  besieht  aus  zwei 
Winkellatcben  mit  besondern  als  Stofibrücke 
wirkenden  FuSplatten,  die  durch  mehrere  Rip- 
pen versteift  sind,  und  wird  aus  .StahlguQ  her- 
gestellt.   Als  ein  Mangel  der  Anordnung  ist  zu 
bezeichnen,  dafi  die  unte- 
ren   Schraubbolzen  den 
oberen  entgegenarbeiten. 
Mit  geringer  AbÄndcrnng 
der  in  Fig.  D  darge.stelllen, 
für  den  schwebenden  Stoß 
gültigen  Anordnung  ist  der 
Atlas-Stoß  auch  für  rahen- 
de» St«ß  anwendbar. 

Im  Vergleich  zu  den 
deutschen  Clberbaiiformen 
zeigen  die  amerikanischen 
die  Eigentümlichkeit,  daß 
neben  dem  gegenüber- 
liegenden auch  der  ver- 
setzte Stoß  sehr  hAufig  ist. 

Mit  dem  versetzten  Stoß  sind  bekanntlich  auch  in  Deutsch- 
lan<i  mehrfach  umfangreiche  Versuche  gemacht  worden,  die 
aber  wenig  günstige  P>gebnisse  gezeitijrt  haben.  Wenn  der 
überbau  nicht  sehr  stark  konstruiert  ist  oder  nicht  gut  unter- 
halten wird,  so  kommen  die  Wagen  auf  versetzten  Steißen 
sehr  leicht  ins  Schwanken,  die  Fahrt  wird  nicht  nur  ltnl3erKt 
unruhig  und  eine  ynal  für  die  Reisenden,  sondern  führt  vor 
allem  auch  zu  starken  Beanspruchungen  des  Oherbanes  und 
der  Fahrzeuge.  Diese  Boobachinncen  sind  auch  in  Amerika 
gemacht  worden,  itnd   der  versetzte  Stoß  m  ird  daher  für 


94.  10. 


Iianic'itenden  Ingenieure  dieser  Frage  nicht  genügend  Auf- 
merksamkeit entgegenbrachten,  und  daß  die  Unternehmer, 
die  den  Oherban  auszuführen  hatten,  den  gegenüberliegen- 
den Sioli  bevorzugten,  weil  er  etwas  billiger  beim  Verlegen 
ist  als  der  versetzte  Stoß.  Oerade  die  besten  Bahnen  gehen 
jetzt  aber  lUr  ihre  sliirkstbelasleleii  und  dcmgomXß  am  besten 
unterhallenoii  Linien  immer  mehr  zum  versetzten  Stoß  über, 
wobei  sie  sowohl  den  schwebenden  als  auch  den  ruhenden 
.Stoß  in  der  Form  des  DreischwfllenstoQos  anwenden.  Die 
Beobachtungen,  diu  ich  bei  meinen  Fahrten,  die  sich  über 
1 1 600  km  erstreckt  haben,  machen  konnte,  indem  ich  das 
Verhatten  des  <  >berl>BUes  von  der  Plattform  des 
4ila.t'8ioB.  letzten  Wagens  verfolgte,  scheinen  zu  dem 
Schluß  zu  berechtigen,  daß  auf  gut  unterhalte- 
nen Strecken  bei  gegenüberliegenden  Stoßen 
das  fSerKnsrh  und  das  Stoßen  der  Wagen  beim 
Fahren  ül>er  die  SchienenstiiUe  etwa  fünfmal 
so  stark  ist  wie  bei  versetzten  Stößen.  Zu  die- 
ser SchluUrolgerung  bin  ich  be«onders  durch 
die  Beobacbtuiigen  gekommen,  die  ich  dann 
milchen  konnte,  wenn  während  einer  Fahrt 
der  <  tberbati  auf  derselben  Strecke  mehrfach 
wechselte.  Nach  Angabe  der  Ingenieure  spre- 
chen vornehmlich  lür  den  versetzten  Stoß  ver- 
gleichende Beobachtungen,  die  auf  solchen 
Linien  angestellt  wurden, 
wo  in  geraden  Strecken 
der  gegenüberliegende,  in 
Krümmungen  dagegen  der 
versetzte  Stoß  eingelegt 
ist,  was  vielfach  der  Fall 
ist,  weil  man  in  Bogen  bei 
versetztem  Stoß  mit  weni- 
ger Ausglelcbschienon  aus- 
kommt aU  bei  gegenüber- 
liegendem Stoß. 

Während  man  nach 
den  tatsJtehlich  verlegten 
Ollerbauanordnungen  bis- 
her noch  kein  bestimmte.» 
Gesetz  entdecken  kann, 
leheinen  sich  die  Ansichten  der  Ingenieure  jetzt  darauf- 
hin ta  vereinigen,  daß  für  schwach  belastete  Strecken 
mit  demgemAß  schwachem  und  schlecht  unterhalte- 
nem Oberbau  der  schwebende,  versetzte  Stoß  am 
schlechtesten  sei,  daß  dagegen  für  die  stllrkstbe- 
lasteten  Linien  mit  starkem  <iberbau  bei  guter 
Unterhaltung  und  piiter  Bettung  der  versetzte  Stoß 
in  der  Form  des  DreischwclIenstoBes  jeder  andern 
Anordnung  Uberlegen  sei. 

Jedenfalls  sind   die  Krfalirnngen,  die  in  Amerika  mit 
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dem  \  I  rsct7tcn  Sloiip  lituraaclit  wurden  sind,  so  iriin'-lig,  daO 
wir  in  I >ciii.M'hUnd  auch  Vrr^iuli«-  in  i:TiiüfTr\i\  MaUsmli  b^i 
Oberl'.'iti  m  t  Si  hi(»ni>n  der  Form  >  auf  -■^ininsr h!.ii.'hctuing 
■iclu  n  sollti'n. 

Ks  s<'i  li.  /iipliiili  des  viTM'i/tcn  StoUes  noch  aiil  einen 
f'iiükt  <  ingcf!^»nj(i'ii  (i(<:iii  di  ii  vi  r&otsttcn  Stoß  wird  aiiffe- 
fiihrc,  dall  siob  j/erad.-  in  Amorlkn  die  Not»  etidlgkeil  crgfi'ben 
h:i)ic,  dein  Siuü  ffcijenUber  in  der  Mitte  der  «ndem  Sellien« 
I,.is(hiii  iinzulirinfcn,  «'pil  die  Schienen  an  dlesiT  .Stelle 
iiirht  M'lli  n  (;ihru(  hi'n  «.iinj,  Und  ob  i&t  hieran»  dir  riihlijre 
■Schluä  (ji-zogun  worden,  dali  beim  versetzten  Sloti  die  RNiler 
aueb  au(  der  gegenübBrlie^cnden  Scbiune  einschlagen.  Dies 
aeheiut  aber  nach  meinea  Ucobacbtungen  vaxd  den  mir  ran 


amerik.liiisibi'n  Ingenifur»'n  gemsi  hten  Mittfilnnpen  nur  mit 
altem,  schw  iii'hrni  nnd  si  hlciOit  iinti  rhaltenem  OSitIihi  /u/u- 
treflen,  bei  dem  nueli  dem  ^letiagleti  auch  in  Amerlkn  diT 
verset^le  .Stoß  nicht  für  zwerkinJlBlf,'  cracblil  wird.  Bei 
starkem  und  ^iit  uniorbnllenem  Oberbau  sind  doj^egeo  L« 
üchcn  in  der  .Schienenmitte,  dem  .'^toU  nl'ht  er 

forderlich,  weil  hier  die  (iefahr  einen  Schtenenbruchos  nicht 
virliof^^  Es  wird  da^fcffen  für  sehr  stweekmBUljr  f^ehallen, 
dem  .^tuß  (ETeKenüber  .Stemmlafcben  anzubringen,  um  die 
Schwellen  an  dieser  wichtigsten  Stelle  des  Glei.ses  in  richtifrer 
Lage  ztt  erhalten,  M  den  Stott  gegoa  Vencbiebangeo  der 
Schwellen  n  •teliam  «nd  dl«  UiitwIlaltaiiigHrMleii  n  ver- 
einfacben. 


Metlianiscli-technisohe  Plaudereien. 
Ortentieranc  Aber  die  neuesten  elektrteclien  Theorien,  besonders  die  Blektronentheorle^ 

Ymi  FroL  Dr.  O.  Hftlsflilllleir. 


I)  Blekirolyie. 

Leitet  man  einen  elektrischen  Sinnji  durch  v-Tliif.nte 
ScbnereUKure,  so  wird  bekanntliih  am  nr^fjalivcn  Pole  Was- 
^erstoIT  ,  »m  positiven  .Sauerstoff  ausfce*cliiciii  !i ,  deren  Volu- 
mina «Ich  wie  verballen  Der  V(>ri,».infr  ist  nach  alter 
KrklErun^j  nicht  i,'anz  einf.n  h  Si  'iHi  zrrli'f^t  ••ii  h  In  Hi  und 
SOi ,  erstercs  wird  fn  i ;  .S<  )i  bildet  mit  H;'>  \>  ieder  SüiHj, 
wobei  (>  fri  i  w'fi]  Die  Wasscrz«  r  .ri/n  m-  i,'i'schiehl  llfO  4fr 
nach  auf  einem  rrawe>;e  (sckunditrer  Vorgang). 

Vorg'An^'e  solcher  Art  nennt  man  elektrolrtisdie.  Dsi 
Haupl^oaeU  der  Elektrolyse  Ist  rolgendes: 

Die  an  federn  Pole  »ekundllch  Bus<;eschledenen 
llMgsn  «tnit  preperUonal  den  Slromatarken  tind 
prop»rttoaal  den  ebewleeken  Ae<{uivalentgewlcbt«B 
(Quotlenlra  mnt  Atongewloht  und  Wertigkeit) 

8»  «eheldel     B.  ein  Strom  von  1  Anp  t.  d.  Bek.  ab: 
0.1. i4f   1(1   •  p  Wasserstoff, 
O,»!»»'  li>   *  ^  .Sauerstoff. 

Das  OewichtsrerhKllnis  ist  also  rd  i:s  Die  .-^tniH'M' 
»ichte  ."Stehen  aber  etwa  im  VerhHUnI»  l:li,,  die  Wcrti;:- 
kelt  des  SauerstofTeB  ist  2,  was  man  daran  eikennt.  d»iJ  ein 
Sanerstoflatom  sich  stets  mit  zwei  Atomen  W.HsM  i  siir:'  i,  i-tbin- 
del;  16:2  aber  gibt  tt  Die  von  der  StrLimeinlnii  '  ■  Arop 
augeschiedene  Menge  eines  Stottes  hutlit  des^scii  riektroche- 
■liebes  Aeqnlvalent.    Bei  Sllhw  ist  es  gleich  0,eilieg. 

FlttHig«  Elokiroljrie  cind  wKiserige  Aullfonogea  ▼on  Bei» 
m  oder  SSww  oder  BasoB. 

s)  Ionen  in  Elektrolyten. 

In  neuerw  Zeit  «rtdtit  mn  den  Totgang  der  EldrtrolTW 
lolgeademaSen: 

Eleirtrolytiiehe  Leiter  in  wiaieriger  Lösnn^.'  i  t  iirnl.  u  sich 
in  TiWitindft  der  Diseoeiation,  In  dem  sie  durch  den  elek- 
iriMlMa  Strom  ebemiteh  serlegbar  ilnd  Man  denkt  sich 
d^l,  daS  Jodoi  MoloIdU  d«r  anl^löMen  Matte  sieb  in  zwei 
Atengmppan  geapaHeB  hat,  reu  denen  die  eine  mit  positirer, 
die  andf«  mH  gleiali  viel  negativer  Etektrisilkt  geladen  itt. 
WM  nm  der  Strom  eiogelOhrt,  m  wandert  die  poeltir  ge- 
faidiBO  Omppa  lu  aagMvim  Pole,  dl«  nagaMre  anm  poti- 
thron  Pole. 

Die  positiv  oder  negativ  gdadeoen  Atome  |ede>  Sloftie 
werden  als  Ionen  beielcbneL  Da  die  poaltiv  geladfloOB  ge- 
wissermaßen von  +  naob  — ,  in  aiHli WiMiolif  r  AellaHMg 
also  abwart«  wandern,  bat  man  il«  Katioaen  geiwaM 
(aar«;  i.cdeuiet  herab);  die  wegHlv  goladaMB  wanden  von 
—  nHcli  •  ,  aritbmetlsoh  «1(0  aofwltta  («r«),  io  daftmanrie 
Anionon  nannte.  Der  Ausscheidnngnpol  der  KeUOBWi  belli 
die  Katbode  (o^oV  der  Weg,  hier  daa  Ziel),  der  der  Ankaea 

Anode  Der  mgatlvaPol  alM  i«t  dieXatbode,  derpoil> 
live  die  Anode. 


]        Jedee  Atom  Waaeentoit  eriiitt  bei  der  DIaaeelatloa  eine 

I  beatiawte  Litdnnf;  lu.sitiver  Riektrizitnt,  Jedeo  Atom  Sanier- 
I  ataü  eiM  doppelt  so  groß«  Ladung  nägtflvar  Elehtritlttt. 
I  Die  Ladtuig  rlobtet  alob  oaeb  der  Wertigkeit  dea 
I  Stetfea.  Jalaa  Atom  olBwertlger  Elemente,  wie  Cbler,  Brom, 
I  Jod,  Kaliett,  LUihm,  SObar  mv.,  oWIlt  obw  Lwfaiag  von 
•  danoihea  GiMe  *te  dw  Waaianmanom.  iedaa  Alom  einaa 
I  tweiwertlgen  Eleamtea,  wie  Sebwelei,  Saloa,  Tannr  oaw.,  er- 
I  bUl  die  DoppeHadnng,  alao  levlel  wie  der  SaventoS.  Drei« 
j  werlige  Atmae,  wie  die  des  StickstoRes,  Phosphors,  Arsen«, 
'  erhalten  die  dnlfadie  Ladung.  Vierwertige  Atome,  wie  die 
des  Kohlenstoffes,  erhalten  die  vierfaitie  I.ndunp 

.\n   der  Klektrode  werden  die  Io!;en  dureli  iN  ii  .Strom 
I    neutralisiert,  <l   Ii    entladen,  si«'  jjeben  also  dort  trenau 
soviel    Elcklrizimt   alt,    wie   der   Strom  eiilffegen- 
'    geset/le  Elektrizitnt  herbeitilhrt.    .Nim  sclieidel  I  Amp 
sektindlicli  0,io»..  lO  '  ir  Wasserstoff  ab,  und  l  Ani]!  hedentcl 
I     etwa  elektrostaiincbe    Kinheiti-n    des    nbisolulcn  cg«- 

Systems    l 'cntinH  ter  (irniiiiii -"sckunden-.Systeui  l.    Folglich  sind 
auch   0,i>t>;  III  '      Wnsserstoff   mit   3- 10'  elektrottalischOB 
Einheiten  |iu.sitiver  KlcktrizlUU  geladen,  d.  h.  es  ist  dabei 
I.. Inn,-        »II        o^«.tois  elektrolUtlfehe  EfaibeilaB. 

Mm»«        0,1u46'  10  ' 

Diese  Zahl   bleibt   unfcilrideit.   wenn    man  /.Uhler  und 
Nenner  durch  n  dividiert.    Ist  alMi  die  l..aduog  e  die  eine* 
I    Atoniü.  diu  Masae  die  einaa  Atoms  WaaaaratoB,  die  «aaei,  ao 

IUt  auch  jetzt 
'  -0,t»'IO"  (1). 
•lU 

I  Dies   ist  die  bekannte  Faradayscho  Konstante 

I    für  den  Wasserstoff,    i  Daß  sie  tttr  den  Sauerstoff  auf  dem- 

'    selben  Wck'f  als  „  ,  —       ,      i        »Wol«  dw  Di* 

0,S||*»-10   '  t 

Vision  dnrch  das  Aeqnivaientgewicbt  aiu  der  vorigen  be> 

ttiiomt  wird,  ttbersiebt  maa  aofoit.   FOr  Watceratoff  bat  naa 

dea  HUbatwerl.) 
I  (Baiunlig  aei  bemarbt,  dal  ea  aaah  faale  Blakkeiyte  gibt, 
\  Ae  alao  der  AafWinng  aiebl  baMflea,  i.  B.  JödaUbar,  beilaa 
I  Oiaa,  gewfaae  aeltane  Erden  in  atUlalem  Zoataado,  die  a.  B. 
I  ia  dar  Heiaat4jempe  (eebalaebe  Terwertaag  Inden.  Aber 
I  aaeh  Oaae  ktanea  ioalaieet  werden,  a.  B.  dadaaeb,  dal  aie 
I   mit  ROatgaB'SlrableB  oder  KatbadeaabraMaa  oder  Badlaai« 

ttntalen  Hugeve  Zeit  dar^alraUt  worden.  Dabei  bilden  ileh 
I  GaaleaeB.  Dto  beMltedoa  Atome  afbattaa  dabei  dieaalbea 
.  alaklrliebaa  I^uagaa  wie  iMi  dea  Dabtre^riaB.  Diea  ii* 
I  datab  antaprecbaade  Teraaebe  aaebgawleBeB.  Aadb  nanmiea 
I   blBBOB  Inaan  aatbaltea  aad  bmiilatt  wardea.) 

Nun  liegt  ea  aabe,  aaKBaobmoB,  dal  aleb  bi  Jedem  Alom 
i    ioniaiettaa  WaaMiatoBaa  eine  Elemealarmeage  vea  MMt- 
[   trtsiiU  belnde,  gewIaceraiaBen  efai  elektriaebee  Atom. 
,        WIU  »na  die  EleBientarmengo  «  aabienatfllg  anadi«alMa, 
1   ao  nml  maa  aagleldi  eiae  7or>teltBng  vom  ZabloBwerto  der 
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ZrilBdirin  dm  Tmlaas 

d-'uiwfacr  Insonlottrii. 


Atom«  dc-r  untor»uchtcii  Slollc  haben.  Man  kann  das  letz- 
tere aus  der  kinetiscboD  OacthMirie  entnehmen.  Ks  gibt  aber 
moßh  ««UMiKiiiUg^  BeiUaimiigiaielkoden,  w«lolte  »af  dieMlbeo 
BigebnltM  fWwM,  m  4aB  dl«  Theattm  tkli  fcgaiMiUg  i 


3^  Bostimmuni;  der  elektrischen  Klementarmcnfre. 

Ein  Gas  werde  liliijriTc  Zfii  der  Diirclistraldiing  mit 
Katliodenttrahlen  (oder  Iiiiiiif.n  ri  Str;ibli'M  imIit  Ritdlutustrahlen  < 
aU8i,'«!sotzt,  »o  dafi  »leh  in  iinn  <  l.isiniicii  bilden  Miin-hl  man 
da«  so  behandelte  Ga*  mit  \VnsMTiiiiii.|if,  so  die-i  r  »tJlr- 

kcre  NeiyUDff  zum  Kondensuri'n  iiIs  mhisI  keine  l'titrr- 
kühhinff  mofflich).  Man  kuon  d;if  KuiMleiisicri'n  z.  Ii  dureh 
plötzIlL  de  Kxpansion  hervorbrinpi  n ,  n  ot»  !  sich  imio  aus 
Wiis>.('rtrii|i(chon  bestehende  \Volk4'  (;i  lt'  nd  i:iaL-ht  ,iv  üliirer 
die  Durchslrahlunjc:  gedauert  hat,  ji'  mehr  ( .aMoucn  tii  h  also 
gebildet  haben,  um  so  gri>tiiT  ist  Jintrr  sonst  gU'irhen  l  in- 
SkllDden  die  Anzahl  dnr  TrHiiIi-hrh.  .S'  vr-itiv  <•  I.irn  ii  wirken 
in  dieser  Hinsicht  st.lrl^er  als  luisitui 

Es  liegt  nahi'.  i»ii/nii<'tn,ifn,  ji'il' s  cir.y^'Irj»  (ia^icn  halm 
aU  eine  Art  von  KiiiuiiMi^.itionvker:!  pi'AirWt,  fl.tU  aNo 
die  Anzahl  d.r  Truptclien  ^rli  ii  h  .ii-r  Anzahl  der 
Ionen  «ei. 

Die  Tröpfchen  fallen  lang'-.nni  iiach  ui  tt  n  und  ern  ii  ht-n 
dabei  bald  eine  konstante  .Sehinil^nM-hw  Indlirkcit,  wie  mun  sii- 
bei  einem  »ehr  feinen  Rej.'en  « »tirnittitni.  Nach  Stok.s 
fJlUt  eine  Kii;»el  son  klflnerri  Imidin«.  <i,  »enii  ^  der  en'^|iri-- 
cbende  UeibuDgakoelfizieut  des  Giises  i«t,  »chlleCiich  mit  der 

konatavten  Gwehwlndigfcrit        ^  <7 1'.  wo  9  di»  FreirsHbe- 

schleunignnp  bedeutet.  Mißt  man  v,  und  ist  alle.  nn<lre  mit 
Atunkhine  von  a  bekannt,  so  Ittttt  alch  a  berechnen,  man 

kennt  iIm  d»  Bmui  y«*»  det  TrOptcb«»,  rIw  «nah  Nin« 

HMe  mos  Y  a*irl  imd  «etn  Owlohl  mg  ta  abflutateo  Mat- 

■ystem.    (Bei  t  at  Spannung  ist  bei  Lntt  «  ^  1,h  U)  '.1 

Geschiebt  aber  das  Failea  in  «Inem  «lektriacbon  Felde 
von  der  Feldstärke  Q,  und  IM  «  die  elekirUclie  Ladung  det 
Tröpfchens,  m>  fUlt  es  bei  i^eigucter  Anordnung  •ehneiler, 
•0  dafl  an  Stella  dar  Sohwarkrafi  mg  die  Kraft  mg  +  eS  xa 
•elaan  i<t.  Dia  nao»  Sditaflg ceeltwindigkeit  o'  gehorcht  dann 
dar  Qlafakmiir 

 («). 

•  «# 

BeiMaBit  man  aber  auch  v'  doMÜt  Meianiig,  vnd  Ist  die 
Felditilrite  @  bekannt,  so  uflt  lidt  die  Ladung  e  daa  Tröpt- 
ehe&i  ermittaln.  Bei  den  vorsicbtlgaten  Heantngen  ergab 
sich  Ifir  WaMeratoQgai  alt  Ladung  jedea  TrOpMioBa: 

«-.«•l(r>«  «baotata  «takkettaiMaeto  Binhetten*)  (9). 

M«*  der  obigen  Annahaa»  U  dieae  Mengn  ato  die  cl«k- 
triiclie  ladug  fedea  WniWileMoue  ni  beliMUaa,  md  to 
itt  die  elektrlaehe  EleatentarmeDge  yelnnden,  alM 
gewinaranien  daa  elektrlaehe  Atem  laklnnrntSig  be- 
■tlmmt 

Die  TOD  dar  UataricbelMtoDetaktriiahen  Atome  werden 
oia  Elektrenen  baaalelmet 

Ea  tat  unn  sn  nigen,  wie  rieh  diaae  BeMlmmnng  andern 
Theorien 


4)  Gewicht  d«i  Wniaersteflatama, 

Loaehmidtaehfi  Zahl  und  Probereahnugan. 

a^  Setzt  man  den  dun  Ii  <i|.  1:1  liestimmlaik  Weit  Ten  a 
in  Ol.  ^1)  ein,  so  gebt  diese  iDvr  in 

«.I0-" 


daraaa  folgt 


o,»-to"       s  • 


(4). 


:  AiiJr..'  VcrrUilie  li»'nii  A'iiv  ••UIcHHK''!'  <ri;»l.rii.  i.  H.  <•   --  .'i-Kl 
Di«M  «;)'>'ii  abw  aliH  Kttlatf*  i;*b»r«liutlniniuDg  mit  <l«r  Ocaami 
thr<>rir  aar  FUtter  10'  ■*  aHeti  M  je«Mh  « 

dlcaelbc. 


damit  ist  dji!)  Gewicht  oder  im  absoluten  MaS- 
ajratem  die  Ma»se  eines  Wassersioffaioms  gelanden, 
waa  gat  mit  den  Erfrebnissen  der  kinellsohen  Oaatbaorie  1 
trfnaUmmt  Nach  der  Tabelle  der  Atomgawiehle  kl 
man  also  die  Mas!>o  des  Atoms  fttr  jeden  beliebigen 
Siult  angeben,  eben.<<o  dio  Ansah!  der  Atome,  die 
sich  in  einem  Gramm  dea  Stotfea  befinden.  So  alhlt 
a.  B.  etn  Oranm  Waaaeritii%u  10**  oder  eine  QBadrilUon 
Atome. 

hl  Ist  nun  .V  dii'  .Xnzalil  der  Wa-iserstoBmoleküle  in 
1  i-rm  bei  der  Teni|ieraliir  n  1  und  bei  I  at  Spannun^r,  also, 
da  jedes,  dieser  Mulel<üle  aus  3  Atomen  besteht,  'IN  die  An- 
zahl der  Atome,  cn  foi^'t.  da  0,a«ai*10'*  daa  apeitflariw  Qe> 
wicht  des  Wasserstoflcs  ist, 

sITm«  — sirio  0,aaafl«-* 


Dle^  im  dio  Loachmidtsehe  Zahl,  die  nim  naoh  dem 
C.i'M'i/  von  Avo<radro  sngleich  die  Ansaht  der  Mole- 
küle iodos  beliebigen  Unaes  In  einem  Kabikaanti- 
ineter  bei  deraelbea  Temparat«?  nnd  8paaa«B(  an- 

fribt. 

I'aniit  Ijestittigen  sii-h  wicdiTiiiii  di«'  KrfrebnisM'.  lii-r 
li>rhi>  i  *  .ii'.ilifiirle.  in  iIit  dii"-i  lhi-  Z.ihl  iiliri(,'en*  uiir  z^^isehen 
;.'e»is^i'  Cri-nzen  ■  hif.'rsrhlo'-  ■■11  -.wril.     Ik'i  «ndrer  Annahm© 
d«r  Ladung  c  ündcni  sieb  natürlich  die  Zahlen  in  colapra- 
dwmter  Welae.) 


c)  Proberechniing.  I  g  WaMonloB  enthXit  10**  .r 
1  Amp  aeheidat  aalrandliak  0,ie«a'10"*  g  —  0,ta4a-10  '*-IO"*"** 

—  0^4>-ll)**  Atome  WaauMi^  ^aM.^  Jato^Atom ^hat  «tae 

WaMerateBiooea  gebea  alao  eritandllrii  0,iota<10***3>10~** 
»  O^iac  10'*  elektriMha  Blnhaltan  an  die  Kathode  iib.  üai 
dJe»  illBnrt  M>  gaB»^^^^lektmte(ABlHlM&  ZaU  O,s<l0>* 

helfen  fOr  dao  Ampara,  flbereln,  dai  omb  die 
llypiiihesaa  ala  dnitftana  bcstttigt  anaaihen  darf. 

d)  Entsprcehende  Proharechnunfren  kann  man  jetst  anoh 
für  die  Ionen  andrer  Qa«e  aDstellea.  So  hat  z  B  jede« 
Atom  S.inerst<df,  der  Warligkell  2  entsprethetid,  dio  Ladting 

'.>  :mo~".    Jedes  Ampere  führt  sekundllcb  3-10*  elek- 

iroitatischo  Einheiten,  wa.s  der  Ladung  von  — ;i  —  10'* 

Atomen  eiitepricbt.  Diese  tiimmen  Uberein  mit  dar  sekund- 
lichen AbscheidunfT  von   0,8-10  'g  Saoantafl.    Anf  daa 

Oramm  kommen    also    *  10"-      *     .     -2- jq«» _  i  .  10** 

}         0,8-19  '      M  1* 
Atome,  was  dem  Atomgewicht  16  des  Saneritollaa  entspricht 
Demnach  ist  m„  ^-  le-in^^'  die  Masse  eine«  Atome  SaaeratoS 

J«  «  ••lO-"* 

1610    "~glO    """h   iO  " 

—  '  10"  mm  ""^  ,  diu  Faradaysehe  Konstante  fUr  den  Saaor- 
atoV.  Allgemeia  folgtt 

Die  Faradaysehe  Konstante  tUr  einen  beliebigen 
Stoff  erhAit  man,  indem  man  die  Konstante  fttr 
Wasseratolf  daroh  daa  AaqalTalantgawlekt  dirl- 

dlert. 

Ferner  enthXlt  I  ccm  Wasserstoff  (bei  0  und  I  at)  die 
Hasse  0,S!i«i  - 10  *  g,  tolglieh  hat  1  ccm  Sanerstoll  dl«  Maaaa 

16'0,«ssi-10  *  g.  Da  1  Gramm  ^  10"  Atome  SaneratoB  eat> 

hllt,  so  sKhU  das  Kabtkxentlmeter  16  •  O.issi  •  10~*  ■  ~  10~** 

—  CO  0,»  ■  10'°  Atome  oder  O.tA  •  10**  MolukttlO  Saventtl^ 
was  dem  Avo^adro.schen  Gesetz  entspricht. 

e)  Der  .Satz:  Die  elektrische  Ladung  der  Ionen, 
in  Klementarmenfren  gemessen,  wird  durch  die 
Wertigkeit«zahl  oder  Valens  angegeben,  ist  damit  in 
seiner  g^anzen  Tra<j»eit4)  als  ein 
sehe«  Gesota  naebgewiaaen. 


nnd  daher  das  Verhiütnis 
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6)  Die  Loitrahigkeit  der  Gate  and  Elektrolyte 
•rklXrt   sieb  durch  dag  Vorhandensoin   vnn  Ionen. 

Nach  den  manni^'taUi^'sten  Beobachtungen  darf  man  dun 
in  der  Uebertchrift  gcn.innten  Satz  als  ein  anorkniint*«  Uo- 
Mte  betrachten.  Für  Gase  darf  man  die  I^eitflthigkpli  »I» 
snehmeiui  mii  lii t  \Tr.<,ihl  der  Ionen  ansehen. 

FnUiLT  prlilSrte  man  da*  MiOg^lUcken  eleklrosUlliichi.'r 
Versueho  durch  mangelhaft«  boliernn^,  diinh  Fcuililifjkoit 
oder  Ncbolgehalt  der  Lnft  und  durch  Wlrkun|f  %-orliandcnor 
Staubteilchen.  Nenerding«  jodoch  ist  beobachtet  is-urdon. 
da£,  ji'  freier  von  Staub  \ind  Nebel,  je  durchsicbtlg^cr  aU« 
dit'  I.uft  ist,  um  *o  stBrk.  r  >!■  h  Ihre  Leitf*hi},'l;iit  (."-fltend 
macht,  die  elel[tri»che  ZerMrennnif  nl»«  um  so  kriUtijrcir  vdr 
»ich  ireht-  Dies  muß  mit  itinehineadLMii  Ii  [u'n|.n  v.  at  xusaui- 
menbanffen.  Auch  die  LeittRhipkcit  der  Klairi'.(>n  erklärt  sich 
durch  dnji  Vorbaiirteiiseln  von  Ionen  Di  r  L  ru  ngehalt  kann 
künstlich  ver»Mrl(t  worden.  Auf  die  MeasungBerg«bnl»8e  von 
liUsier  nnd  Q«1MI,  von  OtaM  vnd  and«n  mI  Uer  nvr  hin- 
gewiesen. 

1)  Rmtboden«trahlen  and  d«t  Beb«rraiigiveraitfgdD 
der  BltgerifiencB  Blektronra. 

Die  bi  OettlwMkea  BUno  ven  der  (nqgMlTaa}  Keihiode 
■mgelieBdeD  BnNadmgen  «eid«D  KattedamlieMMi  be- 
aeMnet.  Wo  nt  die  QtaiwMid  matpnSlaa,  gebeh  sie 
die  befenole  irtteUobe  ftaflNHOu^  die  alt  der  Awiendiuis 
na  lHla^(«ap«kniMeD  eniimiinMiiigt.  (Bii  ferlBfam  Qea- 
draik  trtStuD  üe  ntlt  voltar  Geaehwlnd|^«lt  an!  nnd  «nrlr- 
■ik  die  Qtanread;  bei  griiienai  Dmek  erwlnea  ile  steit 
denen  dee  Oea.) 

Hertz  und  Ileliiiholtz  hieltei  ii>'  K;iShridenstr.'ihlen  ur- 
fprtingiich  für  eine  Cudulationtiersobt  inniig,  die  durch  longl- 
tndlDAle  Wellen  zu  erklären  i>ei  Max^tell  und  andre  K.n^- 
linder  behaupteten  aber,  handle  Ki^'.h  nm  eine  Art  von 
Emi,ssiijii(.ersi-hfii;iiiife';  dir  Kathoden>tr.'ihleii  seii-M  i-iue  Sirab- 
tiui({,  die  nicht  nur  Km  ri^'ir  mit  >u'h  fiihrle,  sundfrii  miliar- 
dem  wirkliche  Elektrlsiitfti  [(iruru^re  Und  «e^-i  n  ilcr  Mlt- 
fühmn^  elektrincher  Eiotiienl*riin  iij:eti  oder  Klektroneti  tie- 
zoichnelen  »le  diese  Strahlang>;irt  ;ils  eine  K  o  ii  v  e  k  1  i  u  ii  s - 
■itrahlunEr  Die  Kaihodonstrahlon  ►iml  rleklriM-ti  iiml  in;i;f- 
nctisch  .ibli  iikbar.  und  zwar  so,  daß  man  iiiitiehnu'ii  muß, 
die  initjrcfulirten  Klekironon  seien  nejpUiver  Art.  Ihr  Durch- 
dringiin^T'iverniot.'^en  Ist  ziemlich  llaifk.  Sie  driBgeu  S.  B. 
durch  dünne  Aluminiumbleche 

Im  ursprünglichen  Strome  d^•^  l.eitun^'sdrahtes  befinden 
sich  keine  Klektronen,  man  muU  nlsu  annehmen,  d.'iü  solche 
«ich  bei  der  Entladung  an  der  Kath(jde  erst  tiilden,  so  daß 
sie  die  Anfanj'sg^si'^hwindigkeit  null  haben  nnd  vom  KnI- 
ladungsstriini  mit^reris.sen  werden,  derart,  daß  sie  einer  regel- 
nlfiigen  B«sohleanigaiij(  untsrliegeD  nod  mit  eioor  gewissen 
Bodgaeebwindli^nlt  »i  die  Aaede  baew.  die  CMaewaad  er- 


Die  QtMe  dIeNi 


Der  Formel  7"=  V-i-  . 


oder  =Potontlalditferenz 
2 


•»•e,  we  nuin  e  gi«ioh  noll  machen  kann,  eotspriobt  hier  die 
Faniei 


l  fe»=F,   eder   "  v*~»V 


(«). 


des  aiBn  die 

KaAode  leftead  mit  der  Brde  Terttindat.   Dean  lat  eben  V 

selbst  die  Potoatlaldilleretiz  zwt»cben  Anode  und  Kathode. 

Die  F'ormul  deutet  ant  ein  (konstantes;  ilehar- 
run;;?s  V  e  rmögen  der  mitgerissenen  Elektronen  hin. 
rJiijst.K  kann  man  lolgondermaüen  nachweisen:  Man  bringe 
die  Katbo<le  am  einen  Röhrenende  an,  die  Anode  .^tatt  am 
uidem  Ende  in  der  Mitte  der  RöhrenlAnge  in  (iei-talt  einer 
.Wctallbi  lu  ibe.  In  der  Scheibe  bilde  man  einen  Spall  df-r- 
art,  daö  ein  Teil  der  Elektronen  big  an»  Kode  lier  Huhre 
tliH^-i  II  k.'uin.  Wtthrend  der  Rathoden.^troni  diin  h  die  Anude 
vollst.indiK  aufgenommen  wird,  zeigt  sieh  durch  eine  am 
Köhrenende  auftretende,  dem  Spalt  ent»|ireebende  Fluores- 
zenzerscheinung,  daß  die  Elektronen  der  liebarrun^'  ent- 
sprechend Walter  geflogen  sind.  Die  Elektronen  ver- 
bellen sieb  aliio  wie  eine  trkg«  Masse.  Sie  vorlassen 
dae  Stfont  ao,  wie  ein  OeaoheB  dsa  Oeaaktarehr  trerllflt 


S)  Ablenkung  der  Rathodenstrabien  dareb  ela 
trensversaies  elektrisches  Feld. 

Hlni«r  dam  Spalt  der  Anodeoschelbe  denke  man  siab 
zwei  ctMSne  Aluminiumbleche  parallel  zum  Spalt  und  zur 
RKhronaehse  so  eingeiM-haltet,  daü  die  au«  dem  .Spalt  kon- 
inenden  Elektronen  xwi^chen  Ihnen  durchfliegen  IcfionOB. 
Die  Blech«  sollen  durch  DrKhl«,  die  in  die  Glaawtnde  ein- 
geschmolzen sind,  leitend  mit  den  Polen  einer  Akkumolatoren» 
batterie  verbunden  werden  können  Sind  die  Bleche  im- 
geladen,  le  fliegen  die  Elektronen  z.  B.  wagereobt  bis  ens 
Ende  der  IMweii  Sind  jene  geladen,  und  liegt  das  positive 
Uleob  unten,  ao  werden  -iie  abgelenkt  nnd  veriutten  sieb 
wie  ein  wagereobt  geworfener  .Stein,  der  einen  Parabelweg 
zurücklegt.  Ut  nilmlich  die  Rähre  »o  stark  ausgepumpt,  datt 
zwischen  den  Blecben  keine  olektribche  Leitung  dnrch  das 
t    Oaa  itaMflndel,  so  entapraohen  den  Gleicbangen  Ifir  die  Wurf- 


klar  nr  jedes  mit  a  feledaae  Elektron  die  (rleicbungen 

Bestimmt  man  als»  >-  und  i/  durt-h  Meaiong,  Und  lat  die 
FcIdalXrke      bokanni,  so  bestimmt  hieb      ^  ala 


2» 


Aus  der  Ablenkung  uach  der  poaitiven  Platte  bin  ergibt 
üioh,  dafl  die  Biekironen  negativ«  Ladung  MbeB. 
I  Qans  be<|uom  ist  die  Bestimmting  von  x  nnd  y  niobl, 

I    da  die  Elektronen  nach  dam  Verlassen  de*  elektrischen 
Peldaa  In  der  Tangente  der  Parabel  weltefdlegea.  Oer  Oit 
dea  Anllnilena  wM  dnreb  den  eatatehenden  nonretieo*- 
;   atreliaa  aageg^beo.  Beqneaaar  lat  die  Baattnaniiig  nlt  HWfe 
elnaa  magnetlaehen  Fetdea. 

9)  Ablenkung  dar  Kathodenstrahlen  durirh  ein 
transreraalea  magnetiaebes  Feld. 


PeU, 


Aehae  mit 


Bin  toogitadbialea 
der  der  BBtiwtnegarNire 
dem  wagereobt  fllegeodo«  Blektn«  eine  Kt^bewegong  wm 
die  Adiae  m  erleiieD,  die  alei^adt^d^r^Bebairriiiigabeir^iiBg 

Ein  tranaversalea  magoetliehae  Faid  di^gea  weaabt,  die 
gendUaige  UoffaHMMbevegiuu;  la  eiae  iragereakto  Krela* 
bevegvag  la  verwaadeln,  da  «la  alrieakande  Kiaft  wie  elae 
ZenIripeUlknIt  wiAt,  die  Bebamutgagoiekwladlgkete  aber 
«teia  la  die  Taaganta  der  Kialabalia  Ikllt. 
Bai  der  Krelabeiragang  lat  bt  der 


maSfebeod. 


An  ibre  St<  lle  tritt  Uer 


Mri" 


die  Poraiel 


wo  {>  die  FeidstKrke,  e  die  Ladung,  c  die  Lichtgeschwindig- 
keit W.   Danwa  lalgt  mit  RilekaMbt  anl  OL  («): 


oder, 


maa  die  Bttlf«gr«Oe  v  —  -  etemhft, 


Die  Krümmung  der  Bahn  lat  alio 


I  i/J  e  y 


(10). 


M 


DiMWi  r  ht  MfllilwF  donb  Mmwiig  wo.  bMtimm«  als 
«He  KMtAnaMB  ae  nnd  y  M  4er  wrlivii  UeliNd«,  8»  ei^ 

Damit  bt  «iiie  Malhoda  (acebcn,  ^  zu  bcMlineB.  Soll 
UMfUH  f  nieht  dektrosutiwdi,  »ondera  olektromagnetMoh 
gemeM*n  n-crdi-n.  nn  biu  man  4  =  ^  n  Mtieo,  4.  b.  mit 
C»3-  lü'"  XU  iiiuUi]j|iüieren. 

(Amk  die  dnndii  4h  AvIprallM  der  Etoktraun  «M> 

8<L<honde  W»mo  kaun  benntzl  werdi-n,  "**  mit  clnf^r  Op- 

nanigkeit  zu  bestimmen.  —  Die  oben  genannte  Schraubon- 
bewegung  ist  schwieriger  zu  M<-ssungen  zn  verwerlen,  da 
jedM  Qcktron  aeine  bamndre  SobnmbwIlBie  dnroiiwandeit, 
M  da6  die  QwuMnmegvag  desh  reoM  verwinkelt  wM.) 

10)  Mo^snn);üergnbniKso  fiber  K alhod e ii»lrahlnng 
nnd  Folgernii);  aii8  diesen. 

Zahlreiobe  HaMiin|[iao  beben  {*.  B.  im  Aniehhid  en 
OL  (U))  geeelft,  deS  tfir  die  neiretlvati  Elektnaea  dsieli- 
Mhnitaiolt 

'/=  — 10"     ....  112), 

aJsu  eine  konstame  QröOe  ist.  Die  Lichigcschwlndiflcetl 
e=8<'10**  gibt 

•  =      ♦  10"  •  a  ♦  10»  —  op  »,B  •  10»», 

wes  ebeaWle  feeeatam  iit.   Denaoh  gebt  Ol.  (C)  Uber  In 

V- y*^*- I^F6,nili"  .  .  .  (la). 

•0  deft  di«  Sehlvif •»chwiadifkeit  v  der  Qnedral- 
wnreel  e«a  der  Petealieldlfrerenz  proporilonel  ist 

Nam  bedeutet  aber  1  V  die  AiwaU  tpd    '  ,  eiekkeM' 

j  - 1«' 

tieehen  ElnlieUeii;  M  alao  n  die  Anaahl  der  Veit,  •»  «M 

oder  V  »  10*  Ko,m  n  (14). 

I Dieser  Wert  ist  ubenso,  wie  beim  raUnuKilaeen  Herab- 
gleiteti  auf  schiefer  Ebene  oder  sonstiger  krammer  Babn. 

WHlbhlliigig  von  der  iJInge  und  Gestalt  des  WupeN.) 

Bei  3000  V  Kndet  man  etwa  i-  0,n  •  10"  oder  V'i»  Licht- 
ge^-rbwindigkeit,  bei  NOnOV  v  =  o,i  ■  lü^' ,  bei  3üOO«  V 
ti  ■  l,i<&-  lO",  oder  etwas  mehr  als  'ij  Lichtgaschwindif keil- 
H.  Starke  bat  bei  .36  000  V  noch  ein  wenig  mehr  gefanden. 
IJeherhaupt  stimmen  alle  MeasiuigaergebaisM  gut  ttbereiD, 
auch  beAtHiigi  n  einander  die  naeb  aUoo  MeÜiMeB  vaige' 
nenunenea  Prüfangen. 

Nun  war  für  Waatorsteff 

'  -=  1.»  •  10»<. 

Hier  war 

*-6,«.10". 
Darob  Division  erhalt  uiaa 

"  ^        ^  1030  =  «9  1000  .  .  (ny, 

^  J.'j   HP*  ' 

eo  dmlt  die  irlge  Maate  de«  negativeD  Blaktreat 
etwa  der  itoootte  Teil  von  der  eine»  Ateine  Waeear- 
•toff  ist. 

Ehi  wlgbara  Atom  von  so  goringer  Maas«  iat  nna  ntebt 
bekanntt  deranaoh  ereckoiDt  ea  netweadig,  dl«  mechaniache 
Haaee  dee  negatiT  elekMaehen  Atanu  ak  TenobwindeDd 
kletn  oder  gans  gleich  null  an  seilen  lud  den  Betn^  von 


itsitsohfift  4n  Vvrsiaev 


.   =5.10       I7enau«  r /<  =- ö,j  ■  10       .  IKI, 

2aOM  -.'«üo 

einfach  aU  TrAgttoll  und  «U  proportional  der 
eiektromugnotiaehen  Hau*  des Begativan Blektrena 
zu  bezeichnen. 

Ks  «et  aobon  ietit  nngedcutet ,  dail  uiun  in  so  klelneo 
Teileben  neuerdings  die  Unnc^gen  der  Materie  vermutet,  so 
daS  man  diu  Atom  irgend  ataoa  Stofle«  als  einen  Komplex 
TOB  aehr  aahlreicbeo  £lelilraneB  mu  betrachten  hllte,  ttbar 
deieo  poeitiven  oder  negatlveB  Cha*akter  erat  vnten  g»' 
apreehea  werden  loU. 

Dte  langaatmen  KaHiedeiialaahlen  hat  mm»  Mäher  bei 
S500  V  Potentlaldlfferens  baebaehlat,  waa  eMraa  vcaigar  als 
'  I*  Liebigeaehwindlgkeit  gab.  DntcfhaJb  diaaar  PHatani 
fandeo  etaktrlsehe  Entladnngan  nieht  meibr  atao.  Wt  mehr 
als  36000  V  PMratlaldillarena  hat  man  btahsr  BeehaehtUDgea 
nieht  angestellt. 

1«)  Weitere  Bem<  rkun^i  n  Uber  KathadoD- 
■  trabien. 

Nnr  balllB^  safen  lUgeBda  Beineilnuigen  gemacht. 
Die  kinetlsehe  Oaatheerle  bwechBet  anf  Orud  eiofaeher 
I    bvpottaetlaeher  Aanahmen  GeaAwtndIgkeH,  Maiae,  Dor^ 
I  meiaer,  Wegllaffa,  fitolaahi  dar  MrtaMUe.  Bei  dan  Momd- 
snatanda  (o*C  nnd  1  at)  haben  WaaienfeB,  SawnteB,  StSefe- 
<   itoir  die  HdekuleifaHshwIadlghellso  1844  b.  401  m,  499  m. 
(Im  lUwIgcn  sind  die  OeaBhwlndl||)Mltan  prapoHlOBd  der  ah- 
sotalen  Temperatur.)  Die  mlMeraa  WcgMageB  M  iaM<  10~  *, 
loeo-lv",  ftM'10->em,  (Ir  KaiMaDSlan  *m'IO'*em; 
die  «eknndliehan  MoflaaUcil  0410*  10*,  4001  •  10*,  47a»- 10*, 
5510 '  10^  die  Dniehmesser  der  llelekne  a.  B.  fBr  Wasser 
44  •  10  ',  für  Kohlen>»ure  M4    ü'  »cm  usw. 

Untprituchiuigen  entS|iriMtnTid<>r  Art,  die  auf  M»\well- 
sehe  Formeln  ueprilndoi  sind,  haben  an^h  <lif  Hrriticti  der 
Eleklrtjnen  zu  be^tinnm-ti  pesucht  l)«lii-i  hat  «iih  dfr 
Durchmessi  r  de«  nefraii\  i  n  Klektron»  als  der  efwa  niillioiislc 
Teil  eines  \Vnfser»t<if1miilekiils  her«n«e-i'st<-llt.  »as  4410  '•  ein 
gebfui  wurde. 

Uei  flrrri  I  >nt chjfjmj^r'  der  ncgatis  111  Klrktronen  durch 
die  ver<iii:.i.i<-ii  n;iM.  < '.fiLHiTsi-hrr  lü'hr.t:  firidru  Uopi'jrimn- 
gen  mil  den  i lasmolekülcn  ■UHtt.  Die  ZusikiiiuifiisiiiU«.  nniljten, 
wie  man  veruiulet,  liei  'leu  MassenverliSltnissfn  11. 'oh  weit 
slftrken-  Abienkuuf^iMi  j;cl»'n  als  etvi;i  hei  Hillardkngeln. 
Trotzdem  beh.irTcn  dif  KtektroueJi  n.n  h  Hicht-iiiij»  und  Ge- 
scbwindijfküit  in  Ihrer  Kcm-L'ung  Mnii  nniü  daher  nnneb- 
men,  dalj  diese  Kugeln  bei  Ihrem  kleinen  Kaliber  ilie  Oas- 
moleküle in  der  Hepcl  glatt  durclisclilageii ,  ohne  dabei 
weusentlichf  Kinbufle  an  ticschwindlfrkeit  zu  erleiden. 

Bei  dem  Oesobwirr  von  Elektronen,  die  ja  anter  steh 
•neh  ZnsamnenctSde  haben  nnd  von  den  Olnawladen  surttak' 
prallen,  werden  nun  einzelne  so  Un^'^am  gggoi  die  Ge^ 
molelifile  prallen,  dafl  Jene»  glatte  Dunlischlagao  nIeht  stal^ 
flndet,  Modem  Elektron  nnd  Molekül  belsauBen  bleiben. 
Dam  Teilileht  rieb  lenenbUdong,  d.  h  etn  Spalten  der  Gaa- 
molekfile  in  positiv  nnd  negativ  geladene  Atome.  Damit  iSI 
der  Omndgedanke  zu  einer  Theorie  der  lonislemag  dar 
Oase  hei  der  Bestrahlung  dnreh  Kathodenstrahlen  gegehen. 
Zugleieh  aber  Hegt  die  Dorahdrlngbarkeit  der  KatiioÄaB- 
strahtoB  durah  AlnmlBlumblech  und  andre  Hlndemiase  auf 
dar  Baad.  Maa  haas  sie  s.  B.  dnreh  wUhe  Bleche  ans  der 
^üaduBgirahre  hi  dte  freie  Lull  getangen  laasen,  die  dan« 
ebenlUlB  iealstort  und  leitend  gemaeht  wird. 

Dte  durah  Kathedenttrahlaa  In  n«effanaas  veraeHBten 
Stau»  veillamB  naah  Ungerar  BoakahlUBg  ataan  T^l  dkaär 
LeiMÄtkiaft.  Enilsml  man  a.  B.  alBsn  Oi^analand,  der  vor- 
her Sebatten  wart,  so  aa%t  sieh  dte  vorher  dunkle  Stalle 
pmtziicb  bell  leuchtend.  OewVhnlichea  RKbrenglaa  IhlOrosiloit 
grün,  gewisse  andre  Oiaiaiwtain  (KaligUlser)  Mau.  Kalalum- 
snIOd  lenchtet  grün,  Kalstnmwidfinmat  blau«  daa  ^e  leuchtet 
itaik  nach,  das  andre  sehwaeh.  ErwBnata  Gase  leuchten 
scbwaob.  Aneb  anf  liehtempftndllche  StoBe  wiiken  die 
Katbodaostrataien  ein,  sie  sind  Sberbaupt  Miig  an  chemlsoban 
Wirkungen. 
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11)    Kaiialstrahlrn  odor  A n    I  !■  n  s t  r ah Icn. 

Goldsteiii  viiitersnchte  die  Anu  li-Mvtr  t:  Ii  n  in  Hhiilichfr 
Weise  wie  man  die  Katliodeiistrnh'.i-r:  uiir.Tsiirhi  hi'-  Kr 
brachte  die  Kathode  als  MeUlUrhcilii-  in  ilfr  Mic-  lior  Uuliro 
an  und  durclibohrto  sie  durch  ein i  ij  KjinaL  i  i'i  diu  positlv 
gtjladeiifii  Tiili'hen  (Kloktronun  i  (iuroh  den  KhiiuI  in  den 
R»*t  der  Röhro  );ulaii),'lon  und  Liclit«rschui[iurif;en  (;abcn,  die 
entweder  im  Gas  udor  an  den  Glaswündcn  auftraten  Im 
I  ■'^.■•^iisatz  ztt  den  Rathodenstrahlen,  die*  zunllch&t  nnr  der 
Bcliarninfsr  foljjBn.  bilden  die  Kanalstrahlrn,  wie  sie  Goldstflin 
nannte,  ein  lipgelffirn.iu'i»^  ;'.iiridel,  breit'-i.  -.  Ii  :iIh.  in  ge- 
wivsein  Grade  aus,  als  oh  ili»  I'i'ilohcn  i-ine  ahstiiLiende  W'ir- 
kunir  iiufrinander  aiisühteii  Am  h  hier  liej^X  Alilonkbarlveit 
vor  iJiest  ist  aber  weit  »cihwltfher  als  bei  den  Kathuden- 
strahlBO,  sn  duL  man  ■/..  B.  sehr  stark«'  Maßnetfelder  nötig 
hat,  mn  sie  bi  incrkliar  zu  machen  Da,  wie  sich  «elften 
wird,  die  Geis('hwindi{irl<elt  weit  rln^'^i  r  ist,  wa*  die  Ablenk- 
barkeit  begUDitl^;«,  muS  etwM  Besondres  in  den  MuMnver- 

liBlBlt— n  liMgw,  «rl*  Milwt  anu  der  FttiiMl  ^  _  2.  d«r  MwImi' 

nik  ge»eliiii.ss.'ii  wi  rduu  kann.  Du  EffabniB  dar  Untw^ 
raclmn^n  war  böchat  ttbcrrMchend. 

W.  Wim  find  bei  SOOMV  Pivtmtlaldflfcras 

--»Ott*' 10*% 

«.rm.Mgl.      ^.-^^^.-M-XO  »«   .   .   .  (17). 

u  ;i  H  s  n  y  fi  r  etwas  r i  ii  i  r  ist  als  rnu  110  '*  beim 
WaKser.stolfatom!  Dem  entsprach  eine  geringere  Be- 
schieunignng  nnd  damit  6Im  fatagwe  8elilBfg«iäiwtad(^ 
kelt,  namliok 

t>,  —  ü,oil*10**  — ee  ^  LichtgeMlnrindlgkeit.    .    .  (18), 

wihrend  bei  dertelben  PoteBtWdUhrani  ito  KilhodaoitndiliB 
■/s  LlohiyrMliwIiidltkeit,  «It»  «tu»  dn  «TIMM  «mItMcit. 
M  diMMi  B«lipM«i  ww  doMMflk  dl*  Unattodie  Bm^  die 

■i^fhohe  oder  jluto  injmUgtn  M  dem  «uiiprMihaMico 

Uan  «»da  dncdi  dia  MltaltandM  Ataralohangeo  tu  der 
^pväwae  gesiritaf«D,  di«  po«itlT*B  •laktriMhan  Ele- 
neotmrinengen  Mlaii  nit  wlybar«r  MaiM  babaftet, 
•1e  kennten  niekt,  »la  dl«  aafattrati  Elektronen, 
•«tbetandinr  auttrataiL  Dann  M  SOOOfacher  TrMgbeit 
encbien  jede  andre  Annahme  nniafigliish.  Jedenfalti  «tebt 
fett,  daß  die  positiven  Kanalstrahlen  in  weit  b9be- 
ran  Orttde  Kenvektionssirablen  sind  als  die  nega- 
llven  Katbodenstrahlen,  daft  sie  eine  etwa  3000- 
faoka  trAge  Masse  mit  sich  zu  schleppen  haben. 

WUirend  bei  den  Kathudenstrahlen   '   konstant  war,  ist 

t' 

bei  den  K  asiiilstratilen       veränderlich     Bei  den  am  stJlrk&ten 
u 

ablenkbaren  Strshli  n,  die  »li-b  Im  Witssersttiff-jos  der  Ent- 
ladungsrohre I  r^^  <  j^Lii,  isi^i  verbSItti i sniJt ü Ijf  kloln,  und  zw.ir 
(fleich  m ,1  In  ilntiin  Fall  ist  es  nicht  unmöglich,  daii  die 
;i  ,  1 1  i  ■.  H  11  K  I  c  iiienlaritienff  en  von  W  asserslol  t  a  t  o  m  c  n 
getragen  werden,  d  aü  >  ic  h  a  I  ,  w  i  r  b  e  i  d  c  r  K  I  e  k  t  r  <i - 
lyse.  geradezu  pusiiive  W  ii '  s  er  s  t  o  t  f  - 1  u  n  e  n  tre'iililet 
haben.  Diese  besondre  Slrahlenart  brinpl  vornehmlich  die 
Glaswand  zor  Erwärmung  und  zum  LuuchtL-D,  wälirend  das 
Gas  kaum  leuchtet.  Bei  den  schwftcber  ablenkbaren  aber, 
bei  denen  die  Schlußgcschwindigkelt  etwa  dieselbe  ist,  also, 
da  ^röBert.'  FolentialdiBerenz  zu  ihrer  Erzeugung  njitig  i.st, 
die  Masse  gröüer  sein  mu8,  leuchtet  das  Gas  und  nicht  die 
Uiaswand.    ICe  wird  alsv  von  vornherein  an  die  Oasmoiekille 


I  Energie  abgegeb«»  «md  das  Oas  «rwlimt,  witarend  IBr  die 
I   Otanraad  «wtger  Enatgle  ttbtfg  btoibt. 

Man  sucht  diese?  versehledenarllge  Verhatten  so  zu  er» 

I    klAren,  datt  sich  während  des  Vorganges  —  verlüeinert,  in- 
dem vaa  Jadar  laaa  aafatlva  Taildma  aollgaaanmaii  «ardaa, 
I   so  daS      Tarmladart  «M»  atoa  an  daaualban  «  daaa  atna 
I   grtdera  Mama  gabltot«  Ks  fladal  gawliaanaadan  eiaa  partMa 

1    Naniralisierung  statt. 

'  Als  homogen  kann  man  ein  Bündel  von  Kanalstrablen 
nicht  bezeichnen,  denn  es  kann  neben  »Ulrker  ablenkbaraa 
Strahlen  aaeb  sohwieber  oder  fast  gar  niobt  ablenkbare  ani- 

I  baltan;  nur  die  Giaiabwiadigkolt  der  Sirableo  jedea  BdMbals 
sabalat  tdr  fada  Poteatlaldlilerenz  einer  baaondara  Konstanlan 
m  aolaiireekaQ. 

I  Dia  VarhUtBlaae  Uageo  alao  Uar  weit  verwiakollar  oad 
ffljuiwn  Doeh  Tiala  BaobaaMnaganlhaa  oStlf  ,  am  valla  BUai^ 
bett  la  aebalfsD. 

'  r.'i   Lonardsche  Strahlen. 

Lenard  hat  beobachtet,  dall  bei  Bestrahlung  eines  Mo- 
talles  durch  ultraviolette  Strahlen  TOD  dem  Metall  Strahlen 

I  ausgehen,  die  als  negative  Konvektlaamtrablen  zu  betrachten 
and  daher  deo  Kathodenstrablen  verwandt  tind  wie  diese 
elektriaob  und  magnetisch  ablenkbar  sind,  jedoch  eine  ge- 
ringere Geschwindigkeit  babeo,  die  sehr  weit  berabgeben 

I  kann.  Besonder«  in  poliertam  Zustande  geben  die  Metalle 
dabei  negative  Elektronen  ab.  Je  elektropositiver  das  Metall 
i»t,  um  so  stXrker  scheint  es  dies«  Eigentümlichkeit  zu  seigan 
und  um  so  Magare  Wellen  su  geben.  Das  ateaTMetta  Lieht 

i  iBDarbalb  der  StraUaa  oiaar  BagaBlampa  laieU  hki,  die  Er> 
sohelnung  herronrorafen. 

I  Da  die  Uatolle  dabei  aegatire  Elektronen  ausseadea, 
werden  sie  selbst  geirlaaenaafien  posiUr  anfgeladeji,  derartig, 
daß  die  Aosseudung  aegallTar  Elektronen  allmUilicb  abnfanmi. 
Diese  Abnahme  kaaa  man  aber  varfaladam.  Indem  man  das 
Metall  na^ttiv  «iBadet.   Statt  aber  daa  UelaU  negaüv  zu 

'  laden,  kann  man  auch  die  Umgebung  pealtiv  aBfladaa.  Es 
kommt  also  nur  darauf  an,  das  Metall  aal  aiii  ■lad^%araa 
Poteatlal  als  die  Umgebung  zu  bringen. 

LIeblempflndllebe  Stolle  verlieren  ihre  negativen  Ladun- 
gen bei  ulttatrioletier  Bestrahlung  sehr  schnell,  weniger 
sebnell  bei  Beatrahlung  durch  sichtbares  Licht,  noch  weniger 
bei  nhrarolem  Licht,  Man  bat  daher  die  Lenardsohen  Strah- 
len nach  als  photoelektriiche  beieiehBet.  Je  sUUker  das 
Liebt  von  dem  Metall  absorbiert  wird,  am  aa  stdrker  ist  die 
^mtoelektriMiihe  Wbrknng. 

Elar  Tatgang  der  Lenardsohen  Strabltuig  ist  tbeoretisob 
Mgaodennaflea  aafemlaasea:  Dorcb  die  elektrischen  Sohwin- 
gnngan  des  bestrahlenden  Lichtes  werden  die  tan  Metall 
flndliehea  Elektronen  in  Schwingungen  versalBt»  die  SO  kaMjg 
werden,  dad  sich  das  Elektron  aus  dem  flaiaiiiiiilhainl  lo^ 
reiden  kann.  Der  \'organg  ist  also  ein  IhaHdiaf  wie  beim 
Verdampfen  oder  Sieden  einer  Fldsslgkalt  «nlar  mnahBaadar 
ErwVmni^.  Am  aHrfcaten  ist  bei  aeUaler  BaMraUoQg  dar 
Metallfldehe  dla  Ansitrahlang  dann,  wem  daa  «nUailmida 
Lieh»  so  polarisiert  Ist,  daS  die  elektriaeha  Kraft  la  der  Eta- 
IWIebaae  wirkt.  Walt  si^wldiar  iat  dla  AmlralihHig,  wen 
dl«  elefelrladbe  Kralt  aenkreeht  dagagw  wkkt 

QaaalilaihI  dla  BaalrahlaagMlaraakrgari^^  Qaadiaaik, 
so  klSnaeo  die  aegatlTen  Blektrenea  eine  ▼arhtltnttmlfllg 
grofle  Geschwindigkeit  erreichen. 

Für  die  ErklKrung  der  Dispersion  der  Elektrizität,  des 
sogen.  Zecman-EOektes  (Aendernng  der  Farbe  von  Flammen 

I    untor  der  Einwirlning  eines  magnetischen  Felde.'^i  usw.,  ist 

I   die  gegebene  thaoretiscihe  Anftaamng  von  Wichtigkeit 

I  tSrIiluS  (olKI.) 
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CUkrilc:  Do<>kMUc«  rar  Torpadobooto  mat  im  tttamtUitn  Wtrtl  KlaL 


V./ 


Dockaolage  für  Torpedoboote  auf  der  Kaiserlichen  Werft  Kiel. 

Von  Pta.  von  Klltzing,  Ingenieur,  CbarloltRuhtirg 


Von  der  K  niMTlii  hen  Werft  In  Kiel  Ist  in  di(<Boin  .I«lir  rim- 
itti  Hu«  a]lll^u  crki'ii  ;,'L'lirfcTto  D<jfkatila|,'f  in  Bulrifli 
(VDOinniL'D ,  dii-'  iiisbi'Mjmire  zvuri  Dtn'liiMi  von  TorpiMii'booton 
bestinunt 

Im  ji]l(»fnu!lntHi  wird  man  bcBtrcli!  fein,  Pockanla^en 
so  (.'inzuriclituii,  iJaÜ  möglichst  alic  Arten  dür  in  dem  b(>- 
treSenden  U&fen  vorkehrenden  Wasscrlahrzi  npi»  trorkcii  ge- 
legt werden  können.  Bei  Sthw  iinmducks  kouiuit  hier  gegen- 
über Trockendocks  der  panz  bedeutende  Vorteil  in  l!etrac-ht, 
dafi  die  für  das  lieben  aufgewendete  Arbeit  annHhrrnd  der 
Größe  des  gehobenen  St-hiffes  proportional  ist,  während  bei 
Trockendocks  gerade  mit  der  Abnahme  der  Grölie  dp>  SihiRfs 
eine  wesentlit'h  irrfiliere  Arbeit  tmd  htthere  Kosten  entsiehen 
Dm  Docken  klriniT  Kfthrv.eii^je  in  einem  Trockendork  ist 
Klao  im  Oegen.Hai/  zum  Schwimmdock  anSerordeiiilich  koHt- 
•Irielig. 

Terirleicbt  man  nun  alle  sieh  bei  Scbwimmdocks  »eitt^r 
Vorteile:  kürzere  Haujielt,  wesentlich  kürzere 
Pampieit,  geringere  Anlagekosten,  Klnfachheit  und  UlHigkeit 
des  Betriebes,  «o  ergibt  »ich  dem  Trot'kendork  gegenflber 
eine  so  viel  gr^ilSer«  WIrUxxhattliobkelt,  dall  es  merkwürdig 
erscheint,  daO  Trockendock«  flberbanpt  noch  zur  Ausführung 
kommen-  Auch  der  dem  Trockendock  bisher  zuerkannte 
Vorteil  der  gräB«ren  Sicherheit  und  Dauorhartigkeit  kMUBl 
bei  genauerer  Erwftgung  kaum  noch  in  Betracht. 

Fast  alle  Trockendocks  haben  gezeigt,  daß  es  sehr 
sehwierig  ist,  besonders  den  Boden  dicht  Kii  halten.  Bei 
vielen  muB  die  Pampanlage,  die  lediglich  nun  Lenzen  dM 
dtiroh  Undichtigkeiten  eindringenden  Waasen  beatiomt  ist, 
faak  w  groB  sein  wie  die  IHimpanlage  znm  Heben  eine« 
grüftereo  Schwimmdock».  Riwe  and  Undichtigkeiten  im  Bo- 
den eine«  Trookendocki  ra  beieitigen,  hat  sich  fa*t  als  nn- 
mSglich  erwieaen,  weil  der  gewaltige  Druck  des  Grund- 
wasaen  stets  neue  Wege  findet.  SiellenweiM  bat  sogar  die 
dam  galtthrt,  dem  dorohdringenden  Waaaer  freien 
MIM,  4a  dai  Omndwaater,  wenn  seine  AnsSttsse 
rer«topll  waren,  an  andern  Stellen  In  vermehrtem  HaSe 
durchtrat.  Auch  gegen  die  CMhbren  etnar  Baaehleflong  Im 
Kriegstall  ist,  wie  die  ICrfahmngen  des  rusalsch-fapanlschen 
Kriege*  bewiesen  haben,  ein  Trockendock  nicht  unbedingt 
■leher;  denn  ein  im  Vanohlufipmiilon  odar  annb  aaf  dar 
Doeknbla  «intehlagcndca  Gaaehot 


Die  MBgllf hkolt  der  F-intci Uiiif."-  In  viele  getrennte  Zellen 
und  die  Anordnunir  i-inc»  Sil-Iu  rhcitsdeKiks,  w  elches  die 
THUchllefe  auch  bi  lm  \  ollaufen  s&mtlicber  Zellen  begrenzt, 
gi'lien  auch  einem  iiiudernen  StltwinmdOflk  afal  mflwwdtn^ 
liches  Maß  von  .Sicherheit. 

Der  Mühl  einzige  Nachteil  der  geringeren  Danerhat'.ii;- 
kcit  wird  durch  die  kleineren  AnschaRnngskosten  reichlich 
aurge\i  og<m;  bei  der  praktisch  erwie-ienen  Lebensdauer  von 
40  bis  f^ii  Jahren  werden  schon  die  Betriebserspamisse  gegeo* 
über  Tr '  ckendoclu  das  zur  .-\nlage  eines  netlflB  Doofes  Wt- 
tordcrliihe  Kapital  wesentlich  ubernchrelten. 

Iiic  Krkenntnis  dieser  TaL'iarhen  hat  denn  auch  dayu 
i.'e!ührt,  dali  be-sonder*  die  auf  KenLabllitJlt  aiigewie.seneii 
l'rivntbetriebe  mehr  und  mehr  lur  AiisehaHung  von  .Sehwimm- 
docks iiher^regangen  sind,  selbst  dort,  wo  die  Möglichkeit 
der  Ausnutzung  von  Ebbe  und  Flut  bei  Trockendocks  den 
Fortfall  oder  wenigstens  eine  wesentliche  Verringerung  der 
Pamparbeit  ermöglicht. 

Die  Gründe,  daO  im  vorliegenden  Falle  von  der  Kaiserli- 
chen Werft  ein  Schwimmdock  ftlr  eine  bestimmte  Schinsklasse 
gesohatleii  worden  ist,  werden  darin  zu  suchen  sein.  ilaB  bei 
der  großen  Anzahl  von  Torpedobooten  dauernd  Fahrzeuge 
dieser  Art  su  docken  sind.  Hier  Ist  also  naturgemäß  ein 
der  OrSiie  dieser  Fahneugo  und  ihrer  Eigenart  völlig  an- 
gepaBtes  Dock  handlicher  und  auch  billiger  im  Betriebe. 

Den  Wetibeworbs-Anaschreibungen,  auf  Grand  deren 
der  Bau  des  Docks  den  Howaldtawerken  in  Kiel  fibertragen 
wurde,  lagen  folgende  allgemeine  Bedingungen  lugmnde: 

1)  Die  Anlage  soll  geitatten,  glelohielKg  mabraie  T<if> 
pedoboote  aua-  and  eintadoeken. 

3)  Das  leere  sowie  daa  mit  einem  400  t-Boot  belaatet« 
Dock  mU  mSgllcbst  schnell  venankt  und  gehoben  werden 
können;  die  erforderlloba  Zelt  soll  nicht  mehr  ala  Vi  Stande 
betragen. 

3)  Die  Dockpontons  sollen  In  allen  I^agan,  auch  bei 
einer  Belastung  von  600  t,  anareiehende  StabUiUt  hoban. 

4)  Dia  Pontoni  eolien  kUftig  gabani  aeln  und 
nSglMiat  baqneme  Inatandbaltang  geatattan. 

8iamaaa-l[artin>Flaflaisen  naah  den  Dir 
Marina  geltenden  Voraehriftan  ▼arwaii4et  waidei 
»)  Dia  Anlag«  soll  mOglfadut  wirtNhallUaki 
«)  DI»  Sehotte,  BohHeltini«D,  SoUebar  vair. 
ttWaaidiMt  aatat,  dafl  eine 
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fflelohmKfiiffes  Heben  nnd 
Senken  sichergestellt  igt. 

7)  Unter  W»hrung  die- 
ser Bediofi^Dgon  »ollen  die 
Docliponton»  m8)(lichat  hell 
and  luftlf;  sein. 

In  besondern  Bestlm- 
man^cn,  die  noch  eini- 
ge Aendemngen  erfuhren, 
wurden  die  H«nptabmes- 
snngen  sowie  eiui^  Ein- 
zelbelten  fflr  die  Einrich- 
tnng  und  Aiurtistanf;  fest- 
liegt. Für  die  Pnmp- 
anlagen  war  elelctrisober 
Antrieb  gefordert.  Für 
die  .Stabilität  wtirde  eine 

kleinste  metazentrische 
Höhe  von  1,1  m  in  ungün- 
stigster Lage  hei  gröBter 
Belsstang  verlangt.  j 

Die  geliefert«  Anlage ' 
becteht   ans    zwei  völlig 
selbstKndlgen  Docks,  von 
donen  eines  In  Flg.  I  bis  3 
dargestellt  Ist. 

H  anptab  messungen : 

ganze  LKngo  70,oo  ra 

untere  licht«  Weite  1,9  m  Uber  Dookflar     .    .    .  II,»« 

obere       •         •   ll,7o 

nnterc  Lünge  eine«  Seitenkasten«  ö4,oo 

obere       •  •  »   4S,Oo 

untere  Breite      •  •   

obere       •         •  •    I,ltri 

Kniiere  Breite  der  Eisenkonstraktiun  I4,ss 

Höhe  de«  Pontons  in  der  Mitte   l,s<i 

LKnge  des  tragenden  Pontons  60,oo 

Tiefgang  beladen   1,m 

Tlef<rang  gesenkt  (ftuSersl)   7,oo 

Senkung  Ubür  Klelpallcn  (änfierst)  4,to 

Höhe  der  Rielpallen   |,no 

Höhe  des  Dockkörper«  von  Unterkante  Dock  bis 

Spitenkastendeck  « 

Von  einer  nmtassendcn  Bpschreibnng  aller  der  bei 
muiemen  Scbwlmmdocks  gröfitentells  übereinstimmenden  und 
grnttgend  bekannten  Einrirhtuntren  tnll  hier  abgesehen,  viel- 
mehr ntir  das  betonders  ErwKhnenswerte  nnd  die  der 
besonderen  Bestlminong  dienenden  Einrichtnngen  bespriicheti 

werden. 

Die   änOerp  Form 
«eigt  znnXchst  einige  Ab- 
weichungen vom  lieb- 
lichen.   Bei  der  verhNIt- 
nismäBig  groBen  l.«nge 
de»   Docks   würde  die 
Ausdi-hnuiig  des  tragen- 
den Ponton»  »owie  der 
Scilenkasten   Uber  die 
gHnzo  Erstreckung  zu 
unnützen  Mehrkosten 
geführt    haben.  Das 
Ponton  hat  daher  nur 
eine  Länge  von  60  m 
erhalten.    An  beiden  Enden  sind  5  m  lange  Plattformen  an- 
gebracht, die  auf  Fachwerktrilgern  ruhen.    I letztere  sind  so 
stark,  dafl  auch  hier  Reparaturarbelten  am  Schifl  ausgeführt 
werden  können;  ».  Fig.  4 

Zura  Herausnehmen  des  Bug-  und  de«  Heckmder»  der  Tor- 
pedoboote sind  an  beiden  Enden  Schlitze  angeordnet,  die  je 
S  m  lang  sind,  also  noch  .1  m  in  das  tragende  Ponton  hinein- 
ragen. Bei  Nichtbenutznng  werden  sie  mit  einem  Uolzbelat; 
bedeckt. 

Dle'Form  der  Seltenkagten  entspricht  nicht  mir  den  An- 
lordemngen  der  Festigkeit,  sondern  gewfthrt  auch  die  Mög- 
lichkeit, breite  Aulglinge  anzuordnen,  ohne  dafi  nutzbarer 
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Raum  verloren  geht,  wie 
das  gcs4;hehen  wtirde,  wenn 
die  Aufgänge  an  den  Innen- 
wänden lägen.  Der  hier- 
durch geschafTene  bequeme 
Auf-  nnd  Abstieg  ist  für  die 
Mannsehalten  der  gedock- 
ten Boote  besonders  er- 
wünscht. 

ADge«icht«  der  gefor- 
derten   kurzen  Hehezelt 
Ist  bei   allen  Kinrichtnn- 
gen    auf    mÖL'licbst  ein- 
fache und  schnelle  Bedie- 
nung   sowie    auch  auf 
gröfite  Sicherheit  des  Be- 
triebes Wert  gelegt.  Auilor 
der    Teiiunir    des  Docks 
durch  Schotte  in   20  Ab- 
teilungen   ist   auch  noch 
ein  Sicherbeitsdeck  vorge- 
sehen, weiches  die  Tauch- 
tiefe derart  begrenzt,  daS 
die  Gefahr  des  Versinkons 
auch    auügesrbtossen  i&t, 
wenn  sämtliche  Abteilun- 
gen Infolge   von  Unacht- 
samkeit vollaufen. 
Die  Klelpalleii  stehen  In  Abständen  von  l,i  m,  können 
aber  auch  beliebig  illchter  gestellt  oder  versetzt  werden. 
Zu  diesem  Zweck  sind  sie  mit  drohbaren  Bügeln  am  Deck 
befestigt    Zur  seitlichen  Stützung  de»  ScbifTes  dieni'u  auf 
Schlitten  bewegliche  Kimmpallen,  die  sich  der  SchilTsfonn 
selbsttätig'   anpassen   und   bei    Reparaturen  zurückgezogen 
werden  können.    Sie  werden  dnrrh  Handwinden  vom  Deck 
der  Seitenkasten  aus  betätigt.    Diese  Winden  sind  so  ein- 
gerichtet, dafi  2  Pallen  gleichzeitig,  zum  festen  Auholen  aber 
auch  einzeln  bewegt  werden  können. 

Jedes  Dock  Ist  mit  3  Zentrllugalpuinpen  versehen,  deren 
fede  durch  einen  Drehstrommotor  von  Ji  PS  unmittelbar  an- 
getrieben wird,  femer  mit  einer  ebenfalls  elektrisch  be- 
triebenen Duplexpumpc,  die  zum  Deckwasrhen,  für  Feuer- 
löschzwecke und  auch  zum  Nachlenzen  des  Docks  verwendet 
werden  kann.  Letzteres  ist  indessen  im  allgemeinen  nicht 
nötig,  da  das  Wasser  bis  auf  einen  ganz  unbedeutenden  Rest 
mit  den  Uauptpumpen  entfernt  werden  kann.  Von  einem  am 
Land  befindlichen  Kraftwerk  wird  Drehstrom  von  110  V  nnd 
100  Polwechseln  geliefert.  Die  Motoren  sind  über  dem  Sieher- 
heitsdeck  unmittelbar  unter  dem  Kährerhänsohen  aufgestellt 
und  mit  den  im  unteren  Ponton  heflndlichen  Zentrifugalpum- 
pen durch  senkrechte  Welle  verbunden;  sie  machen  58» 
Uml.  min,  während  der  Drehstrommotor  der  Duplexpumpe 
mit  noo  Umdrebtugen  läuft  tind  die  Pumpe  durch  Rädervor- 
gelege antreibt 

Die  Dmokrohre  der  Zcntrifngalpumpen  haben  Absperr- 
schieber von  .'i75  mm  Dmr.  Der  Druckstutzen  Ist  von  der 
Pumpe  ans  so  hochgeführi,  daS  der  AusguB  bei  gehobenem 
Dock  über  Wasser  liegt  Von  jeder  Pumpe  geht  ein  Haupt- 
rohntrang  von  375  mm  Dmr.  nach  dem  Ponton  Beide 
Stränge  sind  durch  ein  Rohr  miteinander  verbunden,  so  dafl 
eine  Pumpe  holde  Seiten  zu  bedienen  vermag,  Da»  Verbin- 
dungxrohr  hat  276  mm  Dmr.  und  wird  durch  einen  Schieber 
geschlossen,  der  ebenso  wie  die  Autlaufschleber  der  beiden 
Hanptrobre  vom  Kraftwerk  ans  bedient  wird.  Von  den 
Ilanptrobren  laufen  Seitenstränge  von  170  mm  DiBr.  In  die 
einzelnen  Abteilungen  des  Docks,  nnd  z«-ar  Je  einer  nach 
der  Dockmitte  und  einer  bis  znm  Seitenschott  Die  letzteren 
haben  nach  innen  scblieUende  Rückschlagklappen,  so  dafi 
alle  Rohre  zum  Füllen,  aber  nur  die  zur  Dockmitle  führen- 
den znm  Saugen  verwendet  werden;  es  hat  das  den  Zweck, 
daß  beim  Pumpen  möglichst  wenig  Kestwasser  verbleibt. 
Jedes  Rohr  hat  einen  Rcgullersobieber.  Die  Srhieber  de« 
nach  Pontonmittu  führenden  Rohres  und  des  zugehörigen 
Seltenrohres  werden  durch  einen  Hebel  mit  Gestänge  be- 
dient Die  Hebel  stehen  in  zwei  Gruppen  zu  je  fünlen  ne- 
beneinander im  Führerhauso,  so  daB  an  dieser  Stolle  alle 
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OockaaUc*  für  Tor|>iy1ol>oote  anf  d«r  KidMrllrlMa  Wtrfl  Kl»l. 


Zi-lucbrin  äm  VaratoM 
dButicher  lugenlwir». 


Huidgrifle  zum  üpben  nnd  Senken  des  Docks  vorgenommen 
werden. 

Daa  Füllen  nnd  Entleeren  dos  Dorks  rollzieht  sich  also 
dnrrh  die  gemeinsame  Kahrleitnn(r  in  der  Weise,  dafi  zum 
Kttlleti  zunnchfit  die  beiden  IlanpteinlaBschieber  (geöffnet  wer- 
den, worant  da)>  Waswer  in  den  Hauptrobrstrang^  tritt  und 
durch  die  Refrnliernchieber  in  die  einzelnen  Abteilnni.'en  ver- 
teilt wird.  Znin  Lenzen  werden  die  RinlaBscbieber  ge-scblos- 
son,  die  Pumpen  in 


OanfT  (^sulzt,  hier- 
auf dl»  .Schieber  an 
den  Druckstutzen  dcr| 
Pumpen  geöffnet  und 
wiederum  durch  dir 
Rofriilierscbieber  daa 
);leichroaBi|B:c  Entlee- 
ren der  einzelnen 
Abteilun|;en  bewirkt. 

Die  Wasspretftnde 
in  den  einzelnen 
Abteilungen  werden 
durch  Schwimmer 
angezeigt  nnd  kön- 
nen ebenfalls  vom 
Fübrerhftnschen  ans 
erkannt  werden. 

Daa  Dock  wird 
durch  4  Bogenlam- 
pen nnd  eine  Anzahl 
Glühlampen  beleuch- 
tet. Die  gesamte  Aus- 
rüstung nnd  Einrieb- 

tung  entspricht  im  Übrigen  allen  Anforderungen,  die  an  ein 
moderne«  Dock  gestellt  werden. 

In  Fig.  i  ist  der  -Stapcllaut  >les  zweiten  der  beiden  ge- 
lieferten Docks  veranschaulicht.  Ilierzn  mKge  folgendes  er- 
wähnt worden:  Im  allgemeinen  IKBt  man  Schwimmdocks  gern 
breitseits  zu  Wasser,  we'ljim  Gegensatz  zum  .Schiff  infolge 
der  gleicbmäfiigen  WasjerverdrKnguDg  der  Augenblick  de» 
Aufschwiromens  so  fräh  eintritt,  daS  das  Dock  auf  dem  gWSO- 
ten  Teil  seiner  I>Jtnge  frei 

schwebt  und  anfierordent-        .  5t<a.  6. 

liehe  Bean<ipnirhungr>n  er- 

fuhrt.    Da»  ist  um  «o  un-  

günstiger,  weil  für  den  Be- 
trieb im  allgemeinen  eine 
derartige  Festigkeit  nicbl 
erforderliob  ist.  Die  SUpel- 
lanfrechnung,  welche  ich 
als  Konstrukteur  dieses 
I>ocks  ausgeführt  habe, 
ergab  denn  auch  so  grofie 
Beanspruchungen,  dafi  die 
vorderen  Abteilungen,  um 
zu  frühes  Aufschwimmen 
zu  vermeiden,  durch  Ge- 
wichte belastet  und  teil- 
weise auch  mit  \Va.sser 
angefüllt  wurden. 

Da  das  Ufer  Infolge  frü- 
herer Bavgerungen  plötz- 
lich abfüllt,  konnten  nun 
aber  die  Schlitten  nur  bis 
zu  einer  gewissen  r.renze 
ins  Wasser  geführt  werden, 
80  daS  beim  Beginn  des 
Ahlaufens  infolge  des  Ue- 
berhUngens  der  verbÄltnis- 
mXCIg  groBen  Ballastmas- 
sen  Kippgefahr  entstehen 

könnt«.  Die  weiteren  Berechnungen  ergaben  in  der  Tat.  daB 
die  Kippgrenze  theoretisch  {.'erade  erreicht  wurde,  doch  war 
anzunehmen,  daB  infoige  des  Widerstandes  der  das  Wasser  be 
rührenden  vorderen  Plattform  .•^owie  infolge  des  Iteharrungs- 
vermßgeni  ein  Kippen  in  Wirklichkeit  nicht  eintreten  würde. 
Die  beim  Err<>ichen  der  Kippgrenze   ebenfalls  auftretenden 


sehr  hoben  Beanspruchungen  wurden  deshalb  für  gttnstiger 
erachtet,  weil  im  Gegensatz  zu  der  üeanspracbmig  beim  Auf- 
schwimmen hier  die  dünneren  Deckbleche  der  Seitenkasten 
Zug,  die  dickeren  Rodenbleche  Druck  erhielten,  so  dafi  zu- 
mal im  Hinblick  auf  die  krUftige  Bauart  eine  Gefahr  ausge- 
schlossen ers<-hien.  Der  Stapellauf  ging  denn  auch  in  der 
gewünschten  Welse  vonstatten. 

Au»  der  Figur  ist  deutlich  zu  erkennen,  wie  infolge  der 

großen  Hela.stang  das 


iil«p«IUar  dM  s»«lt*B  Doeks. 


FdbniriituiM. 


^  Iii  v  '^"  •  ^^^P 


Dock  am  vorderen 
Ende  stark  trimmt 
nnd  annftheriid  die- 
selbe Neigung  bei 
bebKIt,  die  es  beim 
Stapellanf  hatte,  so 
daB  das  Aufschwim- 
men erst  sehr  spXt 
eingetreten  Ist. 

Bei  Fi^'.  4  sei 
noch  auf  dio  hier 
sehr  gut  erkennt- 
liche Befestigung  der 
.Scheuerleiste  an  den 
DockauBrnseiten  auf- 
merksam gemacht. 
Diese  Befestigung  an 
kurzen  Z- Eisen  hat 
sich  als  ItuBerst  ein- 
fach nnd  praktisch 
bewlthrt  und  besei- 
tigt dio  Nachteile  der 
bisher     meist  ge- 

brllnrhlichen  Befestigung  mit  Winkeln  unmittelbar  an  der 
AnBenhaut. 

Flg.  gewfthrt  einen  Einblick  in  daa  FührerhAtuchen. 
Im  Vordergründe  links  befindet  sich  der  Führerstand  mit 
der  einen  Gruppe  von  Hebeln  zur  Bedienung  der  Verteil- 
schieber sowie  einem  der  beiden  HandrKder  für  die  Absperr- 
schieber aniillauptdruckrohr  der  Zentrifugaiputupe;  an  der 
rechten  Wand  sieht  man  das  Schaltbrett  und  Im  Hlni<T;riund 

ein  zweites  Handrad  fUr 
die  vor  dem  Senken  zu 
öffnenden  Haupt- Auf  lanf- 
schieber. 

In  der  rechten  hinte- 
ren Ecke  befindet  sich  zur 
Kontrolle  der  Kritngnng 
nnd  Trimmlage  des  Dock.s 
ein  nach  allen  Selten  frei 
bewegliches  Pendel,  das 
die  Lage  de«  Docks  durch 
l'eherlragnng  auf  2  Zeiger 
jeclerzeiterkennenUlBt.  Von 
den  Zeigern  Hat  der  eine 
die  Form  des  Dockquer- 
scbnittes,  der  andre  die  der 
LKngsansicht  des  Dockes. 
Die  Abweichung  des  Pen- 
dels von  der  Lotrechten 
wird  durch  starke  IJcber- 
sclzung  so  vorgrnfirrt,  dafi 
der  betreffende  Zeiger 
schon  bei  geringem  Trimm 
aussehlJlgt.  Die  einzelnen 
UlUften  der  Ijuerschnitls- 
Zeigerdgur  sind  in  ver- 
schiedenen Farben  gebal- 
halten,  die  mit  dem  An- 
strich der  entsprechenden 
Rpgniierschieber  überein- 
stimmen, so  daB  Jede  Verwocbslaog  ausgeschlossen  Ist.  Un- 
mittelbar unter  diesem  Raum,  nur  dureh  ein  GrJltlng  davon 
getrennt  und  durch  eino  Treppe  erreichbar,  liegt  der  Ua- 
srhlnenraum  mit  den  Motoren. 

Zum  SchluB  seien  noch  die  Ergebnisse  eines  Kräng^ungs- 
versuohv«  sowie  der  ProbeJockung  erwHhnt.    Die  Höhenlage 
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df*  IJe»  U-hts»ch«ferpunl{tP»   i  rg«b 
Ober  PontonniiterkkDte.     1  tri' 
nogttiMtlgaten  Lage  betrug  l,!«  m. 


»ich  hlernaoh  mit  S,i  m 
itt  d«r 


I-'a--  K.iiTi'iiL'«-"  Irtit  il'  -.  fr'rtiff  minifprll^li'ton  hm  k-.  hat 
dun  'rnT<'i  liiii-li'  Hin  '  I  nliiTM'tiritii'n  [>-o  zum  llcbi'ti  <!t>« 
beluletiHi  Dockü  gebrauchte  Zuic  hal  'Jli  Miauten  betragen. 


Die  beabsichtigte  ätaatliche  Uel 
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g  elektri8clier  Anlagen'). 


Von  H.  Paasavant. 


S<  it  langer  Z^it  hat  kanm  eine  Maünabmp  ilcr  Regie- 
rung^ (irfti.'ehpnde  Beunruhifrnnir  in  unsi<rm  Kreise  bor- 
vorirerufen,  wie  das  zn  Anfang  dieses  Jafarns  In  beiden  IlHu- 
■nm  daa  preuäitrhen  Landtages  antrenoniinene  Oesetz  be- 
ireffend die  Kosten  der  Prfifnng  iiherw-arhnngsbediirftl(fer 
Anlagen.  Unser  Elektrutephnischer  Verein  hat  .seinerzeit 
iw»r  Schulter  an  Sohnlter  mit  den  nanihaTt*Hten  dentsehen 
industriellen  Kfir|ier»ehaften  gearbeitet';,  um  llir  da»  Gesets 
•ine  'Gestaltung  ist«  errelrhen.  die  der  Anffassunn  der  Teoh- 
oik  besser  ent«prochen  hRtte  als  der  Reßlenin[,'M^-iit«  iirf,  lei- 
der jedoch  ohne  Erfolg,  und  wir  miiasen  jetzt  mit  Mfiglieh- 
kelten  rechnen,  die  um  m  ichwerere  Ueilenken  hervorrufen, 
je  mehr  man  «Ich  in  die  gante  Materie  einarbeitet.  Trotz 
dieser  berheii  Knitlltigchiing  ist  aber  jetit  mutlose  Rr>ignallun 
nicht  am  Platze  Es  ist  von  maStrebendster  Seite  wiederhult 
erklNrl  worden ,  daS  die  Ausrtthrunpibestimtnungen  zu  dem 
OcMia  nicht  ohne  Aobörang  der  beteiligten  Kretae  getroHeii 
■oHen,  und  es  handelt  sich  nun  darum,  all«  KriUte 
I  diese  Ausfdbninp^hestimtnnngen  »o  zu 
i,  vmmt  NwaiB  nneb  tnögli'  h  uiid  rrreichbar,  unserm 
gaDien  gewerblichen  und  techniscben  Leben  scbni  re  Schtt- 
digongen  nnd  Beunruhigungen  erspart  bleiben.  Meinen  auf 
dieiM  Ziol  K«ri«lit«t«ii  AiufSImuigen  lebicke  ich  nwttcbat 
ehie  karse  U«lMisicbt  über  die  BBMabaiig«cnehtslito  des 
Geaetaes  voraus 

Infolge  verschiedener  gröfterer  Brlade  hatten  gogan 
Ende  des  vorigen  Jabrtaanderta  d(«  PoiitelbeliSrden  AnlaO  ge- 
Dommen,  zunächst  Vfanahäiuer  als  solrlie,  Mifierdem  aber 
aneh  andre  durch  ihre  Eigenart  teuergolWirllehe  Beiriebe 
B«i«btignii|rai  su  unlenlehen.  Die  dort  vorgetandeneii  Zn- 
Mi'de  waren  nnbelriedigend.  Eingehende,  ver  allen  bau- 
MekslMlie  Matnabflian  nnd  veraehirfte  SevMenen  wmdea 
Mr  lolehe  Betriebe  yergawitarieben ,  die  ihrer  gansen  Naler 
aach,  wie  Ich  «MdHIekUeb  betone,  geUihrlich  sind  nnd  dea» 
wigw  dnee  besmidem  Sohntaei  bedfirten.  Die  EriMecang 
dar  TerblltolaM  in  den  etektriaehen  Einricditntigen  der  ge- 
aaaoteB  Betriebe  gab  Aalaft  m  VerbaadlaJigeB  Imerbidb  des 
VertMDdea  deataeber  KMklnleabBlker,  u  denen  gelaeentHeb 
ebicr  SMmiii^  der  SlaberbehakonrailMaii  ant  dem  Verbands- 
tag  la  Kiel  Im  Jabr  1900  aneb  Vartretrr  der  Regiernng 
lalhidiman.  Hterbal  tot  ntt  OOraball  tter  die  baaiebenden 
Schlden  ipaaproctaao  «ad  betont  woidaa,  dafl;  aowelt  die  £lek- 
trWtiit  ala  BBandoreaabo  in  Piafa  kam,  In  doo  velMaii  FMHea 
ItDbe  VetalMa  gaiteB  die  StaheibadammMflea  Ibitceatant 
di«  der  Terba&d  vor  damala  etwa  b  Jahraa  iwar 
kmbNbniBir  fedoch  neeb  niebt 

^^MaSiMMb?*'''''*'*  wurde 
dafl  ant  deii  TeUilreeinuigi- 
w^p  —  doat  Tatbaad  ala  pttvaler  KSipersdwfl  labtte  nlai- 
QeiraH  —  dl«  BeWgang  d^r  Ter- 
ward«;  tan  Hbrigan  arheff 
Uebenraolmng  der 


Stande  tat  toolmlaalHMi  Cntwlektaaff  nadi 
rufen,  var  etat  aebwtrer  Fehler,  erklilrlleb 
donib  den  Aeiyer  Aber  die  NIdhiaebInng  sachgentlSer 
nnngen  and  danna  «oMaBdaii«  Sabldan  nnd  dueb 
die  BerOrobtnng  wellawr  Nadblalto,  aber  vaifablt  wie  Jeder 
aaa  Aerger  oder  Baeergnla  liarvoi|e«heBde  BaMUal.  Ei 
«wde  Dlmlich  nlelit  badaebt,  daB  In  der  kitnen  Zelt  ven 

')  Nadi  «Incm  Vortrair  In  dar  Sluanic  d«  iClrkir«tachnl*rki«B 

1«.  Pieiwbw  lee«. 
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fünf  Jahren  Voll.stJlndi),'ej>  nicht  zu  erreichen  war,  datt,  nm 
weite  Kreise  für  neue  Anschauunf^en  zu  gewinnen,  aucJi  die 
Zeit  arbeiten  muß:  iiber»ohun  wurden  ferner  die  Schwierig- 
keiten, die  sioh  einer  allgenieinen  llelierwarhunp  bei  einer 

Entwicklung  des  Leberwachangsgebietea  entgegenateileo 
n)ii.ssen,  wie  s\c  für  da.«  GeMet  der  eiekMscben  ÄaiafaB 
vorantgeaehen  werden  konnte. 

Was  bis  1900  noch  nicht  befriedigte,  wurde  in  der  tei- 
genden Zelt  liedeuiend  gefordert:  mit  federn  Jabr«  fawannan 
die  Sieberbeiteveraebriften  de«  Verbandea  nnjeieiltei«  Aaar- 
kennnng,  ttnd  beute  gelten  al«  praktlseb  allgemein  als  nnbe- 
dlngta  Bteiiticluiar.  Demaota|äeebend  hat  stob  aocb  der 
Sinberbettmstand  der  aeaan  Anlagen  gebeben.  Troladem 
baben  dl«  tn  Kiel  nur  belUhiiic  anläge  getretenen  Beetrabua- 
geii  aaoh  ilaaUieber  Deberaraebwif  nicht  geruht,  und  im 
Jahr  1*94  «arde  dem  Hawe  der  Abgeordneten  daa  Qeaala 
roigelegt,  bei  deaaen  EilMenitf  eelteaa  des  Begicmgarer' 
tretm  die  denttwflrdHten  Wette  gaAillea  sind: 

>D«£  aber  erhebliche  Gefahren  aus  der  ElektrizilJU 
entstehen,  wird  doch  niemand  leugnen  können,  der  sich 
die  zahlreichen  Tndesfillle  ■usammenslelll,  die  alljKbrIicb 
durch  elektrische  Anlagen  verursacht  werden  .  .  .  .;  wie 
man  leugnen  will,  daU  die  Notwendlt^keil  einer  Heaufsich- 
figung  für  die  elektrischen  Anlaj^en  bestÄnde,  das  begreife 
ich  nicht  .  ,  • 

Diese  Br.'jnrlmarknuff  der  Elektrotechnik  wird  niemand 
«o  leicht  vi'r^.'i  ssi-ii,  der  in  ernster  Arbeit  in  ihr  tStig  ist;  für 
hellte  L'ehen  wir  iilu  r  dle«e  Worte  hinweg  und  bprr.u  htcti  »ie 
als  ilen  I>i«iik  vom  [ii  ff  i^rungsli^che  für  die  Kridlj.'!-  ;iuf  cim  in 
Arboit»)jeblete,  wo  deiiisctier  FleiO  und  deutsche  Kiier^fle  die 
Bewunderung,'-  der  ganzen  Well  erw  orben  hatten  Oenn«;  da- 
von! L*85en  Sie  uns  Jetzt  vielmehr  selh-ii  «In  Lirteil  Uber 
die  so  betonten  fiefahren  elektrlt>i  her  Ania^'i  n  Ivlden;  bezüg- 
lich der  rnlillle,  denen  Men!icbenlel>on  /um  Opfer  gefallen 
sind,  liefern  die  Uerichte  der  l!ew  erbeinspektionon  und  der 
Ber^rbehörden  zuverlftssi<:es  ilaterial,  das  unsre  werivullsle 
Statistik  bildet. 

Nach  den  Kerlchten  der  genannten  BehJlrden  für  1904 
sind  io  diesem  Jnhr  im  ganzen  e>»»  'iOn^HXi  hin  .'.^unuO  Un- 
nUle  Im  Denisehen  Reiche  vortrekommen  I>ie  Zahl  ist  nur 
angenXbert  antugeben ,  da  fllr  einif;i'  Aufslehtshcslrke  die 
Unfallaablen  nicht  mllgeteiit  sind.  Tödlich  waren  hierunter 
etwa  1000  Unttlie,  und  rem  diesen  looo  Todesfüllcn  sind 
nur  10  auf  die  Eiowirfcung  des  eicktrisehen  Stromes  «iriick- 
«uMbren.  Hiervon  hat  wieder  di«  HHIfie  In  Hochspannungs- 
anlagen stattgefunden,  und  swar  Inst  durchweg  infnlce  gröb- 
ster FahrMssigkeit  seitens  der  BetroHenen.  AnCerenlenilicb 
lebrreldi  sind  nach  dieser  Blebtnng  die  Belichte  der  Berg* 
bebVfdea,  dt«  In  vielen  Etilen  den  beispiellosen  Lelcfatsiim 
der  betroffenen  Arfaeitar  aaadrtteklleh  harvonheben.  Scheidet 
man  die  ▼erbKItnlanJUtg  sablreleben  UnlUl«  Im  besonders 
gaMhrdete«  Bergwerkbeirtebe  neeb  au«,  «o  verbleiben  in 
allen  aonitigen  Betrieben  II  TodesfiUle  durch  RIektrisiUlt, 
aleo  inapp  l  vH  der  QesamleaM,  wihrend  17  TodesflUle  an 
FthiatilMen,  M  an  ThHisalaalenen  gemeldet  aiad.  Die  Elek- 
irtarilM  Btebt  also  gAnatiger  da  ttto  altbekannte  meebanlaebe 
Einriebmngeii,  die  teilweise^  tri«  die  Fabratllhl«,  der  bebSrd- 
lldiea  Uoberwaehtnis  beratta  aateffllegea;  ei«  tritt  Tellsttndlg 
nvBek  fegaadber  GeUbraa,  die  ta  de«  betreRendeo  Behrl»' 
bea  ala  iiemale  brlraehtet  werden.  Beaemtara  leigt  rieb 
diee  Im  Bergwaiksbairiebe,  we  naeb  der  rolgeadaa  Statistik, 
die  Prot.  Kftblar  aaa  Draadea  ear  trafeam  «na  der  Zelliebrm 
Mr  Berg^,  HAtten-  nnd  Salbtenwaaea  nr  Keaatnl«  febraebt 
imt,  denk  elnbraebendet  Gertein  etwa  hnndeiimal  ao  viel  iM- 
Heb«  UngMiricalUle  vorkoamtaa  als  dnreb  EMttrialtlt,  die 
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Wir  brnui  hcii  indi  ssen  nichl  solche  >^Mnil('rlii  iriMbo 
iilli'in  ins  AtifTf  zu  fasBi-n ;  <li'' Vi  rw  eiidung  dns  alt*'<  k«tmt«>ii 
11-  i  1  liTi  mein  verwpinirtcn  l.fiii-hrtraseR  z.  B  i  rfur'k'rt 
allU^•ro[d(^nt1ich  xahlreiphe  i  ijtfi'r  Üie  genane  Statistik  hinr- 
übrr  s((<ht  mir  zw:ir  nicht  vaT  Verfügung^,  «her  eine  obi-r- 
flBcblicht»  Sammlung  von  Zpitnnpsnachrirhti>n .  di«  mir  Hr 
Prot.  Buddi'  ühor-iaiidt  h»t,  hcrlchtMt  für  1  >i'iits(hl«iLd  wHhrrnd 
der  prstfii  I  l  Monate  den  Janlend«^»  Jahres  »Hein  iil)er 
17  I'dd.  sfui)«  durch  ainströmende*  (in*  und  4g  FUlle,  wo 
durch  Kjtplosionen  iimi  Ahnlirbe  Vortlllle  erhetillcher  Sch»dpn 
ungerichtet  wnrd<>.  Kino  v(>lllltllndl^■ere  St«»l»tlk,  al^  dir 
Sammlunif  von  Zi-liun^fMiuiischnltten  sie  )il(iu-n  kann,  «lirde 
»wcifello»  noch  i;nni  nndro  Krtfclmissf  liefern. 

An  eine  behördliche  Ueberwachang  dw  •  lasanlatccn 
weffvti  dieser  Gefahren  denkt  wobt  kein  Mensch,  e>i  liej^t 
uns  anrh  j^nx  fern,  sin  für  notwendif^  sn  haltnn;  attpr  die 
ElekirIzitJlt,  die  in  weit  kürzerer  Zeit  verhftltiiiimJtQig  viel 
mehr  geleistet  bat,  rerdieot  die  PoliteiMifiiciit  nech  »ei^ 
weniger,  die  Unfalirtitlitik  glM  hlnfllr  jedcnlUto  keiiiaa 
Seheln  von  Berechtigung. 

Irt  d«r  Vbnmtf  der  Labaii4g«likr  «nt  «iii  Prednkt 
aoaerer  Ertahnuf ,  UMr  lal  d«r  Hinveic  mt  dl«  Feaen^ 
Mbr  der  ElektririUtt.  DaS  EI«ktrWl»  «neh  «innWI  laaer* 
gcMliriieh  «erd«n  hana,  bedrelten  «tr  gw  akM:  («de  En«ifle- 
lorn,  w«M«  meb  td,  dt«  flnar  Feml  eleii  «ntosBl, 
iktalct  io  Irgeod  «faivr  WelM  Uoli«!!  cn.  Dia  V^ife  tek  snr 
wieder,  ob  im  elektrieoliein  Beiriebe  hSliere  Gefahr  vorliegt 
hh  lici  andprn  Kinricht^ngen. 

Wer  im  Bclricti  lünc»  proßcn  Elckin/-ii!ii-»  crkcs  hltdil, 
diT  »-cilj,  mit  wdi-h  unljcpr'  iflicticr  LciflitliTtij^ki'it  viiri  so- 
genaitnt<«n  Sach\ crstliiidi^Hii  und  rnvcr-itüiidi^cn  über  Brand- 
fali«  in  elektrischen  Anlagen  geurteilt  wird,  «  ic  die  l'.irsache 
allein,  daß  eine  Stmmleitnng  an  der  BraJidsti'H-:  \  nrbeilührt. 
N'dilkomnien  un-.r<'ieht,  nm  die  sichere  l-bagimse  .';iif  r.  irz- 
scbluU  zu  stellen,  eiin'rlei,  ot>  die  Anlafje  ülMrhati|it  nnter 
Spüntinng  -  and,  nii  ilie  Sichenui^^en  pe^ihmel/en  oder  un- 
versehrt e-ifiiiideii  wurden,  ja  fipar,  eh  die  Leitung  «eihst 
vullkoiniueii  unversehrt  blieb  oder  nicht  Oegeiiülier  den 
Vorurteilen,  die  jet5(t  der  Klektri/.itAt  tre(.'eniiher  heeiinstigl 
werden,  Ist  es  dringend  geleiten,  anf  diesen  1  tifn^r  em  rfrisch 
hinzuwoiiton .  In  »achlletir  r  llehaiidluntr  ballen  nir  uns  auch 
hier  an  die  n»ekten  Krgebni>8e  der  .SUlt<^lik 

Seit  mehreren  Jahren  werden  Seitens  iles  Verbandes 
1  >eiil-.-her  Peners er^iicherungsj/e^elNchafte:!  \  eri  ffenllichungen 
über  diejeni^'en  Bratidfltlle  zusainuiengeütellt,  deren  Ent- 
«tehitni:  di  r  t:iefcteMat  angeMbriebwa  wbd.   Ep  mna  io 

den  Jahren 

i'-iMl  l'.tOt  IWt  l»0  4 

■i6b  S3<  M  378 

Mieber  SehadenWIe  n  veneiehnaD,  dl«  luefeaaiM  rd. 

I  ■•02  000.«    H    v'i^WJt  AiOmJt 

llnLschitdigunL'cn  vcrlaiiet  baben. 

Wie  s:.'h  die  Sch.Kl.Mifnlle  dturh  K.l-'kti  i/it  a  brer  Zahl 
tiacb  711  r.iaieSliillen  andern  I  t>j>ninge^  i  i;rhaUr!;,  yvi'^t  eine 
Zabb  rJafel,  <lie  mir  Ilr.  i'rnte.ssnr  Kilbb-r  zur  Verf'iu'nnL'  ge- 
stalli  bui  und  diu  den  Mitteilungen  einer  un»rer  groBen 
FeMrrereiahaningtfeMilicihaflen  wahrend  der  Jahr«  ta»4 


bif  KM  enlaaauiien  iet,  wlhrend  deren  die  elektrlHbe  la- 
«tollatioB  noeb  lange  nicht  wwelt  SongeeohrHtan  war  wie 

letat 

S«i»Maientt«ll«Bff  d«r  üriMhcD 
d«r  b«l  elB«r  gret«B  Fea«rr«nloli«rmBgireeell' 
•eb»n  b«hBnd«UeB  Brftade. 
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Wie  au  der  ZaUentafel  eraldrtKakt  üiA  i 
«iebeqfIbriceB  ZettniBmee  tawaMBit  4*9«»  V 
wordeB,  Bwt  ven  dieten  aiad  l«t,  daa  M0t  «tw»  *lw  trB» 
der  Eiektriaitit  angeaetariebeB.  Dieie  Zahl  tat.  wie  81«  bb- 
gelMB  werdcB,  gaas  aaSenndaallleb  aledrilg.  Ueberdiaa 
aeigt  dl«  aa  anler  Stoli«  «rwIbBtoVerMeBUIehaBg  dea  Var- 
bandet  Daanaher  FeBerveffaicharBagagaaelliahaHaB ,  dai  dia 
Zahl  der  BraadtUle  ia  dea  viar  Jaferaa  vea  1901  Ma  1904 
tahr  nah«  die  gMcha  gaUiebaa  iat,  die  EalMbildlgaagriM- 
trlg«  dagegea  aaf  etwa  dea  drttlea  Teil 
awar  brata  der  gaae  aaSerordeatUohea 
Betrieb«.  Wie  leb  an  andrer  Stall 
diäi«  ZanalnM  ha  vergangenea  Jahr  ia  Paataehiaad  «twa 
330000  KW  betragen,  entapreihead  mgeilhr  dar  HUlta  das 
GeaBBilanaeblaawait«»  all«r  deatwbaa  fiektrWtnawerkek  daa 
beidt  «Her  deij«ntgen  UntemabamageB,  die  Elektrik  gegen 
Entgelt  an  ihre  Abnehmer  abgeben. 

Wie  man  obige  Zahlen  anders  deuten  kann  als  im  giin- 
Bilgen  -Sinne,  vorsiehe  Ich  nicht;  »ie  beweisen  für  mich  den 
unbestreitbaren  Erfolg  un»rer  hi^hcripen  Bestrcbangen  und 
zeigen  eine  Besserung,  die  ^ich  nhne  behördlichen  Zwang 
vollzogen  h.nt  ;iiil  v.  iWrT  fertschrelten  wird,  um  so  mehr,  als 
unser  VerbK'iil  nulii  daran  denkt,  in  seinem  Streben  nach 
Ilehunc  'Icr  itsstallatioristechnik  nachzulassen,  n'ltin'hr  deren 
Wichtigkeit  mit  jedem  neuen  Gobictc.  das  sich  die  Elektri- 
ziutt  erobert,  deutlicher  erkannt  wird.  Jedenfalls  können 
wir  fesLstellen,  daü  auch  die  vielberalene  Fenersgetatar  der 
Klektrizit»t  zn  beMMlMbaa  Mataalnaan  niokt  dan  garingalen 
AnlaO  bietet. 

ficbi'ii  wir  nach  diesen  vorbereitenden  Kcsihtci  Imi^'cn 
nunmehr  .nul  das  iiesetz  selbst  itber.  ilas  in  seiri'.  r  «Ugcrnri- 
neu  ]",i'-:-uiik'  ebenso  kurz  ist,  wie  es  \itHTnieii|ii.:he  Anwen- 
dungsgebiete auf  dem  Verordnungswege  umfassen  l.'lßt .  eine 
Gefahr,  die  gar  nicht  hoch  genug  eingeschätzt  wcnlt  n  .:aiin 
üa*  Qetets  io  seinen  «resentlicbsten  Beaiimmangeo  lautet 


I  1. 

Sewelt  dwnAi  PeHaetrerordBaag  d«i 
Begi«niag»|iiritold«ntaB  (In  Barlbi  da«  FettaalpilaUfloten) 
das  Oberbergamte*  aagemdaet  wird,  dat 

1  I  .Vufzüee, 
'.'  I  knifilahnteuge, 
.11  l>am)i(f«*ser, 

\  .  OelKüe  für  \  erdlohtote  und  verflüssigte  Gase, 
."•l  Min«  ralwas^.-ra]i|i»rale, 

6)  AxctyleuauUgen, 

7)  EiektriaftttMBtagen 
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dnreh  Sacbvemündl^o  vor  der  Inbotriobsetzung  oder  wieder- 
holt wahrend  des  Betriebes  i^eprüft  nerden,  kann  In  diesen 
Verordnungen  den  Besitzern  die  Verpflichtung'  «olarl^  wer> 
den,  die  hierzu  nötigtsn  Ärbeitslu'afte  und  VorriohtUBgMi 
nil  sa  »icUen  ond  Ii«  Kosten  der  Piitfiiag«ii  an  tngin. 

§  «. 

lieber  Art  ursd  I'nifang  der  in  dir»  Polizelverordnun^en 
■nftrinehineiideM  Aiila^ren  souie  über  die  bei  PHUong  dieser 
Alllagen  Aiixiiwendendei.  * ■rn:;(j<.iitie  erilM  dar  loMbiAg* 
Wnistor  allgemeine  An»ei»<in{;en. 

Et  fgilfan  weitere  fünf  Paragraphen,  die  von  nntergeord- 
nelar  Bedantotig  sind.  Um  dieses  allgemein  gehaltene  Oesetz 
nad  ••In«  mSgiiehen  Folgen  trei  von  kleinlicher  Zerklitterung 
ans  froSen  Gesichtspunkten  zu  beurteilen,  ist  es  unerUlflllch, 
■Ich  sonlohst  ror  Augen  zu  ftlhren,  welche  VerbreiUmg  die 
BtakMsMlt  Jetst  btralts  In  Dentoehlud  hat  nnd  In  nMohltw 
Zell  g#wliiDOB  wlpdi 

Fim-  genaue  Zusauimüu<iiflluiit,'  sÄiiulkhfr  in  Dentsch- 
Ittnd  bestehenden  Bi'triubü  bubo  Ich  nicht  erhalten  können; 
nor  für  einen  Teil  di  rM  lIn  n,  nltuiilch  die  von  KlektrizitlUB- 
workcn  (jcspolsten  An  i(.'tu.  liegen  zuvorlHs^ige  Angaben 
MMteiis  (1fr  Vuri'iri  ij,'',ni^:  ilcr  Eloktrlzltftu»  yrke  vor,  einer 
KörpiTM  hal;  .  dii  nubo  im  200  deutsche  F"-lektrizUlllswerke 
nmfaiit,  auUi-nJi'tii  in  der  vom  Verbände  DeutfchtT  Kiektro- 
tfcbuikiT  .-iKifthrlich  vcrönuntllchti'n  Zubiirtiuiunslullung  «Her 
denLiihi  n  IClektrizilfttswerke  Ii  '  in  diT  \  (Teinifjuiij;  ver- 
tretenen, meist  grufien  und  [riittli  r<'[i  Werke  besaßen  gegen 
Ende  dM  JakrM  V^''^  '  'n-A-n  An^rtuu'iwert  VM  id. 

209  mio  KW  liir  Lloht 

207000   »  ^_Kraft 
insgesamt   466000  KW. 

Die  nmlaMendere  Statistik  dat  VeriiwidM  «anglM  für 
loas  Werlte  naeh  daa  Stand«  Tom  1.  April  IM4  «Inen  An- 
BClUuöwert  von 

rd.  940  000  KW  Hr  Ldeht 
 S37  0M   »    »  Knil 

inage.tamt  577  000  KW. 

Zieht  Man  dl«  Zimahme  de*  ▼ergangenen  Jahres  noch  In 
Betraekt,  so  dürfte  sieh  bis  lieate  der  AnsehlnBwert  au(  rd. 
700  000  KW  erhebt  haben,  wovon  rd.  6A0  ODO  auf  die  grö- 
Bnfn«.  160  000  auf  die  kleineren  Werke  entfallen.  Die  Gu- 
samtmaschinanlflislnag  aller  Werke  dürfte  rd  600  ooo  PS  bo- 
tragen; bieriMi  llt  aber  auf  den  Bahnbetrieb  noch  keine 
RAnkaldit  gaoanea.  dar  allain  bei  daa  Werken  der  Ver- 
«ia^ug  jaM  id.  MOOOOKW  amtiBk 


Ich  mischte  diesen  Ansbliok  nicht  verlassen,  nhne  nneh 
zwei  Umstände  hervorgeholien  zu  h«))en,  die  für  sieh  allein 
der  ElektrixiUtt  weite  Audehnang  fttr  die  kommeadeo  Jahre 


dia  Hawikhiantobliuigea  dar  aiaaetaan  IWbtikan  und  Barg- 

warka  teilweise  nach  Tausenden  von  Pterdestlrken  sKhIcn. 

Wie  bereits  erwKbnt,  fehlen  hier  zusammenfassende 
Zahlen;  einen  Schlnfl  auf  die  Orßfienordnung  der  in  Hetracht 
kommenden  VerbtitnlMe  ge.stalten  indessen  die  Neueinrich- 
tungen und  Erweiterungen  im  letzten  Jahre,  worüber  mir 
von  zuvorlHssiger  Seite  folgende  Daten  zur  Verfügung  ge- 
stellt worden  sind.  Ks  sind  im  Jahr  l!)04;o&  iimaikalb 
DeuUchlands  insgesamt  neu  eingerichtet  worden: 

:i(io  000  PS  an  Motoren  —  rd.  270  000  KW 

1  000  000  OiaUampeo  ^  •    iO  000  • 

SO  ODO  Bagaotaapan  ......  —  »    tOOOO  * 

ana.  SSO  OOO  KW. 


BM.  FaaaaB  vir  nan  noob  die  modamitan 
Aaga,  waleka  dIa  Yetwrgnng  gamer  ftaiiMjW^wtraban, 

Äk  die  Annlniuf  dar  Wfwfcitlla  ta  TUnänan  mm 
Ziel  teeau*  hatan  and  dIa      ~  ~ 

iWa 


1)  die  «ilmIhlMi«  aba 
teblaenbanaf*), 

2)  die  TarifermKÜigungen  der  F.lektrizitAtswerke. 

Was  den  ersten  Punkt  anlangt,  so  erinnere  ich  an  die 
alelbewnfte  Arbeit  der  letzten  Jdira,  womit  die  Konstrukteure 
nnsrer  eiektrotei'hnischen  Finnen  ganze  Masoblnengattungcn 
für  den  elektrischen  Betrieb  umgebildet  haben.  Man  denke 
nur  an  das  weite  Gebiet  der  Hebezeuge,  der  raseUanfeadan 
Pumpen,  ferner  an  Znckerrabriken,  Webereien  und  Wals- 
werke, TOT  allem  auch  an  den  Bergwerksbetrieb,  wo  gerade 
In  latatar  Zeit  die  groSartIgsten  FiSrdermasohinen  und  manulg* 
fache  eOMtlge  Einrichtungen  ihren  elektrischen  Antrieb  er- 
halten  habaa.  Alle  diese  Betriebe  sind,  eiiiinal  erobert,  für 
alle  Zellen  auf  die  Elektrizität  angewiesen  und  in  plan- 
mXBiger  Verfolgung  des  einmal  beechritteaaa  We^^es  bleiltt 
CS  die  httolisle  teeluüsehe  An^be  der  nlchsten  .fahrzehnte, 
einer  Arbeitsmasehlne  naeh  dar  andern  durch  innigste  Ver- 
bindung mit  dem  Elektromotor  die  Innere  mechanischo  Be- 
tätigung n  vcalelhan.  Wir  erwarten  die  gröBtt-u  Erfolge 
dieses  Bestrebens,  wann  die  Qeneration,  der  jetat  auf  den 
Hochsobulen  die  Ideen  dee  madenan  Maedhlnenbaaes  einge- 
flöfit  werden,  die  in  Ihr  aageeaminelte  potentielle  Energie 
spKterhln  in  Nntzarbeit  umsetzt.  Die  Elektrisierung  de«  Ma- 
sohinenbaues  bedeutet  «Ina  noch  kaam  dagewesene  Umwftl- 
snng  dieser  DlsiipUn,  «nd  awar  sowohl  in  dan  Sbuia,  daft 
die  beseelte  Arbeitamaiohlna  an  steh  vaukamaiaatr  wird,  ror 
aUam  aber  dadaroh,  dafl  die  ArbaitaaaaeUaa,  «all  von  maehaF 
DliAaB  Antrieb  nnabUUigig,  an  sentrallsierte  ArbeltstiltteB 
alalll  mhr  gebnnden  ist  und  weit  mehr  in  den  Haushalt  das 
ainaelaea  aindriagaa  kann.  Den  lia^gehenden  Einflnll  der 
aeoaa  AiMkiliinB  bewelsea  die  vcriiin  genannten  Zahlen, 
wanaoh  In  TaigaagMieB  Jahr  tit  l>Batwhlaad  für  Kiattawaeke 
»70  000  KW  aeti  hnlatttert  wardaa. 

Gleieh  .stiirin'M  h'-  Fortschritte  wie  dit>  elektriseho  Kraft- 
libertraffiiiif,'  h;i'  Iis  rlektrische  Lieht  wÄhrend  der  lotztrn 
.jAhrt'  zuar  rii  ht  /u  erzeiehnen ;  inde-ssen  haben  neuere  Kr- 
lliidiingeii :  irh  .rini.i'r^  nti  Nt-rnst-,  Tantal-  und  Osniiutn- 
lampen,  sein  .Xh  a  .ml  üiL'sf.'"'  ii  t  bedeutend  erweitert.  Wir 
wissen  aus  der  riHöui.iU  rjiuir.  d  lü  viiOversiirecheiide  weitere 
Erflndnngen  noch  in  .\rbell  ,■. ml.  «-.Icn  Indrshen  «ut  diese 
»ehwebendeii  Aui(»iehti.in,   dir  ,il  n  Verbil!i(f\IMk'  de»  elek- 

triss-l         Lichtes  üii'l.-ri.   nilliiT  :ii(  hi   i-in;_-i-l»en,   vn-lini-hr  den 

Kinllnli  In»  Auge  tasseii,  den  die  r»rlferniilllif;ungeu  iilr  Be- 
louchlungszweoko  seitens  der  ElektrizitAtswerkc  erkennen 
lassen.  Während  der  letzten  Jahre  hat  eine  Anzahl  trrößorur 
EioktrlzitiUswurke,  wie  Berlin,  Dorliinuri  uml  K(i:ii.  mit  vor- 
züglichem toehnlsfliein  wie  wirt5.cbHftli'htm  (■Tfuljj  ihren 
Lichttarif  bednuleiid  hrrabgüsetzl,  und  i  s  lii  sictr  für  mich 
kein  Zwollel,  dut  sJhr.rliehe  irf^undwif  iKiiuhallen,  nneh  mit 
h'>'.''ri  'rMrilcii  ;irlM'it;  ri  l<  :j  F I ■' kt ri 7 i ' ; i' i- rke  Ahnliche  Id  r.H''- 
BotEun(;on  in  Kürze  j^leiclifaiLs  w  .  rdi  [i  \  <'rnehmcn  uju.^sen. 
Für  unsre  Berliner  l'lektrixitÄtswvrke  hm  <lie  licit»  irklung 
de»  Verbraurhes  im  lutzten  Jahre,  die  im  wiscnilicln  ii  der 
'larifermlibiKung  für  Beleuchtungszwecke  zuzusebreÜH  n  is', 
einen  Ausbau  der  Primäranlairen  bedingt,  der  für  d,i>  nlleli^te 
Jahr  allein  17  0(.iuKW  ('nt-s|.reehrnd  rd.  .'  i  unu  PS  umf;itit 
Diese  .Sti-i>,'erunji;  ist  begreiflieb  ,  denn  die  wirtsehaftlieh 
schwächeren  -Schichten,  denen  ein  billigerer  Tarif  die  Mög- 
lichkeit des  ,Stromlipzug<vs  schallt,  sind  immer  von  erh>  blieb 
größerer  Breite  ah  dir  S.  hii  hteii  'lor  tinanzleU  "i'urkiTen, 
denen  vorher  die  Zatiluiig  hohnn  r  larifo  möglich  war.  Ulo 
gleiche  Erscheinun/L^  wie  in  lierlin  wird  sieh  SlohOT  aaoh  iMi 
andern  Elelttrizitätswerken  abspielen. 


Wella,  lila  ala 


')  Wlrwelt  Iti  M.'rhM.  wo  m«o  tuer«t  von  All«n  Rl«ktrl£ltlt«wi>rki>tt 
die  H*'<i»r(ttiii  lii.  h  a!  ' N.'trtf  hl'*  nrhaimt  UDii  dr*.«D  Klnbllri.'.  riiiJir 
durch  billlKfi  Tftriffl  K<^'^'ril«ri  tint,  der  Klcktroinolur  sclluD  vorge- 
drunKüD  IM,  uiirl  dl«  TaU>..lir,  ilnfi  i:e  /.abl  d«  vom  Neia  dar  Bfr- 
Uatr  BltklcialUUwsrlM  SMp*lJl»u  Motoru  l«SI>e  wtd  Itkr«  1.4l*tuD« 

!•««•  n  OfeHsMit,  wMiwad  dl*  aeiBwww  aaf  id.  toe  an  «•»• 
•00«  F8  hswUfisr— awi  slad. 
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diwUcbitr  IngwitwiT«. 


Meino  Hiirrtm;  Irh  nmCtf»  Ihn-  (ii'-inlil  mii  di-n  v..r»ii- 
get,'Hii;,'i'iii'ii  Si'liil(1iT>iiij.'>'ii  i'twft»  lai.pH  in  Aii>|iru<'li  iiohnifTi; 
6«  J^lT^L■hall  <lifs  iTiili'^M'ri,  »  ii-  bcrt-it»  oi-wähiit,  in  der  Ab. sie  hl, 
die  miiplirhc  1  riij,'«  cirr  <iiiii'>  L'i'berwnchunjrnjji'^i  i zcs  Ihnen 
vonfiiführt-n,  und  aucb  «Is  W'ftrnung  davor,  ohiu' hiiin-iihi-nde 
Ktniiiiiis  dossfn,  womit  »ir  in  nltcb!<tur  Zukunft  rocbnen 
miissim,  tirfjjfriMli'nd«  MaOnahmi-n  zu  t'riirtcrn  mli  r  i,'iilzulifißt'n, 
ein  Fuhl^T,  dpn  man  d«>r  Eli>k»rolcchnilx  bcn  ils  w ii  iIitIioIi 
und  mit  iiocht  vorjreworfrn  hiil  Ich  w  ill  i  rn'  ir  ilnraul  hin- 
wpisen,  daß  es  kt^ine  V«ThÄltni.H>i'  jjibt,  Mirnnt!. ihn  udur  pri- 
v«t«».  in  dpnpn  wir  d«»r  K'«>ktrizit."lt  iiii-h;  :ii't.'(>^.'ii»iri  »erdtn, 
und  daü  eine  zu  «  rit  .intriilt'Lli'  l'rl'iT"  arliuiii;  nicht  Industrie 
und  (if»firlie-  für  .•»ich  jiUcin,  MindiTn  unsir  fr.in-/r>s  wirt- 
■ebaflUches  nnd  private*  1  r  ln-i'.  m  hw er  tri'fft  ii  katm 

(iuhfii  wir   nun  dazu  ühi-r,  zu  luüfi'ii.  für  welch»!  Bc 
trii'bi-   pitie   l'i'ln-rw  arhuuf,'   ;iii.s   sachlit-hen   (iriindcn  zut,'*"- 
standen  werdeu  kaitu  und  doroblübrbar  emcbeint,  oder  wo 
oino  «oloh«  Bläht  aKOg  «nd  dabar,  wdl  liberlHiHiff,  tcUd- 
lich  i*t. 

/.iif/i'ii  ist  JiT  (»iilizi  iiii-hi-n  l  Ii'liiTW  ar'.iii .'I•<^.■.■,  II!  'i  r- 
worfen  eine  Kelh>-  ^nn  !l<>irielie:i ,  he  ispIfU«  i>j-,e  I  hriiter, 
Warenhäuser,  {froßere  öffentliche  St  hausti  üurifjen  und  ^ilent- 
llcltc  ViT<inmHi!uu(fsrBuine,  nnd  diese  »erden  ül>er»'«eht  nicht 
aJk  in  l■(^zulrliL'h  ihrer  eicktriitcbeii  Kinrlohtunj^eu ,  sondeni 
vor  ullnn  nueli  in  iHiuierlituMher  Hlnulebt  Ornnd  für  diese 
bcsoniit  I  I'  l'iir-iir^-ii  lii -i  •  ilin  T»l»»ehe,  li.iLl  In  »uicheo  An- 
lag^en  UKuii;,'  >;robc  ML'riM'licn«n»(atiiniluiii.'''ii  »latKindeli ,  so 
daß  bei  siclH  rhi  il>(c('hni!,i  li  nicht  i  r  l  <  tun  Verbttltnlii»on 
und  unsachgemiiber  IlctricliHf'ihruüj»  crliehinhe  Gefahren  (llr  i 
die  Allpemeinheit  tiestehen  1  -  ^lehi  nichts  iui  \\ 'cjje,  da'J 
solche  Betriebe,  die  aus  allj^fcmeimn  üründim  im  Interesse 
der  öffentlichen  Sicherheit  der  l'cberwachunfr  bedürfen, 
auch  saehppmSß  tiberwacht  »erdpn,  jednch  wohlpBrnerkt,  nicht 
wegen  der  etwa  in  ihnen  vurhandenen  «lekliisdien  Anlagen, 
sondern  trotz  dieser  nnd  obgleich  sie,  elektrisch  beleuchtet, 
gefall rloser  f.ind  als  bei  Verwendung  andrer  Beleucbtun<rs- 
mittel.  Vji  liegt  der  Elektrotechnik  eben  diirchsns  fem,  eine 
äonderstelinng  für  sich  %n  lieansprnchen,  sie  erhebt  nur  Kin- 
spruch  dagegen,  ihrer  Kippnarf  » etren  und  im  Wider^pmch 
mit  der  Krfahrung  aK  besutiders  j.'fflllirli<'h  hiiiL'estfllt  /u 
werden.  -Aus  Ithnllehen  Krwil^rungen  wäre  vielleicli»  auch  für  l 
kncrkaniil  feucrfjefnbrlirbe  Hetriebe  wegen  ihrer  Eigenart  in 
diefter  lljusicbl  gegen  eine  Ueberwucbung  nichts  einzu- 
wenden. 

Eine  andre  Gruppe  von  Großbetrieben  mit  beiondern 
Gefahren  sehen  wir  in  den  Bergwerken  Ob  es  rlchtii,'  ist. 
die  Bergwerke,  soweit  elektrische  Einrichtungen  in  Krage 
kommen,  gleicbinttltig  zu  bi'bandeln,  bleibe  dahingestellt; 
meines  Wisseni»  ist  der  Sicberbeitsgrad  in  .Salzbergwerken 
ganz  erheblich  günstiger  als  in  Kohlengruben,  insbesondere 
auch,  soweit  die  BetriebsverbHltnissc  einen  Einllufi  auf  den 
Zustand  der  elektrischen  Anlagen  und  ihres  Bedienungs- 
persoDals  ausüben  können.  Es  unterliegen  diese  Betriebe 
iadcflfen  bereits  einer  eingebenden  und  höchst  sachverstän- 
digen Ueberwachung  dnrch  die  Berybehftrdea,  die  in  dar 
L>g«  »ind,  sow  eit  erforderlich,  auch  d«n  eldi^ROhen  Elnriidl- 
tQD^n  ihr  Atlgeninerk  zuzuwenden. 

Wa*  ntlninebr  die  giofie  Klasse  derjenigen  Anlagen  be- 
(rlBt,  die  im  allgemeinen  unter  dem  Sammelnamen  Kabrifcen  1 
SUMmmengefailt  werden,  i>o  ist  fUr  diese,  wie  mir  berichtet 
worden  ist,  allgemein  diu  lieber« aebung  geplant,  ein  Vor- 
■eUag,  den  ich  für  ebenso  ungerechtfertigt  wie  \ollkommen 
mausfUhrbar  halte.  Gerado  im  Fabrik-  und  Werkstattbetriebe 
bat  die  KlektrizitAl  ihre  hCchste  sichcrheitstecbiiische  Aufgabe 
SU  erliUleD;  sie  arbeitet  ilirom  Wesen  nach  dahin,  den  An- 
trieb in  die  Arbeitsinascbine  selbst  zu  verlegen  und  ist  in- 
folgedessen di  r  erbittertste  Keind  der  Äulli/ren  mcH'hanischen 
l 'ebertragunj; ,  ii  r  fransmission ,  die  so  hHilfl;;  "jifer  ge- 
lordert bat  tuid  noch  fordert.  Ks  ma^  ja  dahingestellt  aein, 
was  alles  unter  Fabriken  verstanden  wird,  ich  ineiiierHito 
aweirie  aber  nicht  daran,  daß  tiei  entspreehender  Ausl^^fff 
dleaet  Begriffes  sKmtliobe  an  die  Berliner  ElektriziUltswerke 
angeschlossenen  Betriebe  mit  über  cuonn  i'S  einer  anitlicben 
l  eberwacbiuig  unterzogen  werden  könnten,  und  dabei  hat 
im  EisselUUe  jeder  Gewerbetreibende  im  b.vgienlaeltea  wie 
im  tieharhettete^iaelMa  Inlcmwe  den  Bne»  dee  OuBotora 


^'eratii-ju  als  eine  Erlösung  ln^traclitet  Kilr  tlasmotoren  und 
die  gefNhrlirhen  TrnnsniisMoneri  geniigt  die  noritiitle  Fabrik- 
aufsieht, fiir  die  Klektn/iUlT ,  die  uns  vnn  der  inuehanischcn 
l  eScrtraginig  befrei;,  lurdert  man  \  erstilrkte  Sonderiiber- 
IV  aebung.  In  dieser  Uegeuüberktellung  zeigt  sich  ein  Wider- 
sinn, wie  lim  meh  die  MbetMmitgM»  Logik  vMtl  «rkUnn 

kann. 

Eine  dritte  Ttrupiie  von  Helriehen,  auf  die  ich  besondew 
einpi-hen  iniicble,  bilih'n  die  Klektri/itStswerke  oder  beecer 
die  Strümerzeugnn^.'sai'Jagen  als  s.:  i  iji  Jlier  wird  es  iweck- 
mJltiig  sein,  zu  untersrheiden  zwi.s.  heu  grnüen  Klektrizitüts- 
werken  und  kleineren  Kr^eiignn;rsstätteii ,  wie  sii'  ■.irlloicht 
in  Blockstationen,  kleineren  Fabriken,  auch  in  land«  irtsrhaft- 
liehen  Üinriel  iMi  und  zur  \'iTsiirgnng  von  Elnielgrand.stücketi 
errichtet  sind  Betrachten  wir  zunJlchst  die  groBen  Klektriii- 
tftt.su  erl,e.  I>ii'  ganze  Aimi  ilr.iin^'  in.il  Kinrichtuiig  eines 
gruüen,  jetzt  meist  mit  Jloi  hspannung  b<  triet>pt  en  Klckirlzi- 
tJltswerkes  liedingt  an  sich  eine  solche  Summi-  knns'riiktion*- 
nnd  betrieiisiteohnisrher  \orarheit,  datl  naehtri  L'lii  he  Aetido- 
ningeii  in  iUt  Anlafre  oder  im  Betrieh  sii  r  iii  ib'ti  meisten 
KÄllen  vi-rbictcn  werden  In  >nlchi*n  t.izeii_''ini^..s'atten,  \  ou 
denen  luitiT  rni.sl.tnden  WHIil  umi  W'..  (:•■  i-im  r  ( 'iri.Ustadt  «b- 
h.'iiiL't.  k;ittn  ferin*r  im:  >:\  v  llci riebsfiihri-r  \  eraii!  .i  i tI tieb  sein: 
I  r  iinili  jedi-  ii.Mii'    lud  jede  Einrichtung  uim  r   ii-ia  Gi-- 

si  'htsjiun^t  uiii,'i  s',i.rter  .\ ufreehterhaltiing  seine«  Betriebe*  ins 
Auge  fa'ssen  An  dieser  Stelle  kann  kein  Dritter,  wer  es 
auch  sei.  d^-  Vi  Tiint« Ortung  für  die  Folgen  atif  sich  nehmen, 
d'c  gebiili'rienlnlls  eine  im  bcslcti  <"i|;iut>en  vergeschriebene, 
hririi'tisli  i  linisch  aber  unrlcbtiirc  Maßnnhtnc  nach  sich  ziehen 
kann  rel"  rdie»  gibt  die  ganze  ! .  ir  i  •  ■L'cschichte  auch 
nicht  den  t,'erinK>len  Anhalt  dafür,  dsil  die  tjorrit'  jetzt  be- 
stebeinle  ( ieu  erlieaufsiclii  versagen  könnte,  nnd  ii.ii  !'.  keine 
Unfallstatistik  deutet  auf  besondere  Üetriebsgefahren  hin. 

Ich  würde  es  besonders  begrüßen,  wenn  doreb  Aeafle- 
rung  des  Vereines  l'eliereinstimmnng  mit  dieser  Auffassung 
7.um  Ausdruck  g<>hrachl  würde;  es  wAre  dies  für  diejenigen, 
die  «n  weiterer  Arbeit  auf  dieeem  Qebiele  kttniUg  beraten 
•ind,  eine  SMHnet  die  nkkt  heoli  genng  etaigeiekMil  weiden 
bann. 

Wa»  nun  die  überaus  große  .Vnzahl  mliilorer  und  kleiner 
Erzeugnngsaiilagen  betrlBt.  so  wird  hier  elue  besondere  amt- 
liche Ueberwucbung  in  den  meisten  FSIIen  annötig  »ein, 
Immer  jedoch  als  sl<:irende  Maßoafatne  empfunden  werden  In 
Fabrikanlagen  wird  »ichoriicb  stet«  ein  mit  der  Bebaiuil  .ng 
der  Maschinen  vertrautes  Personal  verfügbar  »ein  nnd  durch 
den  verant»  ortlichen  Betriebsingenieur  der  Fabrik  Überwacht 
werden.  Auch  der  Besitzer  einer  Villa,  der  für  Hansbelenob- 
Ung  nnd  (iartenbowllssening  einen  Benzinmotor  nebst  Dy- 
namo und  Akkuüiulator  aufgestellt  hat.  wird  diese  Anlage 
selbst  iustandzuhalt.  n  wissen:  :  irl.  ii  he  gilt  für  die 
Unzahl  kleiner  landwirtschaftlicher  Betriebe,  die  sich  mit 
Wasserkraft  Elektrizitltt  erzeugen.  Bei  der  Erörterung  Uber 
diese  kleineren  Betriebe  bitte  man  sieh  wieder  vor  kleinlichen 
und  IngsUieben  ErwBgungen,  encbe  vielinehr  neeh  einer 
freieren  Aaffasrang  nnd  halte  »ich  an  die  wichtigereo  Unh 
■tKnde,  die  die  Betriehsfübrang  zu  veTeinlarhen  und  m  er- 
leichtern geeignet  aind.  Auf  technischem  Gebiete  ventehe 
ich  d.irnnter  die  mnekniende  \  rreinfachnng  der  Maschine 
.selbst;  ich  erinnere  nur  an  die  aus  Dampfturbine  und  rasch- 
laufender  iKnamo  bestehenden  Anlagen,  die  so  gut  wie 
keiner  Wartung  mehr  bedürfen,  und  die  großen  Fortschritte 
im  B.-»u  \on  Apparaten  und  .ScbalU.^feln,  Der  wichtigste  Um- 
stand indessen,  der  auch  den  sichersten  Fortschritt  rerfaeifit, 
iat  die  zunehmende  technische  Erziehung  de«  Durebschniits- 
mens<'beii,  der  sich  an  EiektrisiiiU  gewöhnt,  wie  seine  Eitern 
iiiit  Cr  IS  und  Dampf  erst  rertraut  werden  mußten;  tuid  nätk 
den  Krfabruiigen  meiner  eigenen  .Schulzeit  darf  ieh  ans- 
sprecheii,  daß  tmsr«  Kinder  jetzt  bereits  mit  BlektrilriHlt 
besser  Bescheid  wissen,  als  seinerzeit  vi<  ie  von  uns  als  Xltere 
Sehüler  mit  der  Datuptmaschlne 

Eine  allgemeine  Dtirchffibrung  der  Ueberwaohangipfliaht 
für  ruiitiere  Und  kleine  Erzougungsanlagen  erscheint  orir 
unter  Berücksichtigung  aller  d  c«er  Gesichtspunkte  nieht  er- 
forderlich und  schwer  durchfUlirbar.  Wollte  man  aus  teeb- 
niselien  Gründen  dieee  Betriebe  einteilen  ttebnfs  Mlweliar 
Uebanraeknng,  w  Irtnaila  dlaa  nur  naaii  dar  Bi<Üa«f  g» 
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schehen,  dafi  Änla^'en  iriedflgT  Spaiiriiintr,  da!«  heilSt  »olrhe, 
bei  denen  die  Betriebspannnnfr  g^tn  Krdi'  ibo  V  nicht  tther- 
äohreitet,  und  die,  abgrschen  von  nnwp«eiitlirben  AunKabme- 
flUlen,  darobans  iingnfftlirlich  »iiid,  von  der  Ueberwacbnog 
grniidsfttzlich  b<-tr«it  «(»rdcn,  wHbrcnd  «ich  die  Ueberwaobong 
von  Anlagen  für  böht-re  Spannung'  viclleicbt  erSrterti  ileS«. 

Er  i»t  be<rreinicb,  dafi,  wie  die  Frage  der  Ueberwaobnngf 
selbst,  80  raeh  die  AuswabI  (t«i'''K'n('ler  SnchvorsUlndlf^rr  zu 
elngebendar  ErUrterang  in  den  beteiligen  Kreist-n  liereit« 
AnUfl  gegtbm  h«t.  Aucb  diese  Frs^'V  ist  meine»  DatUrbal- 
Mat  unter  detn  Oealcbtapankt«  zu  bctrachum,  daß  ttferloiie 
Nenorf^aniMtionen  ubonboweniK-  {;<'"'<''bancn  irerden  diirten 
wie  ein  ^ofies,  beinah«  zur  l'normefilichkcit  wacbsondes 
IJebcrwBi'hanfrs^ebicl,  Aus  diesen  ErwKcuntren  halte  ich  es 
für  verfehlt,  fttr  die  elektrische  U eberwach un);  eine  beBondere 
OlganiMtion  zu  bilden :  ea  müssen  \-ielJiiebr,  soweit  überhaupt 
6lftHr4erlicb,  die  bereiin  beBtebenden  Organe  hierzu  herani^e- 
ngW  M'erden,  mit  der  Betonung,  dafi,  wenn  Gewerbe  und 
btestrie  elektrisiert  werden,  aiirh  die  Gvwerlieanf siebt  den 
PrtneS  dar  Etektritierao^  not^dmnym  nitmacheu  mntt. 
Die  von  venefciedenen  Seiten  vorfreMblagene  «nd  meines 
Wissens  auch  ref^ierun zeitig  in  AuxticU  genommene  Ueran- 
aiebun>r  der  Dampfkessel-UeberwaclninKSTereine  fttr  elek- 
triscbe  Ueberwaohnog  scheint  mir  jran«  umweokJiilUHg;  denn 
der  DampfkeMeibetrieb  als  solrher  ist  ein  eng  begrwulee 
Sondergebiet  «nd  bat  mit  elektrischen  Kragen  •ran«  nnd  gar 
nlehi«  sia  tu».  Der  Gewerbeiriüiiektor  i»t  in  seinem  jetzigen 
Bemfageblet  vollkommen  In  der  Lage,  die  zur  Verhütonfr 
von  UnlHIlAn  in  elektriteh  betMIgten  Betrieben  iinerltBlicho 
A^cieht  auraUMD,  die  flberdies  elneaoli'-mrdcntilch  olntedie 
IMi^elt  badtagti  man  kaan  tle  In  der  Aui^'Bh«  zunammealaa- 
•«B,  dnitir  n  lergen,  dat  unter  Spannan^  siehende  .Metalltelle 
dv  SU fU Ilgen  Bnflhmng  entzogen  sind,  ebeiuo  wie  eine  lan- 
taide  TrmncmlMt«&,  ein  Sdnrtmgmd  nder  frei  sich  hewtigcade 
MMUhhutirtiiflit  mit  Setadavoirielttantren  derart  umgaben  «ein 
■toen,  dafl  mllllig»  SdOHligiuigai  des  Afbelterpenanali 
bal  «iii^^er  Aabtaankah  aoagaMkloaMn  bleiben.  Dieaa  Ihftel 
M  etaitaiib  and  tretadam  beiBahe  cmehSpfend;  dann  man 
bllMre  dJ«  UotilMatiaitk  nur  dninb,  nnd  man  wird  finden, 
das  mhoim  alatllabe  UagMeltanUe  dweh  Ntafatbenebtong 
•dar  lalirllaBlg«  Zawiderliaiidlnng  gngM  diewn  emen  Qnind- 
aalB  entweder  aeiiaoa  ilea  Bedienongipenimalea  telbat  oder 
durah  Dritte  beiMgeübn  werden  «ind. 

Wollte  mm  aber  roa  der  Mitarbeit  der  in  ertter  Linie 
dam  beraloBen  Gewerbefoipoktionen  abtehen,  m  Icitaa  ihb 
n  den  gmna  mertrigUakm  Znatande,  daS  in  der  gleiehen 
Anlage,  am  den  gleleboB  ÜMoUnen  airel  vwaoMedena  md 
■ül  veraobiedflaen  Baraobtlgnngeo  veraelrane  Beamte  gcgeba' 
nenUUa  msliiidlff  vtrent  ein  Dnaitomna,  an»  dea  nnr  die  mi' 
«n|«laklIohiteB  Zaattndo  eulMahen  kSunan,  gana  «bgerthan 
dnven,  imM  die  ZabI  der  mit  Indutrie  nnd  Gewerbe  ataih  be- 
aabM^franden  batuaaa  Jetat  mehr  als  anmiehend  iit. 

Ich  habe  die  Uttberwaebnng  in  dem  eben  Gesagten, 
wann  Sie  woUan,  an!  taSere  Umstände  besoluttnkt;  ieb  wie- 
dwbele,  maa  dem  Qanwle,  well  gerade  iB«Be  UmtRnde  die 
TeraBteaaiuv  ^  Unlülie  waren.  Die  tnaere  AmblMnog  dar 
SMnriieltBlMfeallE  lit  oiebt  Sacbe  der  Uaberwacbung,  sie 
rnei  sieh  TuOMbn  In  engen  ZeaanaMahw«  nit  dea  WnU 
•ahrllten  dar  TealhnIk  wllwt  nd  dneb  deree  vnnittelbar  in 
dar  neakllMlhm  Arbeit  itak«ide  Veitrelar,  dimli  den  Ausbau 
der  siiAertieltirws^hriften  fdr  die  Rrrlebtang  der  Anlagen. 

Auf  diesem  Ocbiet«  sind  In  ilcn  Ic  Jahnii.  wAhrend 
deren  uiisre  Sichcrheltat'orscbriften  bestehen,  !.rhrin  sehr  er- 
freuliche Erfolge  erreicht  worden;  aber  hier  wie  auf  keinem 
andern  Gebiete  heißt  e»;  weiter  arbeiten  und  iiTuncr  wieder 
verbessern,  denn  die  Technik  schreitet  sehneil,  und  lici  ihrem 
raseben  Vordringen  auf  allen  Oebleten  entsteht  ihr  immer 


wieder  vnn  neuem  die  Pflicht,  dafür  SU  aoTgeo,  dat  die 
KrKfte,  die  sie  verteilt,  von  der  Enengnng*-  bis  xnr  Ver- 
braiirhstelle  irelalnioR  und  xUirtingslrei  fort^feleltet  und  in 
Ihrem  Wirkungsfrehiete  (e-sigehalten  werden.  Ich  inHohte 
niclii  «chlieBen,  ohne  dem  .\u»druck  ;reben,  daß  wir  alle 
<1icücr  Pfliohi  nn»  Villi  i,.i»iiüt  sind,  in  der  Auffassung,  dafi 
ledc  Firm  der  Technik  mif  falscher  Bahn  sich  bewegt,  die 
sich  auf  den  Krücken  dauernder  reberwachang  aufriicht  zu 
erhalten  sucht,  nnd  dafi  das  eigentliche  und  unfehlbare  Mittel 
zur  Erreichung  der  eratrabten  nnliedingt«n  BeirlebsidMriieit 
die  oinwandtreie  Arbelt  b«t  dar  Erriehtnng  der  Anlagen  bt 
nnd  bleibt. 

lob  bin  nun  sun  Sobinaw  meiner  AnsfBbnn^en  ange- 
langt nnd  hflflot  dafi  ee  mir  getangea  tat,  die  Lage,  In  der 
aidi  die  TMImSc  der  Gesetigebing  gogentbar  bafinidet,  in 
Ihran  wiefetlgBlan  Zügen  wentgatena  «iiaeiiiaadaniuelaaii»  ao 
dafi  8le  emenaa  nflgon,  welako  enaten  LebanalaleraaB» 
mr  UM  «ttf  dem  Spiele  itahaa.  la  bnuMt  aiah  Hr  üe 
Teehefli  un  eine  QelKhrdang  ibiar  (rrien  BeMakhing  vd 
efaw  Betaatoag  dnrob  aweeklaae  AoMabt;  la  haadett  lieli  lifr 
fatelie  Sehlobtaa  nnare»  Volkea  nn  gen  aanfiMge 
Uatignngaa  md  StBraagen  In  der  Ananotavag  daa  nalTer' 
adta  EneigieBggnti  der  Elaktriiiau.  Zorn  Schtaft  nVabtr 
{eh  das  Ergebnis  meiner  AesfBhmugen  in  lUlgenden  Lel^ 
sltaen  knn  ■nsammontaaten; 

O  Eine  durch  die  Eigenart  der  EIcktrisItllt  bedingte, 
g-cLM-ntlber  bekannten  Einrichtungen  erbdhte  Gefahr  besteht 
aiii  (irund  der  Erfahrungen  niefat;  es  kann  also  hieran*  keine 
Ursache  zur  hesondern  Ueberwaehnng  der  elektrischen  Be- 
triehe herfrcicilet  «erden. 

■.'1  Einer  I 'eberwachung  der  eiektrl»olicii  Hinrichtungen 
kann  nur  da  zUL'csiiinml  «erden,  wo  uns  (Irllnden  der  ölfent- 
lichen  Sichi  rhcit  oder  im  Hinblick  auf  die  (»elahreiiverhÄll 
nissp  der  lictri'i5(>n<lcii  l'i  trieb«  als  »olcln  r  eine  hHuflgere 
Kontrolle  ailer  ihrer  f-nnstigen  technisL'hcn  Kinriclitungon  ge- 
fordert werden  mufi. 

F.»  Ill•^leh»  kehl  <"iriinil.  die  i.'en  erbliche  Heber 
«.iciiuri^r  der  ilcklrivi  ticii  Kiiiri<tii  mj  i  iindern  • 'rganen  zn- 
vuwi  i'.cn,  aU  der  i»creiu  jelitt  boti  hendcn  Gewcrbeaufslch'. 
in  der  Anff.i.ssung,  dnil  MaM'hinenhau  und  Klektr  itd  lnik  ui. 
zerlreunbar  ^ind  rind  daher  ieder  Anfsirhtsli,',inite  sowolil 
den  mechanischen  wie  ;inili  den  elektrischen  Teil  iler  ms- 
scbincllen  EinrichtunL'i-ti  sicherheil»techniseh  xu  lieurteilen 
IKhig  sein  mnfi. 

Ich  «iirde  es  hesutidcrs  br^Tiitlen,  wenn  diir<di  .\euße- 
riing  des  Vereines  rebereinslimmung  mit  dieser  AiiffnMUng 
anni  Ausdruck  ^rebrachc  würde;  es  wilre  dies  ftlr  •liejonl'^en, 
die  zu  weilerer  Arbeit  auf  diesem  Gehiele  künftig  borafeii 
sind,  eine  SliU'/e,  für  unsre  Regierung  ein  ernster  Appell, 
bei  der  kommenden  Arbeit  auf  den;  Gebiete  des  Ueber- 
wacbungsgesei'/fs  ^on  dem  Ottiste  weisester  Hkfiigung  und 
Bescbrknknng  «ich  leiten  -/ti  l.is.en.  der  hier  wie  niigeods 
sonst  die  wahre  Meisterschaft  serleiht 

An  den  vorstehenden  Vortrag  »chloit  sich  eine  Eritrt«- 
ning ,  in  weieher  Baorat  Dr.'Sttg.  Petera  feigeodan  AuMg 
I  einbrachte: 

l  »In  der  UebenienguDg,  daß  die  Xatwendigkelt  |»olisei- 

I  itahar  Ueberwaehnng  der  elektrischen  Anlagen  bisher  nlciit 
naehgaMrlesen  Ist,  erarnht  die  Versammlung  den  Vorstand, 
mit  Bilfe  dea  Anaschnases  mit  dem  Verbände  Dealaaher 
Eiahtrotadbeiker  dieae  Vrage  «»  prttfen  nnd  geboteneefaBa 
das  Erg^bnia  aataier  Beimtiingan  in  einer  Eingabe  mr 
Kenntnis  dea  Bemi  Haadalamtelatera  an  briageii.« 

Die  Versammlung  urfcUtte  sieh  biemlt  mit  allen  gsgmt 
eine  Stimme  einverstanden. 
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6mm  aiUMl  der  InftalMre. 


Sitsiingsboriolito  dar  fieBtrluvuralxiA. 


Eingfe^anfptn  15.  NoVMülMr  1M(. 
Bayüiischer  BezirksYereln. 
Sitzung  viim  .1.  November  1905. 
Vonitaandor:  Hr.  SokrStftr.  ScknftliUir«r:]Hr.  Beek. 

Abw«mb4  TO  Uh^liader. 
Br>  Kollmann  spricht  über 

wirtMhafttieker  Stmliexi  für  dta  Stand 


•lo  dem  TWi  BKyerisdien  BesirktverolB  i 

beadgUoli   der   «irtschaftUcben  AwUMoiV  &nt 
laguaimm  find  bereits  die  wichtigsten  QatichtopM»teta  b«N, 
TOifabobeB,  welob»  iiir  dl«w  Frag«  in  Batnakt  IraauDiaii. 
Wir  dflrtai  tob»  VanraehtloBf  anfkaanm  latam  wwi- 


dar  InterMMDiMiUtlk  «nrnr  Zaiti  aoadan  auf 
dw  NaeMrttakHahMa  hatwfalMibmi  wardan,  dad  dl«  wliien- 

tioh»rtiiche  NattoaaMlkoaoat»,  di«  whr  dau  Ingaaianreo  ni' 
giUiglich  laaiihwi  wollan,  nur  das  wiMaaliafltUha  WoU  dar 
OcMmtbaft  «aarar  Nation  Im  Aug«  ha»  unddad  trgwdwolcb« 
SonderiDtereMoa  in  diaaer  Wiarnnsohaft  katnan  Plate  Hoden. 
DMhalb  Ui  Mch,  wann  arte  dan  Lahrca  da 
tolfao,  eine  Spalmx«  in  nnaann  Varün  lofWlB«  dea 
aehlafaoa  einer  nonen  BidMonir  »t^l**  enrartao,  wir  1 
trMmbr  mit  aller  SiaheriMU  darauf  reeknen,  daf  dnrob  dia 
an«  Zwaif«  dar  TMwNt  In  (lailakiiit 
Lobren  der  Natfonal9iiBnonile  gerade 
ianerbalh  des  Vereines  herbei* 
faMUnt  werden  wird  vnd  die  aaiir  Tlel!i«-iiigen  Kicbtungtu  dar 
f  eoiidk  lieb  mtar  ala  bidior  anf  dieMU  geneiBaaBaB  Oe- 
blaM  raooBmaaflBdeB.  Ander  den  brUtaieni  dar  banlehna- 
tea  Art  gibt  o«  Boeb  andre  AndasraDgen,  wdebe  dia  TtA- 
ntk  Im  allgeouinen  itelreOen.  Bi  tel  In  diaaar  Bedehang 
ariuMrl  an  den  Vortrag,  den  Prof.  SebuBllar  ioi  Jahra 
1M8  aal  der  Banptvenainnilan?  de*  Teraieea  dantealrar  b- 
ganknra  ia  UflnobeB  g«hniton  h«t SohmoUar  liat  sinb  in  die- 
lea  VertiBg«  dabhi  aubj^Mprucben,  dad  die  Tai^nik  Ihre 
GfMB«  in  den  Auiblirea  der  weliaren  TerbHi|gBnf  der  Prodnk- 
tioD  Inda.  Sahan  daoialB  balM  Ich  in  OMinem  Borieiit  in  der 
Prankttuter  Zeitang  damnf  htugawieoen,  daS  dioM  Anttoatang 
der  Technik  gbudleh  IrrtAniliBh  Ist,  dad  dloae  Anlfaaonng  ala 
eine  rein  mechmnlfdta  antaabtadan  sittttakgewiaaen  werden 
mnft.  Denn  jede  Taabnik  Mbit  In  tbreai  leerten  Ziele  gera- 
defwegs  sur  Knnat  «ad  mr  LQanng  idlgeBainer  Kottoraat- 
7«ben.  Es  brautet  n«r  verwlnsan  au  wardan  ant  die  Fort- 
lohritte  der  modernen  Arehttektor,  dea  Brlokenbanea  In 
Elsen  und  Beton,  dei  neneren  Mascblnenbanea  und  aahl- 
andrer  Zweige  der  Inj^eniennechnik,  nm  nacbia- 
dafi  keinetweg«  allein  die  Verbillignng  der  Prodak- 
tlon  die  Onindlage  dieser  Forta«hritte  bildet,  tondem  daS 
vielmehr  in  erster  I^inle  der  qualitative  Fortschritt  der  Pro- 
dukiiuti  die  modernen  Kunsiformen  der  Technik  ermHgliobt 
hat.  AiUlerdein  wiMeii  wir  IKngst,  daß  «lle  nosre  groiSeti 
Kttnttlur  in  mancherlei  Besiehnng  xngleicb  anch  die  Eigen- 
■ckatieii  i^uwr  lugenienre  aiifwei»«»;  e«  brattobt  nnr erinnert 
zu  werden  an  Leunardu  da  Vinci,  an  Dürer,  an  Schinkel,  an 
Semper  und  zahllose  andre  Mei&ter.  Wegen  dieser  halberen 
AuffasAung  der  Technik  ist  es  auch  mit  besonderer  Oenug» 
tunng  zu  bef^rüfien.  daO  das  »DeuMche  Musenni«  in  dar 
Knnstütadt  MUncbon  «einen  Platse  finden  soll,  weit  dadurch 
zugleich  biogcwieüBii  wird  auf  den  engen  Zusamuieuhang 
awiaeben  Knnet  tind  wissenscbadlicher  Teehnllt. 

Ans  dem  bereits  erwAhnien  Rundsebrelbea  des  Bayori- 
s«hen  üfzirli^v  cn-iriLs  treht  nun  hervor,  daU  beabcichtl;^  ist, 
•lie  Betitti^uiiK  der  Iiif^'unleare  auf  wirt«>chaftilc.hein  Gebiet  in 
»ine  mö{;licb6t  prakllM'be  und  den  nnmittelbaren  BedUrfniB^en 
des  StAudes  der  Ii^renieuro  «nupre«hende  Richtunff  zu  lenl<en. 
Oieee  Absiebt  darf  jedoeb  nicht  dahin  vcrsiHnden  «erden, 
dafl  die  wissenschaflllcfae  Theorie  ausgeschaltet  werden  soll; 
ea  innS  vielnabr  blqgearbeitet  werden  aul  obia 


4  s.  I.  ttos  a,  lies. 


AiMi  der  Praktiker  und  d 
dieooB  Weg  aaeb  Hr  die  BatianalKkenaaiaekaa  Tbaeilan 
ein  «nleiordenaiebar  Vortell  erwartet  werden  darf.  Dia  wM- 
Tbeoilen  dürlon  In  der  Tat  niobt  Temaebllialgt 
Mr  dl«  rnnitiainn«!  der  Ur- 
obelanngan  nnd  Mr  ein  g«- 
Urteil  «ber  die  Ordnung  «utm  wtotanhaftHrhen  Le- 
I«  anr  Bit  Ibrer  HBIIa  kann  dea  MBglleba  van  don  Un- 
Mnobtodan  und  die  wlrtschaMlebe 
bis  «B  einem  gewissen  Onid«  ▼erausgosehan 
mflaeen  una  in  dleaor  BaaiebBBg  ror  Angen  In 
Beral  dee  Teebaikera  wie  aneb  derjenjge  dea  1 
meo  aleli  i«br  weaaBtlleb  tob 
det,  indem  bei  demTecbnikn  nndbeit 
iirtBmUebe  wimeBsehafUiDb«  AullaiantiK«B  ooltM  aller  Weit 
vor  Angea  ttel«B,  wlbread  di«  Febhtfwtdk«  der  Jnrioten, 
dl«  knattwldriga  Babandhuig  dar  KnuikaB  dotab  die  Medi- 
aiaer,  die  falaoba  Beiehnng  dar  Jngeod  dnreb  dl«  Theologen 
nnd  die  Philologen  kelneawega  dar  ehiaelae  HÜgUad  etooe 
dieaar  Sünde  In  der  «n«ntildbeu  Helnnng  herafeoctrt  und 
dleBteltang  deaataadea  In  derOtOenttlcbkeU  geMlhriat.  Bai 
dam  TBebniher  und  den  llatt«Bal»ken»BieB  dagegen  tritt 
Jeder  Fehler  oatoit  mr  aller  Welt  snünffe.  Eine  sohleebl 
hanolrnimle  Brfieke  UUt  aaben  tt«  etat«  Balaskongsprohe 
nicht  ans,  und  eine  nach  falaabea  OniodslUaeo  gehont«  Ma- 
oaUn«  vaiaagt  ebne  weUerea  tbran  Dienst,  jn  d«  bringt  neeb 
teJMlft^d«!  gwanges^grotooi  Salw4|»^b«ri^^  beim 

V«raMaage  mit  den  Birgebnimaa  dar  StatMk  lelaen  wtaean* 
Bot  in  hohen  Gf«de  gellbidet.  Teebnilrar  nnd 
nemoB  babon  al) 
sane,  dad  sie  das  Eigehnls 
mit  grofier  Sicherheit  vorausaehen  mdaaen,  wenn  anden  ^ 
anf  eine  (plnstige  Benrieiinnif  ihrer  Arbelt  Aneprudi  eibeben 
wollen.  Ein  Itansi5f>i«rber  I^hiloKoph  hat  einmal  dea  Ana- 
sprach getan:  *Snvoir,  puiir  prvvoir,  c'est  pcuvolr«,  nnd  i 
Anssproeb  Ist  In  der  Tat  von  aUBerordentlial 
Mr  die  wttaeBS4dianil(fte  TItigfealt  auf  den 
Teebnil!  und  der  XittionalSkenoBltt.  Sdiea  ana  dnoen  Ans- 
Mbtungen  gehl  horvur,  dafi  wir 
wirlaebaltllohar  Fragen  niobt 
iit  die  Uaeht  dar  Uaen  in  der  Oeeehiebta  ao 
reniMe  Uean  nur  doi^  nea»  whfidlab  1 
UlBBaB.  B>  oei  IB  dieiar  BaBiahnag  iieialeaeii  ant  die  8«> 
oialdaawlnttie,  ea  deroa  Beklai|ilbng  in  wirtaaballlieher  Be- 
ilehttng  kaum  «In  andrer  Staad  ia  ao  hohem  Orade  taitor» 
esstart  Ist  wl»  dar  Stand  dar  Inganl«ire.  Oewtfi  Ist  es  wiolK 
tig,  dal  wi»  der  BaiiaMaaiakml«  anl  Sehrht  nnd  Tritt  in 
wirtaabeMtab«  Fehler  aaabweiaaB  kOnnen:  in  leta- 
aber  wird  der  wlaieaaabaldtBb«  Sosialismns,  unter 
deaean  Falgea  wir  beute  leiden,  nar  wiederum  durch  wissen- 
iebemieiie,  Ibeesetiaeha  Tutlglteit  überwunden  werden  können. 
Ea  hilft  iriao  waolg,  dad  man  den  Wiruohaftspolitikera  der 
SoBialdamofcrali«  entgegenhalten  kann,  Friedriota  Engels  haha 
1845  Toransgesagi,  daft  initeibalb  90  Jahren  Englaads  ladn- 
otrialle  Macht  nnd  GrSfl«  dnreb  den  in  den  Staaten  dea  Kon- 
tiaants  aUmlhllob  entstehenden  Wettbewerb  In  der  Produktion 
vemielitet  sein  wenie;  ebeoeowenig  wird  es  Eindruck  machen, 
dad  die  Sosialdemokratle  auf  dem  Gebiete  des  Oenosson- 
sehaftswesens  den  wiehtigslen  Qmndsats  rerlengnet,  nach 
welchem  in  erster  Linie  nicht  Parteigänger,  sondern  thchtige 
QeschXftslente  au  die  Spitze  der  Genossenschaften  gestellt 
werden  sollen.  So  wertvoll  es  also  ist,  im  efauMlnen  wirt 
schafUicbes  Material  gegen  die  Urostnrzbeiitrehangen  au  sam- 
meln, so  darf  mau  «Ich  ilui  h  nicht  verhehlen,  dad  nur  gründ- 
liche tbeoretidche  üntersucbtiugen  sich  »ohlieSIloh  sur  end- 
gültigen Niederwerfuitg  utopleeiMr  Gedanken  nAdMig  gaong 
erweisen  werden. 

Man  unt«>r«(>held«t  in  der  wissenschaftlichen  National- 
ökonomie zunHcbKt  ili<9  philo&uphlsche  Methode,  sodann  die 
WInscbaltsgesi'bichie  ai-.  oitiun  historischen  Lehraweig  nnd 
endlich  die  Wirtsobafts-  und  Sozialpolitik  die  angewandte 
Lehret  welche  sngleleb  auch  dieleaigen 
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Im^  buicckill»  dwcii  dar  Stttt  In  die  Fraüwlt  dM  bdivldn- 
«liiiigiwilcn  b«]h^  Mbi  mR.  Im  wtitwten  Sinn  um- 
IMIIWI  diM«  M^lfB  Wngm  anch  dm  ganze  ßobiei  der  poli- 
fltohCtt  Tttgva-  Ntth  «UcMr  Elnteilnng  ist  es  klar,  dni  die 
■hÜMophicehe  Methode  fOr  die  ortNchlicbe  ErkIKmng  des 
OwgM  der  Vollwvimebaft  »«Bgebend  Ist,  dafi  nie  die  Ge- 
■Miu  dieeee  Veriantea  reKtrniitellen  sucht,  wKbrend  dio  hUto- 
rfiche  Forschung  anf  eiDplrl»chein  Gebiete  vorgebt  and  des- 
halb wotal  die  eintelnen  VorgUnge  nnterancht,  aber  keinen 
Einblick  in  den  iir»K<-bllchen  Znaammenhaiifr  der  aufeinander 
folgenden  Vor^itng«  fr('«''i)>rt.  Wir  kennen  also  von  der  em- 
pirltehen  Methode  uicbt  emarleu,  daS  sie  dio  wiohtlgen  Ge- 
biete daa  Oeldnmlmfet,  der  Gttten-erteUnng  snm  Zweck«  des 
Verbnraehes,  der  Prelsbiidunj;,  der  Verteilung  de«  Einkorn- 
Bens  VL»yr.  in  ihrem  inneren  Znsammenhang  autklftrt:  dirise 
Mstere  Aufgabe  kann  nnr  die  jibilosophisrhe  Richtung  znr 
Lfimng  bringen.  In  neuester  Zeit  nun  bat  die  Theorie  narh 
andre  Wege  eingeschlagen,  indftii  »le  sich  einer  Art  von 
teleologischer  Methode  zuwandte,  mit  einem  thi^reli^rhen  7Ap\, 
an  welches  sie  die  pralitischen  Verhilltnisse  anzupassen  'iurht. 
Man  kann  hier  gewissermalien  von  der  wirt.si"haftlii-hen 
Theorie  auf  voningtiweise  sozialer  Grundlage  sprechen.  Und 
es  Ist  nirbt  niiwahrscheltilich,  daC  dieie  oeuere  Biebtaqg  all- 
mKhIieh  Hoftfii  fjewinnen  wird. 

Did  Wii  htijjkeit  der  volkswirt'.chaftlichrn  Theorien  Mir 
das  richtige  \  iTstaiidnis  und  ein  «rerechfei^  l'rtnil  über  den 
Gang  der  Dinge  kann  in. in  am  ■..  s^cri  in  ciii' in  kurzen 
Ueberblick  über  die  licli.'jn.llung  di  s  AiilJi  iilianii'  ls  in  den 
verschiedenen  Zeidllnft'n  tifurteilen.  Im  friihiTcn  Mittel- 
alter linden  wir  Mdksnirtsi'ii.'irtüi'he  An«i<-iiannnL-' n  nur  ver- 
einzelt und  in  i;anz  [umth  Zn<;i!nnji'nh»nf.'-;  itsI  niirh  der 
Ent'iut  k iinjf  Amerilius  und  de-.  .^r  i  «  <-L'i  i  n.n  h  (i-iindien 
mit  dem  bedeutenden  Zufluü  vuii  irr  viim  M(  i,i;i  n  \  i.n  Kdel 
mutall  aus  der  Neuen  Welt  u!i<i  n.il  der  liiidurtli  ijediug- 
ten  Verdrängung  der  Naluralwirt'.iti.-il'  dunh  die  (ielrt«lrt- 
Schaft  zeigton  sich  die  er«teiv  Ki  ittic  der  Vülkswirt.>cbafts- 
lehre.  Allerdings  »ar  der  nun  fnlf.'i-n<lr  scifrenannte  Merkan- 
tilismus keine  Kcsehlo^Kene  Theorlr,  sondern  nur  eine  Unihe 
von  Tolk»wirtschaftticla>n  Ideen  und  H  irtschaltspolitlüchen  Kin- 
griflen  des  Staates  gegenüber  dem  ati-i«  Krtifrun  Handel  Dieses 
dnr«'h  zahlreiche  Schriftsteller  uml  .Sta;ilMnltnni  r  vi  rlretcne 
System  beruhte  anf  der  starken  l'i  lii  rHt  hütxu:;^'  i\r-.  Wertes 
des  Geldes  und  der  wirt.si  h.'iftlirhi  n  Ui  ileutunu  •((  r  IM-  I- 
netalle  l'ni  ila.s  Kdi';met«ll  Im  Lande  /m  i  rhrilti  n,  wunäen 
unter  I^oui*  .XIV  von  Colbert  und  unter  Kriedrii  h  dein  Großen 
Einfuhr-  und  An^^l^lrvp^hote  der  verschifdun-sti'n  .\rt  erlassen 
und  die  ?"ntstehunfr  vun  Indu--trli'/H  rlL''-ii  d^iri  li  Mntirejjeln 
dieser  Art  bcgünsti(0.  Bei  diesem  Vorliihreti,  d-tH  inaniherlei 
Ai  lin.irhki'it  hat  Boll  dem  heutigen  System  de»  so^':enaniiten 
Schutzes  der  nationalen  Arbelt,  «r'nir  man  von  dem  bei  dem 
Zustande  der  damaligen  Statistik  iilliTilinir'-  entschuldbaren 
Irrtum  ans,  daß  die  wirtschaltiichc  Blüte  ciiu-»  Landes  von 
der  Handelsbilanz  abbHnge,  und  daß  dies«  Ilitinli  lshlSanz  durch 
die  Hesi  hrltnkung  der  Einfuhr  von  Robstoüen  und  ^on  N'.^h- 
rnng<.nntteln  vorbessert  werden  könne.  Denselln  !i  Irrtum 
halten  heute  trotz  der  verbesserten  Statistik  unsn'  Airrarier 
filr  die  Begründung  ihrer  SoiideriiitprL".spn  fest  Mit  'U  r  Ent- 
»irklnng  des  Seeverkehrs  nnd  di  n  Üc  Liühnngen  einzelner 
Nationen  um  einen  grntlen  Kolonialliesit/  wurde  der  Merkan- 
tilismus noch  welter  au8gel)iidet;  für  Kngland  erreichte  er 
seine  Höhe  Im  Jahr  IG51  mit  dem  Erlaü  der  Schiffahrtsakte 
durch  Cromwell  Um  diese  Zelt  begannen  die  KJlmpfe 
zwischen  En^rl«'"!  und  Frankreich  um  die  Wellhorrsi'baft  zur 
See  und  um  den  damit  verbundenen  Kolonialbesitz.  Eng- 
land blieb  Sieger  und  zeigte  trotz  seiner  passiven  Handels- 
bilanz iintnor  deutlicher,  daß  die  Vorausfetziintri'n  des  Mer- 
kantilisrnns  durchaus  unzutreffend  waren  In  I'rankn  ii  !t 
wurde  der  Merkantilismus  abgelöst  durch  dio  Schule  der 
Pbysloltraten ,  begründet  durch  den  Arzt  Quesnay  zur  Zeit 
Ltldirlgs  XV.  Diese  neue  l.ehre  sah  nur  den  Grund  und 
Boden  alt  die  einzige  Keii'htumsqnelle  an,  nur  der  Ijandwirt 
wurde  als  produktiv  erklitri.  dagegen  alle  andern  Berufe  als 
für  die  Volkswirtschaft  werllos  bejteiehiiet.  Da»  System  lief 
infolgedessen  auf  eine  ganz  einseitige  Re^'orzngung  der  land- 
wirtschaftlichen Produktion  zum  Schaden  der  gesamten  Volks- 
wiftMhalt  hloao«.   Seine  Hemohaft  hat  nicht  aUsnlange  ge- 


>  dAvan.  In  taMen  Viartal  dea  la.  Jalütendaria  kam  andlleh 
I  der-  Sahatle  Adam  Saffli  mit  aeincm  ndkafrMiahaMldian 
System,  In  waieliam  mr  dia  nanachliche  Arbeit  ala  dJa  Grud- 
läge  allaa  aaHeualan  Bafdhhun  hingestellt  wurde.  Gmnd 
nnd  Boden  ateetaelm  «nd  daa  bewagUah«  Ka{ittal  «adawaiia 
galten  mir  neeh  ala  Weritnoge  der  nanaaklielian  Afiail. 
Dieses  von  dem  engllicfaen  Bankier  Ricardo  noch  weiter  aoa* 
gebildete  aogenannte  Prelhandelsiritem  hatte  zum  Unter- 
schiede ron  den  früheren  Ltthren  das  Wohl  der  gaaamten 
Volkswirtsoliaft  gegenüber  den  Interessen  einzelner  Rrwerbi» 
■weige  Im  Auge.  Seit  1^32  gewann  die  neue  Lehre  in  Eng- 
.  land  praktischen  Ikiden,  auf  ihrem  Unterbau  grfindetc  im 
'  Jahr  XS'iS  Cobden  in  Manohester  die  Antlkornsoll-Llga,  deren 
Erfolg  am  I.  Februar  1849  das  Fallen  der  KomzSIle  in  Eng- 
land war.  Auch  in  der  ferneren  Zelt  wirkten  die  I..ehren 
von  Adam  Smith  nicht  nnr  in  England,  sondern  nurh  In 
Frankreich  und  Deutschland  ertolgretch  fort.  Auf  ihrer  Grund- 
lage wurde  1860  der  Handelstrertrag  zwischen  England  und 
Frankreich  geeehloMen,  dem  1863  der  ebenfalls  freiblnd- 
lerische  Vertrag  swisehen  Frankreich  und  dem  Deutschen 
Zollverein  folgte.  Schon  dio  Gründung  des  Deutschen  Zoll- 
%'ereines,  der  am  I.  Januar  1S34  unter  der  Teilnahme  von 
IM  deutschen  Staaten  mit  Millionen  Einwohnern  ins  Leben 
j  trat,  war  auf  die  Freibandeislehre  w^esentlich  zurückzuführen. 
I  In  Deutschland  allerdings  trat  1S41  der  bedeutende  National- 
'  Ökonom  Kriedrich  List  mit  seinem  nationalen  System  der  po- 
ütlsoheu  (»ekonomle  auf,  in  welchem  die  Hegiinstigung  der 
produktiven  Kritfte  an  die  S]dtze  gestellt  wurtie.  IJst  ver- 
ian-rte  zur  K  r.iftijfunf.'  der  Produktion  industrielle  Erziehnngs- 
zülle,  wilhrcinl  er  liiiidwirtschaftliehe  Zölle  entschieden  ab- 
lehnte Auch  die  inil iiHtrlellen  Er^iehungs/ölle  sollten  fallen, 
sobald  dio  Prt>duktiuii  im  Inlaiide  wetti>ewerbfithig  pewor- 
den  s«i.  Man  sieht  also,  d.iü  un-re  heutigen  Hncbschulz- 
Zöllner  keinerlei  Recht  haben,  das  nationale  System  von 
Friedrich  List  ala  die  Grandlaga  limr  Semderintanmen  n 

bezeichnen. 

l-'.  nun  sehr  intere.-.sant .  fe.stznstellen ,  dal3  die  von 
Adam  Smith  begründet«^  w  isfloüsrh.iftlirhf  Xatinnalöknnoinie 
zeltlich  mit  den  ersten  AnfJln  i  n  Ji  r  :  .  1  ri  i  n  rei  hnik  v.n- 
»aminenfnllt  Die  Erfindung  der  1  )amii!nui.>i  Inne  lilllt  in  die- 
M'U'e  Zeil,  in  der  das  liberale  WirtM~liiiftN\>ieni  iiefrründet 
und  ausi,'<-biliiet  wnrde.  Die  ^'.rfloder  Xi'we.mMMi ,  Tre\ilhik 
UTi'l  .lumc--  Walt  basten  der  etipItM'hen  i icwerklAlijrkeit  die 
.\atiirkr:ift  .l.  s  l'euers  dienstlmr  ;.n-i:inrht  Bald  daran!  lolyte 
die  Kriiij  iler  .Sjiiiuininsi  hiiu'  ue.d  de»  mec  luiiiisclien  Web- 
stuble-i  durch  IlHrtfrei»-,  e ,  Arkw  ri^ht  und  rriini|tl.on  Alle 
diese  Pioniere  der  Technik  sind  al»  die  Do).,'riinder  der  wirt- 
schaftlichen Weltmaehi  F.nj^lands  ;inzuseheti ,  aber  ihre  Er- 
tinJuiipen  würden  daoh  bei  ncileiu  nicht  einen  solchen  Krfolg 
gehabt  hallen,  nenn  nicht  zugleich  Oeorgos  Stepbenson  mit 
der  Ertlndung  der  Dampflokuraotive  das  moderne  Verkehrv 
Wesen  hej,'riindet  hätte.  Erst  durch  die  Erleii-hterung  tles 
Trun-i  .ir'i  v  1 1er  Rohstoffe  einerseits,  der  !•";»'  ■::  andersoit-. 
konnte  die  durch  technische  Fortschritte  bedeutend  Restoigerte 
Prt>d'iktii>ii  iiiren  Absatz  (Inden  und  eine  internationale  Ar- 
boiti^tetlung  bewirken,  die  in  ihren  l'DlL'cn  /ur  F.ntstehunL' 
des  Industriestaates  (uliren  niuüie.  Ks  i-ti'-\u  virb  d.-ie.n  habl, 
daC  liiese  Arbeisieijuii-r  nicht  nur  ni<>^'lu'b  war  /»ischeii 
Kurt  ;  1  tili  ili  r  Lienen  Welt,  Muuiern  ;inch  zwischen  1.,,'indern 
mit  einander  ilhnludnMi  I'roduktlunsbi'diiigungen,  wie  z.  H. 
zwischen  Deutschland  utui  Fne-^md.  Belgien  nnd  den  Nii>der- 
landen.  So  ist  r!enn  :iu<  h  Deiitschbiuil  si-il  dem  Knde  der 
UOeriiihri'  des  vori;'-nn  J«hrhund<Tts  r  ;iv:  I  iisiriesin:iti'  ge- 
worden, ninl  /war  in  einer  durch  <lic  ei;;eri;iriii,'cii  NCrti,!. misse 
der  K  ^;)it.iliiildung  in  Deutschland  bedinfrien  uii).'e,-»bn'.eii 
.Sehnellifikeit,  nachdem  sich  in  IvnL'iiind  und  in  Frankreich 
diese  Entwicklung  in  lanj.-Miuicreni  Pemii"  v.iUzogen  hatte. 
Die  Einfuhr  in  Deutschland  liesteht  heule  zu  etwa  l"  vH  aus 
Nahrungsmitteln,  zu  4ii  vH  aus  UohstfifTen  und  rn  '  ■  v  II  ;ins 
Fabrikaten;  von  der  .\nsfulir  d.'ijjeuen  cntf.illen  t  j  \  ll  auf 
Fabrikat«",  -27  vH  aul  Huhsir.ffo  utid  nur  1  1  vll  auf  Nahrungs- 
mittel. Es  sind  ei.^<.,i»Hrlig  bei  uns  unt:etllhr  4i  vH  der 
Bevillkeruny  in  der  Industrie,  dagegen  kaum  noch  :J0  vU  in 
der  Land«  Irls  .hütt  tJUig.  In  dem  deutschen  Industrieslaate 
'  hat  sich  nun  eiiu'  ;;ewaltlge  Hebung  der  gesamten  wlrtscbuft- 
'<    lieben  und  materiellen  Kultur  gezeigt;  der  Verbrauch  nicht 


nur  «II  uotwoudigfcn  Ltbunsbcdürfiiissrn,  suiidiini  luiiiiniilitb 
«lieh  IUI  outbehrlichen  i  ■i  i,'<'n6tHnilpn  aller  Art  ist  auficr- 
orileiitlich  g-osllepi-n,  der  AuÜenhandi  l  <Ioe  R^AM'hi's  tictriifrt 
l::  MÜlianiLTi  .  (/,  v.  n-,  ;in  t'  M ii: .»r'.r;:  .*f  .r.it  d  i  Aiisiulir  .'iit- 
f«lii-n  TrüSz  uiihrdr  i.a.shiviüi  Uiiri(i-,>;sbi]iuiit  koaai-ii  »ir  eint« 
frcwallifu  Hl  rm:  irr  produktiven  Krftttp  fi  st'.tHllcii,  die 
allurdings  nicbt  mii^lich  {fenesi'ii  nitre  nhiii'  die»  strnng 
n-issonschaftliche  Onindluge  der  Tfrtü.iU,  »i'Irtie  dazu  ^i-- 
führt  bat,  dafi  DeilUchland  In  den  litztt-ti  Jh  Jahren  in  der 
Motallnrpie,  in  der  cheiiiisoben  Technik,  In  den  wi<bti?*teii 
Tnilon  d<>r  Wltrm«(echDik  and  namentlich  auch  iti  der  Kiek- 
troieeiuiik  allen  andeni  Kattortlnd«»  gcfanttbet   6  ftthnnd» 

Stelle  eiiininmit. 

Aus  dli'sein  Kurzen  Ui  berblick  Ub«r  die  Behnadlmg  dM 
Außenhandels  in  den  versebindencn  ZcitlHufun  der  WlrUcbafta- 
peseliiebte  pohl  zur  rumUKe  liervur,  dal)  der  l;it'iic-hliL'he  Gnii); 
der  Dingu  nur  ;ta  der  Uiind  der  bezeichneten  thei  reti'-rhi  n 
(IrnudauffastunKon  ^cr■tanden  und  gewürdirrt  werflen  k.tnn 
Sol!  <!esh:ilb  da»  -Stndlnm  wirtschaftlicher  Fr!i)ri>n  tür  den 
Stund  Mit  Ini,'enirure  wirklich  nutzbringend  werdi  n,  so  darl 
das  gründliehe  theciretifehe  Studium  keinesfalU  \eralisauini 
werden. 

Wenn  sich  nun  rlic  Inirenienre  und  die  Teehniker  im 
kllgemoinen  mit  wirtsohadlletien  Krnfj-en  Hut  w  i>seii>.ehafllii:her 
Grundlap]  bosehit'tifrnn .  «n  werden  -.ieh  die  Vorteile  dieser 
wirlsebafiliehan  A  i-'-.ilJ-.iii:-  yr,gru  rrstens  im  eijjenen  Beruf 
des  Ingenieurs,  ferner  in  den  Fi irtsi- brüten  der  nationalnko- 
notnischen  Wissenschaft  und  endlich  in  der  Stellung  der  In- 
genieure im  nITentlichen  Leben  und  in  ihrer  IlelXtiM^nng  für 
die  allgenieinr  Raltnr. 

Wenn  wir  zuerst  von  den  Vorteilen  im  eigenen  Beruf 
•proeher. ,  so  muU  festg^i^Hellt  »erden,  dali  ohne  wirtschaft- 
liche Kenntnisse  der  iogenieiir  in  den  wichtigsten  Bexiehnn- 
gen  ^-om  Katifmann  eluerseitn  und  vom  formal  gebildeten 
Juristen  anderseits  iibbUnffif;  liU'  t.t  Ti^ese  Abbltngigkelt  i»t 
nni  so  mehr  in  bekliij,-cn,  a)«  '  in  ei  lieblicher  Teil  der  In- 
petiietiro  spRterhin  zu  selhstiind iiji'ti  Indit«trfeIIen  wird  und 
dann  uni'h  In  diesem  Füll  in  einer  Pevrl listen "li^'kuil  auf 
M-irUebaftlichem  Gebiete  \-erharn ,  diu  schon  hKutig  gi'nu}.' 
lUr  industrielle  Unternch'nungen  aller  Art  gefAbrIicb  gewesen 
ist.  liier  tut  also  Abhülfe  dringend  not,  und  zwar  nicht 
nur  in.  Interesse  der  Ingenieure  selbst,  sondern  im  Gosamt- 
interc&se  der  nationalen  Industrie  und  der  nationalen  Volks- 
wirtschaft überhaupt  Der  oberste  Grundsatz  aller  techni- 
schen Verwaltung  ist  die  Sachkenntnis.  Es  rnuli  deshalb 
verlangt  werden,  daO  der  im  Fahrikbelriehe  tütipe  In^jenieur 
nicht  nur  mit  rein  technischen  Fragen  Bescheid  weiä,  son- 
dern auch  zu  organisieren  und  sozialpolitisch  tMtig  zu  sein 
versteht.  Darum  Ist  es  notwendig,  dafi  der  Betriebsbeamte 
die  Grundlagen  der  technischen  Kalkulation  erlernt,  daO  er 
mit  den  vorBchicdenen  Lohnsystetnen  bekannt  Ist,  dafi  er  die 
AnlMeUanif  der  Selbstkosten  und  der  Verkaufspreise  besor- 
gao  oder  mindestens  überwachen  kann  Er  mnit  temer  be- 
kannt «ein  mit  der  Lehre  von  der  Abschreibung  der  Fabrik- 
anla{^en  und  des  Anlagekapitals,  er  muB  die  Baohnthrung 
versleben,  du  Aufstellen  der  Bilanz  lind  der  Q«iriiui-  nnd 
Verlattrecbnung  muB  ihm  dnrobMU  geiftufig  sein,  er  mufl 
die  Inveotor  aatstutellen  und  4l6  Wanzen  zu  lesen  ver- 
lieben, er  mnS  sich  weiter  kümmern  nm  die  wichtige  Frage 
der  Hebung  de«  Verbrauches  seiner  i'roduktion  und  zu  die- 
•em  Behuf e  die  einschlttgigen  Verkehrsfragen  studieren.  Er 
mufl  auf  sozialpolitischem  Gebiete  der  Frage  der  Arbeiler- 
anuchttsM,  der  Frage  der  Gewlnnbeleiligang  der  Arbeiter, 
dciP  WiAnuil^  des  Koaliilonsrochies  der  Arbeiter,  der  Woh- 
nungsfrage asw.  seine  Aufmerksamkeit  widmen,  er  muß  end- 
lich Uber  eine  gute  Kenntnis  der  gesetzlichen  Bestimmungen 
bezü;;lich  der  Gewerboordnong,  der  Fabrikenlnspaktion,  des 
Arbeiterscliatzes  und  der  gesamten  aoBialen  Gesetzgebung 
verfii),'«n.  Ks  braucht  kaum  erwähnt  zn  werden,  daU  auch 
dem  Studium  der  modernen  Sprachen  eine  ganz  besondere 
Aafmerksamkeit  gewidmet  werden  muB,  vornehmlich  nach 
der  praktischen  Richtung  bin.  In  dieser  Beziehung  wftre  es 
vielleiebl  erwünscht,  eineo  Kursus  über  Buchführung  und 
Kalkulation  in  franzüsischer  und  englischer  Sprache  erteilen 
m  Uann.  Alle  di«M  KenntnlMe,  welche  das  Uaadwerke- 
seiHf        KinlBHinea  und  dca  VemraltangibeaBten  ana- 


inacben ,  w  erden  .sli  h  beim  Itiffenieur  viel  nutzbringender 
erweisen,  weil  t;<rnde  er  inlolgo  seiner  Kenntnis  der  teeh- 
uisehen  Grundliifren  der  I'rodiiktion  und  der  Arlieit^verhlllt- 
nisse  .^ii'h  in  der  Lage  befindet,  saehlleber  und  darum  ^'O- 
rechter  zn  urteileii  aN  der  dem  innerii  \Ve.^eQ  des  Betriubi-S 
immer  frem  I  1  I  ii  ■  n  l  ■  Kaufmann  oder  Jurist.  .Mit  den  be- 
zeichneten k:.ii;iii  Liii:  rlien  Kenntr^issen ,  für  deren  Verbroi- 
tniig  dureh  F:i;  li'-.  iirM-  der  Daveri.sehe  Bezirksverein  ed  er- 
{eljrre^eh  yn  uirkru  r  rr!-|.riel,t ,  i^t  i»^  aber  nicht  getan.  Ks 
iniiU  \  ielinebr  aui  h  da->  h-!u're  vs  irtsebaftliche  .Studium  in 
l'ravi,^  und  l'le  urie  bin^utrelen  Ili  ni  In^jenieur  ist  durch- 
aus niifi;,'  die  Ki'nntiiis  der  Fernien  iler  modernen  Wirt- 
schaflMirdnuiiir.  nnmi-ntlleh  auch  auf  dem  Gebiete  des  Kartell- 
«'•■■ens  und  der  Tr  isls,  du  durch  diesii  Wirtschaftsformen 
die  .'"lie  luiif;  I nduMru-llen  und  dee  liii^euiears  in  «iiiler- 
ordcntlieliem  .Matle  lieeinllulSt  « ird  In  den  iudiutrielleii 
Verbünden  '-|).uit  uubl  infolge  des  Manjrel»  wirtschaftlicher 
l\etui;ii;s''e  Iii»  teehnisi  he  Klement  beiilzulage  nur  eine  lin- 
ter>;ei,rilri,  tr  Holle  Kh.  kann  gar  keinem  Zneifnl  unter- 
liegen, dali  n.it  der  i  icamll.eit  der  bezeichneten  Kennt- 
nisse iie  Mellunp  de.s  In(,'eniiurs  in  seinem  Beruf  sehr 
viel  piinstiL'"er  und  besser  n-iu  «ird  als  heute,  ^ein  Ansehen 
Mivvolil  ge;.'enüli(  r  dem  Arlieilgi  lier  al.s  auch  den  ihm  unter- 
gebenen Arbeitern  n  ird  erheliru  ).  ^-i ria ,  iiml  .-i'in  rrteii, 
das  vorurteüslii-,  und  •.'ereclii  .seiti  seil.  \>  ird  au''>chlajrget>end 
^^l  rileii  Dai.e:  d.irf  M  lh-.tvt  rsi.'Uidlich  das  technische  Studium 
nnd  die  Furlbild nii^  auf  tei:hiii>ehe:n  (iebiete  nicht  vernach- 
llls-.i^'l  werden  'Perh:iiker  von  selrbiT  Art  wirtschaftlicher 
nnd  leelin.-  hl T  Aiisiiildung  venlen  pinz  fre\siü  in  ihrem 
Berule  mit  v  iel  mehr  Self.^ildsi^'keit.  Freiiiiul  und  Wiihrbaf- 
ti^'ki'it  luidrelen,  >;e  »erden  soziale  Gerc(;htij{k«il  in  ihren 
Hetni  i.en  üben  und  ntich  dem  widerstrebenden  Arbeltgeber 
die  l  eborzeugung  belbrine-en ,  dnü  da»  (te<amtinterossc  der 
nationalen  Volks» irt-cliaft  beruht  auf  «ler  i,'emeinsamen  Arbeit 
\  iiti  rnternehmern  .iiid  .\rl'p.tern  und  auf  der  VorstÄndigung 
ühi  r  die  lieiilerse. Ilgen  F.i nzel : nteressen  auf  Grundlage  der 
'iere.'hlijjkeit  und  der  rii|;arteitifbkeit  in  allen  wirtscbaft- 
]■  hen  Fr.»i,'en-  Da/u  kmumt,  daü  ein  derartig  ausgebildeter 
l  .ei'iiieur  niibt  u'leiib  den  Ko|i[  zu  verlieren  braucht,  wenn 
i-iiiiiii'.;  in  den  Ze  trh  der  Krise  die  (ie'-chSfti'  -'  hlei.  liti  r  L'ehen 
ii;:ii  ei  unter  llmsl.i-iden  -ogar  ■e'ii\n  .Siel üm^;  nirühort'ehend 
verliert  I  r  k.tnn  sich  dam;  auch  in  andern  Berufsarten 
/Urechiliridee ,  die  ihüi  eifenllicli  -/■■igehiiren,  heute  aber  tn- 
meist  noch  von  KaihU  uten  nnd  N  erwaltiin^beinni.  t:  eintre- 
iiommen  werden.  I  rid  freli'  es  ir.it/  alledem  wirklich  ein- 
mal Geblecht,  so  wird  du-  uiiifas-.,ieie  lüldutifr  und  die  Kr- 
Intiernnfr  nn  die  ■.■•er.o  sein-  akiideniisi'be  Freibeil  Ihn  nicht 
a:i  den  I  lealeii  verziveifeln  ia^-.''!!,  welche  vuin  .Stande  der 
Ingenieure  im  Inu  re-ie  der  Naf<ir.  i;och  mehr  houh  erhalten 
werden  luiis^en  als  \<iu  alb  n  andern  Beralsarton.  Auf  alle 
Fälle  wird  (lunh  w  iitsrliaftliche  .Studien  d»..  Verwendnngs- 
gebiet  des  Inj^'i  iiieurs  in  meinen  ei;,'enen  und  in  verwandten 
Fächern  bedeutend  erweitert,  und  schon  ans  diesem  Grunde 
berührt  die  vorliegende  l'ra^'e  die  allgemeineB  Standet!»- 
teressen  der  Injrenienre  in  hohem  Grade. 
;  Was  die  Teilnahme  derart  ausgebildeter  Ingenleore  an 

Fachveroinen  betrifft,  isu  sollten  inabesondere  die  Bezirkaver- 
,    eine  des  Vereines  deutscher  Ingenietire  siob  tu  Naohbarvcr- 
I    banden  zusammentun,  sie  sollton  anficr  den  technischen 
I    Fragen  grOndlicbe  wirtsebaftitebe  Untorsttobungen  in  Ihren 
I    Becirken   vornehmen,    ferner    Beslehtignngen  industrieller 
!    Werke  und  wirtschaftlicher  Anlagen  im  In-  und  Aaslande 
veranstalten,  wobei  allerdings  die  Arbeitgeber  in  ihrem  eige- 
nen Interesse  mitwirken  müUten,  indem  sie  den  IngenieuKR 
bier«ii   Urlaub  und  auch   die  notwendigen  Geldmittel  ge- 
wlhren. 

Nichts  kann  dem  VerttandnU  in  lacfaDlsober  und  wirt- 
schatilleber  Beziehung  fUfdairilahar  mIb,  all  wem  derartige 
gemeinsame  Au^nii^'e  gm  «fgaiiliiart  uid  ein»  nhrittUobe 
Berioblerslattung  mindcsteos  den  {ttafaren  TeHnehnflni  aar 

I    Pülcht  gemacht  wird, 

.S(di>stversiitndllch  ist  es  ferner,  daB  der  Ingenieur  sich 
mit  boonderm  Interesse  der  unteren    technischen  Beamten 
seines   Betriebes   anzunehmen   hat.    Mau   wird   dem  Bande 
i    der  technisch-iodnstrieUcD  Beamten  jede  Findenuig  tvxiil 
1  aterdea  lassen,  man  «rtrd  Mr  die  taebnbdiea  AnfettaUten  Teeir 
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idkaiBwIfllite  nach  An  dar  Kaarmannsgoricht«  an  aifaaitlaiaa 
kaben,  die  Frag«  dtr  Nntriiafiaacbuug  von  Erifatdangas  der 
laterea  Tactatdkar  nad  in  Slaaa  dar  aaaglatcliandea  Oereeli- 
tlgfcett  beliandalt  wairdan.  llan  wird  in  dieiar  Bealebaag  da> 
iaa(  talinreliaiii  Mnaan,  dat  die  praaMMdiaa  SlaatibeainteD 
kaiaarlel  Verpdkhtaag  habaa,  dem  Slaata  die  ven  ibnon  gc- 
Btaelilea  ErSndangan  enr  TerNgimg  in  iMlea.  Van  bason- 
derer  Bedenteng  würde  es  ferner  teia,  wann  elnielne  In- 
dottrialto  oder  die  praBtadnitridleaVtfbiBde  Sil|i«iidk-D  für 
Mdehe  tacrremgend  begabte  Teekidkcr  aar  Yerltigung  sieilw 
waUten,  die  naab  VeUeadung  ihrer  Slndtaa  an  weiurer  Aae* 
biUhnif  aieli  entweder  In  viaeanaehaftliahar  TItIgkett  be> 
eehlltteea  edat  in  AnilaBda  aadfen  nuMbea  wollen.  Oaa 
baite  ErgalMib  aber  aUar  dieser  Vorcchlltge  würde  die  Aoa- 
hUdanf  elBca  gcenndan  Kerpugeirte»  im  Stande  der  Tech- 
aiier  seio,  wofllr  uns  du  ra^e  Ziuammenhatten  a)lpr  formal 
grbildcten  Juristrn  ci'i  hrrvorragrnfirs  üoi^jiii  l 

loh  komriie  nun  -/nr  Mit«  Irkuni,'  « irtsclmirii  li  nu-poliil- 
(l.'.iT  Inf,'<_>iiioiiri'  ;iri  ileii  KcrtSL-lirj'tmi  der  niititiri.'ihikonuiiii- 
N  he!i  Wls>oiihchÄ(t,  DiT  ItiKt'iiii'iir  ist  d«r  (ruborin!  Milar- 
■rilor  des  XiitiunAlr>koii>imL'n ;  vt>riiinjfi'  der  ihm  für  seine 
tt'<  hnisch>  n  Z"ecl;r  not«  pnilipt-n  und  von  ilim  anf^rebildeten 
'•riibschluii^Ts  .1  10  liRnn  «r  wie  kein  amlri  r  Itrriif  griind- 
IrgBiides  MaU  rial  für  di^^  « ii  htipsten  Fragen  der  Volkswirt- 
«chaftülphre  oaminfln.  Kr  kann  die  Oriieidlaffcn  fiii  das  K.nt 
stehen  nnd  die  Kniwirklung  der  industriellen  'l  itt  •jj^rit  aus 
den  natiirlirheii  un'l  örtlichen  Hfdiiiirnii'iren  siuilirrt  ii,  er  kann 
A\f  Kedoiltunfr  dpr  \Vs-*»erkrt(Jle  für  die  » ersrli  rilrr,.  n  (lo- 
P''n'leri  «  irt^eliaflüch  eriiiiireln.  er  «  i  ilJ  die  \  erl^e^|r^iH  ilin- 
gUiigen  des  In-  tiiid  Auslandes  rirhtijj:  aul/nfHvi'n.  i  r  kann 
ferner  liie  Versehielninif  der  [li'dinjfungen  der  indiislnelieti 
Tiiliffkeit  diireh  nerie  Kriinililn;;en  und  terhni-^clie  FertsL hritte 
iTklÄreii,  er  wird  liie  Ctrutullafren  ili  r  uiier.l'iehrlii  hen  Ver- 
hrsnebiitatislik  Mufstellen  kiinr.en,  er  wird  der  W  isseiisi  liH!t 
Material  brirj^en  für  dii'  rieiuteilunp  der  Kartt  IN'  und  der 
Tnjsts,  er  wird  mit  dem  Natienalnknnoinen  gemeinsam  die 
Wiruehaftlicbkeit  iiidnsirieU.  r  Anlau-en  untefsnehen  kiinneii, 
A'.f  zweekmiißige  Kaller  der  Arbeitsi(eii  und  Hie  mit  Ihr  7.\\- 
».•inirneiibilni^ende  Lehnfraixo  stur  Knlsi;heidii:  f;  t  ri  cren,  er 
» ird  ondlii'h  in  drir  Kra^je  de»  Arhidier»i  hrii/e>.  der  Woh- 
iiun^sverliiiltiiisse,  der  ArbeiterÄUsscliils-e,  der  ArbeilsverlrftRe, 

der  Tarifverträge  und  Iii  der  wuiturun  Ausbildung  der 
F  ibrikiMiinsp.-ktlen  der  Wleieaedialk  amobUBliera  Dtenate 

leisten  k(>nnen. 

Wenn  sich  die  Inf^enietire  in  der  ''.ozeiehtn  len  Weise 
iint  wirtschaftspollli»chen  und  sf'üi.il)i:>litischen  Fra;'en  einffe- 
hend  beschftftijfcn,  tu  k.mn  aus  dieser  BetÄtijrunv  ein  seht 
jjünjrtiiTei-  KinHuß  auf  die  natienalid^unnmische  Literatur  er 
»artet  v  i  r  1.  u,  und  zwar  nicht  7.\u:.  «  •  .i::sten  anch  für  die 
Verwcrtuiifr  der  LTesammelten  Krfahriii  gen  zur  Fortbildung 
der  »•irtschaftllchen  Iheorien  Iis  kann  Keinem  Zweifel 
iinterlief»e:i,  daü  die  I.ei-tnnjj  der  nirtsclialtlich  pi-blldelen 
Itiyciiie'ire  erheblirh  li  ntl.  r  ii:.  I  inhattrelol>i-r  sein  wird 

als  bei  deti  .Juristeti  \iiid  KnineralistiMi,  Der  IiiL'enieiir  ist 
Hußerdem  den  miiderneu  Anforderuiieen ,  [\\r  ans  sittlii  hon 
'■riinden  an  das  ArbeitsverhKItnIs  e,.i.ic|i[  urrder-,  miissen, 
vi'  l  lelrhtor  '/iifjanjfllr'li  al»  der  (.iriii.'U  •,'elii;d"ie  ,I-irjsr,  Kr 
nird  auch  eine  •reHisf.c  Mitw;rkuiij^  des  Staates  auf  dii'srm 
llebieie  nicht  von  der  Hand  weisen.  Ks  steht  somit  fest,  daü 
auch  für  die  wissenschaftliche  .Nationalekonomle  ans  der  n  iri- 
s-haflllchon  Ausbildung  der  Ingenieure  eine  lebhafte  Fiirde- 
nir.ff  zu  erwarten  ist.  Allerdinjjs  kommt  dabei  auch  die 
1  r;i^'>-  cjer  rielitii.'en  Answ»ld  der  1. i  hrer  an  iI'mi  lec.hnls-.heti 
Huchschuien  in  Hetraeht,  da  es  ijeHiü  nirlit  vn  iinlersrhÄtzen 
ist.  wenn  die  jungen  Inffenlenre  si  tnni  «iUirend  der  Stiidien- 
«eit  auf  die  Wichtigkeit  w  insi  halllicher  Auftassutv'  neben 
den  rein  technisehen  Studien  hini^owicson  »iTden 

Weit  wichtiger  noch  als  die  beiden  ersten  l'iiiikte  er- 
weisen sich  die  Vorteile  einer  uationnlökonoinischen  Ausbil- 
dung iler  Ingenieure  für  das  öBentliche  I.ehen  und  die  all- 
iremelne  Kultur.  Die  gegenwUrtige  Stellung  der  Techniker 
im  ftffentliehen  Leben  ist  bei  weitem  nicht  diejeidire,  welche 
sie  im  Inlerefwe  der  staatlichen  Kntwickluiii.'  sein  Mdite  Aiieli 
die  techaiacheit  Staatsbeamten  sind  hettte  noch  vielfach  im 
l'UreankratiMBUs  befanden,  da  dir  .Staatsverwaltung  ihr 
ÜMiplangenmark  daranl  rtoblet,  für  all«  KoDatrukllMiim  und 


Beeebaffangaa  mQgllcibtt  viel  NeenMUaii  anlkaewiien,  wa- 
ninler  H»  (rele  eigeaa  Fandnuif  leidet.  In  wtrtieliatiliober 
Bettelrang  *•  B.  ist  ei  bemerkemweit,  daS  ee  bUfaur  bt 
Piaiadea  aiobt  gelungen  i»t,  die  genauen  Selbtlfeoeten  dea 
KleenlMifcnbelrlehe»  bis  Im  alaaelne  an  erarftlalii^  dat  Ibner 
trete  der  HartgeedviMenen  Teeihnlk  bei  der  Haine  dar  tm- 
eeaenaOge  neoh  Inuaer  eine  aebr  geringe  Seieageaehwlndlgkelt 
bnlehl.  Der  Blniad  der  laehnleeben  StaaMbcanilea  in  dar 
VarwalBing  iet  alee  neeli  nebt  fiitaf .  Niehl  vM  beieer 
sieht  c«  mit  den  Im  KmmneidleBil  beeehlMgtaB  Ii(f  ecd- 
enren  und  Terhnlknm.  In  Jeder  graieren  Stadt  eoiHen  wir^ 
aehafUich  gebildete  Tedmlker  ale  Bfligamieliter  edar  Belga- 
ordnete  UMg  aeln,  ebenso  laftllnn  in  den  fitndtraretdiieteii' 
venammlnngen  lablreiehe  Tetdmiker  adt  whleehaltünliar  BD' 
dnng  m  linden  sein.  Als  eine  beeaadeie  Mngiltiha  Ffltde> 
rung  aber  muS  die  Vertretung  des  fitaadae  der  laganleaie 
im  denttrhen  Reichstag  nnd  in  den  Landtagen  der  einseinen 
l!nnde«sta«ten  beseieltnet  werden,  damit  dte  Interessen  der 
Teehoilc  ancb  in  der  Qe»etcgebang  itir  Oeltnng  kommen. 
Wir  milaaen  endlich  dahin  gelangen,  daü  die  PrXsidenten  der 
EisoDbahndlrektioaen  sewie  auch  die  Eisenbahnminister  und 
die  HandalsffiinMar  dnrehweg  ans  dem  Stande  der  Ingenieare 
gewihlt  werden.  Um  diese  Ziele  sa  erreioben,  l8t  es  aber 
dur«^ans  notwendig,  dal  sich  wirtsebaltlich  gebildete  Ingeni- 
eure auch  in  der  Tsgespresse  fortgesetzt  beotigea  nnd  aar 
Vi'rbreitung  teohnlseher  nnd  wirisehattl icher  Kenntnisse  bei* 
tragen  Auch  in  dieser  ÜezieliuD);  sind  tlns  die  Formallsten 
immer  noch  weit  \-arau.s,  und  die  Technik  spielt  in  der  TajfCs- 
presse  bei  u  eiteni  nicht  diejenige  Rulle,  welche  ihr  nach  ihrer 
ISedendinir  für  das  hrfentliche  Leben  zukommt. 

I'.im-  1,'iiiiz  boiiinilers  Michtige  Adftral'e  liir  den  Stand 
iler  Ingenieure  ist  die  iiniimsr'IngHelie  üercirni  des  Ausfiel- 
)  lunv^wesens  Es  Ut  eine  selbst\ erstiiiulllche  For<leran^'.  daS 
das  driiif.'end  erforderliche  Keiihsaml  flr  Au>stcllunfr"'»'esen 
lediglirl^  mit  n' irisehaftlich  gebildeten  Ingenieuren  bi'seizt 
wird,  uinl  d.iü  Ki  iehskoinmissnre  für  In-  Und  slwlÄndlsehe 
Ausstidlungen  nur  aw-  Inr  Ruihe  liii  -i  r  Tei  hniker  ni  niihll 
Merden  Als  <  ini  wirf-i  hiifllii  lie  'l'al  .lih  rersten  Ratiges  iinllite 
es  liezrii  hnet  u.  rd:  Ii.  \' i  nn  i  s  j;ellini,'e.  die  von  mir  für  das 
.lahr  I:M0  v<(rf,'esrhlagene  internationale  Vcrkehrsnusstellung 
in  Berlin  zustande  m  bringen. 

O.is  Bild,  welches  hier  von  den  nrh  j|i  n  der  wirlscbaft- 
ilcberi  .\ii'.M:  iiirsg  für  den  Stand  ili  :  !:;^"'iiieure  i'ntworfen 
Wurdi',  l»«it!i  nur  in  allgenieinen  I  Umrissen  «Is  niaSgi-bend 
gelten.  l  ast  iecb  r  einzelne  der  bezeichneten  Punkte  ist  diT 
Vertiediiirr  (lud  der  w  eiteren  ,\ nshildunif  des  t  Ii  pMistand.  s 
'tliijr.  W'i'nn  .liier  unsi-r  Vereiti  den  I  iedankeriL'^uiL'  dieser 
Ausfuhriint'eii  aiifniinnit  und  in  ernster  Weise  nicht  bloU  In 
eim  ni  einzelnen  Be^iirk^-verein,  fuinliTii  .tueh  im  Hi»nidverein 
für  eine  gründiii  he  w  irisebalilirhe  Aiisbildnnfr  der  Itifreiiienre 
rilltritt,  -11  "irden  Mir  diiinit  die  Bahn  eine>  wirklichen  Hu- 
manismus beireteii,  w  elt  lier  nicht  von  der  formalen  Ke^i  ls.Hf 
tiguiio'  mit  tuten  Sprachen  abhlln);t ,  sundem  die  lebend  iL-en 
tiesii'hter  der  Ge;_'eii\vart  den  silbemoti  Gektallen  der  \ Hi vi  it 
(fedondberstellt,  in  dem  .Menschen  deii  Mensi  hen  erkeniil  nml 
dii-  Unterschiede  zwi.scheu  ih  n  Bertifsanen  und  awischon  der 
Vi  rtcihiiiLT  von  Besitz  nn<l  Habe  nii  h  den  QrnndlltlOn  der 
Gerechtit,'ke:t  ans!rnL-b  ichen  bestrebt  ist. 

In  der  sich  ausohlieUenden  Krörterung  führt  lir.  Geh. 
Ilofrai  Prof  Dr.  Rrentane  (Qeat)  ans,  daf  ee  naoh  der  gan- 
zen Vorbildung  und  Tätigkeit  dCB  iDgcnienrs,  eowelt  er  davon 
Kenntnis  habe,  begreiflieh  sei,  dnS  Ihn  zunAohst  immer  der 
Oedanke  umschwebe,  etwaa  m>>gliohst  Vollkommenvs  gleM> 

I  zeitig  mit  reichem  wirtschaftlichem  l'rtolir  "i  «<  hallen,  u'e- 
wiksermafien  als  Künstler,  der  auch  stets  i:i  ersirr  l.imo  da- 
nach trachte,  seiner  Idee  riiHelichsl  vollen  ieti-  Kurin  zu  gi-ben. 
Dali  dabei  Künllikte  cm  ii  nienijren  rersimi  n  iiit\ erineidlich 
seien .  welchen  die  Sorge  fiir  den  wirtsohafllichen  Erlolg  «b- 
liege,  sei  »ehr  begreiflich,  und  darum  »ei  das  Uestreben  der 
Ingenieur«,  sich  wirtschaftllobe  Oesiohlspunkte  aasneignen, 
duNhana  gareelillertigt  und  ventSadllcb.  Andertelu  emiiiinde 
aber  der  AeereMeobenatk>aal»koBon  das  lebhafte  Bedürfnis, 
die  te«^nlsoben  Omadlagen  irgend  einer  Frage  seines  Ar 

'    beitsgebietes  nNher  kennen  zu  lernen  und  Ftiblung  mit  dem 

I Ingenieur  zu  gewinnen    Er  selbst  rofiise  nur  »i  olt  »idiu;» 
')  VctkI.  Z.  IS»&  8.  20SS. 
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LimHiir  BedduvcnlB.  —  MaaBbalaMr  BaairiuveNiB. 


ZDMnni  ngen:  >D1m  odar  jrata  tu  lur  In  dar  teehtiitdMa 
Fnudi  geoku  zu  ergrUDden«,  und  ar  wOasohe  oKi  seine  Hörer 
nSehten  Q«ilp(r<>nhi>it  haben,  rieh  «u(  tecsfanlKibetn  Gebiet  ntU' 
mumhen  iin'l  /.n  iiütcrrichton.  Kreiliob  miissp  er  i.'(>>,lch»  n.  dniS 
bei  die«<Mi  Aniii.lii  r  ing^b^.•*^^^-•bun^rl•n  die  Tcclnii^cr  il'  ii  li'i.'h- 
ter^n  .Staiid|i  mk-  l.itiou;  dplin  (-^  sei  linxwci  li-llialt  \  irl  etirr 
nii'^rlicli,  Pill'  I  - :  Ii uHir  in  wirtin'hattlii'hi'  1  iciikwfi^i'  ciiizu 
tubreu,  als  umgekehrt  eiuum  Nutioaalokuiiuiuen  dos  U'chni-ictip 
Gebiet  m  enebUoteB,  und  er  beerOfle  das  Vorgehen  de« 
Bajeriaaben  BestikaTcaaiiDei,  annMcbsl  einmal  i^fnen  elf^enen 
MitrUedorn  w irUehaftUcbe  Kenntnisse  zu  vermitteln,  al»  einen 
AmtLüg  SU  dem  Qkat  TOiaeh»'(>l<enden  Ziel  cinris  iinnicr  rt'f^vren 
Ziisaoimfnschlussers  von  Ingenieur  ntwl  N«li(ini«liikiiiiiini  aul 
das  wjirniite 

Hr.  I)i.■^el  führt  an-.,  daU  er  sv  h  nii  ht  nur  iitu  r  die  gilo- 
slif^'p  Aufnahme  freue,  welche  die  Ui'>trehuin'i'!i  der  >wlrt- 
!-ehaftllelien  Ki^iumissiun«  und  der  iirof^TJuniiuili-ehe  N.irtia^' 
des  tfrii.  kelluiann  bei  il'n  MiiL-lli'dem  lie^  He/  irl.--'.  (  r 
eines  gefunden  haben,  »andern  uestuuders  auub  dariiUer,  dal) 
eie  a»  harvonagender  VarUeMv  der  «atieaaWkiNMniiMdien 
Wlaaanaahafl  wie  Hr.  Bfentano  aeloe  rBekballloae  Zoatlmaiting 
in  dieien  Beatrabungen  nus^iirc-che  Er  ».che  darin  eine  eoi« 
Veiliedenlang  fUr  den  Erfiiljr  der  vom  Be«irknvereln  Boer- 
noDimencn  Aufgabe.  Die  Tttli);keit  des  ln)ftM>ipiirs  und  die- 
jenlgrt  de»  natiounlokunomiscbvn  K»n5cber>  flehen  im  enK- 
»ten  S^nsammenhaiig:  und  unter  un^lu^geM■|y^ler  \Vecli<el«ir- 
kun^     Sie  seien  aufeinander  an!.'ewiesen  und  hefrurbleu  sieh 

Jegeu»eUi^.  Diester  Zu^ammenbang  und  die  NiHueiidi^'keil 
er  gemein»ohaltliehen  Arbeil  werde  auf  beiden  Seiten  immer 
klarer  erkannt.  Wie  grofi  auf  selton  der  lofrenieure  der  Drani; 
nnd  da»  BedÜrfnla  ael,  Ihre  Kenntnit^  wirtM-h.iftllcher  VerhKIt- 
Blme  in  erwellam,  gehe  daraus  bervur,  d.itl  sieh  zur  Teil- 
nnhme  an  dem  vom  Bezirksverein  in  diesem  Winter  ein 
;;urichtuten  w  irlsnh  aft  liehe  u  Kehrk  ursii  nahi'zu  Iuk  Jn- 
frenleiire  gemeldet  haben  ßei  einer  sideben  Beteili^jiin^j 
der  Mitglieder  schon  bei  den  ersten  Veran^ljiltunjri'U  und  bei 
dem  groüen  Intere-se  und  der  IJtiter-iütztnig.  die  der  von 
unaerm  Verein  an  die  deut.sebeu  Ingenieur»  erlassene  Auf- 
ruf anr  Pflege  wirtsobattlicher  Ausbildung  gefund«n  bat,  aei 
nicht  daran  au  awaifeln.  dafi  dleae  Bewegung  duroh  ein  Uogat 
atark  empfnndeaaa  Bedfiibils  ausgelöst  wurden  «ei,  ao  daS 
man  donui  Weltenahreiiao  anl  dem  betretenen  Weg  mnf  grade 
BtMffa  nebaea  dOif a 


Eingegeagea  lt.  DeMmber  IMft. 

Ijausltzor  BozlrkaTerefn. 
Sitanng  vom  28.  Oktober  W». 
Vofaltaendert  Br.  WedeL  aehriMBhrer:  Hr.  Zlllaner. 

Anweaend  24  Mitglieder  und  3  OHsto. 
Ea  werden  Vereinsangelegenheiten  verhandelt. 

Ausflug  nach  Penzig  am  29.  Oktober  1905. 
Beteilii-UDg  JO  Personen. 

Der  Ausfing  galt  der  Besieh(lL"ing  eitirT  O  (-nerat  o  ran  • 
läge  bei  Gebr.  I'iitzler,  v^.-^^■l  der  liiieKr  .i  iIh  ^i  r  l  irriin  iir. 
Stöö  die  Führung  iibernonimen  halte,  während  Hr  Deekerl 
RrklArungen  gab.  Km  wurden  besichtigt:  ilas  LaboMturiiim,  wo 
iD»b«a«ndere  das  Pvrouieter  von  VV'auucr  'j  vurgelübrt  wurde, 
die  OtaabllUeral,  die  ftAleilerei,  dl«  Aetaerel,  die  Olatmaleiei 
und  eine  von  Julias  Pintteh  erriehlete  Waawrgasanlage  Da» 
hier  erxeugle  On%  zur  llHlfte  an»  KohleMHCyd  und  zur  Illtllte 
iius  Wasser^iun  be&tebcud,  wird  sum  Abapnagen  und  zum 
\'*<r.scbmelzcn  der  Kinder  von  Olantylindani  ▼eriraodet.  Auch 
die  für  dieaao  Vorgang  au^eitellleaSoBderinaadünen  worden 

He^ie.hiiL't. 

/  ;ni  Schluß  beiraben  ^,i  Ii  ilie  Teilnehiui  r  zu  den  Gene- 
raturen  der  Firma  K.  Uaiipnvb  in  iiorlttz,  viiu  denen  sich  zwei 
Im  Hetrieb,  einer  im  I  nibau  befand. 

Wie  llr  Deekert  in  seiner  Kriiliilerung  ausiuhrte,  hat 
ih  r  Si'haehii.'-eneralor  zwar  in  der  Kisenhutienindn>trle  den 
alten  rreppenrostgenorator  fast  vollständig  verdräng!,  aber 
die  Olaahailenleuie  klagen  noeh  immer  Aber  den  groften 
BreanalollTerbranch,  wKbrend  sie  nkht  daau  au  bewegen  aind, 
VcrBncbo  mit  SehachtgenenMoren  anziiitellen.  Um  so  b'dier 
ist  deshalb  da»  Verdiensl  dea  Hrn.  dUtü,  der  in  Verbindung  mil- 
der Firma  R  Raup.ieh  die  erste  Srhaebtgi-ner  iU.ranl.'i;:!  1  ir 
die  ("ilashüiien  de.s  Lausitzer  Bezirkes  in  Beiri-  b  L'e^-  Ut  hat 

Bei  doo  anlitn^ltehcn  Versuchen  mit  einem  kieinou,  für 
^nan  Sanggaamotor  gehautea  Generator  In.  der  Raupaohiehen 


I   Fabrik  wnrdc  die  vorgcwirmle  Tertwennaagilaft  ta  der 

I  Sohaehtmllle  ein^'<-b!.isen  Die  Knigasungscnmugniirae  wurden 
lum  Teil  niii  Was^erilarii|if  beladen  oben  ins  Freie  gelassen, 

I  zum  griititen  Teil  alier  unten  ii.-i  -h  der  Gliibzone  geleilet  und 
hier  leilwei'-e  zer-i  lzt.  P  i~  Gas  s<  li-t  » ur<le  aus  der  Glüb- 
yone  ah^'.  leiiet  und  d  ireh  eine  kurze  eiserne  Kohrleitung  in 
1  iiM  ii  ,^i  liiii.  /(den  geführt  Sowidil  aus  Uraimkoblenbriketla 
als  auch  aus  feuohler  Mo\»er  Grubenkublo  und  aus  SHgesptoen 

i  liafi  sieh  ein  brauehbarae  Oaa  ecsielen.  Die  Veraaobe  la 
Penielg  mit  dem  ersten  3  m  im  Durobmesser  hallenden,  nacli 
demselben  ürundge danken  ausgeinauerten  Schachtgetieralor 
führten  aber  nach  kurzer  Betriebsdauer  zu  einem  Miüerfolg, 
weil  die  I.iili  lind  GnskanPlle  iluroh  H:s-,e  und  kleine  Kxplo- 
siiuien  miiliehl  w  iirdeu,        daS  im  Generator  ganz  anlierge- 

i wohnlieh  buhe  Teiii|  eraturi-n.  irn  'ias  ein  zu  huber  Kohlen- 
•Huregehalt  aultrat 
Deshalb  wurde  di-  r  ihenreiisch  sortoilbaf teste  Arbeil«- 
L-ang  VI  rlassen  und  iln--  i'.is  nunmehr  an  der  hfichsteii  .Stelle 
I  nbge«»augi,  wahrend  die  Luit  «u  der  tiefsten  ätelle  sugcführl 
wurde.  Ulelohaeitig  wurde  die  Sehacbdufib«  varriagett,  damit 
die  T.iiftpresiung  nicht  zu  groC  würde.  Di«  Gaae  mttiaen 
jetzt  wieder  die  sJtnitlichen  Kohlenwasserstoffe  und  den  ganten 
Feuchilgkeltsgehatl  «les  Brennuenes  In  Dampfform  nnlhalten. 
I  Die  'l  einperatur  der  abziehenden  Gase  ist  aber  verhUltnis- 
mliUig  uiedrit,'.  so  dali  sie  leiehl  kimdensiert  werden  können, 
ohne  diiü  -ie  in  die  KanUle  ifelaugen  Pas  'la-s  tritt  dann 
zieiiilieh  liMel>en  und  iluK-h  die  Kegeneraturen  erhitzt  mit  einem 
gemitrend  Inibrn  |i\ ti-mi-trisrhen  Hei/efli  Kt  ;u  den  Sehnie:zofen. 

Bis  ii  iz.t  «  iirdi-  der  •  Hi-u  zur  Hitlfte  mit  buhn.isi  hen  und 
zur  liallie  mit  Movser  Braunknhlen  belriebun.  Naohdciu  ein 
dritter  Generator  aufgestellt  st<in  wird,  sollen  auoh  VeraaelM 
roll  reiner  Moyser  Grubenkohic  gemacht  werden.  Die  Ver- 
danipiniiLr  des  höheren  Waasergf-halies  vernrsactat  dtiroham 
keini'U  leiheren  WArmeaafwana  im  Generator,  solange  die 
Höhen  der  Brenn-.  VergiUiuniM-  und  Troekenxone  richtig  g^ 
wAbll  worden  I'ureh  Vergroüern  <ler  Gberflllehe  des  (itanb- 
abscbeiders  kiiunen  dann  ilie  Tier  und  Wasserdainpfe  teiebt 
niedergesohlu;reii  «erden 

Die  Vnrz-'.L'e  der  nerieri  n  i  ieneraloren  gegenüber  den 
alten  sind  nach  Ansicht  des  liedners: 

l)  die  ^'erni^'-ere  A'ikfihlungsi.lierHitehe  und  die  geringeren 
StrabluniT'-'  i  r  u-i--: 

•J\  die  si  hnelle  An|■^i^7.un^.'  der  Ga^erxengung  an  den  Gas- 
Verbrauch,  iinabhllngig  von  dem  natürlichen  LuXtsiig; 

:{)  die  beijucmer*',  weniger  gesundhoitschftdliobeBediODimg; 
wehrend  dea  Ahaehlackena  wird  der  Generator  abgealeU^  aa 
daS  die  Arbeiter  nieht  durch  Koblenoxyd  geschxdigt  werden; 

4)  Urennsiiflerspnrnis.  bedingt  durch  bessere  Verbrennung. 
Die  bisherigen  Krlahruiii;en  haben  beruilH  gezeigt,  daß  die 
bn-nnbaren  liin  ksiiiude  in  di  r  A-i  lie  der  Tre[ipennist-Geiie- 
ratnren  v.'ii  .'.u  \ll  und  nu  hr  lu  d-, ui.  iul  herat';,'eniin'iert  sind 
und  durch  senkrecht-.-  liostan-jrdnung  und  zweckmiiUige  Luft- 
aufUhrung  noch  w<-iter  vermindert  werden  könneu; 

d)  da  die  uieinieu  Teerdftmpfe  gleich  hinter  dem  Gene- 
rator aiedergesoblagea  werden,  ao  wird  eine  Verarbettnag 
auf  Benaal  und  Ammoniak  dteces  jetat  ao  Maitga  AbtnUetaeni^ 
nis  \ie|leiehl  niii  b  zu  einer  Finnahmeinielle  machen.  Das  fttr 
die  Verbrenu:uig-.;utt  ert.irderliehe  Gebliise  wird  durch  eine 

kleine  Sauggasaulage  oder  einen  Elektromotor  angetriebaa. 


i  Eingegangen  in.  Deaembcr  itOi. 

I  Mauahoimtr  Uezirkavereln. 

Sitzung  vom  i9.  November  1S05. 
j      Vertitaender :  Hr.  Wiiis.-i.  k    s.  hrif-.'dbror:  Hr.  Hainta. 
I  Anwesend  .,\  Mitglieder  und  I  Gast. 

Der  Vorsitzende  teilt  mit,  dafi  das  Mitglied  W.  Farn- 
sieiner  verüebieilcn  ist.   Zum  Zeichen  des  ehrenden  Ange- 
{    denkens  erhebt  sich  die  Versammlung  von  den  Sitien. 

Ferner  verliest  der  Torsitaende  den  Bericht  dea  Ana» 
s.  husses  betroflcnd  Bmtliolw  Uebeiwadtnag  eleUria«h«r  Starfe* 

j  stremanl.i;-'en. 

I  Als.:ann  s|>t'i.'bl  Hr.  Pielzsch  über  einen  ÜBfall  «a 

einem  Dsiu  |i )  k  ess  e  I  in  Berghaupten. 

l^s  tand-  ltf-  si-.-h  um  ein  F.reigiiis,  bei  dem  ein  Heiner 
liidlich  verunglückte,  ein  weit4;rvr  schwer  und  ein  Uulfsheizer 
Mobt  verbrüht  wurde,  und  das  in  Tagesxeituugen  fftlsolilieh 
als  Kesselpxplosioii  bezeichnet  war.  Der  Vorgang  war  lol* 
peiider:  K-n  drei;.»liedrigi-r  B«t!er:ekessol .  dessen  eiOMlaa 
F.lemeule  .je  aus  euuiu   Dberkes  el   mit  dariiutcr  Uegoadam 

Sieder  bestehen,  hatte  In  seinem  DampfiaMtnler  eina  aa» 
retehende  Verbindung  der  elnaelnen  DaapIMhine,  vBaead 
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die  Wassvrrllump  nTir  durch  dir-  AnshlftsevorrlclitUfig^  mileio- 
ander  iu  VL-rländun','  Btsndi'ti 

Da  einer  der  Oberkesscl  uudiclit  war  und  versttmiot  wer- 
den  sollte,  wnrde  der  Betrieb  olii^eitellt  uud  der  Dampfdruck 
auf  3  &(  vermindert.  Nachdem  der  Kessel  noch  weiter  ebge- 
ktthlt  war,  soll  am  6  Ubr  »band«  die  DamptapMBiiii|p  kMio 
l  at  betrafen  haben,  und  nach  7  Uhr  Kiogcn  HeiMr  duao, 
den  Kessel  abzublaaen.  Hierbei  «teilte  sioh  heraus,  dafi  das 
Abblanerohr  mit  Schlamm  zngeaetzt  war  nsd  der  vortaandene 
Dnmprilruck  nicht  |?cnii|iirtc,  das  HinderoiR  ni  beseitigen.  Statt 
nur;  (Im  Dninpf  durch  dM  Frelvcntll  entwuiohüQ  und  den 
Kessül  weitor  abknhipn  zu  lassen,  damit  luan  die  verstopften 
Rohre  ohm-  jr'ii;  i  ]■  f.ihr  abschrauben  und  reinigen  l(onnte, 
begannen  die  Lvuto  Kotort  die  Kuhrverbindang  sa  entlemen, 
«M  ato  dw  dn  Mibb  ein  nphritii^t  («UM  Batlfc  Ulaa  dar 
EmnI  vnlair  4«b  Oniolc  TteHetebt  *i  st  In  4h  KemlliaTii 
«tu,  die  Arbeiter,  welche  nicht  schnell  genug  entweichpn 
konoieu,  verbrühend 

DaiJ  altgediente  und  crfuhrone  Ifein-r,  von  denen  der  elnu 
über  10  Jahre,  der  andre  über  .i  .iahrc  vor  liomsollien  Kowel 
jfFStandBn  hattf,  «liTurtiL'  vi  rfulin  ii  kriüiiteii,  bättc  dt-r  Vor- 
irsjjcnde  kaum  für  möglich  i,"  halten. 

Derselbe  Kodnpr  berichtet  weiter  über  Versuche  an 
Dampfmaschinen  und  Ketselanlagen  und  deron  Gu- 
Dauigkeit.  Ein  Teil  der  beaprochenon  Versuche  ist  an  der 
Dampfkesselanlage  des  SUtdtisohen  Klektrizitütswerkes  in 
Mannheim  1904  und  ltiO&  vorgenommen  worden,  am  die  Wir- 
ItugmlM  dar  BmlagKibm  UtbtMtMt  tealnateUen.  Ob- 
gUäk  diaia  AiMIflB  «In  toUm  Jahr  amahiaadar  lagen, 
deckten  ridh  dla  Ktgebnisse  ao  vollkommen,  daO  Abweichungen 
ent  in  der  awiriteeii  und  dritten  Dezimalstelle  erhalten  wurden. 

Bei  einem  andern  Verbuch  in  (lomsbacb  wiirdn  auch  die 
Beweifiui^'  iler  lI.-i'icbL'.-iM-  :ii  den  Kcsselzü^:.: n  -.-.tKÜrr;,  In 
Fra<;e  kuin  ein  ZH'eitlainmrnhrke.ssel,  der  ohue  *  Mierzng  der.irt 
eingemauert  war,  ilaß  diu  fiase,  nachdem  sie  die  Kiammrohre 
vcilasson  und  einen  Uebcrhitzor  durchströmt  hatten,  erst 
die  raohto,  daaa  dia  Uaka  MaatalUllla,  ma  ran  be> 
tmebtet,  baetrtehea.  Wnm  anoh  aUgeoMln  Mhanat  li^M 
dM  Ranobgaae  das  Bestreben  haben,  aat  dem  kflneeten  War* 
naoll  dem  Schornstein  zu  gelangen,  so  ttberrascbt  dtMdl  die 
Tatsache,  ilaß  in  den  Seltenzi'ltjL'n,  und  iwar  recht?  vorn  so- 
wie linU'i  in  der  Mitte,  in  beiden  Füllen  oben,  ■IV'iiiit-r.itiiren 
gefanden  wurden,  die  mit  1^0  nsd  130°  unter  der  Dampf- 
tcmperatur  (183«)  lagen,  irlhCMd  dIa  TeaipaimtBr  in  FOiollt 
noch  rd.  270 '  betrug. 

Darauf  spricht  Hr.  Lux  über  das   Kaiippsohe  (las 
kalorimeter,    Hr,  Hendorfi    über    den   Einsturz  der 
EiscnbaUnliriieke  über  den  Neckar  bei  Heidelberfr 
ond  ilr.  Förtsch  über  eine  Ksplosion  im  Gaswerk  in 
DarlaalL   


Eingegangen  IC,  Deaemlier  IMWw 
TbOilnger  Bealrkarereia. 

Sttiang  Tom  14.  NeTember  1905. 

Voialteonder:  Hr  Meyer.    Schriftnihrer:  Hr.  Dnnaer. 
Anwesend  4C  Mitglieder  und  7  Ollste. 

K.S  werden  geschüftliche  Diiif-n  i  rli  ii^'i  ,  inabe&unden 
die  Wahlen  zum  Vorstand  und  VciraiitndT.üt  ■.  ;izü>,'en. 

D;iraut  spricht  Hr.  II  e  i  d  eli  roe  k  diiir  die  tiiHhiri;;.' 
Entwicklung  der  Turbinen  als  Kraft-  und  Arbeits- 


masohinen.  Er  erläutert  kurz  die  theoretischen  Grundlagen 
der  Turbomasohiucn  und  besprichl  alsJunu  einL'eheQj  die  ver 
schiedenen  Arten  von  Damiifturbiucn  sowie  ihre  Anwendung 
besonders  im  .SchiHsbetriehe.    Weiler  erörtert  er  die  Kon- 

I  struktlon  und  die  Leistungen  von  Hochdruck  Kreiselpnmpeii. 
SoUledUflh  vaadak  er  eich  dem  nailaiiiiuiden  OeUlMb  euMr 

I  ümkehraitf  der  Dampfturbine,  n.  Pareone  bat,  wie  der 
Redner  mitteilt,  ein  solches  QebUse,  das  450  obm'min  ange- 
sau<rte  Luft  auf  1  at  (?eberdrnek  komprimiert,  für  ein  eng- 
lisches Hoohofenwerk  uchaut,  und  es  seil!  seit  einem  Jahre 
mit  bestem  Krfolf.-  im  Br  irM-:  r  M-in.  i  ;e(.'enilber  Kolbenge- 
blHsen  bietet  das  umlaufende  CebUue  den  Vorteil,  daO  der 
Luitstrum  gleichmHfiig  zugeführt  wird,  was  den  Hüttonlculen 
atliierordentliob  erwünsoht  Ist,  und  weiter  die  Annehmlichkeit 

\    (Miiww  Bumbiidaiftit  und  einfacher  Wartung,  bataadaw 

1  well  alle  liagtt  Mllwitttige  Kingsehmierung  haben,  üebar 
den  erreichbaren  Vnrknngsgrad  hat  bisher  nicht  viel  verlautet; 
e-.  .Md;en  i'b  vH  erreicht  scTo. 

Ausgeschlossen  ist  nach  Ansicht  des  Vortrae'  nd.  ii,  daB 
mittels  umliiufender  Gebläse  hi  h>  rr  i  L-m  kc  i  rri  ii  h'.  m  i  rdeu, 
well  z,  B,  litr  4  bis  at  Ueberdnak  die  GeUchwindlijKeiien 
und  dir  Stufenzahlen  schon  w  ffroß  wenlen,  daß  wirttchaft- 
liebe  Sobwierigkeiten  enistebeu.  Anderseits  ist  die  Aufgabe, 
biiihtM  Drtteke  rnUtale  galwitaidar  QebUtoa  an  «nangen,  für 
die  KonitrsktloB  dar  OHtairMBaii  ron  «piw  Wlahtlgkeit; 
theoretisch  kann  dlCM  Aüdgab»  betaMa  all  gaUat  baBaiehaat 
werden,  praktisoh  wird  sie  sieb  aber  dem  AnaeheiB  nach  da 
unl'isbsr  crn'eisen 

Zur  ErliiukTuni,'  der  Gasturbine  bemerkt  der  Redner,  daß 
sie  aus  eitieni  Kompressor  bestehen  muß ,  der  das  Gas 
und  Luftgemisch  zu  komprimieren  hat,  damit  es  dann  in  der 
Verbrcunungakammer  entzündet  werden  kann.  Von  dort 
'  treten  die  Gase  In  die  eigeDlUohe  Turbine,  tun  in  ihr  den 
I  Draok  in  Geschwindigkeit  ufflSiuetseD.  Eine  übebliche  Schwie- 
rigkeit, abgesehen  von  dem  Kooipressor,  bietet  auch  die  hohe 
Temperatur,  und  da  als  TBrMne  nur  die  Freijtrahltnrblne  in 
Anwendung  kommen  kann,  so  entstehen  hohe  Verluste,  so  daB 
jedenfalls  ein  höherer  thennischer  Wirkungsgrad  als  bei 
Dampfturbinen  mit  der  Gasturbine  nicht  zu  erreichen  »ein 
wird.  Das  Hiilfsmittcl,  den  umlaufenden  Kunipressor  etwa 
dnrob  einen  Kolbenkompretsor  zu  ersetaeu,  Ist  auob  bereits 
▼eraaebt  worden;  doeh  gabt  damU  dar  Hanptvaitail  dar  Oaa- 
tturWoe  wieder  varloreo. 

Ettr  die  Anwendung  aof  TaatilaioreD  Ist  die  Tttrblaa 
Doeh  als  wenig  duntageblldek  an  beaalabnen.  Blstier  W  aar 
der  Rateansche  Ventilator  von  der  Urma  Schüohtermann  ft 
Krenier  in  Dortmund  ausgeführt,  derauf  theoretisch  richtiger 
Grrindlage  beruht  und  demzufolge  praktisch  giins.tipe  Kr^By^ 
nisse  liefern  snll 

Zum  .Schluß  iieriihrt  der  Vortragende  noch  die  a]if,-emeine 
Verllnderung,  die  iler  .Mn.<chinenbau  durch  die  Aufnahme  der 
Tarbomascbiocu  erfahren  hat.   Wahrend  die  Wirkungsweise 
dar  Kolbenmaaahtee  mebr  angeitUllig  Jak  iia  Mr  daa  Verallad- 
ab  der  TnibemaaeUnen  eine  DeaondeiaBebtilnog  eHtuderlkb 
und  daher  ihre  Ausführung  nur  In  SonderwerkatXtten  mSg- 
Hob.    Eine  erfolgreiche  Fabrikation  von  Turbotnasehinen  wird 
demnach   den    eroiSen   K'irmen  vorbehalten  bleiben,  wie  e« 
I     der  Gang  di  r   K.ijtwii  klung  der  Dampfturbinen  bereits  cr- 
I     wiesen  hat;  mit  andern  Worten:  die  Ausbreitung  der  Torbo- 
I    naaaUne  wirkt  auf  eine  Konzeutrlcrnug  der  Industrie. 

Darnnf  berichtet  Ur.  Picbt  Uber  die  In  Aoaaioht  geoomn«* 
nen  l'olixeiverordnangen  bei  dar  Uabanraakttaf  aMrtriadiar 
Startutromanlagen. 


Zeitsclirif tenaclmii. 

<•  baOMM  AbUldM«  !■  «UlJ 


Bslsachtoag. 

RtfUelora,  shadss  aad  gUbas.  IV  aad  V.  T«a  Oravath 
«d  baaslach.  dl.  WssM  la.  Das.  a«  a.  lM8/a«*  ■.  SB.  »tt. 
t.  It74/rs*>  S.  WswhfMsasshs«  t.  M.  On.  0». 


I  Dm  ▼sMSislMls  Isr  ftr  die  SsUssbrUlsnatbaa  toarlMlMw  Mt- 
srhrtdMi  talla  Hr..  t  a.  10  and  Sl  varoacatlleht. 

DI«  MtsslrMMBarluo  wini,  uph  dan  StIebwOrlara  In  Vlarlal- 
)tbmli«rteii  <a»ammao)r«r>fit  und  «eordael,  g«a«ad«n  haraascaaSksa, 
und  TvxT  lutn  IT.M^n  M>h     ,''  i»ro  JahiaaaS  IBr  KttRUsdsr,  *«■  10 
pr»  Jahr»«n»;  fnr  NI<hlm(tKllwi«r. 

In  Berk-htl|i;uni;  cll^r  In  St.  1  ü.  tl  grgsbrnvn  ZuminnKinilelluna 
tiaaM  wir  DBvli,  d*B  dl«  Adreaat  dir  ZoUsehtta  aeliiaiHua  Barltaar 
CalSB  Vsrtsasasssllssha»  in.  b.  M.,  BarNn  W.  aSi  Faudamar  Sir.  I13a 
Im  IM. 


Batgbaa. 

«bs  BlfiBlngbam  ÜDlv«rsUy.  Von  Saith.  (bwac.  tl.  Dss. 
OB  a.  BBB/aS*)   Dia  b<rel»ullcbe  v ,  <  n  v  tnstalt. 

Dsmplkr«nulaL(«n 

t.'«Uer  dl«  ko  rpf  r  I  lo  in>  J.c  H :  ii  □  k,*  *  fi  hi  irk  c  1 1  Jcr  Kefliel* 
h«tssr.    Von  0«l(cr.    acbluS.    .Z   Dampfk.  Vcri.-G«a.  Del.  Iii  H. 

IIa  Oaviacksrall  bat  ataei  Ifaaaerirasbprebs.  (S. 
DMpffc.  ▼m.-e«!.  Dta.  «»  8.  15»*)  Bil  to  Mlbaa  dnss  Eagfabr««- 
bsastls  «OB  ISO  qm  BaiaBich«  HB  dir  PaanitOtti  aat  aian  1  m 

LSoee  auf.    Ein  Arbctlar  wurde  tob  wlntr  »  m  bebse  AlblilSline 

h'  i  m   well   roriKi^«blaud«rt  ond  aaiotet.    Uraiieha  dW  OaMUas  itl 

wut^riirhi'lnlli'h  HUuluncblgkalt  d«a  Keitaelbltcbf 

Kill  lieltrat;  Fraiffi  der  Kx]t3o*lonji»r»faIir  von  naiii|»f. 
ai'patalun.  Vuu  C>raalall.  (Z.  I>auii>(k.  V»».  Oes.  Das.  05  H.  Ii*  tti') 
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DU  IhwntMh« 

Aactabltrk  dtr  XzploilOD  am.  Dtr  V«rfiu««r  folrart  tilmn,  «la  riA 
die  Exploeioiilen«r|^«a  TOn  Dunpfi^efftflcn ,   die  kelDtr  OM^MnvMMOK 

■nterworren  «Ind,  und  ron  DeinpnieMelii  su«lD»ndcr  varlultiia. 

WttiertchllRe  In  DmmpneltoDveD.    (Z.  Dampdc.  V«rt.  Gel- 
Den,  fiTi  .S,  Ug;r,I«)    Iierlch:   Uiier  eloeii  üafill  an  der  DempncitUDit 
einft«  lA'  ht  KlpktrliiiAuwerko«.  bei  dem  tnfolf?*  Aositicmluiiff  vop  Wusser 
lo  einem  MrejfCTprhtpn  I^ttunir««tflok  von  250  mm  I.  W,  du  Rohrl>ruch 
T«DIII  |t«barel«a  l-i     MrJi  -rc  remom-n  »Ind  hirrbcl  TcrUtit  vordcn. 

A  aotable  McCi  L'orllsi  engine.  (Iton  A«c  21.  Des.  OS 
8.  ItCiyCS*)  DI*  darKailallM  WalieauKmucliiBC  fOr  dl«  Tenemti 
C«al,  Iren  tat  BallrMd  Co.  ta  Blrntocbaa,  AI».,  bat  ataco  UtttmAm 
Itt«  Ml«  <I«M  MAMta  MfUuiit  VW  IUI  m  Dar. 
UM  M  ■■h.  DI*  MiirtHin  U/UM  M  •»  HgiLAato,  MMt 

Bi  IM  M  OihMdiMk  «IM  nt.  Km- 


Ttata  of  da  l.aval  itatin-larbtne.  Ton  Morley.  (Kncnit. 
29.  Du.  Oi  a,  »»Qitfi  DI«  Venach«  »Ind  an  «In^r  prerdtgen,  von 
Or«eDW(H>d  k  Batlry  (f«1>Bt>tcn  Tarbine  eufK^rOhrt.  Zweck  der  Vvrtarhr. 
ProroDg  dar  ai«  Hiimmj  liii  u":H_:rL  rij,  n»ijm.  H UlfMlnrU'liluiimn.  Du.-iti- 
fUhraa«  dtr  Me<Hn(«B  ao  der  TorblM.  BaKlmiiKuic  dar  XaUMatuBC. 
Baarcl«v«riM««  fei  «m  TWMm.  TwUlüMt  4M  SvBvMMthW  to 
d«n  Ddidi. 

KUaabakawataa. 

Neu«  Linien  der  TirSser  Stadtbahn.   Forta.  (Rrhw«!:  Heliz 
3S.  I1»t.  05  8.  S14/1««  u    '1    V-z    s,  5ia;28*)    8lre«kenii  "irui.K  und 
Kanitbanten  da«  Mdringt«,  lMh«*ander«  dl«  Anitarllta  Brack*.  Vrr- 
beaacrnn^en  ai>  Obarbaa  WUi  M  den  Wa««,    tagrtIB  HMt  tf» 
■animaaMUaitf  dar  Hg*  nd  dl*  Kraflwtrka. 

Tk«  low  tttiu  frelght  rut-off  of  Ihe  Panoajrl vania  R.  R. 
aCn«.  Bae.  lt.  Do.  «5  B.  «74/76*  o.  M.  On.  B.  707/10*)  Dareb  die 
tiatt  4w  UlBWiiOtMiBi  flMiiO  Bolfilo  aiTiiililalBo  Mnalw  vm  Mm/t» 


nacb  Traalon  irird  d«r  Wtg  von  Altoon*  nach  MaivTOtfe 
and  etoa  VarmlodcroB«  der  Sttlitangeii  eratelt.    DilMannr  tm  m* 

fHBrralrhen  Rrdarbelten.    t^ofrjchnltt«  d««  Bahnkirpar». 

Kapid    Tranelt    eabwey    construction    on    Kolton  St, 

Brooklyn.     (Kne,    He.-.   3S.   tl.r    Ii'.    S  0?"      KIr jflhf Iten  vom 

i'iu  Ir  t[e-i  S  [.-'■  rko[ja'j.i:  b  II  1  f.  f-  vDij  l"l:n'.;ir.  .'i:.  bin  Atlantlr  A\L  .  der 

teil»  iwel-,  lell«  vitrKiel«lpr  «ii»irefOhrt  Ist.  TuoneliiuerBclüilu.  ri.^rstel- 
long  *liir  Krdarbrltfn 

Der  Betrieb  auf  iwel-  nod  luebrirlelelceu  Stri'i:knii  der 
Dordamerlkanlerbaa  RleanbabneD.  Von  B  I  n  m  nnd  O  I  e  e  e. 
(ZaalialbL  Banr.  I.  Jan.  Od  8.  4/{>)  Zafammenraaaende  Angaban  (Iber 
dl*  AaafdBIIBK  der  Glelu  nnd  Welchen  und  Ober  den  Zagverkehr. 

■la  «oapUd  «a*lne«  on  th«  Olaagow  and  Soatb •  Waattra 
BkUwajr.  Vaa  ft*M-MMtan.  daflaatr  ».  im.  M  ■.  l/l  aüt 
1  TM 
ttt  Hnab 

Dl«  Tlorarllnlrls*  1-t-lfMb  Okuppali*  S«liBaltaaK* 

lokomotlTe  Serie  110  der  a«t*rT*t*klarhen  Rtaatubahnaa. 
Von  Rlboaek.  (Orian  0<  Heft  t  B.  1/d*  nit  4  TaD  Die  vierzylhf 
drig«  VerbuDdlokomotlv«  ti>t  »Inc  Tordare  nod  eine  bloler«  L.rD>.acbu 
nnd  drei  mittlere  ftekni  ;!.  ii>  t  :-h«*n.  DI«  Hochdnickiyltndcr  t>aben 
370  mtn.  die  Kledcrdri]cki,vUndrr  tiSO  mm  Dmr.  b«t  730  mm  H^b.  Da« 
n«trleb«crwlcbl  betr  «1  69  t.    Eieirehendr  r  irni«".  niir  drr  Kan^t^lktloa. 

Dralain«  ii  petrole  ponr  voies  forrccR,  ijatt-me  i'am- 
paitne.  (Oi'ole  cl».  U.  De».  05  8.  180,'Sl*)  offener  Elaenbabnmolor- 
wagea  fOr  1  m  Sparwalta  mit  4  SItsplHUta.  Di«  Kahrseacbwindirkelt 
blMct  II,      nad  «S  kmftt,  *n  AcbMtaa«  S,»  m. 

«raadflta*  fBr  d*a  Bm  d*r  W*leh«a  nad  Kr««*B»c«B 
bet  der  B*Mrr*l«klMk*a  WerdwaatbAha.  ■•b*aaff(*r. 
(Organ  06  Hdl  1  8.  (/•  1  Ttf)  Kam  daiataa  «bar  dl*  «b- 
|lcb«8  Koailr«1M*a*a. 

ÜMabtttaawana. 

DI«  Hrlkottitrang  dar  Kiaeneric  nnd  dl«  Prornnv  dar 
Braaiegal.  Wadding.    (SUbl  n.  Elaen  I.  Jaa.  «fi  S.  S/M  B. 

B.  IM«  B,  dt.    BcUbB  MkL 

(Tabar  d«a  ir*B«BW«ttlB*B  Itaad  dar  OUblira*r*lBitaaK. 
Von  Mey.Ua  (tIaU  %,  »HB  1.  Jaa.  0«  a  17  15*)  Aatfnhrlirba 
krltisclie  Beapreebaafa 

Thf   Fisher   iraa  reyeralng  valve.    (Iroii  Aue  Jl    Det  Ol 

S     '.i.t;  liiil,-.-:,'    An>fIlhlJT:«»l  ,riri    de»    In    Z.   1<<0.S  H, 

dart^eittellcori  zylindri.ichnn  rmslpuervcntllrfi  /tlr  Re^rencratlT-Gaafeue  > 
runiCell. 

D«b«r  nauar«  KoaatraktioDtn  an  Walxwtrkaantrtaban 
•ad  X«laeb«BKli«d«ra.  V««  Ortmtaa.  (Blabl  a.  KImb  t.  Ja«. 
«•  8,  1T/9T*)  KaoilniUloBaB  rar  «UhMidM  oad  OaaaMtonaaatrMi*. 

Kiia>kaB«trnktion«n,  iTflakaa. 
Dia  aava  Baalar  BhaiabrUek*.  Von  Oatawlllcr.  (Bebvala 
Ja».  Ol  8.  l/f*)  »clii*rne  BtnicMifBriia  aiM  Ja  avd  0>ir*aa- 


••a  ««a  »4,M,  tf  and  M  ai  8i«n«i«*.  Dar  ibMami  M  It  at, 
dia  briden  ruBHnter««««  Ja  t^m  bnli. 

Anerlkanlach«  K lappbtBckaa.  Von  v.  HanrratengaL 
(DIaclar  6.  Jan.  06  B.  1/S*)  Breadgadaakcn  dtr  rancbladanan  Bau- 
arten von  KlappbtAekaB.  raltbrtekan.  FI«bluO  folgl. 

Vladnc«  et  appontement  cn  b^ton  arme  de  ta  Rociett 
dei  Mine*  de  Cala  (Eapagna).  Von  de  Zafra.  iG.nie  clr.  23 
t>«z.  OJ  8.  121/24  mit  4  Taf.)  DI«  VerladebrOcke  baetebt  aua  tmni 
durrb  <ln«n  Krddaoim  T«rbnnd«o«B  Teilen  tob  117  and  (0  n  Llnirc. 
DI*  Fahrbahn  trilct  awai  £la«Bbabw(Ma* ,  Toa  daaan  etoaa,  da*  auiii 


aad  *l*  !• 

Xlaktntaahaik. 

Di*  Abfcla(l(k*lt  d**  HjritaraaaTarlnatai  von  dar  V«l- 
l*af*m  bat  l*tl*rl*at  BiaaBbUoh.  T«*  Bonlacbk«.  (Elakirat. 
S.  4.       M  S.  t/U«)  n* 


(81.  W*nd  1«.  Dia.  dS 


aland  «ofSretaen  ala  die  tanat  vervesdetcn 

Commutailon  theory.    Von  Pr«at. 
S.  t027,29')     Rechnerlm-he  Cnlirf n>-hnii|r- 

Wechaelatrom  Komaiutatormotorcn.  \ 
IKIaktrol.  u.  Maaekb.   1.  Jan.  06  S.  2,6*)  BcbaUung, 
nnd  Th*orl«  voo   fUlbenschluematoren   mit   t^aerapal*  aad  BilbH- 
aeblnAiaetoran  nlt  XunacblnlMlrataa.    SeblaO  folgt. 

Tb*  »fprvstgaat*  ••l*aiati»a  «f  ylaa(*r  «l**!»****!' 
Boti.  Voa  Oadarblll.  t8l.  Watld  if.  Sai.  Ol  8.  lOiS/td«}  fMh' 

allnlentafeln. 


-N  1  f  I  h  k  n:  irj  r-  r. 

W  IrknogaweiM 


Krd  nad  Wnairba«. 

Mecbantcal   Ilft  locke  In  America     V'on  Bfmona.  (Cay. 

R«C.  16.  Del.  0&  8,  6(2:9  il  Der  auitrOKUrh  wlnderviMtebene  Vortraic 
auf  dam  10.  Internationalen  S  LIITiilir : -  <  juirret  bi^'iirii1>'lL  Anlar« 
awaler  BcbtlTabebawerkt  an  BrU' Kanal  b*l  Lock]>ort  and  Cobo«a.  Alt- 

waiitrbetrleb. 

Baaiadaatrfa. 

rrher  Neneruacaa  In  Oatfaeb.     Too  Eldaa«, 

(Jouni.  nai.h   Wau.«IT.  Mb  ÜH.  •»  8.  llH/dl*>  8. 

T.  3.  Jan.  06. 


Sawag«  dlipsial  al  Berlin,  Onl.  (Eng.  Itoc.  St,  D«a.  *} 
S.  7iMn*)  Die  darg«*l«llle  Anlage  enlhtlt  t»el  FanIbabWtr  roa 
10,s  40  «  <|m,  iwel  Santnelberkeo ,  ein  elekirlacb  betrlcbatus«  Pumiv 
werk  und  Berleaalttagalltt«r  von  ioageeami       a  rilchc. 

Bl«etrte  aewage  poraplDg,  lUrmlngham,  Tan«  aod  Uoa 
dialrict  (Cag.  B«c.  >S.  Dat.  05  8.  7iS/16*)  Dt*  KraAdhartraguntta- 
aalac*  Ita«*  da*  BlroHagfean  aad  rbaatofKnaata«  diaa»  »am  Batrtab 

Da*  Iran««*  In  aallliv  «*- 
vaa  Ja  Itt  KV  LdalaBB  wU  NM  ▼  Baaa* 


8iaA«rei 

Tendenclea  ta  Ib*  foundrv  hidu.ir/.  v.n  N!r<ldaDk«. 
(Iran  Ag*  ti,  Dea.  0>  B.  l(71/T3j  Herlcht  Obar  die  neueren  Ruti« 
baa|t*n  taa  OiadMralwaaaa;  HaaMorabrikatloa;  Babaadlnog  dea  Form- 
•aadta;  B*tBi*lli»raa<;  Varwcadaat  vmi  flalilüBabftllan;  Prel<a  fir 
Kitaagai;  T«nMadaB(  vaa  BliiBlitlinnn*,  i|r  «MMMW  BabBri» 
Ofen  in  dar  BMinl;  daa  aiadaa  taa  BadHdMfabdaw. 

t'eber  Kern«  nnd  d«r«n  Rtratellnng.  Voo  Beboaldl. 
(Oleu<^rel  Z    1.  Jan,  OC  8.  eVU*)    VortalU  sod  Terachteden*  Baaanaa 

von  Knrriformmaachioen.  .Ma^cbliien  tum  RrraTiadr^ickf n  kleiner  roBdar 
Kenn-  Mi.icbliipn  mm  Pregaen  vun  ruudf-o  li^-t  ka:ii;K'e:i  Kernen  in 
Formen.    Maacbln«»  aar  Hcratallang  tob  baaondera  gcaialteten  Kamen. 


DI*  •l*kiFia«b*B  A»fBa8«l«B»r«Bt*a  i*v  ViiMiu  XBbi* 
itharr  Jr.  Voa  Kl  «Ib.  OB.  BiftatB  a.  Mr.  d.  Jbb.  M  i.  tm 
Anforderangan  an  AafiDgataacniaflaB.  BallKaa«niaR«a  aad  OtaCkkaapI^ 

ateuernngen.    Ralbelektritrh«  Btaaarangaai  aitt  Btaaanafl  flr  daa  fta* 

kebrarballer.  Brem**,  TToikebranlaaicr,  TOrkontakt.  Stcherheltaecbalter, 
ßeaamtwirkaairaweiae.    Fort«,  folrt. 

Teat»  of  «levator  plant  in  t!i»  Trlnltr  Iluildlngr.  N'e» 
Vurk.  (Ehk.  Urc  Iii  De«  !).',  H  IlTH  ICI  Au..fü[jr]|rli-r  Bericht  Ober 
die  In  Zeltaebrificuachaa  v.  II.  Jan.  0£  mjtg«t«lliaa  Veraucbe  an  den 

Haralar  Ca. 


Ralaforead  eoaeratf  aad  tlla  eoBitraelloa  la  aa  Atlaa- 

tie  City  botel.  (Kng,  Säe.  19.  Dra.  s.  TI9/I1*)  Anirabcn  Aber 
den  Bau  elnea  H-  und  12-|lBcki«eD,  m  hohen  Oebludea  voo  SI^IX 
•7,i  qai  Brandllacba.  DarafaHan«  der  *It«Batti««>  OackaakanitrakHaa 
atli  nafciala««!«.  • 
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III 


s.  6ti/f 5*)   ttt  MliMM  dir  BnNHnac  te  HHHimü  ■nitwMi 


Lt««r-  vli  ialmnltktuff». 

NaaerunKCB  in  der  raeehanUchen  KobltnTtrladung' 
:GJilrii»uf  III).  Ofl»  .13  a,  l6S0;3i*)  L»it«|iUu  der  aeuen  HafmanlAffcn 
Iq  Kubrort.  B«scbr«itini:g  ilner  von  der  i'^ilcliiffnonicibtttte  ►rcbiuiin 
KlppbObue  fQr  Kohleowtgoa. 

Kiekt riach  bttrUbto«  Tran «i^ort vor rieblunieii  uill  cud 
loiem  Bande.    Von  Eichel     <EI.  RuhDc«  u  lletr.  i.  Itn.  Ot  8.  C/H') 
8cbrl«U«««ode  VerladeBiMcbiaeD  uU  inordeibud  der  Spcuc«  Befiele- 
ilac  Ummow  Ogi.  oad       Uik  Bttt  Ba|lMWtac  C».  Btwtglkto 


Haaehiaealeile. 

Tbe  >tren<rtb  ot  «htftt  subject  to  smell  forte«  rhythml- 
calljr  applied.  Von  '  hr»n,  sankey  iiud  M 1 1 1  in  k  ton .  U'roi. 
Inst.  CIt,  Kag.  illjüi  Uaad  4  8.  ::7I  l(il*i  Iii«  UnMr*Bcbuii«tm  be- 
lieben ticb  auf  Formir«rtad«nia(«a ,  daaca  die  Wellen  to  der  LIok«- 
icbM  Miseesatat  etod,  lubawHider«  b«l  WaUea  rno  FSrdertrommelii  nad 
darvl.,  and  mxtt  Toreloa»beanipracliaBc«B. 

Tb«   Smttb    ftictioa  and   poilllva  elatch.     Urea  Aga 
>1.  D«.  05  S.  IM«*}  üilUnpplav,  4m  K«pplM«B«MMft  M  yM- 
EUlClfV  Iwah 


A    SUOOOO  -povDd    lerew  •  teeltne  machiue. 

1.    'mi.  i.iti   8.  KSS'aS'J     Dl«   von   der  KIchli'  Hrother«  T 
Lo.  lur  du  tTnivtreltlll  ron  lUlnula  gebaute  MaichlrK  » 
I  ^  pfcrdlKt^n    Kit- ktrooQotor   euf;etrleben   and  dteiit  £jr 
Drack- 


(Am.  Herb. 
>;»'.liiir  Macbine 
r:!  l.irch  vlatu 

V,.^^JlhTT■Jl^  von 

und  ZorralBTenaobeo.    Die  Omfaatikxan  de«  Motora  treibt  entl 
an  daaaa  dl»  I 


Ton  HajD. 


«.  BIlM  1.  Jan.  Ol  K.  mit  *  WJ 

nr  KaMalbleeba  nod  Banerarketaeo.  tnibeaondere  ScMiffptabtD.  Metall«- 
gtapiacha  Cotafiscbnagen.  Sprodlgkelt  dai  Klaeoa  tnColca  tron  FU^ra  in 
d*  BthamO'aw  a»dJWa^t^*cUaeliM«  HaltrialkwehaiMbiU.  tm»»- 

Meßgertte  lud  Terfahiaa. 
*  a«w   tjrpa  «(  freqaeacr  matar.    Voa  Langadorf.  (Bl. 
Warid  ti.  Dm.  0»  «.  tOIM    0«  ffta«HMHNr  bantkt  mT  Um 
j       ««r  lindMimB  «iiMi  K«alaMalin  M  «tekhbMbwJir 

;  4m  >ITtod«B»«bl  proportional  lel. 

Ketalibaatbaitoig. 

Som.j    ^nllliiik'    j  pcratlone.     (Am.  Uaib.  *.  Jan  s, 
AMiilil  int-'n    der  Wltkangawalaa  von  Frlimaaeltlaaa  in  den  Werk- 
lu.t'i.  [tir  landwlitHhaftlkto  MmiWiiiii  te  Mak  Ompoqy  Ik  Way» 

IveAboru,  l'a. 

Tbo  At  me  Ibread  roUlag  naeblne  llruu  A(e  31.  Dci.  <J.j 
8.  l(t<;(7*)  Dia  Maaablaa  tat  ntt  «lacn  ayllDdrlscheD  nmlaureoden 
aad  alaaa  bocaofllni 


(Am. 


A  tmnlac  *tl»ckm«al  rot  o«rvo4  »roflloo. 


Motor  osr  ptoorooo  laPntaoo. 

KrlUicbe  B« 
Motorwagen. 

A e  tonio  b  i  1  c  c  u D a  t ru c  1 1 o  n.  ^'on  .^f  atio  d.  (Am.  Mach.  6.  .Jen.  06 
S.  Hi;  lH*j  r<ar«t«llaiiK  eines  Icicbtea  triaiallxlgen  Wafaaa,  dar  van 
einem  Kii^rordneteo  Itegeod^n  ZwaiaflfoOg*PlMl— otof  ■Mlli 

eln«r  Ka-rdauweitc  augetrlebrn  wird. 

Lcs  oinnlbae  aolomobllea  de  la  (.'i.'iupitgale  O^nirale 
dei  omulbua  k  Paria.  Voa  Kipltalller.  (Ooiile  civ.  SO.  Dax.  OS 
a  111/41*)  WWMW*  jar  lrt«»»lhyM^  ttoJ 


■latre    Kooatrakilouedetalla    *oa  Molorwason, 
■«loraocki  ScbloO.  (IMorw.  II.  Oh.  Ol  S.  99*197)  Oto 
doHM  SdoiotgMrtwi.  KaidaB' 
9tt  IMort«. 

lakift-  aad 


Voa 


Wartblp  couitruclion.  (Enirng.  19.  Oex.  o;  S  i  Vni  tuu 
xalteo.  Vartallimc  der  Naubaulaa  der  aagUiahlti  Marlue  an  die  Werr- 
UB.  Iiahliiiiiiftlililalt  dtr  WarJlia.  SwaBMOoMUnag  dar  Wobo 
f«hri«iBoTMla«o  «ob  LUhmakUta,  Ktauan  Mi  Tirpiioba  i^wilBiira, 


A  akort  ola«lo-pk»aB  rallvar  »a  Laag  lolaad.  (B.  WMd 
lt.  Daa.  Ol  S.  lOtO/tl*)  -Dia  •  taa  laai«  Baba  altObaiMtaac  «IM 

mit  olaphialBam  WaelucUtrom  ron  'iJOO  V  und  >S  Fcr.  «k  betrieben, 
dar  *aB  alacr  aalt  11000  V  icexpeUlcu  Tranirormatoraletle  KBliefert  wird. 

DI»  Wa(M  ilad  all  Ja  iieai  iOpfardlcan  Waotlagtaoaaa-Ilaiocaa  aod 


TaxiUlad.  Oia. 


Bliic   neue  RlagiplDdal. 
Oi  H.  ^  .i  :i.'.V  ßraTit^Wal«! 
datas  Mwleltelleo. 


TaztiUadaatTia. 

(Lais«.  Haoaticbr. 


DIo  Brprobaog  and  Ermitttaag  Ton  Bcbntavorrlebtaa. 
gaa  aa  alaktrlacben  Maeiblnen  und  Apparaten  getreu  dia 

ZündUDg  von  Sehla^wettorn.  Von  Ooetze  i'Kl^ktrot.  /.  4.  Jan. 
06  8  AllgeaelaM  Uber  Schlaifwr.ttpr.    Ii l ■  htr U-^'   '.  rr^ur'u  aber 

da«  Vüihaltca  von  Bcblagweltern  ge^iutibtr  dea  WlrkutiKen  den  '  lek- 
trlacbtii  stniin««.  SlrbcrhelterorKbrinea.  Nene  Verbuche.  Div  Vur- 
«nchauecke  ood  Ibra  BlnrielitaDCeo.  VeraiKiia  alt  geacbloMaoen  Rka- 
Verla.  Mtfi- 


YertKaBaagt-  nsd  aadra  mnaakraltauaeUaan. 

Effieiency  ot  In ternal - vomburllon  eogloea.  (Pruc.  Inii. 
Clr.  Eng.  04  Oj  Band  4  8.  tOT/S**)  VorlkaUger  Beriebt  de«  Ton  der 
laHliutlon  ot  Civil  Enirinaera  aar  Onterauckaag  der  Frica  elogoiatataa 
Anaaehaaaea. 

Tha  Tbompioa  Burger  gas  prodaaar         oadla«.  (Üb 
An  ».Oaa.  Ol  a.  t«M/70*)  Xwclayiladiliwr.  ' 
■  tfL-i 


TkO  Fifco'a  Faak  Hydro  ■  Electric  Conpaay'a  watar 
»baali.  (ßag.  B*c.  i».  Dei.  Oi  8  «ü*;»»)  r>a*  in  Maaiton,  Oolo.,  gala- 
ftea»  Werk  nalat  ein  Oe/alle  von  CSO  tn  daa  Lake  Morainc  in  vier  Pellan- 
rUdtTn  von  233S  mm  Dmr.  bei  450  nnil./min  aaa,  die  mit  750  K\V- 
Drebatiomeraeugem  von  t:i>00  V  Spaanaaf  gakappell  ilad.  Zar  Za- 
rubruag  dea  Kranwu4<ri<  dIaBt  «lag  goalllilo  MlOBB  TOB  IN  mm 
Umr.  nod  14,4  km  I.angr. 

H  )  ,1  •  i.  1.1 «  1  r  t  < .  -1 .  K  raf  txen  trale  d  er  8  tadt  Prn  raii.  Von 
Martlnek.     IBIektrot.   u.  Uaacbb.  I.Jan.  OS  8.  i/10*)    Daa  Werk 

aoiMH  «iao  naaoia-Dafpdiarttoa  vaa  IM  M,  dla  all  110  OaMala 
«law  onküMHdyBiMa  voa  M  KW,  »MO  V  aad  M  twj^  aaMbt. 

Tka  kjdraatla  davalai^aiaat  »t  tk«  fttatllac  BydraBlIa 
Co.  Ww.  lio.  10.  Dm.  Ol  a.  tn/lt*)  Mo  MBiBali 
aaiat  dta  mmvkiail  da»  Kock  lllaar  bal  loak  fUlo  ai 
ni.,  dla  dafek  alaoa  Ol*  ai  laataa  rd.  ».*  m  htbtn  llaadamai  (n. 
achalTen  vrird,  In  mabreren  Kraflverkern  aiu.  tia«  neai<«te  Werk  der 
National  Gaa  and  Waler  Co.  In  HierMng  int  kOrillch  nni  i  Tarbliinn  von 
Si'l  fi  I i«Mmtl'litunK  au>KarQ>irt  worden.    Dla  irorbaadenan  Siran- 

erxeoKfr     i;i     .üij  KVV  |^l■.iarll[]r:I^lUOg 

TOB  t  Damplniaacblnen  angetrieben. 


Anlage  und  lic'.rleb  von  Kabrlkbabneii.  Von  Marii<D«. 
(Dingler  f..  Jau.  Oü  H.  ^<.'ll*)  VorUlle  von  Kalirlkbahncn.  Iltlrlel»- 
arien  und  Linlealiliirung.    Porte,  folgt. 

lieinforced  eoncreta  ibop  of  Taylor •  Wilson  Mfg.  Co. 
Hat'  Bm.  II.  Daa.  I»  0.  «IS/»*)  Oto  BMpiballo  daa  WartauUiait- 
■obiadt»  ia  Ho  KMt  aacka,  Fa.,  tat  41  ■  Imv,  IM  m  bntt  aad 
1»  ai  hoA  Bad  wttd  vaa  aaai  aiataHolbn  «ob  M»  mm  Om»,  «oM». 
«aa.  UalaB,  Kaaira  aad  da»  oowOIMo  Oadi  »lad  au 
airtkItoB  banaMalli. 
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Bondscbau. 


m  '/rnkmalta  viersyliadrige  teknellnglokomotiT« 

 BgawlliniUoh  srolen  AbmcMungen  bat  die  London  «od 

8oBtb-we«(6ni-B«ho  in  Utran  WericaUUlen  in  Mine  Elnu 
4«ii  BntWflrteB  ▼um  Dnnumiid  g«b«it;  i.  Fif.  1  und  t. 


karamer  geführt,  lo  dal  daa  Waaier  dsroli  die  Raaoligaae 
noch  weiter  aDgowtrmt  wird.  I^jekte■«B  bcalltt  dtoLokooiO' 
tiv«  tiberliaupl  niebt. 

Dia  KrtunaMchw  itt  «na 


Haa  ptabmeHunfen : 

Zviladerdiuehmeaier  (4  Stiiok)   406  mai 

folbenhnb   <10  '» 

  MM  » 

  ».Jil 

to  qm 

HdifttclK:  Feuerbüobte    I4,v  > 

»       Qaenieder   39,u  ^ 

»       Bohre   |g«,j  > 

ioagraaiDl  (fracriwrfliirt)  sai,i  qm 

BelbUDgsgewtBlit    M,»  i 

Diaoatirewieht   T4,t  • 

BMIflüche :  HciiflMh*   1 : » 

Zngfcralt  (ü,!*"!  ')    6780  k>r 

Der  .ins  zwr  i  Schüssen  bcRtchondc  Lan(rkc>»ol  hat  1710  mm 
Dmr.  iiiiii  i'.'j  mm  Blt'i-hsIHrke.  In  der  FiMierbüchse  lipffl  fiii 
DrnmniumJ>clicT  (Juersleder  mit  llJ  Kohren  von  7«  mm  äulio- 
rem  DiircbmoMer. 

Das  Triebwerk  aelgt  die  de  Olehnaalie  Anordnung;  alle 
TierZylindar  arbeiten  aber  luit  Fritobdampf.  Die  InneBiijrlia- 
d«r  «Bd  1:1G  ßenetgt;  die  zwischen  IbneB  angeordiMlw 
SaUebeir  werden  durch  eine  Stenhcnion  Steaernng  betXtlgt. 
Die  Stdiieber  der  Anüi-nzyllnder  liegen  anter  den  Zyllndera 
und  wenk-n  ili.r'li  fitic  HpiisingcrSteiierong  angetrieben. 
l)cr  M  i(:ichi-  FiiLi  ilicM  T  Zvlindrr  ist.  wie  aus  Flg.  a  ersii'ht 
si.irU  mit.  isi  hitiiti.  il.  um  die  frsir  Kuppelachse  m<<^li<'h..'t 
^\       imrh    c-rn  /.u  l.riiitf.'n 

JJer  Abdampl  kuun  nach  Bedarf  in  gröOcrer  oder  kleinerer 
Um«  naab  eittem  im  TenderwafienmiuB  UeceBden  RiAm- 
blaoM  TOS  qn  Obcrfllcbe  geleitet  werden.  Om  bette 
TradOTwaner  wird  nitlois  zweier  »ohirungradloMr  Dmlex- 

finmpea,  die  nnter  dem  KeMel  dirhi  v  or  der  F^nertraehse 
legen  und  deren  r.nnw.irt  vom  Kuhrerstaml  uns  p-erepelt 
wird,  Iii  dfii  Kcs^.  I  i,'.'(!ru.-kt ;  der  Hub  dieser  I'uiri|"ii  i'<-tr;l,.'t 
816  mm,  der  Üurcbmoiiser  des  Damptkolbeu»  114  mm,  des 
WanerkoMMBi  91  nun.  Das  Spolsenihr  itt  dnreb  die  Raach- 


feaetzt:  die  Waagaa  der  Knrbelanne  afad  tb«r  die  MiMe 
inau»  als  Oegengewiebte  verlbigert,  »o  dal  dl*  BMar  keine 

Ge{;engeH  icbte  tragen. 

Um  den  Kiippelstanfren  einen  Hub  von  nur  SOS  m?n  geben 
zu  können,  h.ii  mnu  liif  iiiiüereti  Treib7.apfen  um  ii.iii 
exzcnlri^ich  auf  dem  Kurli^Mzaj.fen  der  Treibachse  angebracht 

Die  l.oki.nioliven  dieser  ßaunrt  sollen  «ul  der  Strecke 
BwiMben  Saliabur\-  und  Exeter,  die  lange  Steigungen  von 
1 : 70  BBtveM,  SekBellBig»  tvb  300 1  Oewtoht  beOMeni. 


Die  PenntyU  ania  Itailroad  Co.  bat  siah  eotsohlowea,  auf 
llirer  Strecke  iwiMhen  Camden  und  Atlantic  City,  N.  J., 
dflkttiidien  Betrieb  einzutiihren,  und  bat  ille  erforderlichen 
Verlrlge,  nach  denen  der  Betrieb  am  I.  Juli  1  eröffnet 
weiden  mU,  bereit«  mit  der  General  Kieotrlo  Co.  abgeschlosüen 
Die  Bahn  ist  10:i  km  lang,  die  Teilstrecke  Camdcn-Newfield 
ist  bereit*  doppelgleisig  ausgebaut,  und  die  Re«l«lrecke  New 
field-Atlantic  City  wird  jetzt  das  eile  <;i<  :r  i  rb»;i<  ii.  Da* 
Bemerkenswerteste  an  dem  l'lan  ii>t,  dali  die  Bahn  mit  Uleioh- 
strom  von  c.:>o  V  betrieben  werden  soll,  der  den  Wageo  mit 
Ausnahme  von  swei  knraen  Oherleltnogastreaken  dnnb  ehia 
SbenecMen»  wfefHhrt  «itd.  Oer  Batriebeirom  wird  yon 
airttaiB  UntoroMnlellen  geltetort,  die  soi  einem  Kraftwerk  In 
Camden  mit  Drehstrom  von  S3000  V  und  ■>■•  Per.'sk  geipeiit 
werden.  Das  Kraftwerk  erhltl  drei  -iCnu  KW-Maaalilnen,  wäh- 
rend die  l'rafamu'rstellen  Insgesumt  iinAn  KW  leisten. 

I>er  Beirieli  n  ird  zunÄohst  r-inc  t  .  n.iuiitlicbe  F.ilge  von 
Zügen  mit  ie  drei  Wagen  vorsehen,  welche  die  Cie.sami strecke 
in  .Minuten  zurücklegen  sollen,  i'ntsprechond  einer  mitt- 
leren Ueisegesebwindigkeit  von  77  km,  »t.  Die  UBcbstgcschtrio- 

dlfkei»  betii»  dabei  s»  bie  »7  ka/et.  ABderdan  laalaB  hilb^ 


Kwidlleh  Zwetwagensiige  auf  der  Wkai  Incaa 

Milville  nnd  alle  10  Minuten  elnselne  Wagen  anf  dw  M  kB 


langen  Strecke  Camdon-Woodbur>-.   Zur  DurchfUlmiliy  < 
Beirielie»  -.in.!       Motorwagen  bpstelK,   die   mit  je  BWBl  160- 

lid't ili(.'.-n  Motoren  nnii  Schiitzensti  iiiTiiii^'  ausgerflstat  ' 
(Engineering  Reoord  'i^i.  Dezember  I90ä  S-  701) 
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Im  Anschlufi  nn  den  Aiiffatx  Uber  Gnierwa^en  von 
hoher  Tragkraft  in  Nr.  44  und  4i;  dics<>r  Zellsohrlft  I90.'i  l»t 
in  Fig.  I  bis  3  ein  Talboticher  Belb»t«iitlader  dargpstellt,  den 
die  KlrniA  Oiist.  Talhot  In  Aachen  an  die  Oak-boffnUngabüHe 


wHobsl;  et  wird  dies  anfrcnommen,  wenn  i.  B.  solche«  von 
vornherein  vereinbart  iit  oder  die  zur  Erfindung  lUhrende 
Tilti^rltoit  In  den  Kähmen  der  Autgabe  fttllt,  die  der  AnRo- 
•t«llte  Übernommen  hat  oder  endlich,  wenn  der  Angeatollte  in 


1  Ii»  3.    ÜDlb»i»iiilaH<'r  vun       t  Tru«ritlil(k«it. 
tsjt  -    - 


goUefert  hat.  Dieser 
Wagen  dient  zur 
Krxbeft'irderung,  faSt 
•jfS.i  obm,  wiegt  leer 

einacbließlich  der 
Acbtlilolzigen  Hand- 
bremse 2()20u  kg  und 
hat  eine  TragfKhig- 
keit  von  60 1.  Das 
Vcrhilltnls  des  Leer- 
gewichtes zum 
DIenstgewioht  stellt 
»ich  daher  auf  0,t»t. 

Der  Wagenkasten 
vreUt  vier  Entlade- 
klappen  auf  und  ist 
zwischen  die  Dreh 
srestelle  eingehKng«, 
so  daS  sich  an  den 
beiden  Wagenenden 
gerHumige  Plattfor 
mcD  zur  Kediontiiig 
der  Bremse  uud  der 

Kntladcvorrlohtun- 
gen  «>rgel>en.  Beiüg- 
lieh  der  letzteren  sei 
auf  die  frühere  Be- 
schreibung Tali>otscher  Selbstentlader  (Z.  1699  S  \  >bOt  hinge- 
wiesen.   Die  Drehgestelle  sind,  wie  aus  Flg.  3  ersichtlich,  aus 
i'roflieisen  zusamtnengeseut. 

Wir  enlnt'hmen  den  Leipziger  Neuesten  Nacbriohlen 
Vom  2-.'.  Dezember  li>u5  folgenden  Beitrag  zur  Krage  des 
R«ebt«s  der  Angestelltan  an  ibren  Erflndongen  ■ . 

I)er  Direktor  einer  Kohlenzeche  war  Inhaber  eines 
I'atentes  auf  eine  WasRerzlebeinriobtUDg;  er  bezog  da- 
für von  Dritten,  welche  die  Kründung  anwendeten,  Lizenzge- 
hUhren,  wihrend  die  Erflnduug  von  der  Zeche,  deren  Direk- 
tor der  Patentinhaber  war,  unentgeltlich  benutzt  wurde. 

Nach  selnoni  Abgänge  von  der  betreffenden  Zeche  ver- 
langte der  Direktor  von  dieser  Lizenzzahlung,  die  aber  ver- 
weigert wurde;  die  Zeche  erhob  vielmer  eine  Klage  dahin- 
gehend, dafi  der  Fatenilohaber  in  die  kostenlose  Benutzung 
einwilligen  »olle,  da  die  Zeche  als  F.igentilmerlii  der  Krfindiing 
anzusehen  »ei.  Die  Rligerin  nahm  für  sich  in  Anspruch,  daU 
das  Patent  mit  RUeksicht  auf  das  DlenstverhHltnis  des  Patent- 
inhabers Ihr  Elgeulani  geworden  sei,  du  der  Beklagte  sein 
ganzes  Wissen  und  Können  in  ihren  Dienst  gestellt  habe;  be- 
sonders Schachtabteufungen  bitten  zu  seinen  Obliegenheiten 
gehört.  Der  Beklagte  dagei,'en  eraclilctu  die  Folgerungen  der 
KlUgerin  aus  dem  Anstellungsveitrage  filr  ulohi  gerechtfer- 
tigt. Er  machte  geltend,  dali  es  sich  um  die  Erlindiing  einer 
Maschine  handle,  dafi  die  KIttgerin  .-iber  eine  Maschinen- 
fabrik nicht  iMJtreibc  und  ihr  somit  auch  das  Patent  nicht  zu- 
komme. Die  Klägerin  wurde  mit  Ihrer  Berufung  vom  Ober 
Utideageriobl  abgewiesen,  und  zw:ir  sagt  die  Begründung  u.  a 
fi-lgendes: 

•  Es  Ist  streitig,  ob  aus  der  Erfinderiatlgkeit  eine«  Re- 
imten oder  sonstigen  Angestellten  eines  gewerblichen  F.ta- 
blU«.emenls  ohne  weiteres  ein  Ertinderrrcht  des  Prin/ipals  er- 


dem  speziellen  Falle 
l>eaiiftragl  war,  eine 
auf  die  Ertindung  ab- 
zielende TlUigkeit  Im 
Interesse  des  Ulenst- 
herm  zu  entwickeln. 
In  diesem  Sinne  be- 
hauptetKlllgerin,daB 
es  zu  den  besondern 
Ohliegonhciten  des 
Beklagten  gehört  ha- 
be, SchXchto  abzu- 
teufen und  tUr  deren 
SUmpfen  zu  sorgen: 
die  Ertindung  einer 

hierzu  geeigneten 
Vorrichtung  habe  da- 
her im  Rahmen  sei- 
ner Aufgabe  gelegen; 
wogegen  der  Beklag- 
te geltend  macht,  dafi 
er  eine  Maschine  er 
runden  habe,  und  dafi 
Klllgeriu  Maschinen- 

fabrikatlun  über- 
haupt nicht  betreibe. 
Der  BokI agte  war 

nicht  verpflichtet,  Krflndungen  zu  machen,  er  war 
dazu  nicht  angestellt,  sondern  es  lag  Ihm  nur  ob, 
zweckdienliche  Erfindungen  anzuwenden.  MaQgebend 
tfir  die  Entscheidung  ist  die  Tatsache,  dafi  Beklagter  das 
Patent  für  sich  orteilen  lieU,  und  zwar  unstreitig  mit  Wis- 
sen der  Kllgerln,  dafi  er  die  daraus  erw-achsenden  Kosten 
sowie  die  alljtthriloh  zu  zahlende  Gebühr  entrichtet  und  Li- 
zenzgebühr von  andern  die  F.rtindung  Benutzenden  rcgelmäfilg 
eingezogen  hat.  Danach  bat  aach  KIKgerin  eine  solche  an 
ilen  Beklagleu  zu  entrichten  und  Ist  nicht  berechtigt,  die  an 
den  Beklagten  abgeführten  Betritgo  ziirflokzulordem,  was  die 
Zurückweisung  der  Berufung  zur  Folge  hat.« 

Die  KIKgerin  hatte  beim  Heichsgerieht  Revision  einge- 
legt. Dlens  ist  aber  zurückgewiesen  worden  mit  der  Begrün- 
dung, dafi  der  Beklagte  laut  Anstellungsvortrag  nicht 
verpflichtet  war,  irgend  welche  Erfindung  zu  ma- 
chen Mit  Recht  habe  das  Oberlande>goricht  angenommen, 
ilafi  der  Beklagte  hiernach  auch  nicht  verptlichict  war,  eine 
von  Ihm  gemacht«  Erfindung  der  KIHgerin  zu  Uberlassen. 

Das  Kraftwerk  der  Philadelphia  Rapid  Transit  Co  ,  bisher, 
weil  es  ihm  an  Wasser  fehlte,  mit  Aus|iun  betrieben,  ist,  wie  die 
Zeitschrift  »Electricul  World  and  Kngineer- ')  berichtet,  kürz- 
lich mit  einer  Ctirtia-Tiirbodynamo  versehen  wonlen,  die  mit 
einem  Teil  de.s  vorhandenen  Aasptiffdampfei  betrieben  wer- 
den soll.  Das  Kraftwerk  unthHIl  vier  Wetfierill  Corli-is-Dampf- 
maschinen  von  je  I5(H)  und  eine  von  -rJOu  PS.  die  mit  Sirum- 
er/.eugern  von  rd.  2()iio  Amp  .Strotnslllrke  bei  f>7.'»  V  Spannung 
unmittelbar  geku|it>elt  sind.  Für  die  Turbine  Ist  jelzt  ein  AI 
berger-Oberflkchenkundensator  mit  Kühltürmen  von  B,-»  m  Dnir. 
und  13,3  m  Höhe  aufgestellt  worden,  dr»sen  L'mlaufpumpen 
von  einem  l'iOpferdigen  F.lektromotor  betrieben  werden,  und 
der  zur  Krzielung  von  :<.S  bis  !>'.)  vH  Luftleere  genügen  soll. 


')  Vernl.  Z.  t90S  8.  ISS«. 


')  vom  2t.  DcMmbtr  Itui. 
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Ule  Tiirltino.  >\\v  von  der  I{au(itiiu<>|>iif!li'ittin^  mit  Dampf  von 
rtwa  u,"!  Iii  IVVierdruok  gespeist  « inl .  imt  vier  I)ri<*kstii?iM< 
mit  je  einem  Sobaufelkranz.  Mit  di-m  Ab<latn|(f  einer  cliizijfeii 
Maschine,  die  2uo0  Amp  lielerl,  üoU  obnt-  \  ergrüficrung  du> 
Gflgendriiclies  eine  TurbinenleMniif  von  13U0  Aap  emickl 
werlen.  Zl«ht  man  davon  liO  Amp  ab,  die  «um  Betrieb  der 
HtilbntaiiRhine  «rtorilerlich  sind,  so  bleibt  noch  immer  eine 
Nutzlieferiinff  vun  tooo  bis  l.'OO  Amp,  ein  Gewinn,  wie  ihn  die 
Kondensation  «Hein  niemals  ertreben  hRlte,  Die  DampflnrhlDe 
treibt  einen  sechsiiull^'cn  Oleichstromerzenjrer  mit  llOu  bis 
Ii'dO  Uml  min,  dessen  S|iannun(r  b<  i  <i('n  tiisherigen  Venrnhen 
trotz  der  Abwesenheit  eine»  Turb m  iin  L-nlilor«  beim-rkr-n- 
werte  Ulckhl>'>niil>rkei(  gezeigt  bal>en  sull.  Die  Turbine  Ist 
seit  16.  Uecembi  r  .  t  im  Betrieb  and  vM  mnelt  «nt  ibre* 
Damptverbraucb  geprüft. 

Verlache  inr  Tenwrtiuig  UndwirUcbefOieher  Abfall« 

für  die  KrafterteniniD^  siniT  nach  einer  Mitteilung  In  der 
Zcitsotarilt  »The  Kngineer«';  zu  Noiiel,  Frenlcreioh,  mit  einem 
nii-bt  -'Icnerator    in   Verbindung    mit    einem  Zwillingsgas 
niotor  viin  :>ii  PS   angestellt   worden.     Kit  handelt  sieh  um 
die    V«-rwondung   ^u^   Strub-    oder  lieuabfüllin,  trockenen 
Bllltterh,  (irlUern  und  dergl,,  die  In  lufltrockenem  Zustand 
vergMt  werden  «olleotund  mao  verfolgt  dabei  den  (.bedan- 
ken, daft  auf  diewm  Wey  eine  aehr  bUlige  KiaAenaujpng 
möflidi  Min  wlid,  wenn,  wie  daa  aeben  beote  bei  Coko- 
mobllen  oder  Renzlninotoreu  geschieht,  mehrere  benachbarte 
Gehöfte  gemi'in.sam  die  Anlagekosten  für  eine  (ahrbare  Gas 
IcraftanUfri'  ülierni'htri'n,    Itei  den  Versuchen  mit  ifrtiabtKllen, 
die  ohne   besoniirn-  Vc!rk<  lirUnL''  ii   in  den  Generotor  aufge 
gellen  und  mit  einer  .Slangr-  Ii'aige->taici)ift  wurdi  ii,  hat  sieh 
z.  Ii.  ergeb«n,  daU  der  Verbrauch  rd    1  kg  [»ro  l'S  sl  hrtrÄj.'! 
Dabei  iai  die  «Utaliacbe  SeiilMclie^  diu  im  Generator  zurtii-k 
blelbk  aia  iMagaiilual  iniaMt  wertvotl.  Bei  Verwendnag 
▼en  Stivta  tM  dta  RSefcrtlnde  etwas  gi^rinirer,  trotsdem  der 
Verbrauob  atwaa  mehr  als  I  kg  betrHgt.    Grftscr  oder  Moo» 
miisscn  votbar  an  der  Sunne  getrocknet  werden.   Bei  der 
Verwendnag  yvu  Pappelbols-Sage«p>nen  mU  der  Verbrauch 
rd.  l,as  fcg/PS4(  belingnt  bafaen. 

Das  vfim  Keicbsmarineamt  ausgearbeiu  te  '.intl  dem  Roichs- 
tag  vorgelochte  tilaubucb  >Die  Kntwioklung  der  deut- 
schen See i nteretsen  im  letzten  Jabraebnt«  gewahrt 
unter  anderm  einen  intereasaaten  Uoberbllolt  über  die  Gröfae 

dea  Seahandala  dar  fcaapMUUiabatan  daatadMB  EafHupUtn 
In  den  Jabreo  titW  bla  tW4.  Danaeta  iIimI  Im  letalgraaanien 
Jahr  in  Hamburg  ie,i  Mill.  t  ftir  4703  Mill  In  Bremen  4,s 
Hill,  l  für  1510  Mill  ,<r,  in  Stettin  i, .  Mill  t  für  47>  Mill  .K, 
in  Königsberg  l.J  «III  t  für  2i:;  Mill.  in  Danritr  l.i  Mill  : 
für  i'o;t  Mill.  -V  nnd  in  Altona  <),a  Mill  t  für  i  i  Mill.  m  i- 
wärl«  ans-  und  eingeführt.  Kür  i.ubeok  sind  nur  die  Zilleru 
dr>.  vortvlzten  Jahre«  angegeben:  e»  gingen  dort  1  ii  ins- 
gesamt O.y  Miil,  t  im  Werte  voiT  ■JjS  Miil.  J(  ein  und  aus. 
Anob  die  Angaben  Aber  den  Saebandel  Klela  aiad  naveU' 
atlndig,  da  nur  die  OrBle  der  bewegten  Odteraenfre  angetfibit 
ist.  Sie  belief  sich  Im  letzten  Jahr  nuf  '  Mill  t  In  allen 
genannten  llXfen  überwiegt  die  Einfuhr  hiij^^chtli.  h  der  Menge 
und  des  Wertes  Diese  Znhb  n  umfasicn  deu  ges.imten  See- 
hn'''.i-  iler  eiii/.eltieu  Ilafenpliitze,  Sie  i.-tilb«ltcn  also  .luch 
dii-|.-iii^'rii  Vengi-n  und  \\,.rli',  die  in  d(  r  KiNlftischiffnhrt 
v.  n  -,ind  nrich  de  itsetipn  Hilfen  ein-  und  iius^i'ijangen  shiil 
Für  Hamburg  insbesondere  sind  auilerdem  noch  die  beträcht 
liehen  Mangea  nnd  Werte  der  Güter,  die  Im  Verkeiup awlicben 
dritten  Lindem  daa  Hamburger  FreibafengeMet  krenien,  in 
Anrechnung  gekommen. 

Zur  Ausbeutung  von  Kohlenlagern  in  dem  Gebiet  zwi- 
Mchen  den  Kiii>i.eti  DiHniiiiile  und  Neuouen  unweit  des  Ortes 
Neu  inen  im  mittlt  riTi  Argentinien  hat  >^ich  eine  GeKellschafi 
gebildet  '.nd  ilie  \'nrarbriten  bereits  in  iie  llaii.l  genorn 
men.  Nach  den  Untersuchungen  des  deutschen  Professors 
Dr.  B.  Haulhal  iat  die  doitlge  KoUa  vm  vetsftglleher  Be- 
aobaflMibeiL  In  de&Oaaantlait  an  Bnenoe  Alrea  sind  Vetauobe 
damit  angestellt  worden,  wobei  der  Heizwort  des  enteuglen 
Oasea  an  S>"~^  WK  ermittelt  wurde:  das  entspricht  ann.4beri]d 
guter  englischer  Kohle  Welche  Hedentung  die  Kr»<hlicüung 
di  r  Kubienlager  iiihiicsor-dcre  umh  iiir  dii  Schiffahrt  nach 
Snilaim-rika  hat,  lii-gl  fiuf  iU.t  Hnn<i.  niii  •.o  rrifbr  .'ils  das 
Ni'iii[ueii-i  Icbic:  bereits  K  -ciil  nhin-i-rbif.diiiif.'  riiil  der  Meeres- 
killte  nach  Babia  iilancn  und  nach  Buenos  Aire«  )>esltst. 

Andmr  Carnegie  bat  dem  Iran  and  Steel  Iiulituic  die 
SuniBa  ven  C4000«  an  dem  Zweek  dbergeben,  jdbvUeb  ein 


')  wm  SS.  Dasamiwr  ttOt. 


oder  mehrere  Stipendien,  ileren  IbOie  dem  Ueliel>eii  de-*  \  nr 
Standes  jenes  V'ereiner.  überlassen  ist,  an  geeignete  Bewerber 
ohne  Kücksicht  auf  <>esohlechl  oder  Nation  au  verleihen.  Be 
Werber,  die  das  3öst«  I.<cbensjahr  noob  nidit  erreicht  haben, 
haben  sieh  unter  Benutsung  eines  beaondem  Formulars  bla 
Ende  Februar  beim  Sekrettr  des  Institute,  Hm.  Bennett  H. 
Brough.  '8  Vielaria  Street,  London,  anzumelden. 

Zweek  dieMr  Stipendien  Ist  es  niebt,  die  gewSbnUeben 
Studien  zu  erlelohtem.  sondern  solchen,  dii-  ihr«  Studien  voll- 
endet haben  oder  in  industrielli'n  Werken  au>gebildet  worden 
sind,  die  Möfrlichkeit  zur  Unri  hführung  von  l'ntersuobungen 
«iif  l  i^i  nliütliiin.iirniM  lii'm  '>di'r  verwandtem  Gebiete  zu  ge- 
währen, weiche  die  Lni»  ioklun^'  dieser  Gebiete  oder  Ihre  An 
Wendung  in  der  Industrie  zu  fordern  geeignet  sind  Die  Wahl 
des  Ortes,  wo  die  Untersuchungen  ausgetülirt  werden  sollen 
(Univeraitaten,  lechotsobe  Labmaatallan  oder  Wairic^  wird 
niohi  beaebrUnkt.  vorauageaetn,  daS  er  für  die  Dofehnbrnng 
metallurgischer  Üntersucaangen  paaaend  eiogerlohtet  Ist. 

Jedes  Stipendium  wird  für  ein  Jahr  %-erMeben,  dooh  steht 
es  dem  Vorütand  des  Insilttit.-  frei,  es  für  einen  weiteren  Zeit- 
raum zu  verlAnpern  !>  ••  1  iit<  -  Lrh  .ni.'sergebnls*e  »ollen  dem 
Iron  and  Steel  Institute  bp|  seiner  .lahre^versammlnng  in  Form 
einer  Abhandlung  vorgelegt  werden.  Der  Vorstand  kann, 
wenn  er  die  Abbandlung  genügend  wertvoll  findet,  dem  Ver 

Itasaer  die  Goldene  Andrew  Camegie-DenkBrilDM  varieiben. 
Der  Senat  der  Teobnlaeben  Beebaebale  su  MCkeben 
bat  bei  der  Rttndertfabifeler  der  Annahme  der  KOoigawflfda 
durah  Kurfürst  Maximilian  IV  Joseph  eine  Reihe  Ehren- 
promotionen vorgenommen,  wobei  auch  dem  Geh.  Regierung!- 
rat  Prof.  Dr  Felix  Klein  in  Gidlingen  die  Würde  eines 
I)okloriiij;ciiii  iir>  zugesprochen  i»!  lu  der  Begründung  ist 
gesagt,  daU  die  Auszeichnung  verliehen  wird;  -dem  hoch 
I  verdienten  frühureu  Kollegen,  dem  schöpferisch  lÄligcii  <ie- 
telirten,  der,  mit  weitem  Blick  das  üesamtgebiet  der  mathc- 
matiaahenWlaienaahaHeB  HmlawendtdaaBanaindacliainTheerle 
und  AnwendODg  wieder  nen  lu  imOsfen  ventaad,  dem  Ticl- 
saltig  aanMsidaa  Lahm,  der  für  die  Bedenttug  teohniaäher 
Studien  an  den  Ünlreraltlten  und  für  die  Förderung  raodcnmr 
'    UnterrlehtaorganUal Innen  erfolgreich  eingetreten  istt. 

Der  G  e  »  e  r  b  e  I  o  rd  e  rii  11  gs  d  !  1' it  M  des  k.  k.  Handels- 
ministi  r  I  II  i:.  1    i:,  Wiiii   veranstaltet   deiimgchst  in  seinem 

I  AmUgebitude,  Wien  I\  Sc\ eiingas!-  '.i.  (  im-  AusstolllUlg  für 
die  Harteteclinik,  die  eine  L'ebersiebt  uber  die  neuzeitlichen 
UtUIsmittel  zur  Slablbärtung  und  deren  Anwendungen  bieten 
aeU.  Zar  AuaateUapg  homMn  Bohatolle,  Einriebtungen  zum 

'  HXrten  und  Aalaaaen,  Slahlwerkienge  und  Hfilfsmittel  zur  ivil 
fung  von  deren  Harte  imi  Schneidflhigkeil.  Mit  der  Aus- 
stellung worden  \ortrli^;e  und  Vorführungen  -owle  praktische 
Uebungen  verbunden.  Die  Kosten  für  den  Platz,  Funda- 
mente, lletriebsmlllel  u.  dergl,  tragen  die  \  eranstalter  der 
Auiatellung.  Ausländische  Ausslelluogsgegeaaitnde  genleOen 
Z«Ufr^dt. 


Unter  der  Bezeichnung  Yereinignng  von  Verwaltung s- 
Ingenienren  dea  Heiiangafaehes  hMen  die  in  den  Verwal- 
tungen des  Staates,  der  I'rovinzen  und  der  Städte  besobltttiglen 
Helzungsingenleiire  eine  Vereinigung  gebildet.  Den  Vonland 
bilden  ymt  Zeit:  Stadlbau-Inspektor  Schmldt-Draadail,  atML 
Maschinen  und  iielzuogs- Ingenieur  K  retsebmer-^UIe  a.  8. 
und  Sladllian  Ingenleiir  Zechel-Leipzig. 

In  Aachen  i-t  der  'o'heiiue  la'gieriingNrui  l'rofi>^>cr 
Dr.  HeinzerliDg  im  .\lier  v..n  sl  .laliren  gestorben,  llr^t 
Vor  kurzem  hatte  er  der  Lehrtätigkeit  an  der  Teohniseben 
iinehs4Anlo  Aaehen,  die  er  aalt  1«70  als  Doacnt  tflr  Bau- 
Ii  uoatmiitianf-n  und  BrBnIien  ansflbtv.  entsagt.  Auch  litpra- 
ri«ch  ist  Helnteriing  in  erheblirbem  Umfange  tXtlg  gewesen. 
Zum  Verein  deutsener  Ingenieurr  ist  er  d.idurch  in  enge 
Ui'zieliungen  getreten,  dall  er  u'emeiDsam  imH  (i  Inlze  d;i« 
auf  Anlegung  und  unter  Mitarbeit  ilie»^  Ver^  iiie>  und  de^ 
Verb»  'de-  deii:^eher  Architekt'  :i  und  Iiigeiiieurvereine  sowie 
de--  \  eri  nie-.  ili  iii%eher  Kis<  hiliienli  ute  entslandeiie  |)eul>ehe 
.Nonioiljouliibio  h  tiir  W:d/.ei--en«  durch  eine  lt»'ihi'  von  Auf- 
lagen hertiii'-veL'eben  hat*  .  Nun  ist  Cr  iM^inem  ihm  Vor  Jahre»- 
frist  vorangegangenen  laiigjlfarigen  Mitarbeiter  latsc  in  die 
Kwigkelt  gelolgu 

Beriehtlgangen. 

Z.  1»06  S.  t«  I-  Hp.  Z.  11  V.  o.  llw:  i,i  HlXlloDen  KW  >t  auui 
Sft  HilMaBan  KW-rt;  Z.  13  T.  *.  Hsa«  aatOO     ststt:  ««»eee .«. 
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FtttantbeiicilLt 


k«lt»  Ihuppfmnar  fcinii  mtir 

dar  bcwecllihcn  Platio  n  iunh 
dttn  Kanal  n  untcabindert  abatrflman, 
wthrrnd  r1.  r  au 4  helBain  Dampf- 
wuBcr  «Irh  i'rrvrlclteliide  oder  mU- 
irarlasras  Daro|>f  dorch  Anhaben 
der  Platu  a  den  Aoatrittqoerfchnllt 
b«i  <  nelii  oder  »(01«)»  abicbllcSL 
MMMt,  bat  dintr  Bann  Tir* 
«Mh  IMM  te  Danpr  b«l  m 


W.  Sadd,  MknskMtar. 
k  Mf  «Im 


h   *  Övr  A  '     «rWalnerl.  «ondcro  auili 

—  "Ttsrii^-'»  "In  "hnsllr»  oeiTi.«n  himI  ScbllcBen 
dar  Damplvrepc  .rr-lirii  »Ird.  Na<'h 
FItr.  1  wird  a  mit  ijtm  S.-hlllUn 
iir.satzc  c  auf  der  OeradnihlvDffascIilene  t  ven<b.>1<?D.  und  (iieae  b«i  fr 
im  feiten  T«U*  d  |iti«B«rU  Sdilan«  wird  raltlels  Armes  I  von  g  ia 
Vash  Tit.  i  Uldet  Ui  4Mil«  «•■•«• 
■■»••  ./««e,  4(HM  M  «  yawll»!! 


II.  W,    Vr.  1U«M  (Zauu  IB  Kr.  1.-.6S92,  Z,  l«Ot  8.  457).  Imf- 
ft.  nnbaar.  Brandenbarg  a  K.    Dl«  mm  «wel  iretrtna«« 

^r«trl1en  troi  battabenil«  I^anfkatzf  lUn  Raaptpetentm  Ul  M'^  nmirebaur, 
iiü  Ai*-   VarrlüfCrluni;  -  hfr,    vrin  (7   inlt   dar  fcbrlfffio  Hocbbahn  f  »uwit- 
dit  Spcrrunitett  *ltf>  t^nd  'i*     xMri  v  mit  jpi   oboe  Stor   ui^d  ^n?M>I>l1<^^li 
Kraftaut *rMl  Äti*i^f  -i*^t  'vffden,    I.Rlit  m.*n  nach  H.-itndigang  lit.r  Mnkn 
rahrt  du  Seil  r  narb,  lo  trllTI  dar  im  ScMabvr  e  gelagert«  Rabai  ic 


,  »rhlrbt  dat  liabalatarli  r 
naali  mkta  aad  Hai  diMli  4mmb  Am  n  die  Bparrao«  <f ,  tt  m«,  «aa 
ahn«  li««o«d«ra  WMaMMd  (««(ftMt,  «ttt  dar  Ballaiwlwcit  «as  ci  Mf 
den  warererhtaa  TatI  dar  BahMa  f,  m  a  wlrir»,  ala»  Iniaa  wacaraCMa 

Seitfjikraft  llefart.  Rbaaao  leicht  irird  onn  f;  von  tevt  auf  Bturh 
rtcht«  gi-nohoheti,  »obel  ,  zirUrh«n  »  und  »,  icnitt.  Nun  rollt  y  auf  den 
svlirici'n  Tuilc  \o'i  1]>t«1.  hin  lom  amcaho^fen- n  Tellf,  ilcht  die  Znnn 
;  iiuttr  di:i'.  Hnlion  .  hsrv.jr-  i-  fallt  hcrati.  der  »pcrrbcdf I  »,  an  ;i 
greift  hinter  drn  Aoachla«  A  ao  f,  und  dl«  s,  hlitjuiai i  auf 
dan  Bollen  /  «lalil  den  SpwrbaJien  i.  unter  dem  ZAi.fi-r  l  der  l..«tn 
ktrvor,  woranf  dar  Laathalian  stakt.    Nack  Kul-  uder  B«ladUDir 


wird     «ga  I  «kaa  WIdaialaad  •«•«akakaa.  «i  aar  ia 

«oa  f,  keraafba»««!,  k  rrelfl  unter  r,  g,  rollt  aof  d«a  waccreekte« 
Titl  vaa  fi  aad  •allaftel  dl«  Sperrunir  --A.  die  von  Wlitkalatflek  r, 
•Q'irtlllal   wird,  und  e  » Ird  a^i-r       i-"  fioben    ho  daS  ^  aof  r  ah 

warte  fahren  kann,  ohne  tlaü  *-  vti  i'c  rr^'-irtarh  v  r.rbitidrnrn  An 
«chUce  i<  9l'''St.  Eine  auf  f  verMbleblirhe  -rtr  iirr  FK^h»,  die  mlUels 
Kollenbebels  k-\  dm  Htl-el  «>  In  den  Ben.cli  M>n  a  bebt,  kann  diirrh 
SelUog  «IngaeUltt  werden,  so  daS  Dan  Jede  mll  AotrhltKen  .-.fr,''  ver- 


lad«B  k<miis«e  kaaa. 


XI.  60.  Nr.  1$371S.  riiehkraftraglar. 
Hteiule  <i  Uartang,  Qaedlinbaric. 

rataaaWwplia  «WakBawliBla  «i,«  4 

■»  fafukit,  dt«  tfa  MIM  Aua'  -il  --t 

aeklacaa  towohl  aaMaaadw,  «la  äacb  i*^^  t- j         '  '■  j 

aaf  daa  yahraacaa  «kaaMaltaav  rnlita.  '"'S^  -><-  > 

Nach  Fl«.   1   dienen  aqr  PObranr  «wel  i jS_  /X| 

um  die  Walzen  KciL-tiluDKeni'  Bilndcr.i,6.  ^-s-/    ^W^^ V' 

Fl».  I  aber  >wel  BabBwn  t,  d,  die  J^J-T*  \  h 

«Ich  heim  AuaaaldactD  caflMatanadar  w  "  >  * 

adkiebeo.  U*  " 


Zuschriften  an  die  Kedaktion. 

(Okaa  ViaraatwMtlMdkall  dar  lUdaktian.) 


Dta  Wahl  4cr  Bxsenter  bei  DoppclschiebmteiunuiffMi. 

iVeri?!.  Z.  rm:,  S  II21 

(<ci>hrlc  Retlaklion! 

Die  für  die  DrO^Mluug  maßgr-ht  nrif  ri  Kttivp  AbsohltiU- 
^;(t»ohwindi(;kcil  von  Grund-  und  KxpansiunBschipbfT  ist  ab- 
bAngiff  von  der  (»roü«  des  Relativi'xztTitiTi«  uml  vnn  >cii<i_-m 
Andteilwltikpl.  Ks  i^.  iljihi  r  zwec1<mSBi>;.  imi  der  r  r  iiilunjr 
der  günstigsten  AbäuhlaJSv'erhUtniaae  nicht  von  detu  ICi-latir- 
e^aenter,  sondern  tod  der  io  sehr  Bagdn  Oraom  leMUafandtn 
(irSBp  der  E\p«iiaiOB»esMnulslltt  daamgebn. 

Es  seioB  Mr  die  Karbeldrehiiaf  ««  iMnMto  FOllonf,  die 
gänstig^ien  Abedil«6verliKltnisw  inmatnlMii.  Qrnodexaentertv 
und  sind  (^^eben.  Rxpanslonsexaeoler  0^  (nir  die  ente 
Annahme  —  (->  sei  angenommen,  ßi  ergebea  steh  je  naeli 
der  Atitkcilung  f.  des  Ilxpaiuiioii^icvjicntrrg  ^anx  vor-cbledene 
relative  Bewegungen  der  bcM  ri  Sih,,-  •  r  Kür  ilcn  Dreh 
«inivel  Augenblli'ic  des  Ab»rhlu.ssp.'i  df-r  i>i>niinlcn  Kailtintr, 
-Ind  in  Fig.  1  '1  einige  der  zu(rehörlgeti  Hclativcxzcnicr  wiedor 
Kegeben.  Zum  leichteren  Veratkodoit  der  Figur  i»t  Idr  ein 
beuebigea  RelatlnzMatir  dl«  ctgeBHiifga  SteUug  von 
Grand-,  Expaniion»  sad  BelaHvexaeBtar  dwnil  SthrMRnr  des 
je  aae  dea  S  SxamlriaiUUea  gebiidetea  Draiaek«  adgegabea. 

Die  relattva  Oeodkirindlf  keil  ct,  die  gleldi  der  Suamie 
tat  ■kwluteo  SaMebargedohWiBdifflciatteii  ci>  aad  «e  itt,  wird  im 
AfaMianBaagiaaldlelt  daraii  die  Oidiaale  in  fleUeli«rlcni%  abe 

■}  lar  die  VctMIlaiaa*  1  daa  atlrrtie  Aar>atata. 


den  reitikaleB  Abttand  der  Punkte  2  roa  der  Solilebenalnib' 

richtung.  gemeeaen.  Alle  Kxaenter  rechte  Ten  der  Mlttellage 

erxiplim  dpn  Abschlaft  bat  waiOhMnder  OesohwindlifrWpIt.  aber 
Vor  f  .rrc-ichiing  ihrer  eigenen  OrSfllgesi  hwindi^'ktni'  itic  durrh 
die  l  Hiipe  dfrs  K\«entprs  geinPÄsen  werden  kann  .\llc  V.\- 
zpntcr  links  von  dir  MittHliji>rp  si'hlicßpn  "Hhri  nd  ilircr  vrr 
ziigpricn  i'eriodc  <l  h.  nat:h  l'cbcrsclirpitunK  ihrer  irr  'Jit 
gesohwliidigtceil,  »oS<  i  ubpr  l)is  zuui  l'iinitle  -J  *  di<r  absdiiitr 
Wert  der  Absclilu&gpM  hwlndigkeit  waehst,  inrolgc  drr  ziinph- 
menden  Lllage  de«  Relative\z«ntera. 

Die  frtlle  Abeohlufigesebwindigkeit  Irin  ein,  wenn  das 
Expanfiaaieiaealar  Mine  Hittalla(e  dardiaalmitet:  onu-^e« 
H-  <■..,>.,?  Pindil  I*. 

Filr  den  gAn<itl gvtr n  AhschlnS  maft  ImAbichliift- 
augenblick  dpr  EvpanKlonsBcbieber  aelne  frSSle 
absolute  Gp»chwindigki<it  besitzen. 

2'"  ist  dir  von  Hrn.  Professor  Plckertgill  für  die  t'iinstlgslen 
Ab^chlnfivt'rli'i ItiiK^i'  at)<ri-irphen»,'  .StclInnL'-  di'«  ni«Iativr\?pnipr», 
wij>i<'i  dif»*"-  K^s/i-iitrT  Uli  .\hsrhl  Uli  iiiL'cnlil.rk  mihc  j.'rMÜU' 
(■ipscbwiiidigkfil  l»csilzt.  iJie  allgcniPlnr  i-ösung  der  in  johpui 
I  Aufsatze  gestellten  Aufgabe  wurde  daduieh  verhindere,  daO 
mit  Fesili'^fiing  der  Lftuge  des  Relalivexsentert  derea  EinttuU 
anf  die  Grofip  der  AbsohlaligeaobwlDdlgkeU  anafcieluülflt  wird. 
;  Der  F.lnniifi  der  Gesehwindigkeiten  ant  dl«  OrtAe  der  Gr- 
nnnung-si|iiprsrhnitte  nnd  damit  die  Dreseelnnff  Im  Diagramm 
zeigt  Fig.  -i,  die  mit  Fig.  I  des  aiaerlen  Aubalaea  identliwh 
iai,  in  dem  Vergleich  i»t  SeblieSaagikurvira  /'  nnd  <V.  Kdr 
die  kleinen  Fdtiung»n  ist  der  llnlpr<e>tpd  am  bcdcntentiMcn 


1,1  ^j>.-'v.'^lc 


116 


i 

♦ 


beelntrKehliK^t  warden.  Die  KiitsohoidunK  wird  mclitt  «nf  rin 
■wtecheo  3'  und  %'  liegendes  Kvzi'ntcr  fallen.  Et  IM  dabei 
die  Aiiheiobnang  4er  Fwnr  l  ■!>  Aiiü<:ai>g«punkt  der  Berech- 
nung «u  pmpfehlpn.  Die  KoiwtniUtion  ist  aui  Fifr-  I  leicht 
pj-sichtlicli.  Der  Kc<Miii-lrlscl>i>  i  >rt  der  riiiiktp  J  ÄHmllirhcr 
RelativexzeiiliT  Im  fin  KrrisliH^'m  iiiii  I  mit  ilriii  KÄdln^ 
der  Expaiisinnspvzrntrizitlil 

Darm-tadi,       I)ezeinb<'r  i.iuA.  A.  Watcliiger. 

(jpphrtp  Rudaktlon! 
Dil'  vorsichcndun  Darlefnutgen  dnd  ein  wertvoller  Bellnv 
tur  Klarleguug  der  Frage  naoli  der  WaU  von  f  und  ttod 
icli  ■eblieto  mioli  den  Schlnfltolgemngei^tMffp  Watotegtr^fR. 
BoeliBchtnogsToll  - 
SinUgart,  den  1>.  Deaember  1M6.     W.  Ptekereglll. 


Sarven  P  wd  Jf)^  V^r  die  narmale  FttUnng  <• 
betrügt  dl«  VerlMMeraBg  In  der  Knrbelatellaog  a 
Uber  M  tH,  kuR  vor  dem  Abwdiliitangenbilok 
46^1.  Brit  bei  den  groBen  FfiUunMn,  Kurven  P" 
und  A^,  ergeben  rieh  ungefähr  glelehe  KenalerOH- 
nungen. 

Die  praktische  Aii«f(lhriing  iniiS  meist  auf  Er- 
reichung df-r  tfiiiistigstpri  Absrhl iiüvcrhiiltnlMe  2* 
verkiohten.  In  erster  Linie  muH  der  Wintcel  ß  swi- 
TM^I»  V  dM  BeiaaT«— «eq  jaid 

■ein  ab 'der  Drebwinkei  der  maximalfp  Huang, 

um  negative  AbscbluflgesobwIndlgkeHen  im  ver- 
meiden. Außerdem  ist  mit  der  VergröBrninp  de« 
Helattvcxzenlcr*.  liicra-if  weist  iriiih  llr  l'r  f. 
Plckersgill  bpsnndprs  hin  .  cim-  Vcrirriilji  r  .iig 
der  LappenlMiige  dos  K\piiii')<'ii>.«<  hifluTS  '.nd  ('.es 
Qrundsobieberspicgcis  vrrl>uii<1>'ii  y.s  ist  Suche 
dM  Karätfaklenrt,  tu  entBchriden.  inwieweit  hier- 
dvnh  die  Vevtelle  de>  gUtiKtigeren  AlmMmw» 


Angelegenlieitea  des  VereiiMik 


QmbMA  dciü  BeeoAiIufi 
wir  In  dM 
■ktfa  M,  llr 


Landes  aoalitgcn; 
IM  gesorgt. 

IMaia  MnaM 
4  bts  <  Okr  gaMhtt  aala;  llr 
s  tun  den  IM  vortierige  Anmeldiing 
glicder  werden  geb^eo,  ibre  Mitglladkatte  bd  iMi  in 
«an  ato  fabatananlMla  ▼<  '_ 

Wir  taden  m  raluMMiair  Bwobnu 
«ni  werden  für  Vonehüge  rar  TerbeMi 
B«B  Bmlditnqgen  dankbar  aeln. 

Dar  Vnratn 


▼an  « 

'  Tantal 


Heft 


Inganleaf«  baraniglb^  iit  daa 


Ck  BMh:  Druckversuche  mit  EiaembetMiklfrpara.  —  Dia 
Aendamag  der  Zlblgkeit  von  Kenalbtadian  ndt  Zn- 
nabme  dar  Feidgkalt. '  —  Znr  Kauitaila  dar  8lnik- 
gianae.  —  Znr  Abldbigigkeit  der  Bmehdalunqg  von 
der  HeflUnge.  —  Veranehe  Aber  die 
dar  SbMtiiiiMt  Ten  Fox-  «nd  MoriionfWallrebv 
I  Ballaa  Im  Bnebkandal  lal  1  UL 
der  Bakaf  baHannigon  ist,  sind  an  die  Var* 
von  Jnlina  Springer,  Berlin  N.,  ~~ 


jedee  Halt  Mr  M 
ttnd  ZaUong  aa  dl« 


Ubigere  Zeit  Unnan  in  dar 
Betrag  für  mebreraJUln  ''i^ 


kmlat  lllr 
fl  UK,       rnüairtanfl  Me  JH,  ttr 
HlohtahgUeder  fi  JT,  vnd  M  Tan  dar  OnadiUtatalle,  Berlbt 
H.W.  r»  Cbarlettenstr.  43,   sowie  dank  JnHoa  Spil^pr, 

H.  14,  Monbyonplata  3,  an  ~ 


iIh  VmiMs  — 


r  ia  nMBa     -  BwMnctenl  A.  W.  B*lia4*, 
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K.  \m  Thielen  t 


Ami  I  II.  Jaiiiinr  il.  J., 
kttra  vor  seiiM-m  7-1.  lie- 
liurUtafri' .  i^t  dtT  frtt- 
lien-  |>ri'iiUis(-h«  Miiii.sti  r 
■U-r  •illfiitlichi'n  Arix-ili'n 
Siuumiiii.sier  s.  h.  K. 
von  'l'hielen  in  Bi'rliii 
nach  kiinE(*m  Krankcn- 
la^^nr  ^Mturlien;  narh 
flner  an  Miibt-  und  Ar- 
hfit  reichen  AmtsUltig:- 
keil  waren  ihm  nur 
u<>iii)rr  Jahre  "ler  Kuh« 
Ij^scbliHlpn. 

Karl  Tbl«>l<-n  wiirdi- 
ain  3u,  Januar  \s:f}  gt- 
liiiren.  Rr  wiindte  sich 
ili-tn  Sliidiuin  di'rRechts- 
wifApnüchaft  «n,  stiidicr- 
IB  in  Bonn  und  Berlin 
und  Ira»  1M54  in  den 
.liMH«dienst.  Nachdem 
•  r  im  Jahr  ISBO  dln 
SiaatoprUlang  mit  A<u- 
xi'icbnnnf;  beeinnden 
haUf,  ping  '•«■  21''  «II- 
^'emclneii  Verwalinng 
iibf>r  und  (rat  im  Jnhr 
I8<:4  hol  den  Staats- 
ei«4>nbahnen  «-In,  wn  er 
all  Hülharbeiter  zu- 
nKchKt  bei  d«-r  kgl. 
KUeobahndirektlon  In 

Saarbriirken ,  »pKter  in  dnr  damalif^en  Kisrnbabnablflltinfi: 
in  prpiiOisrlicn  Hnndplsminl«toriuinn  liovchnfti^  war  nnd 


(.■M.i;  Mii>;liod  il<r  k|;l, 

Kisrnbahndlri'li  1  ion 
Hri'Man  wnrdi-  Im  Jahr 
1^07  vi'rlieO  er  den 
Slaalsdlensl  und  uurde 
Mitfrjii-d  ittir  Direktion 
drr  Uheiniscben  Kl<i4»n- 
babn ,  der  er  bis  xn 
ihrer  Vi'rslanlliehiinif  Im 
•lahr  I8MI  angi'hörle; 
tii'i  dieser  (tcli'gi-nhelt 
wurde  or  u  ied<*r  in  den 
Siaatidirn''t  ilhariioiii- 
men,  üchon  nach  kur- 
zer Zeit  zum  l'rHAidrii- 
ten  der  Kisenbahndirek- 
tion  Klberfeld  ernannt 
und  spHter  In  der  glei- 
chen Stellung  nach  Han- 
nover vursi'lzt.  In  leljt- 
lerer  Stellnn^  zog  Thle- 
IiMi  die  Autmorktamkoit 
des  Kaisers  durch  die 
(iberans  r««chii  Ileför- 
ilerung  der  Truppen  bei 
ilen  KaUiTmanJivem  im 
.)abr  18<i.i  auf  sich  Am 
■-•0.  Juni  ISni  wnrde  er 
beim  RitcKtrllt  des  da- 
maligen Ministers  der 
öffeotliehen  Arlii-Iten 
vnn  Maybach  xu  dessen 
Narhfiilger  berufen  nnd 
hat  dieses  Amt  wKbrrnd  II  J«hre  bis  zum  .'3.  Juni  I9ii-J 
bekleidet. 
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•nrill  OaunnflMiagaB  Obar  dl«  Zui^raft  voa  liokemU*«i. 


Zeltackrift  At»  Taraloai 


Wi  nn  Thii'luii  nui-li  tii-rcit«  in  si-ini  r  priviitcn  Tjltl);keit  und  al>  KiscnbnbndircIvticiDiiprtgidi-nt  sich  .lUl  allen  Gebieten 
a«iner  Verwaltungen  als  überattü  tüchtiger  Faehmann  i'rwIeHcn  und  iich  siigl«ich  durah  die  Fiinorge  fttr  daa  Wohl  der  unteren 
Anifi'stellim  und  Arbcttor  groSe  Synptthtfln  erweilwn  bette,  ae  liegt  dadi  der  Sehweffpuiiltl  eeiiMr  TUfkeft  !■  seinen  WMra 
:ir.  rlcr  de-  üUcnViahnininisterinins     Sein  Vnrp-anprr  hatte  Ihm  inanrbe  iinvnllenHeti'  Anffrahen  lilnterl«»sen,  die  i  r  nidit 

nur  /lim  giüelilictien  AI>»i-hluU  führte,  «ondera  auch  nach  eigenen  nouttn  Gc'sicllt^|'UnktPll  wpiler  an^batite.  Vit  allem  i>t  die 
VpretaeiUehun^  der  Kisenbxlmrn  zu  nennun,  dii'  er  rortscitle,  wKhreod  er  zugle!<'h  mit  iler  iircaßiseb-hessischen  Eisonbahn- 
ftenM^lnsPlwit  bei  AnlaS  der  Vcrstaatlichnng  der  Heeilscheo  Lodwigebabn  im  Jahr  liW  den  erttoo  Schritt  tu  eioer  Beiobs- 
rlsrnbahnfreatclnsebaft  tet;  die  Angliederung  der  Ifein-Ncekeriiabn  und  damR  Badens  tu  Jalir  IflOt  bedeutete  einen  weHerrn 
Urfnli,'  niif  itii  ser  l'.ahn.  ]''r.\  -itp  Hnupt^ebiet  der  Tiitigkeit  Thielens  war  der  A  i-'  ;cv.  lii  r  N'>  heilt' ihnen,  den  er  dnreh  dio 
in  das  Gesetz  \ufi  aufgL'nuinn.enon  Kleinbihnen  erweitorte,  deren  Bau  zwar  zunächiii  l'rivaten  überiasii  a,  bereits  ItlOS 

aber  durch  Slaalsuntentitsniig  gt^fOrdcrt  wurde.  Die  Krliöhu»-;  der  Tll)<tinfr«'iuute  lUf  die  pnuSisehen  Staut8»eliaIdeB,  die  im 
Jahr  1897  fertgofctat  wurdet  rerstKrltte  allerdings  dea  EioAufl  d(>*  FioeosmloieteriwH  gegenftber  den  Verbesienng»'  und 
KrweitemngsromctalMKen  des  ElseBbahnmtnIitertBms,  de  dem  ersteren  die  Verwallnng  des  auit  den  üeberaehflMen  des  gMemtra 

St;ial-.h.'iu>hÄhe-,  ^(  hi)d(>ti-M  AusKleifhfoiids  verblie!),  und  wi  nn  die  Kiseiil)«hiiver»Ältiinp  den  ^M-r.-idc  von  di  r  Indiistrir  am 
lubbaite-ston  vorgebraclttcii  furt»ohrittliehen  Wiin&cbeii  nur  !angH»ra  nathkommeo  konnte,  so  ist  der  Grund  bauptsUchlich  in 
dicker  AbUngigkei;  dr>  staatsbausbalte»  In  I'reiiBen  von  di'n  Klnnabim'a  der  SluMtahMB  an  sncben.  Soweit  dieee  Biek» 
stnhtnelmie  ea  nilefl,  hat  Thielen  den  Wünschen  der  beinisctai'U  Industrie  itola  weUwollend  uod  renMudpiavoll  gogaalUier- 
gealandpn;  Insbpsondcre  bat  er  das  Tarlfwesen  gctördert  und  es  den  «Undiff  wa«bs(>ndi>n  AnsprUcben  in  Wettbewerbos  auf 
dt'ID  in-  und  .•HisJ.'lndi'i  licn  Marlil  anziipa>si  n  gi  snoht 

In  hobeu)  MaJi«  nabm  Thielen  diu  Vertretung  der  wasserwirlbclialllicben  Vorlage  in  Anapruch,  lUr  die  er  bis  xn 
sohwin  Anssefaeidon  aus  dem  Ante  rflekhaltloa  eintrat,  iadem  er  die  Kaolle  sieht  als  KonfcomaieB  tar  Eietabahn«i,  aonten 
alü  ihre  Helfer  ansah,  die  sie  von  einem  Teil  Ihres  ütellenn  nise  7ti  starken  Verkehres  entlasten  kfinnten.  Auf  seinen  SchuHem 
\ng  die  Hanptlast  der  Vertretung  der  Vorlaf^e  vor  dem  preufilschen  I^andtaf^e,  deren  Annahme  er  allerdings  nicht  durch xnsetzen 
vermoebte,  Wlthrend  seiner  Amtxeil  aber  ist  das  Netz  der  S'  hiflhar.  n  \Va,-i  rstraBen  durch  die  Verbesserung  unsrer  frroßen 
StrSme,  durch  die  Verbeswrnng  nnd  den  Ausbau  alter  Kanäle  doch  stark  vcrgröOeri  worden.  Uei  den  erneuten  Scheitern  der 
Kainlvariaf»  im  Jahie  IMl  bai  cr  den  Kaiser  um  aehie  Sotiasennf,  die  danala  Jedoeb  unter  AaeikwiiMuig  Miner  Tetdienste 
atafeldiot  wvde. 

Wie  an  dem  Wettbewerb  der  Kanüle,  so  stand  Thielen  auch  den  priratm  VericehTsuntemehmungen  in  den  groOen 
St.'idlen  fronndlich  gegenüber:  nuch  kurz  vor  seinem  Sebsiden  ans  dem  Amt»  nahm  er  Oeiaganheit,  diai  bat  dar  SMilmiaBa' 
Icicr  der  Hooli>  und  Untergrundbahn  in  Berlin  lum  Ausdruck  au  bringen. 

Den  Inneren  TerwaltBBgsdienBt  gaslaltete  Thielen  durah  die  Terwaltnngeordnang  iflr  dia  Staalseiaenbahnen  vom 

I.  A|.ril  l'^Sf  vMI'ff  ii->  ^-r  vercinfaebte  ihn  »Inrch  rlii-  Verscbuielznng  der  frflh'  rerr  doiipelten  Iiislanren:  der  EiüPnbahndirek- 
tionen  nnd  l',i'-e:ibtthütetri<iltsÄmter,  zu  nniien  K^enliahndirektionen.  Deren  Zalil  wurde  erheblich  vermubrl;  ihre  Pril?ldenteii 
Imgon  jetzt  dio  Vcrantn-ortliebkeit  in  ihrem  Wirkungskreis  und  beddrfen  bei  ihren  Anordnnngen  nnr  insoweit  der  Oenehmi- 
gnnjr  des  Mhnlslen,  als  diese  eloheitllcta  geregelt  werden  mitaseo  oder  luter  die  ZnsUndIgiteit  der  Zantralstelie  (allen.  Der 
Uaupterlelg  dieser  Neneigantaatlen  liegt  In  der  grS deren  Wirteehaflllebkeit,  die  tidi  alibaid  in  den  TamehTte«  UebetietaVssen 
der  Staatseisenbshi.en  kund^'a!) 

Das  EisenbahnjuTsonal  verdankt  Thielen  mancherlei  »oziale  Kestiminungen,  insbesondere  die  Ke^Uielluiis;  bestimmter 
Ilöcbsiurbcitieiten  Ittr  die  verschiedenen  Arten  der  Betrinbtbeamtcn,  die  Sonntagaraha  Im  Güterrerkobr  nnd  die  Verbesserung 
der  AnateliuBgiivarhUtDisse  für  die  NanaintralendaB.  Uaber  dan  Dienst  Maaiu  antreokte  sieh  saine  Fttrsorge  aoeh  an(  das 
Privatleben  dar  Angestellten,  Indem  er  den  Bau  von  Arbellerwebnttngen  mit  Staatsmitteln  sowie  die  Baugenosiensebaften  tBrderte. 

7.ali!reli  lie  Aiierkenininp-eii  belohiilen  Thielen  für  seine  Arheil;  bei  «einem  Srhi-iden  au-,  dem  Ami  i  rhiolt  ar  den 
Orden  vom  Schuarzeii  Adler,  nachdem  ihm  bereits  am  Neujabrstage  lüüü  der  erbliche  Adel  vcriicben  worden  war 

Dem  Verein  davluiiar  Inganiaora  gabitrta  Thielaa  satt  1SB4  an.  Dar  Berliner  BeilriMvaraia  aniaanta  Ihn  In  drr 
RItmtng  vom  6.  nibmar  itM  anllwig  lafaiei  f*.  QtAntttagaa  m  aelaem  EhranttMvUada. 

In  der  Octdilobto  to  iurmflMlien  Efaanbahnwaiena  ud  dea  dentsehan  VatariandM  wird  Thieiflni  Haiae  «arargaaien 
tUelben.  Dio  Indnatria  tind  der  Verein  danlsehor  laganteara  vorden  ioln  Andankan  Jadenatt  in  hohen  Ehian  baltam. 

Der  Berliner  Bezirkeverein  deulsoher  Ingenieure. 

Max  Krnnie,  Vanilaeiidcr. 


Uiitcritncluiiigen  über  die  Znglvraft  vmi  l^olconiotiven. 

Viin  Dr  Rudolf  Sanxlu,  IngentaW. 


X'uu  r  den  ^'''^'■'■■w'Hrtig  aul  Hauptbahnen  im  Scbnulisng- 
bulrieb  verwendeten  Ixtkomotiron  herrschen  "  nnd  Vrgt' 
kopp<-Ue  viir  Auf  gi^wlsion  schwierigen  Streckea  komman 
jedoch  nueh  LokomiMäven  mit  mehr  als  sweifaeber  Rn{iplnng 
in  Verwendung. 

Die  jüngsten  Bestrebungen,  die  l)amj>ff.>l,  tnuiive  für  den 
üelrieb  iHSMinders  sehneller  Züge  anf  den  be>tehenden  Hnnpi- 
bahnen  weiter aiisziihiiden.  fnrdem  ander»eits  aueh  dazu  aul,  die- 
l.okomolit-pn  im  Btorieh  mAgliclist  vonellhaft,  Ihren  Eigenscbal- 
Um  nnd  iiirar  LeistnngslKhlgiceil  ents|ireebend,  ausmmtiisBfl. 


E«  werden  m-ar  die  Itnnarten  in  der  Kegel  nicht  mil 
Rficksieht  auf  eine  ganz  l>e>tliminle  Aufgabe  entworfen:  man 
versucht  vlelmclir,  eine  Ilnnnrt  für  ein  niRgliebst  weiles  i<cl- 
slungsgebiet  ffthig  zu  niaeben.  Die»  gelingt  allerdings  nur 
innerhalb  bestimmter  Orotizen,  so  d,iü  unter  Umstilndp,n  eine 
grSflereZahl  verschiedener  LekoinoiU  liauartcn  für  den  S<-hnell- 
ziigdienst  nötig  wird.  Da  anfierdein  noch  hHufig  ftitere,  aber 
durchaus  brauchbaro  Bananen  aus  wirttchaftiicben  Gründen 
im  Scbneilzngdienit  Verwendung  finden,  besteht  die  Mnglicli- 
koii,  die  Lokomoüven  naeh  Ihren  E%ansehaftan,  Je  naeh  dan 
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\orian^'ten  Zufrlutoii  und  Fahrzeiten,  «il  vefMiblfldMra  Zttfe 

iiiicl  SirciUeiiabiichiiiUe  üU  verleilen. 

Vin  II.'  l.i'MiDjf  dLTsrli^jer  Aufjfahon  zu  LTleich'i-rti  miil 
im  h  Antialtspunlilc  für  di-n  Neubsu  von  Lokouiiitn  in  zn 
(jyw  iriiii'n,  dir  unttir  bettinimtan  rh.i/.uisMsn  eine  Verljuj-sc- 
ninir  lies  Schnellzugb«iriebe&  gestatten  sollen,  seien  hier 
einigt-  l'ntersuehnngen  über  die  L«lltailsrfUligWt  mi 
Schnei Izuglokomotiren  angestellt. 

Als  Mali  für  die  I^ikomoti v.liuke  wird  meist  die  Lciitung 
in  1\S  angegeben  nie*i-  kiinn  i  ntweriiT  an  den  Koll>en,  am 
Umfang  der  Trlcbrlldtr  f^eitu  sson  »ein  oiler  auch  der  am 
Znghaketi  des  Tenders  «ui'i.'etlbten  Zii^krall  eiilsprocheii 

Die  Loistuii);  selbst  isl  »ndtTsi'its  auch  bei  einer  uiul 
derselben  I -okotriotivi-  bi-i  wci  bselndor  Geschwindigkeit  vor- 
»chiiden.  Bei  kleineren  Qe^chwindi^.'kt■il•  n  Iii  die  Leistung 
gering  und  nimmt  mit  zanebmendor  Geschnindigkeit  zu,  bi« 
sie  bei  2,5  bi.s  UmlKufen  der  Triebachse  einen  Höchst- 
wert erreicht.  Bei  noch  größeren  Uinlatifzahlen  flllt  die 
Letitang  je  nach  der  I.okoinotivbauart  wieder  mehr  oder 
weniger  rasch.  Die  Angabe  der  Lokomotivleisctiiig  ist  daher 
nar  dann  von  Wert,  wetin  bekannt  i»t,  wie  sie  gemessen 
worden  ist  und  für  weiche  Fahrgesehwiadlgkeit  Ale  gilL 

Am  häufigsten  wird  die  LokoDotivleistaiiy  ta  dM  Kolben 
mit  HUlte  von  Indlkatoron  fc«lge«teltt. 

Kennt  man  von  einer  Lokomotive  für  alle  in  Betracht 
luillUlltllden  Gerchwindigkeiten  die  (iröfic  der  diirehsehnitt- 
llth  cmtohbaren  indizierten  Leistung,  so  können  hiernach 
dio  MiBienannlcn  Belastungstafeln  berechnet  werden.  Diese 
gtbvn  für  verschiedene  Kahrgeschwlndigkeiten  und  Bahn- 
neigiing«n  die  WageDsagg«wlclite  u,  wel«be  b«i  Tollkom- 
inetier  Ausnutzung  der  Lflkoaollre  In  BahurangimfliHid 
(.•■•führt  werden  k<inneii. 

/air  Berechnung  diesi-r  Tafeln  nnlsisen  die  WldentMiide 
der  Lokotnoiiven  und  Wagenzilge  bekannt  sein. 

Ole  Widoralandiverhftllniss«  an  Wagen  sind  gegenwSrlii^ 
■cIhiii  Kleinlich  genau  aufgcklArt,  da  eine  groäo  Zahl  von 
VeitfnAlBwerten  vorliegt.  Man  kann  bereits  für  eine  be- 
•liminte  Wagenbaauirt  die  WidenUiade  anter  nitileren  Vei^ 
Ultniüsen  vonnulwetiaumn,  okne  grStere  Fehler  banbehten 
m  nässen*). 

Dagegen  sind  die  Wlderstandsverblltnisse  an  Lokomotiven 
mmelt  aoeh  nicht  völlig  auf<;eklXrl.  Zaverlitssige  Angeben 
Uber  dflB  LokomoilvwideniaDd  bei  der  Fahrt  anter  Daoipf 
kann  man  nnr  doroh  Untersuchungen  bei  gtoiohaaitiger  An- 
wendong  von  Indikator  ood  Dynamomoicr  erlangen.  8elohe 
Vatenebe  siad  sehr  nmatiadlieh  und  werden  deswegen  seilen 
a^geaMUt  WIdenlendairerte,  dl»  man  bei  Ausl&ulcn  von 
aknalDeD  Lokomotiven  anf  mlfiigen  OettUaB  bei  der  Fahrt 
oll  geadiloaaenom  Regler  erbtit,  enthalten  .«war  anverilaslg 
den  Wtdcntaad  der  LokemottTe  ala  Fabna^g:  die  Maaehlncn- 
raibnoig  ist  jedoch  in  Laerlaol  jedaolWIs  gerieger  ala  bei  der 
TaM  anlar  Danpli  obidMa  Im  Laarimaf  eine  sloht  mbe- 
MoUUdw  Aifaek  Mr  Lnllvnnpwwlrkaag  der  Kolben  hln- 
nkwaml. 

VWligwi  AnbeUni  «ber  diaee  VetfeMItetMe,  «e  tm  Loko- 
naUrlHMt  «ad  LoluMBottffbairieb  nia*  vMUlgn  Balle  apMen, 
UhnMa  nur  ValaMaalHuigCB  na  elaer  leaMeheaden  Loko» 
netlvprlttaalaf«  bringta,  die  aeban  VanadHa  aal  der 
SiraBka  TOfcmaHBM  ««tdca.  Eine  daiartilge  Aaalall  aall  la 
Blahatar  ZciSi,  «nga^ladeH  aa  die  HaehvlMlM  Hoehtaha]*  In 
ChailoMaBbwv»  wraiNt  wardaa*  und  ea  tat  i«  kaSto»  da< 
dann  bald  wiohl%B  AnbakMaae  «ber  die  mdeactandaTeriillt- 
Bliae  «B  LofceweliveB  aftaagt  «ardaa. 

Um  bei  BareeihaaBf  dar  Bdaalaagalatda  dte  apirliolicn 
and  blotg  wimrairitailgaa  Werla  Iber  dan  indeiralaBd  wa 
UiwBiettTen  fnan  ealbahna  n  kSaaoa,  habe  leb  vcnoehl, 
niclit  irla  gvinhaUah  van  dar  hidfaierlea  Zogkrall  oder  der 
Xagkraft  an  Uaifkiy  der  THelNlder,  aeadcra  von  der  Sag- 
kralt  am  Teadersagbaken  anaangeben. 

Dia  Zqgkiaft  an  Taadarwghakan  iai  «tf  vageiftfbier 

1  ^SImo  Emilttlan Ktn  IlHir  das  Wlilerdud  drr  I.okomoliYMi  uiiil 
ntkaitttS.  Von  Alb.  Frmak.  Z.  tSOS  8.  46(1.  Dir  Beo-Kunfswldvr- 
•l-4iMt«  der  KlMnl>MhDfth^«a«<^  und  die  l>tlaliini;>l*hlvk«lt  dvr  l/olinino- 
liTi-n.-  Vtin  V,  Borrlm.  Z.  rlJii  J  ^10.  v«T»u*'lir  Ober  den  Wldi-ritkod 
VM  BtMBbaiiasacMi.i  Von  R.  Sanslu.  Mlachriit  d«*  '^■tcrr.  lasciUsur- 
■e«  ilwbitslilaa'TsHhws  t«M  <M. 


I     .'^trecke  und  im  Beharrungsxust;iiid   pb'ieh  dein  Wiilrr^land 

I  di's  \VH;,'L'nzuj,'<  s  l>asi<  h  di>-^or  Widi  r^uitid  »ehr  zun  orUssi;^ 
schittzen  mtJt,  k;iii[i  :ich  uitp  r  ^jrnii (.'rtutot:  Z;«hl  von  \  er- 
sut'hsfahr'.cn  '.c  '  lit  ■]\'-  rjriillc  ilcr  vrrfi i^.'^liarcn  Zugkraft  am 
T«>ndiTzugli'ik>  Ii  'ii;  ;ilU'  in  BetraL'liI  kurniiLriiili u  (  ir,rlmiti- 
dlj^kniten  ermitlcl!  ncr  ipii  .Mut  auch  tiir  die  Fahrt  auf  iliT 
Sti'ieuri^'  und  im  (^'f.i'.c  ■iovvic  hrj  zuiiehini  tider  und  al>- 
nehmemler  ( ieürhwindigkeic  kann  ji'iliT/i'it  dir  i'hts|ireoheiidv 
Zugkraft  «m  Triiilrr/iigliaken  bcnM'hnet  und  .i\if  u  agoreebto 

j    Strecke  und  HL')iitrrungszu»tand  umgereehnei  werden. 

Die  t'tiif'  nriiiog  der  Zugkraft  am  Teinlerzuphakeii  für 
Werte,  die  aul  Stoigungen  oder  läeliUlen  nnd  bei  su-  oder 
abnehmender  < 'eschwin>ligkoil  gefttnden  wwden,  kann  nansb 
folgender  Oieichnng  erfolgen: 

I  .Z,kg  =  Q(tr±;db»>-4-(£-^r)(J:<  Jb»). 

Darin  ist 

die  Zugkraft  am  Tenderzughaken  für  wagereehl«- 
.Strecke  und  gleirhblelliende  licsrbwindigiMit  la  kg, 

Q  das  Gewicht  de«  Wagensnges  in  i, 

L  +  r  daa  Gaarialtt  der  I^oaMMIre  nnd  dea  Tenden 

in  t, 

Ii'  der  Widerstand  ile*  Wapi  n/i  i;  ,  in  kg  t, 
i  der  SVidprsland  drr  Sd  ii'iiii;'  ii;  kj:  I  und 
b  dir   rirM'h-t'un  ij.'rirlr  .-.il.  r  ■.  rrv   /j  timU-  Krall  in  k^'  t. 

Der  lri7t-;rii;uinle  Werl  ÜtUt  ^:<■ll  au>  der  in;  betraehtrleii 
Zustand  hi-rf. -In  nden  Beschleunigung  -  der  \  erzogeriin-f  ;• 
bere<>hi'.pii  Wird  die  Gräfte  der  luntauXenden  Radmassen  mit 
rd.  ^  vH  der  gesamten  Maaae  dea  ZogM  aagenenmen,  »o  er- 

hUl  man  fi  in  k^^  t : 

!•  O.Jlri;', 

wenn  f  in  m/»k'  gogebon  ist.  /  Hill  sieh  am  oinlavbAlen 
aus  dar  Timgente  aa  dar  ZaIMSeaehwI&dIgkoil-SefaaallBie  out- 


In  Kig.  1  ist  die  Zii;.'l%raU  aiii  1  i  iiderzucbakeii  für  » agi'- 
rechte  .Strecke  und  Beharrnngszustand  der  ,  ^rrkii|'|irlieii 
Verbund-Schnelixuglokorontive  der  iiMorreioliivrln  ii  .Südbahn 
durch  Schaulinio  '/.  dargesitrllt  Sir  gilt  für  iinttlcr«'  Ver- 
hJlltnisse,  wie  sie  der  l.iyliclir  Bctriei»  er/jibt,  und  für  eine 
laiclltere  Lokomolivkohle  \i'n      M\  bi»  <'.(U>i  \\Y. 

Die  .Schaulinie  '/.  bewirbt  au»  z"i  i  Ar^irn,  dir  -.ii  h  bei 
einer  F'ahrgesrhwindigkeit  vrn  t  ■  ktn  m  und  rii  ■  r  iL-Uriifi 
von  |i"lO  kg  schneiden.  Der  kiirzerr  Ast  drr  Si  liau  hih  für 
<  ■r.ich"  Indigkelten  von  weni^rrr  alv  l  ."ikiM  »t  liegt  ii-.nrrb-i 
de«  üubieti»,  in  welchem  die  griiUto  ausiibbarc  Zugkraft 
doroh  die  nalabare  Belbung  baaohnakt  ist.    Bei  Cle- 

';  Auntührllitr  ^li(lt•l.^nl^:  Iff  V»  rnu.  tiMTk**  tri  t">^L' :  l*iiUr^u<  Ir.tn- 
Ken  «II  «lucr  Lukuuoil\i!  .  \  uii  Ur.  K.  su»in.  AllKcineln«  UüumiI'iiik 
tMS  Msft  I. 
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srtiu itidi^koiK'n  \oii  mehr  als  ^.'ikm'st  t»t  für  die  Orilfit' 
der  Zugkraft  dio  Kesgnileistiing  allein  ouSfalwud.  Bct 
piner  Oosrhn indigkeit  von  l.'>  km  st  sind  gtoiekiellig  die 
natzl>arf  K^lhuiig  und  ilio  Kesxelleistun;  voll  aiM|«Mllsl. 
WxhreiMi  dir  /.ugkraft  Iiis  -/.w  16  km  tit  nnr  vM)l|f  aboimiM, 
u'ird  sie  von  da  nii  ra«ch  kluiner.  Sie  betrl^  bri  lOOkm'i«! 
nur  nocli  I  Jiju  kif.  Bis  su  dl«Mr  Goachwlndigkeit  ist  die 
liOkoiiKMivo  vor  Zügen  auch  «rprobt  worden.  Wird  diu 
SSngfcnll-SdlMlIittie  sehatmn^woise  über  iw  km  st  binnas 
rerllnfari,  w  triflt  M  id.  19(1  km/tt  die  NnlliDifl.  K» 
ist  daraus  n  «nlatlunen,  daA  di«  LokinMrtlT*  mft  dtawr 
Gfscbwtndi^eit  sioli  eben  nocb  stlelii  fortlwmfai  kimi, 
falls  wagereebte  Streek»  und  die  gwwdhiillohe  BMUMpnudHUifr 
der  l^okamotira  Im  BeharrnnginutMide  reranij^elck  *lnd 

Dnrcb  Sdumlinie  X,  in  Fig.  t  lat  die  der  ZaglcTah  eni- 
K|irechende  Lelatnng  tu  PS  dwfiBSlellt  Sie  errcielM  iwiMlien 
ü«  nnd  ii  km/it  den  BüclMtwert  ven  «TO  PS. 

Die  ladisierte  LeWuif  der  Lekeieeltve  betifft  hier* 
iHil  «wiieihai  M  ud  St  kaiM  i»  PS»  bei  10»  kn/ct  MO  PH. 

Am  der  2uf kraft-SelmUiiIe  if,  kenn  aelir  etofacb  für 
jede  verteagle  pBlii(eialiwliid|g'keil  nnd  jedec  Sielgirasa- 
verlillliile  die  niUwIge  Z*mlaal  gctonden  werden.  Ka  td, 
wenn  dieselben  BcspfelHiiuigen  wie  ▼orliin  ifeKen: 


u»  im  saß  not 


Ist  eine  Ketcbieuiilgiing  odor  Verzögerung  vorauhg««ctitt, 
■o  ergibt  eieli  die  solikslgo  Zu(;iaüt  durch  folgende  tileMinng: 

.  (I.  *  I)  .Ii  f.i 

.  f. 

Hierbei  ist,  wie  bcn-ii»  neilor  oben  dargelegt,  It  in  kg't 
auh  der  voratisgoKctzien  Bvschlenntgimc  oder  XmBgtrmtn 
±  y  in  nii'ak*  dar  oh  Gleiebong 

fr =0,1101  r 


Die  in  Fig.  i  dargestellte  Belactnngstafel  der  genanntuu 
Ijokomotivp  der  üslerreielitscben  Sndbabn  amfaAt  Belaetiingen 
von  100  bis  .100  t  nnd  Fahrgnschwindiffkeilen  Ten  20  bis 
100  km/st.  Uieao  Art  der  Darstellung  eignet  tidi  lehr  gat, 
um  anfKUfinden,  welche  grBSte  Zuglast  mit  Rfiduloht  anf  die 
grSBte  maSgebcnde  Steignug  einer  .Strecke  Überhaupt  noch 
gefördert  werden  kann.  Ist  diese  HSch«tbe}n.s(ang  fcutgelegt, 
M  ist  «n  bestimmen,  mit  welchen  (te>chwindigkeiten  s'm 
Uber  die  übrigen  weniger  starken  Steigun^^en,  n  agercrhten 
Strecken  und  OeMlle  gefördert  »erden  kann,  wenn  dir  l.oko 
motivr  slolK  tunlichst  x'ollkocnmeii  aiUigenutzt  » ird.  I'm  dirs 
rasch  urkeiinen,  empfiehlt  f;icb  di<,t  in  Kltr.  darg«-«tcllt(< 
BeliMung»tAfrl,  in  der  für  eine  und  dieselbe  /Suglielastung 
dir  '^'i  it^mijjHvorhkUhissc  mit  der  Faliigetehwledlgkelt  wenh- 
•(•ln<!  1:1  iuiiden  worden  können. 

l^t  z.  B  rin  Streekenabachnitl  mit  iiintrcrrn  .Stiii|ri[,i)fi.ii 
von  10*  M  hl  Betreollt  sn  sieben,  so  erkennt  man  au»  Pig.  2, 
dafl  mit  46  kn/«t  noch  eine  I..Mt  von  tat  t,  mit  60  km/et 


eine  solche  von  üoo  t  gefördert  werden  kenn.  Ebtaclieidet 
man  ^eb  tttr  die  lelatere  Zuglast,  tu  ericenat  nm  ane  Ffg.  3. 
daS  dieae  auf  folgenden  Steigungen  nnd  OeMlan  mit  den  a^en- 

•.(i'hpiidpii  Fahrgrsehwindigkeiicn  befördert  werdpn  kann: 

.Steigung  »".•„        .1"  kui,st 

»   C  *  C".  • 

•   I  •  Ti.  • 


watfcrclitr 


H4 

I"-. 


Mnn  Lniin  aUn  mit  Htilfe  dieser  BelantungHtaleln  sekr 
rasvh  Anhaltspunkte  flir  die  Uesünmung  dar  FMiraritra 

/"ifccben  .Stre<-ken|iunkteii  crlnniren 

.le  nach  den  gewühnlirh  \erwrMiletrii  Wagciiliauarlen 
köimrn  für  die  Frststclhuig  der  BrlaMungslafrln  dir  enl> 
aprechrndrn  WiderMandsworte  Verwendung  flndun. 

Die  Belattungatafeln  in  Fig.  2  und  sind  naeii  Wid^r> 
■tandawerten  bereebnrt,  weiche  dnrelt  die  Gleichnng 

I'  kg't  -   1,-;  4  n,.i|«4  r  +  0,<n>"4ii  r* 
gegebtMi  -sind,    r  i.si  in  km.st  «inxiiselsen.    Diese  Formel 
habe  ich  für  zwi-ianbnlgeSehneHangwagen  der  ösilerreichiaHiMi 
Siidbahu  gefunden. 
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KliiMi'.i".  Ii  I  II  iliii  Itftiarruiigszuütand  die  Zugkraft- 
Schanlinif  Z  p.  fmidrii  w  ordi-n  i-r,  kann  aui'h  für  v  u  rüber  ■ 
gehendi'  -\  n  st  rc  u  l' un  t;  >' 11  der  I  .nkuinolivo  einr  höhrr 
lie^rende  Zugkraft  St  haiilinii-  erlaugl  wi'rdcn  Derartigi- 
AMSlrengungrn  kosnmeii  wiilirrnd  des  Änfuhmis  und  liei  der 
Ueborwlndung  kiiraerer  Stüijciin!»>'n  vor.  Der  Urad  und  dir 
Dauer  der  Anstrengung  ilndrni  sich  mit  der  Lokomotiv  bauart. 
Für  dir  fiunnnnte  hokytnrjH-.  liatiHrl  ii>t  eine  Steigerung  der 
Zujrkraft  um  r<i  4nii  fln  t  kfj  möglich,  was  einer  Kr- 
liöbung  der  indizirrten  Leistung  um  16  vH  gleichkoinii<on 
inait'  Anstrengung  kann  durrh  hiiohfitrnK  >s  bis  10  Mi- 

nuten [ilatzgrcifen.  Narh  drrselben  kann  die  geuöhnlichr 
Kean^prurhung  in  Itriiehiger  Dauer  folgen.  Ist  es  möglich, 
nach  drr  Anstrengung  einen  entsprechenden  Zeitraiun  ron 
grringi-rcr  f!eani>|'nirhung  zuzulassen,  M  Itaan  die  Allltren* 
gun^r  auch  noeh  gesteigert  werden. 

Ana  der  In  Fig.  1  «ntkallenen  Zngkrall-SehaaUBle  ». 
für  angealrenglv  Beanapranhimg  kann  mit  Hülfe  der  Glclaknng 
T..'- Kt.<  T)(r  /  +  «■> 

f  * 

itir  die  \  erlangte  Ueeobleunigung  die  /^ugbela*luiig  udrr 
Hir  eine  gewihlte  Zngbelastang  die  ^ 
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heatimmt  worden 

Die  A  nf  ah  rsf  h«ul  i  n  i  en  lusei-n  sicli  sehr  i-iiifiich  putikt- 
waite  «Is  Zfit-Gesrh«  indiffkt'itslinicn  für  jj(ci'bi'np  Steigungen 
IBd  Zui^hi^lasmii^rcn  liostlttiiurn. 

F.s   ist   also   mit   dloscn  rinfaclipn  Mii:eln  mriglii-h.  d.ii. 
trüiizi'  Fahrschall  Iii  Iii  für  i'itii'  bpstimniti»  lit'lasiiii)>r  "iirl  ii:. 
pifgL'bene  Strecke  zu  cnt»i-rftin,  wodurch  die  Fest«tellang 
rirtschartltcher  Fabrpläni'   hri   wpit«stgehoil  " 
der  Lokomotive  uigebabnc  werden  kami. 
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Id  Tig.  4  lind  a  Antahrscliauliulen  für  die  '/i-gskoppelte 

  '    ^okwoMUrfl  der  »sterrelchlschen  Sttdbaha 

llr  lalfiaide  Vcrhllltnisse  t,'etMni 
1)  ZaglMt  aoo  %  wagirachte  Strecke, 
s)     >     SOO  •  Sieigajif  5*/oo, 
3)     •     lAQ  •  «agWMkta  8ir«ok«. 
Die  0H5fi«  dar  So^Bill  «■  Tmdttnglnlmi  (wagweebto 
Strecke  und  Beham^^BiHtaad  TotnuigeMtat)  luwii  «wh  Mlir 
pit  zam  Vergl«leli  vanehledener  LobMiiativlNnuvIeo  dimw. 

Die  Lokomotiven  verlangen  )e  Bwdl  Bwnft  vd  Omüio^ 
gewiekt  fflr  die  EigeobewegriDg  w 


itor  indizierten  Znpkraft,  diiti  (iii>>f  liii  n-hr  unsichrrcs  Maß 
filr  die  Bourt4Mluni.'  der  Ijclstin 'viHi,ii»ki  ir  oin,  r  Lukoinotivf 
bildot.  Kü  ist  daher  witUtiüi  t.  ilm  riiii  1  r'nliT/n  rhaben  auf- 
tretende Zugkraft  in  li,-.;ii]iiiirii  unil  :\\^  i  irniiin fiir  die 
Berochnnii-r  der  /.ii:jli<-l.ist  niLTi-u  und  Fahncfitm  anziinrhtiien. 

Als  I  (iir  den  \  i  rgleich  mehrerer  lA)konftfttl\ haii- 

arten  mit  Hülfe  der  Zil|tkraft  am  Tenderznghaken  seien  hier 
vier  .Sehnellzu^rlokotnotiven  der  österreirhlschcii  Sttdbabn 
nntersncht,  deren  Uaiipt«bmes»iingcii  in  ZiuMnmeMtelluiig  l 
enthalten  »Ind. 

Die  Untarrachimg:«!  entraekmi  sieh  «nt  vae«notat« 
Sbeek«  md  Ste^ovw  tob  5  vaA  lo«/«*. 

Di«  LotuMotlvwi  lfm  •tgh  knn  folgaadanMtiB 


I)  Vi-geknppelte  SehnoUniK-lnkutnotive  lllterer  Itaiiart  mit 
Zwillingzrlindern,  l?,:.  k(f  i^em  Keitsvldnick  und  so  km  st 
Httolwtgeacbwindigkelt : 

8)  */< -gekoppelte  Verbund-Sohnellzuglokomotive  der  be- 
reits weiter  obm  «nrittatfln  Bmnarl,  HÜaiialfaBcInrindigkaill 
tüii  km  fit; 

Si  i-geknppelte  vierzylindrige  Vorbund-Schnellzucli.kn- 
motive  der  Bauform  Atlantic,  1ö,m  kg  (|ein  Kesseldrut-k, 
100  km/et  Höchfttgeürhwindlgkeil; 

4)  *.'^-gekltppelte  tieblrfn>-SclmeU2uglokamotive  mit  Zn-il- 
lingzyiindern,  kg/fteu  KMWidnidt,  76  km/tt  BMMg«- 
schvt'indigkelt. 

Die  drei  erstj»«' nannten  zweitarti  L'ekii;.;ieltiii  I.okomn- 
livoti  hali4>n  wctri  ii  der  BpüchrKnkuu^  de.s  ziilsu.-iKi'n  Aehs- 
drackes  auf  14,  .  t  fast  »jleiche«  Koibungsgewii-ht.  Ks  betrügt 
bei  den  drei  Lokoiütitivin  i'S.n,  l'N,«  und  il'.i-  t  Da>  0<>- 
Mintgewicbt  von  Lokomotiven  und  Ten'it  ru  iifi  v.jIIcii  V.ir 
ritten  ist  jedoch  nnd  11», s  t,  so  dalJ  dir  si  hui  rr;- 

rcn  Lokomotiven  durch  das  geringe  l!tihni!^--i:i\vi.  hl  un- 
günstig heeinUulit  sind.  Die  -  i-jrfknpptlien  l.iiUiiinutiveM 
haV.cn  dreiachsige  Tender  vnn  li,;->ihm  Wasserltihalt,  die 
'm -gekuppelte  I,,okomotive  einen  vierauhgigen  von  v.>l,i>cbin 
Wasserinhalt. 

Die  V;-gekupp«lte  I^komotive  l»l  eigontlieh  fiir  Oeblrgs- 
strecken  mit  Steigungen  von  10  Id»  :'5  "  erbaut,  liat  sieb 
jedoeh  »ucb  «ul  gttnsligeren  Strecken  im  Personen-  und 
Sehnellsngdlensi  gnt  bewiliit. 

VoD  diesen  vier  Lokonuitiv«!!  tind  die  Zagkralt-Solwn- 
linlen  naeli  Ertahrungsw«rt«n  bestimmt  wordeD.  Siegvttan 
Mir  di«  grSAle  in  Betri«b  uweadlMra  Dmcrielrtniig  «od 
«uMprediMi  dem  TorUatolsteii,  wie  •!«  •iab  in  Dteut  Ulf  lick 


tHe 

2w«BiiBcnitell>ii>g  i. 


In  Flg.  &  tbid  die  Znglmft-SeliMaiiiiaB  tür  den  Bckar- 
roognortaad  nnd  für  »a^n^rethte  Stnetn  dwgetteNt.  Die 
Unkt  liegeodea  wwiger  geneigten  Ante  der  Sebndlale  Im- 
no  die  BeMktNokung  der  Zagfcrmft  dnreb  die  natsllehe  Bei» 
bneg  «rpehen.  Die  Linie  der  '/»•geknp|>eiten  t^komedre  4) 
liegt  dem  grtflteo  BeHnagnwriehl  ent«pre<'hend  am  bSoh 
Wen.  Die  9«li««llaieB  dar  irat  sweUteli  gekuppelten  Loko 
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nvltren  UBm  «cfw  4«r  fut  gMckcn  SaUwngiiB«wicliil* 
in  4iMnB  OebM  Mtam  nmniuii.  Die  mfett  Ite^dan 
•lenor  abUncBdaa  AmM  ist  ZagknMdnulbfcn  «iriii^wii«! 
der  üwrtiitnlnmf  te  Zoftanfk  dnMh  ilte  K«nelletotitiig> 
Bier  lieft  Ulm  SohaBlIaia  ««r  alt  «in«»  bMonden  kiftM^w 
KcMel  TumluBtn  AOanU^Ltlmnaltv«  m  tkmt,  imm  folgt 
die  */t  galnipptll»  Vtrlmttdloktwotiv«.  Am  ttoht«  li«gt  die 
SebnllBia  to  V^'-ftkoppett«!!  ZwUHagslokonoaTe.  Ott  dl« 
Zngkrall-SdwaHBl*  dar  Mittrai  LDkvmothe  bot  grSBerea  Oe- 
MbwIoQglnKn  aUbl  m  nneh  abfUlt  wie  die  der  iMfw 
Lobamoaviii,  dlifta  njt  eiaam  garingen  Eigenwtdantaad  an- 
iarniwiiiiliicaii.  An  aHrlMtea  Mit  die  Zagkraft^Sobaidtale 
dar  ^'s-ffakappellaii  Lakamattre,  Olew  lU  braptiMohlleh  tttr 
foilBfiM  PabiiKaaaltirindi|^ttaeB  gebaat  ud  bat  TrMbrXdar 
rm  ▼ciklilBlnalfllv  hMsca  DankniaaNr,  m  dat  bei  G«- 
vao  60  bit  75  fcnM  adian  aaigbnt^  Dampt 
Fttr  Oenhwliidlgkallaa  uMar  CS  kn/at 
M  aber  dl»  ^'/i-gelninirlle  LokoaaUva  aalbat  dar  kfMMfaa 
*f4'galnipiMltao  Teitaadlokoraetire  tberiegaD.  Man  wird 
PenenaBiigdlanft,  In  mlahcm  OaiwhwlBp 
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digkcitrn  von  rd.  CO  km/st  niebt  iiberscbrittea  werden,  die 
'  .  (reknppelte  Lnkoaiiotlra  eelbet  avl  ebenen  Strecken  vor- 

ziehen. 

Durch  Rtnseicbnen  der  Widerttandalinien  fUr  hestimmte 
Znglaston  in  Flg.  6  tcann  man  rasch  ermitteln,  weiche  Laiten 
die  einzelnen  Lokomotiven  auf  wa^rcirecbter  Strecke  und  Im 
BeharronKsiusland  zu  ISrdem  verm'i^cn. 

Dlo  Widerstünde  sind  naeli  <l<  r  bereits  enribnten  Olei- 
ehnng  für  znelaoliaige  SehnellzugK-n^en  der  Sfldbabn  he- 
ttimmt  worden. 

In  Fig.  5  ttnd  die  WidcrdKnde  lUr  Wageniaston  von  s(>0, 
ü7ä,  300,  400  und  AOo  t  eingezeichnet.  Die  beiden  letztgo» 
nannten  Belattungen  kommen  Im  Feraonenziigdlen«!  nicht 
vor:  sie  xlnd  nur  ver|;k'irli»«'et»c  aufgenommen. 

Die  Fabrge«chwindigkoit«Hi,  welche  »Ich  nach  Angabe 
der  Figur  s  für  die  gcwKblten  Ziigbelaitnngen  ergeben,  sind 
in  ZuiMunmenMclIuog  i  eniballcn. 

Darau«  l«t  so  entnchmon,  daB  die  »tUrkcrun  I.okuinoilv  en 
selbst  grfifiere  La»ten  mit  verhKItnismttSig  K'iri>^i>t'''i  Fahrifo- 
sch windigkeiten  tn  fördern  vermögen.  FUr  die  Wahl  der 
grMltOD  BelaatUDg  ist  indessen  dlo  wagerecht«  Strecke  sehr 
aalten  maageband.  Dia  Balaslanfen  baMlmman  steh  trlalnahr 
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nacli  den  grBfltao 

aber  die  Zagknfli-S^^aiillnlaii  fUr  dl» 
alaen  alebnen  AvhchlnO  Uber  die  Varwendbarhell  der  T«r 
sehladencn  LnkanMtbrbanattaa.  DI«  OrSB«  dar  Zagkratt 
•ai  T»Ader««f  baken  Ist  anmtttelbar  etn  Haft  fttr  die 
Stllrka  dar  LakaatatlTe. 

Aehntlche  Zagkrar^SahaiilhiJai»  lauen  aUb  aaah  Ittr  ba- 

Steigungen  und  Oatall«  «ulwiiilen. 
fttr  fllnsiige  Flachland-  und  Talbalmaa  Ist  dte 

Hidittsteigung  meist  &,o  Vtt- 
In  Fig.  0  Ist  fbr  diese  Stelgnng  die  tn 
sUnd  TerHIgbar»  Zugkrah  am  Teoderangbakea  für 
verschiedenen  Lekomotlvea  datgeaMlt  Die  Zngknltwerle  der 
Fignr  S  sind  nM  da$  Mnl 
»,« 

kleiner  als  die  in  Fig.  0. 

FSr  Betadimgen  ven  liO  bis  400 1  selgt  die  '  -gekup- 
pe'.ta  Tertmndlokeinollve  die  beelen  Geeebvindigkeiten ;  doch 
ist  bereits  fttr  Laatea  von  mehr  als  330  t  die  nnlabare  Rei- 
bung der  I^komotlre  voll  ansgenntst  Pflr  Lasten  Aber 
400  t  ist  dio    -f^okiippelte  Lokomotive  allein  empfehlenswert. 

Die  4-);ckii|i|>elte  Verbund lokomotlre  erlaubt  bei  ml6i- 
pon  Znp1n.stpii  von  150  bis  -'.'lO  t  noch  günstige  Geschwin' 
cliekfitcu,  Rügegen  die -gekuppelte  S^willingtlokomotivc  auf 
diT  .Steigung  von  5  ^o«  nur  noch  fUr  sehr  ieioble  Schnell- 
ziigo  in  Betracht  kommen  kann.  Im  Personeosogdlenst  bei 
Kelastungen  von  ino  bis  üOO  I  und  geringeren  A&lorderunpvn 
in  bezng  auf  die  Fahrgeschwindigkeit  kann  sie  noch  gute 
Dienste  leisten. 

Die  Ergebnisse  aus  Flg.  6  sind  ebenfalls  in  ZBaaanuen* 
■tellong  i  enihalten. 

Filr  Steigungen  von  10  *,«•  ist  Fig  7  gezolohnet.  Dies« 
Stei'riin^''  piU  als  Grenze  fttr  HiigeHandbahnen,  Henaebcn 
inngere  .-^tuigunKen  dieser  Art  vor,  so  kann  der  Betrieb  sol* 
eher  Strecken  bereits  dem  einer  Gebirgsbahn  ähnlich  werden. 

Fig,  7  iKOl  erkennen,  daS  die  -',>-geknppelte  Verband- 
lokomoiive  nur  Vorteilo  vor  den  andern  Bauarten  bietet, 
wenn  die  Zuglasteo  geringer  als  i3i  t  sind.  Bis  rd.  OMt 
Znglast  stad  die  drei  awellaoh  gekappeltaa  Lahaaaettveo  trat« 
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ihrer  vprsohiedeiien  I^istoogifUlIgkeit  gwiB  gleichwertif? 
Für  mehr  aU  üb  c  blet4>t  die  ''•.•(gekuppelte  I.okuniuiive  die 
besten  Geschwindlgkeiien.  Sie  vermag  «uoh  noch  Züge  von 
WO  lind  400  I  2(1  beftirderii,  die  von  zweifach  fcekuppelten 
Lokomotiven  nur  mit  Hülfe  de«  Vurtpaniidlcngtca  bowftltlj^ 
wwdao  kSniMO.  Di«  Vt-fainipp«lte  LokomoliTe  ist  *b«r 
bal  ltalB«Ma  ZogfAMen  v«riittliiiiiDUUItff  bnnalilMir; 
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lnn>eH«B  Lofcomttv»   

Dieae  DanteDuiir  ennüg^fllit 
Welse,  die  Verwwdbwicttt  vartaUi 
ttr  gewiMc  OleaiMeittaiigw  rudi  n  TtKMalMO.   Sie  Uüt 
Mieh  SchliUse  für  dea  Entwvtf  neu  n  MMnendw  Lohonu»- 
ilven  zu,  welche  bettimmt«  Aofgmben  m  «rMUlMi  haben. 
So  itt  in  Fig.  7  teieiit  in  «rkenoeu,  daS  fUr  d«a  Betrieb 
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'Jjii  t  «nl  anhaltenden  S(aJ^aa(«n  von  10  °  eine  dreifach 
gekuppelte  Verbnndlokümolive  mit  einem  Ihnlich  leiktung«- 
(Khig'en  Kessel,  wie  ihn  die  *  -gekuppelte  Lokomotive  be- 
sitzt, die  besten  Kr|^el>nl8M  Utttem  wttida.  Fflr  dl«  Staigtu^ 
&,«  ".M  würde  eine  »olche  Lokwnative  «Mk  MZa^aatm  tmi 
DMlur  als  330  t  nötig. 

Bemarfcennrart  «iwdietat  die  TtifiMlliint  in»  Skigbaft 
am  Tenderzugtaaken  bei  der  Unlenwdnntg  Too  LofcoaMNitrea 
für  besonder»  groHe  ZufgeseiiwiBdlglcelteii.  Je 
bObar  die  QeMdiwiiidigkett  lit,  bei  der  die  ai^fenfrSeba» 
Hole  die  NeUinie  emleiit,  m  k»  TorteiihiAer  M  «•  Bau- 
art lIlT  aelv  grofle  GeaehwioAtftefieii.  Wau  die  FeaMeUaog 
dM  Vantovite  der  Zei^aeMebaaliete  bei  ao  bobeii  Fabr> 

'    ~  BBiieb«  iil,  ae  BBgan  die  In  Flg.  • 

Sagknlt^ebaiiiilnlen  «iidfw  bemer 
LekaoiaMTaa  deck  llr  elneB  Ve^gleiah  geaftgao. 
Dia  Schaablld  amiBtt  folgende  LokomotlTaat 

1}  ■/«•galnpiiette  BahMUangtokoaellve  dar  engUaiAaii 
li«rd4)ftFBehB  ttft  TMalnCden  van  ssi«  aua  Pat.  imd  Sei- 


Sahaitlliiie  I  dieser  LokomotlT«  ist  nael 
Veranehen  ven  W.  H.  Smith  mit  HWe  ainca  Dmuaioasetar- 

189S  n  &  Wf) 


wagena  enftvorfen. 
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IM  -  (-gekuppelte  '/willinglokomotive  Nr.  S  der 
Hochschule  in  Liifa^etie  Niird.imerika) 

Schttulloie  II  IM  von  l'r  5<ib5or  W  F,  Go>6  auf  Crtind 
eingehender  Versnche  .tuf  ii«r  Lokomativprütaalage  der  ge- 
nannten Ant^taii  entworfen  worden«  (Aaerioan  Bailroad 
Jonrnal  S.piLMnber  ISuI  S.  2S;)) 

IJiesr  verhKitnlsmtBtg  »chwachu  Lokomotive  i>nl«prlcht 
In  ihrer  I.('i>tun>;5fghi|fkeit  beilkutlg  tinsern  »Iten  n  Schnoll- 
ZQglokomütiven. 

3j  •'  ,  {jekuppflle  Zwillin),'li)kumutive  der  London  and 
North  WcMern-Bahn  (»Precnr-  ir  -'l\pt\\  als  Beispiel  für  die 
in  großer  Zahl  verwendetaa  SchoeUsugioltoakirtlvea  mit  ver- 
baitnUmJUSig  gsrlBgait  Hall-  «od  HeaMUshait  und  gnlaB 
Damplsylindem. 

Schanlinie  III  ist  n»>  h  V•:^^l1ebsfah^U'n  mit  einem  DyiWF 

mometerwageo  entworleu.   vi^loew  i**^^  I  S.  387) 

4)  '/fgdmppollB  vlentynadrigeVerbaiidlokomotlve,  Bafr 

arl  de  Olel»,  der  IraaBÜdadbao  Moidbahn.  Diese  Lokoao- 

dTbavnit  w«id«  aehr  «Ingabmid  Ua  m  Faibifeadiwlndlg- 

keHan  ven      km/ak  ttftAt. 

Miialinle  IV  ist  «aob  diesen  Untarsvebiuigen  entworfen 

(Reime  gen«ral«  des  Cbeuina  d«  Fto  Mtoi  nnd  Jnni  lt»t 
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ttaila:  L'nUirsui'tiunicBii  ttbw  dl«  /.ugknft  vuo  LukaiuoUveii. 


Aebnliobe  LokoavtiveB  besltsen  alle  flbrigw  framVil- 
•cbflü  BaJinen.  DI«  genanot«  Aufttlinuiif  der  mns6(iaoh«n 
Nofiibaliii  frehürt  zu  doa  «Utrkct«n  Banarteo.  IMe  gelegvntltob 
i|«r  TerfnoluTnbrten  anl  der  ProbeMreek«  Marienfelcle-ZoHen 
verwendet«  -/t  -  gekuppelte  Ixikomotive,  Bauart  de  Glehn 
(Oralenüiaden),  hat  die  durch  Schaolinle  IV  dargestellten  Zng- 
kritft«  nicht  erreicht,  dngegen  lagen  die  ZugkrMfle  der  Vt-gV' 
kapprlten  iwei7.>liiidrii;en  VerbnndlokomoUve  twlwben  Qe- 
MhwiDdlgkelten  von  U>9  bU  i  .'O  km/rt  Rogar  etwas  Mbw 
all  die  der  Lokomotive  der  franslSsiiMjben  Nordbahn. 

5)  gekuppelte  Verbuitd-.SohnellKuglokomotlve,  Bauart 
de  Glehn,  der  franxiisiNchen  Nnrrtbahn.  Auch  diese  l.okomo- 
ttve  wurde  sehr  eitig:ebeDd  nnter«iirhi.  und  Svbauliiile  V  «teilt 
die  verfügbare  Zuglirad  am  Tender'<<ughiikfn  auverl)toi>ig  dar. 

Die  ZiigkrMfte  der  auf  der  Strecke  Marienfelde-ZoMen 
erprobten  vlorsyllndrigen  Atlantlc-Lokomniivo,  Bauart  vuu 
Boizie»,  wiesen  Jtbniiohe  Werte  auf  w  i<-  die  Schaullnie  V 
Die  dasolbüt  ebenlalls  eri>ri)bte  k''  *'"!'!"^''*'  Si-bnollsju^,'- 
lokomotivo,  Bauart  de  Glebu,  M-beltit  »ogar  g^r6itero  Zii|rkrS(t<.< 
ertlelt  seu  haben.  I.oider  »ind  fortlaufende  Anf/elcbnunjri-n 
Aber  die  GröOe  der  Zugkraft  am  TetiilcrxuKbakrn  nicht  .c<»- 
naeht  worden.  Die  Angabe  der  ZtiKkniit  im  Augenblick 
der  gr86t<'n  r,< hwlndi^'keit  Im  mii  Uuckulohl  auf  das  ge- 
brochene LMti<;i'ii|>ro<iI  der  Strovke  und  die  damit  vcrbnn- 
denen  raM'luin  Gcsclinindlgkoluiliideningm  namverUfialg. 
(Organ  für  ForUchrittv  di-s  Eisunbahnwetent  190&  Heft  1) 

Aebnilch  der  Hchatilinit>  V  dSrlten  auch  die  ZiigkrUle 
der  mel»ten  mlttcliitnrkcin  Atlnntic- l.okumotivftn  %-erlailfen. 
Höhere  Werte  Insscn  sieb  nur  durch  bc^onilurs  grofie  Heiz- 
und  RosItUcbcn,  hohe  Dauiiifdrücke,  bit^ti'  1  )ainpfaa*nutaang 
bei  möglicbKt  jrvrin^em  Ki^engewieht  er/i«l('n.  So  fdieilieii 
die  Zugkritittt  der  -  -gi-kuppellen  Sehnrllzii'T'  iknmotive,  Bau- 
art de  Glehn,  der  Paris-Orleans-Bahn  h«  hwindi^keitcn 
von  100  bia  liu  km  st  um  300  bis  Ii  '  kj:  ;.'i<  Uer  zn  «ein, 
Iiis  Sobaullnie  V  antfitit.  Auch  die  Heifidampflnkomocivc  der 
preuüiscben  Staatkbahnun  .scheint  wenigütcnü  vnriihergchuiid 
grÖOera  ZngkrKfl«  bieten  zu  können. 

6)  Endlich  ist  durch  Schanlinie  VI  die  Zugkraft  der 
'/i -gckoppelttn  Vnrbnndlokomotive  der  Badischf>n  Staats- 
bahnen  nach  den  verschiedenen  veröHentlichmn  I>('istun'ren 
derselben  dargestellt.  Dip  Versuche,  welchr  bis  /n  einer 
Fahrt,'escbwindigkeit  von  14:.'  km  »t  reiobteo,  dürften  in  bezug 
auf  Lci.itungstMiigkeit  du  Beete  wiii,  was  btober  «ntielt 
worden  ist. 

Bei  entsprci'heiidfr  Er|iriilmn{»  konnte  vielli  icht  auch  die 
'yt-};ekuppelt4>  Lokumotive  von  Wlufeld  anutthernd  ebenso 
gros»  ZngkrUI»  Hefern. 


Di»  g^MtmlilleikCB  l'i-fvkttpptittMi  AtlaaUO'LolEMiMMlveu 
der  nonlamertkaniscliea  Baläen  erelelea  tnlB  fiMarev  Heia> 

nnd  RoüttlJifhrn  nicht  so  groAe  ZagkiUl«^  da  1h  Daniifine* 
nntzang  negeu  geringer  KeseeMrlUke 
im  Zwillingswirknng  anvollkammener  l«t.  Di» 
der  Rtürküten  nordamerikanischen  Atlantie-Lokomotiven  dlirt- 

ten  k.niini  die  Werte  di  r  Si  tMuIinif  V  erri  irhen '  i. 

I'ii-  tI)iu|>tnliuieit.«unKen  der  »ccbs  L.okomotiveu ,  deren 
Zu 'I  - III.  durch  Scbaulinien  in  Flg.  7  daigcitaBt  slod,  ea|p 
hitll  diL'  /.i^.Ttnnii'niH'llunjf 

Diu  Sclinuliiiien  üind  Iiis  d.'ti  Gi-srh»  iii<ii(;kciten,  auf 
welche  ^ich  diu  Versuche  tatsiicbllcb  erstreckten,  voll  ge- 
zogen  l>arüber  hiaani  find  dl*  pintaleiteB  Lüden  «dilUtinge- 

weit-e  %«rlMnj7ert 

Ans  Fi^'  lüljl  hieb  kurz  lul(;endes  entnehmen: 
Allanlic-I.okumotiven  mit  prnßen  Ueiz-  und  RostHächen 
und  giiniitigor  Dampfansnutüung  bieten  von  allen  für  da« 
SihnclUahren  (»oel(»i>Citen  I.okomiitivarten  die  grööten  Zug» 
kritiii'  «IM  TendensUfibaken.  .Sie  vermögen  also  mit  den 
jfriiliion  Znjflnslen  die  hoihslen  (!et*chwindigkeiten  /n  er- 
reichen, 

Die  -  i-j-'t-kiippelten  I.ykfinotiveo  liefern  liei  rd  lon  kmIM 
auch  noch  nIls^■^llili' he  Zu^rkrUfle;  tu  l  (jrntjiTen  (iidchv»  in- 
di(;keiten  vermindert  «ich  ille  Zugkraft  jeducb  SO  rasch,  daft 
die  Verivenduiiir  ilieser  Ue<,cbvi'indit;keilvu  nur  UBMhllltWeii* 
^auf  längeren  Gufllllcni  zwcckniMttig  er&rbeint. 

Bemerkenswert  mag  erscheinen,  daü  die  '  i-geknppelte 
Lokomotive  der  englischen  Nurd-(  ).'•(■  Dahn  bei  hohen  F«bi;ge> 
■ehwindigkelten  grl^Oere  Zu^krftfte  liefert  als  die  '/«-gtklip* 
pellen  Li>ki>nuiti%en .  oh.schon  die  Altmessungen  der  ereleren 
vrrhliiliii7.uiiiüi>,'  <;erin^  sind.  Dieses  günstige  Krgebntt 
dürfte  durch  den  geringen  Widerstand  der  Lokomotive  wegw 
Fortfalls  der  KuppeUtangeo  einerseits,  auderseita  anch  dunk 
den  •.'ruflen  Triebraddttrcbmesüer  bedingt  sein,  der  geringere 
Umlaufzablen  und  damit  eine  bessere  Dampfverteiluog  bri 
den  hfiofaaten  Geschwindigkeiten  aullfit.  Die  Zugkraf^Seha1i• 
Uni»  dtoaer  Lokomotive  bat  unter  alleu  die  geringste  Net 
gung  gegen  dt»  NoUini»,  wodOMh  dl» 
dar  L«k«m»ttv«  Mr  da»  SdueUMmn 
langt 


')  stelle  tanh  »Kiii^rinire«  (ar  I«  laDdeiiieat  dm  locomotlTca«  Ton 
M.  J.  N>(l»l,   R«vii«   K  tiir*le   (Ica  Cliemln«  de  Krr   8eptamb«r  1904. 

In  'ilf»*'c  Htpdtf.'  lni  lnfti7-li*r«**  Hnchntlclntiinir  d*r  ''t  t^et^ofP'lt*'! 
Aiiiniic  :...k .  i:,oiu  «11  Nr.  .".'Ol  hl»  Jüjo  dnr  fricn«l»i'hfD  Btuutuhn 
(«clMut  \ui>  lUl<twiu  in  ftilUdülpl^la)  Dil  100  Fd  r«t«wt«Ut,  obsctMB 

dar  EesatI  179,1  «■  HaliiBdw  and 
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Der  Wert  der  au^rekuppeluin  Lokomotive  ist  daher  immer- 
hin bemerkenswert,  wenn  ea  sieh  nm  beaonders  hohe  F«hr- 
feaebwlodlgfceilan  bendelt.  Die  Verwendanj^  ict  jedoch  eul 
die  g'anstifftten  Smokeit  bei  veihlilnteiiBiff  ^erbigea  Zoit' 
iMlen  besotarftnkt 

SeblieSlIeb  seiea  an  der  Hand  der  vorgeführten  Unter- 
(Qchnn^en  eiai^s  Anfj^aben  hrrichtigt,  die  beim  Vergleich  der 
L«lstniigen  einer  elektrischen  Lokomotire  mit  Dsrapflokoma- 
tiven  In  dem  Autsatz  >Die  neuen  elektrischen  Lokomotiven  der 
Vattelllna-Babn<  *)  von  Eugen  Cserbati  gemacht  worden  sind. 

So  Ist  die  Zugkraft  am  Tendennghaken  der  '';,-geknp- 
pelteu  vierayltndrigL'n  Verbundlokomotive  der  Kete  Adria- 
tiem  MÜ  wagweehter  Strecke  mit  nur  4300  bei  3S  und  nur 
nOO  k|f  bei  80  luDi'at  angegeben.  Die  kleinere  V>-?eltnpp^It« 
SwIlllBgalokoinotive  Serie  Ji  t  der  »sterreicbiAchen  SUdbahn 
Bdl  war  lS,i  kg/qcm  Resseldruck  (gegen  l5,o  fcg  qcm  der 
llallenilchen  Lokomotive)  ergibt  nach  Fig.  &  bei  ''■i  km  st 
Fahrgeschwindigkeit  5400,  bei  60  km  st  noch  :J10()  k<:  Zug- 
kraft. Die  nur  wenig  schwerere  'jj-gekuppelte  rn'liir^>- 
Scbnellznglokomotive  mit  Verbnndwirknng  Serie  9  der  k  k 
österreichischen  Staatsbahnen  bietet  sogar  Zngkrtlfte  ^'Otl  •'.:niri 
und  4000  kg  bei  den  betrachteten  FabrgeschwindigkciU'ii  von 
36  end  60  km/st.  Die  geringe  Zugkraft  der  Italienischen  Lo- 
komotive bedarf  daher  der  AufklKrung,  nnd  es  i«t  somit  auch 
die  Ueberlegenbeit  des  elektrischen  Betrieljeg  nicht  cinwunii- 
frei  nachgewiesen,  da  eine  verhftltoitinSSig  sobwacbe,  für  den 
betreffenden  Dienst  wenig  geeignete  DMDpDotolMMire  mm 
Vergleich  herangezogen  ist 

-Sollen  Dampflokomotiven  auf  wechselnden  S[i  i)»uii^n 
möglichst  vollkoinmeu  ausgenutzt  werden,  so  mu6  sich  die 
FabrgesehwlDdlgkeit  Innerhalb  größerer  Grenzen  Kn  li>rij  tu n- 
nen.  F(lr  eine  angenommene  Zuglast  ergibt  sich  diiher  &ul 
jnicr  Steifjuiig  eiiii'  sti  ln  .  vorteilhaftere  Fahrj^esohwiiidigkHit. 
Ül«  olektriseho  lyulsüuiotivi'  di  r  Valtcllina-Buhn ,  »clrhc  mit 
nur  zwei  ^<  ^lit^ltrltetl  'ieschwiiidigkeilon  131  und  km  st) 
rtl  fahren  %  ernm^j,  lÄöt  sieh  somit  in  <lie-ser  üiniicht  nur  un- 
_niiis!i  '  mit  D<iiu^iflukoniütiven  vergleichen  Für  die  Vi-ge- 
kuppolte  Lokomotive  der  osterreicbiüchen  SUdbahn  erjjeben 
sich  bei  einer  Stei({-iuig  von  10  "lot.  Oeschwin'iitjkciten  von 
45  bis  m  km  st,  je  nachdem  die  Zuglaat  ^iOO  uJcr  nur  i:iU  t 
bctrAgt.  Die  elektrinchr  (.,okomoti>e  kann  aber  diese  Stei- 
gung ntir  mit  31  oder  ü4  km  st  befahren.  Dt«  erstere  'ie- 
Khwindigkeit  Ist  t&r  den  hier  in  Uetracht  kommen  ii '.  r- 
Boncnzugdicnst  jedenfalls  zu  klein.  Da  jedoch  bei  m  km  st 
selbst  i)ei  iö  vH  l'ebcrlastiing  der  Motoren  dip  elektrische  Lo- 
komotive nur  1*70  t  zu  fcirdern  vriniij,'  und  griiUere  L.istcn 
mil  nur  .11  km,  st  geführt  werden  niiissi'ii,  so  i.st  die  l).mi|itloko- 
mutive  für  Laaten  äber  270  I  vorteilhafter.  Die  Dampf- 
lokomotive tdrdert  dleie  ntt  grtimr  OMokwIn» 
digkeit. 

Ganz  ähnlich  verh&lt  es  sich  auf  der  Steignng  von 
20  *'nn.  Die  elektrische  Lokomotive  beförderte  mit  64  km'st 
nur  90  i,  welche  Laat  nur  von  geringem  Wert  erscheint. 
Mit  grABeren  Lasten  mu6  die  Geschwindigkeit  von  31  km'st 
eingebalten  werden.  Die  Dampflokomotive  erzielt  die  letztere 
Geschwindigkeit  mit  einer  Znelast  von  190  t.  Bei  kleineren 
Lasten  steigt  die  Geschwindigkeit  ents|irechr'nd ,  so  (Ijili  lar 
La.stpn  anter  l'JO  t  abermal.s  die  Dara  ]if  1  okotuo  t  i  \  e  die 
-II  --,.ren  Ergeh  ni  SS  e  liefert.  Hierbei  sei  jedoch  noch 
liemerkl,  daB  die  betrachtete  Dampflokomotive  allerer  Knu- 
«t  ist 

Bei  vorteilhaftester  Ausnutzung  der  elektrisch!  n  I  .  I  n- 
motive  mnS  man  also  bestrebt  «ein,  die  Geschwindig!.«  ic  m  l: 
lich.st  gleichmäßig  zu  erhalten.  Man  fährt  auf  den  St-  t''">- 
gen  T:  !  tri  waltigem  Energieaufwand  hinauf  und  schii  .1  .mf 
»tXrktjron  (iefällen  einen  Teil  desselben  wieder  in  dai»  Krad- 
hau.s  xuriick,  ungeachtet  der  TwwbledeMO  VwlMle  anl  dt»- 

sem  doppelten  Wege 

Bei  einem  wirtschaftllcheii  Botrieh  der  Dampflnkomo- 
tiven  wird  sowohl  auf  der  Steignng  wie  Im  OefÄlle  mit  der 
Ifriiflien  Luknaiotivleistung  gefahren  werden;  mitii  «ir  i  :  ihcr 
auf  ersterer  mit  mtHlgeo,  aal  letalerem  mit  grol^eu  Uesctawia- 
dlgkeiten  rabrm  ■BiMH. 

t  tu  ItU  S.  M*. 


I  Diese  beiden  Betriebsweisen  sind  somit  durchaus  ver- 

schieden und  la.s.sen  einen  unmittelbaren  Vergleich  von  Lo- 
komolivleistungen  eigentlich  nicht  zu.  Je  nach  den  vorhan- 
denen Verhältnissen  werden  er»t  die  Gesamlergebnisae  der 
beiden  Betriebsarten  die  (Jeberlegenhelt  der  einen  oder  an- 
dern erkennen  lassen.  Die^«  ist  jedoch  in  den  erwIhBlao 
Auftau  von  K.  Cuerhati  nicht  gescbeben. 

Oeehite  Bedektlonl 
Aul  die  vont^eudan  AuNhmataD  de»  Bin.  Swnla, 
•Mnlt  lie  ikih  utar  Beragaeluiie  «nf  mfaw  frltlMc«  Ver- 
ataninelMiB^  mit  elektrisi^iea  LokeaMtlvea  behuaen,  bemerke 

leh  folgendes: 

Um  ein  nngelähres  Bild  über  das  Verhältnis  der  Zag- 
kraft einer  elektrischen  und  einer  Danipflukomoiive  7U  er- 
halten, wählte  ich  die  vierzylindrige  Verliundlokoniutivu  der 
Rete  Adrialica,  weil  diese  die  loistun>r^Tlthig»t«  unter  den 
Lokomotiven  der  genannten  Gexellschafl  war.  Die  Angaben 
sind  aus  der  Veröffentlichung  >Relazione  delle  prove  eseirulte 
oolla  locomotiva  ;J701  R.  A.«  entnommen.  Au*  den  Schuu- 
blldern  dieser  Verüflentlichnug  habe  Ich  zwei  solche  heraus- 
gesucht, die  angenähert  bei  denjenigen  Gescbwindigkoilen  auf- 
genommen wnrden,  für  »eldio  die  Itroh>tromlokomotlve  kon- 
struiert ist.  Letzlere  »lud  und  (i  kin;  die  Geschwindig- 
keiten der  Schallbilder  »iml  ;i.'>  und  ilO  ktn  sl  Daraus  sind 
die  ZnglLräfle  am  Toaderzogbakcsn  filr  10  " und  30  '.'m 
wie  lelft  beteehaet  worden: 

Scbanblld  Nr.  S04. 

Geschwindigkeit   36  km/at 

Zugkraft  am  Tendermghakan .......  4300  kg 

Steignng  ,   10  " 

anseUogte  Laat   366  t 

EIfcoflewIaiU  n»  der  Lokomotlre  md  Tender .  • 

FBr  M  */m  SteJffiiiiK  btetben  die  Belb«Dg«widerstxnde 
nnveribidert,  biet  die  Bebearbeit  wird  mn  10  kg  t  gr«Ser; 
ee  eiflbt  ilalk  leodt  die  Sqgkraft  am  Tenderzughaina  ab 
4300  —  9S,S  •  10  —  S345  \ig.     Der   gesamt«  ZngwidenUlld 

j    auf  die  angehängte  Tonin:'  Relastunf;  betrug  auf  der  Steigung 

von  to  *'o«  'i',*'^  —  l-i'  ^1  '■^^  einer  SielgOBy  von  iO  "Im 

somit  (is,i  -t- 10}  -  9i,i  kg;  die  nhlngbH«  Beiaitong  wird 

demMh  ~  =  16>  t.  Alf  diese  Wabe  alad  dto  ZAhiea  in 

Z.  mos  8.  40S  berednet  wordee.  Da  in  meinem  AmOitne 
die  Zngkrille  ebne  Angebe  der  Steigung  angetmit  wireo, 
bat  Hr.  Sanaln  angenenman,  dnft  ai«  für  die  wageraebte 
Strecke  gellen,  wWwend  In  miMiehkelt  dte  Zngteafl  wen 
4SO0  kg  aat  \9  %■  bei  3»  kmim  und  die  fingkrall  von  MoO  kg 
eilt  e  */m  bei  60  km^it  gemenea  wvrda. 

Welter  bemerkt  Hr.  Sauzin,  dafl  aal  Sleigongen  die 
Dampflokomotive  deshalb  vorteilbaflar  aei,  weil  ale  nicht  an 
zwei  te«te  Geschwindigkeiten  —  wie  die  Dieiutromlokomotive 
gebunden  ist,  daher  gröBere  Laaten,  wenn  auch  mit  klei- 
neren Geschwindigkeiten,  beffirdem  kann. 

Die  Bedeutung  dieses  Um^tandes  wird  aber  durch  fol- 
gende beiden  Tatsachen  sehr  herabjcemlnderl  Wenn  das  Län- 
gonprotil  der  .Strecke  stark  wechselt,  so  werden  Lukouiotiven 
nicht  mil  zwei,  bimilcrn  mit  drei  oder  vier  <  li'..chn  indigkeiten 
verwendet,  wiibei  die  elektrische  Lokomotive  schon  beileute.iJ 
günstij.'!  r  .^rric:^  r  Ki  riie.-  darf  nicht  -.  iT^'e^s,  r.  wcr'iin.  d.iU 
die  DrohstroüJukuüiitti  >'e  ilie  angejrebtMnu  ',■'.^^^r',^s■■.i'.t•.•  ui.i  um 
rd.  .IC'  t  geringerem  totem  Gewichi  .i  ...  ;t>t  als  die  Dampf- 
lokomotive, wa.s  vom  wirtschaftlich«:^  "it.'inilpunkte,  besonders 
anf  Steile[i  H.inj|icTi,  soli'.^rr  --ii  liir  \Vft;_i-si-'h;ilc  lÄllt 

Was  Rchlieülirh  den  Ver^^leich  der  *  ips-^niteriiehnisse  der 
beiden  Betriebsarten  «nbelangt,  so  habe  ich  in  meinem  Auf- 
\  Satze  »Erfahrnngen  und  Krtrebnisse  des  zu  eiiiihri(,'en  elek- 
trischen Betriebes  mit  hoclii^'esjianntem  Dreh>trom  auf  der 
Viltellina-Bahn»  versucht,  einen  solchen  autzuslellen ;  dieser 
\'frL'lei<h  i.st  trotz  den  für  elektrische  Zng(i>rderunL'  wenig 
.    geeigneten  Verhältnissen   /uiriinKten  diecer  Beförderungsart 

HochachiuugB  voll 

Bagan  CaarhAti. 
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Scliwimrueniler  Kuhlenspeiclier  für  1*2000  t 
der  Temperley  Transporter  Co.  fQr  den  Hafen  von  Portsmouth. 

Von  W.  Kaemmerer. 


Die  im  folgenden  beschriebene  Anlage  ift  gebant  wor- 
d«a,  am  Sehillen  der  engilsrben  Kriegsmarine  eine  schnelle 
Kohlenttbemahme  zd  ermöglichen.  Die  uninittelbwe  Veran- 
la«8nng  hierzu  gaben  die  besondern  VcrbXItnlsse  im  Hafen 
und  auf  der  Reede  von  Portsmouth.  Der  schwimmende  Spri- 
cher bejitfht  .an&  dem  In  Form  eine»  großen  Prahme»  ge- 
bauten Schin»kör|»or,  der  auf  der  Werft  von  Swan  &  Hunier 
In  Wallsend-on-Tyne  hergestellt  wurde,  und  4  an  Deck  auf 
einem  Oleis  verschiebbaren  Ttlnuon  aas  leichter  Eisenkon- 
struktion, die  mit  Temperley -Verladevorrichlungen  versehen 
sind.  Alle  Vorrichtungen  worden  durch  ElektrixitXt  ange- 
trieben, die  in  einer  am  hinteren  Ende  des  Prahmes  unter 
Deck  gelegenen  Kraftstelle  erzeugt  wird. 


ScbiHes;  darttber  IKaft  in  etwas  Uber  Mannshöhe  ein  Raum 

von  Schutt  1  bis  5  durch,  in  welchen  die  Fülltrichter  hinein- 
ragen, ans  denen  die  Kohle  in  Sacke  geflillt  wird.  Die 
Sacke  ktinnen  hier  in  betr«chüicber  Anzahl,  bis  rd.  lOoo  t 
Füllung,  bereit  gehalten  werden,  um  sofort  an  Bord  der  zu 
bekohlenden  SobiBe  befördert  zu  werden. 

Die  Kohlenrtume  sind,  wie  aus  Flg.  4  ersiohillch.  In  der 
Längsrichtung  des  Schitie«  doreh  2,;«  m  breite  Mittelsctmohte 
getrennt,  die  bis  zum  Deck  durchlaufen  and  hier  durch  La- 
kendeckel geschlossen  werden;  die  Schichte  der  verschiede- 
nen Abteilungen  stehen  nicht  untereinander  In  Verbindang, 
weil  man  nicht  die  wasserdichten  Schotte  dtirchbrecben  durfte 
Jede  Abteilung  hat  zwei  lange  Deckluken,  durch  welche  die 


AasIrlM  d«  Kbwlinin«ad«D  Kohl«n>pelcli«ra. 


Flg.  I  gibt  eine  luSere  Ansicht  der  Anlage,  von  deren 
bedeutendem  Umfang  man  sich  einen  Begriff  machen  kann, 
wenn  man  den  davor  liegenden  Dampfer  beachtet,  der  trotz 
seiner  recht  ansehnlichen  Grüße  von  7000  t  gegenüber  dem 
Speicher  winzig  aussieht.  |Dcr  schwimmende  Speicher  hat 
keinen  eigenen  Antrieb,  da  die  Form  dos  Schiffskörpers, 
bei  der  nur  auf  möglichst  gro6c  LadefUhigkeit  KUcksicht  ge- 
nommen iüt,  fUr  eigenes  Manövrieren  zu  unbeholfen  ist:  zum 
Verholen  wird  daher  stets  die  Hülfe  von  Schleppern  in  An- 
spruch genommen. 

Die  Einrichtung  des  Speirbers  ist  aus  Fig.  3  bis  4  er^ 
sichtlich.  Der  Innenraum  Ist  diirrb  6  ynerscholte  in  7  Ab- 
teilungen zerlegt,  von  denen  die  b  mittleren  die  Kohlen  ent- 
halten, wKhrond  sich  an  den  beiden  Enden  die  RAume  für 
Mannschaft  und  OerHtscboflen  sowie  Kessel-  und  Maschinen- 
raum der  eluktriftvhen  Anlage  behnden.  Der  Schiflsboden  ist 
vollständig  dach,  die  Seitenwande  von  vorn  bis  hinten  senk- 
recht, Vorder-  und  Hlnterteü  prismailsob  gescaliel.  Ein 
Doppelboden    erstreckt   sich    Aber  die  ganz«  Länge  des 


Kohlensftckc  bequem  nach  oben  geschafft  werden  können. 
Einen  Blick  in  das  Innere  eines  Entnahmeschachtos  zeigt 
Fig.  6.  Aus  den  Pforten  in  der  Höhe  des  FuSbodens  werden 
die  SAcke  auf  Handwagen  In  den  MiUelgang  geschallt  und 
von  hier  zu  je  ungefähr  10  Stück  zusammen  an  Dock  und 
weiter  in  die  zu  bekohlenden  Schiffe  befördert. 

Besonders  bei  walliser  Kohle,  die  hauptsächlich  in  der 
englischen  Kriegsmarine  verwendet  wird,  die  aber  viel  große 
Stiloke  enthalt,  war  es  bisher  schwierig,  die  Trichter  der 
Kohlenschiitten  von  Verstopfungen  freizuhalten,  zumal  wenn 
das  Oewicht  der  darüber  liegenden  Kohlenmenge  darauf- 
drllckte  Um  diesem  Mißstand  abznhelten,  hat  die  Temper- 
ley Co.  in  einiger  Entfernung  über  den  Trichtern  schräge 
Platten  angeordnet,  die  den  Druck  der  Kohle  aufnehmen  und 
zugleich  den  zur  Beseitigung  etwaiger  Verstopfungen  ange- 
stellten Arbeitern  Schutz  gewahren.  Die  mit  dem  Trimmen 
von  Kohlen  In  großen  KAamen  beschäftigten  Leute  waren  bis- 
her immer  der  Qefahr  aiugesetxt,  von  den  herabstttnenden 
Massen  verscbfittel  zu  werden. 
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Die  Fülltrichter  sind  am  wit'  rcr.  Kr.  ir  i  trch  von  Hand 
bewegbare  Schieber  verseblieSbar,  so  daU  jeweils  nur  ein 
8Mk  MHIte  wM,  «er         nHMt  ataw  IwMiiideni  Vwrteh- 


tung  nij-.   Jen  HüIh 
jeder  Abteilung  auf  i 
▼nriiaadw  ■tnd,  so 


'    '    '    '    '  ^ 


les  Triohtor«  festjjt^-ipftnnt  »inj  D*  tal 
.  Jcr  Seile  dt>ii  Miiiclschachtcs  24  Trlrhter 
kniin  gleichzeitig  eine  gruQi'  Anzahl 
SUcko  pvttUlt  »-«'rdcn.  Dor  sitli  In 
den  KiillrUuiiicn  uiitwicki'lndi-  Kohlen- 
staub wlnl  mittrls  olcklrivoh  bclriobe- 
ner  Guhlitso  durch  zahlreiche  Leitun- 
gen abjfMÄUgt  und  in  bi-sonderc  Br- 
b&lter  geleitet 

•Außer  den  mittleren  Luken,  aus 
d(=ni  II  liii-  Kohle  entnommen  wird, 
sind  iiu(  lieidon  Seiten  de«  Deck» 
mitten  fiber  den  L»g<irrHurnrn  ju  zehn 
f>ennungen  anifeordnel,  durch  die  der 
Kohlenrorrat  in  sehr  knrMT  tttt  m/t- 
peliiUt  werden  kann. 

Eine  Ansicht  der  Vorlailclürnic 
zeigt  FljT  <■  Das  ans  Blei  h i  iR.ten 
2nMiir.i:i.:'iL>ji'iiii''.>'t(!  I  r'.!i'r;.'i-V(.:|  der 
Türn;>  i'iitbHJl  du-  Aiilrii-biiiotoren 
7.nm  Verscliii'hen  auf  ilera  in  der 
Mitte  des  Dioks  verlejrlen  Gleise 
Jeder  Turm  nilit  auf  Ii'  KAdern,  die 
Tin  je  dreien  anfreordiiet  Bind  Auf 
dem  rnterpestell  erhellt  .sii-h  eine 
leichte  Koiistrukiiun  aus  Prulileibi-n, 
«eiche  <>ben  das  Fiitiri'rhJlu*cben 
und  zwei  üeitlichu,  je  m  über  die 
Bordwand  hinausra^'ende  Ausleger 
trägl  Außerdem  ist  in  Spurlagern 
auf  jeder  Seite  dos  Untergestelles  in 
de.r  Kielrichlunjc  des  Srbiffes  ein 
als  Qitlertrilger  ausjrebildeler  Lade- 
banm  pelajrert ,  der  oben  von  zwei 
Flascb''ii  ,'iit'cri  ;^ebalten  wird  tlnd 
n  ver-^th.edenen  Hohen  einj^eKtellt 
werden  kaun.  Jeder  dieser  Lade- 
bAume    irOgt   einen    der  bukaanlen 

*)       s.  ttn..a  n. 
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Vtrlwlctiimi, 


katze,  doren  Zugseil 
zngloich  aU  La-stsoil 
dient;  der  als  Lant- 
bahn  für  din  Katze 
benutztoTrAiB^er  kann 
nach  Bpdarf  in  ver- 

schicdpnrn  Lajfon 
einfrestcllt  werden, 
t.  Fi^.  e,  »o  daß  beim 
Ladun  oder  Lö»chpn 
die  panzc  Scbinslän- 
ge  bestrichen  werden 
kann. 

Die  beiden  nach 
oben  durch  Oraht- 
«eile  abgi-slUtzten 
seitlichen  Auslef^rr 
sind  aiitkiappbar,  da- 
mit MaMen,  Aufbau- 
ten und  dcr^l.  eines 
IHn{;»eit  kommenden 
Scblfles  nicht  durch 
sie  behindert  werden. 
Auf    den  seitlichen 


ffuj.  7. 


Analegrem  laufen  die 
in  Fig.  7  dargestell- 
ten Laufkatzen ,  die 
ebenso  wie  die  anl 
den  bftngpnden  Tri- 
gern  laufenden  Kat- 
zen nur  ein  Zug-  und 
I.asl.seil  haben.  Uaa 
in  Fig.  7  rechts  in 
gespannt<>m  Zustande 
befindliche  Seil  führt 
zu  einem  Gegenge- 
wicht, das  die  Lauf- 
katze aus  der  KuBer- 
sten  Stellung  wieder 
in  die  Mitle  zuriick- 
holt.  Das  (iegenge- 
wicbt  ist  in  Fig.  6 
links  im  Turmgertlsl 
erkennbar.  Um  zu 
verhüten ,  daS  das 
I  .auf  k  atzensei  I  durch- 
hMngt,  sind  an  eini- 
gen Stellen  auf  dem 
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wafrerechten  Ausleger  H»i- 
ter  angebracht,  s.  Fig.  7 
rrcbts.  Die  Laafkalze  irflgt 
nntprhalb  der  Rldcr  eine 
keiUönnig«  Platte,  die  sich 
in  den  Seilhalter  binein- 
Khiebt  und  ihn  öBnet; 
nach  dem  Vorbeifahren  der 
Katze  «ohllefit  sieh  der  Seil- 
balter  wieder  durch  Feder- 
kraft and  halt  das  Seil 
wie  zuvor.  Zum  Laden 
der  Kohle  durch  die  »cil- 
licben  Luken  ircrden  KU- 
brl  benutzt,  die  an  den 
Ijuifkatzon  der  wagerech- 
t<>n  Ausleger  oder  an  den 
beweglichen  Trägern  biln- 
gea  und  «ich,  sobald  sie 
berabgelaseen  sind,  i>elbst- 
UUIg  entleeren;  ».  Fig.  4. 
Durch  das  Herablassen  der 
KObeJ  bis  anmittelbar  In 
den  Kohlenrauni  wird  ver- 
mieden, dafi  die  Kohlen  zu 
sehr  zerbröckeln  und  in- 
lolgedcssen  Staub  entsteht. 

Beim  Botriebe  der 
Verladevorrichtungen  sind 
folgende  Arbeitü^ilDK'c  zu 
unterscheiden:! 

I)  Die  Kohle  wird 
vom  Ufer  oder  von  lAngHelt 
Hegenden  Kohlentransport- 
srhlRen  in  die  Klume  ge- 
laden: 

t)  die  Kohir  wird  aus 
den  RXiunen  in  die  zu 
bekohlenden  Schifle  go- 
iördcrt; 

3)  der  Kohlensfieichor 
dient  nur  als  Fördervor- 
richtung, Indem  dlp  Kohle 
atis  einem  Kublendampter 
auf  der  einen  Seite  in  das 
X«  bekohlende  .Schifl  auf 


9i<f.  5. 
Innere:!  tXnti  Entoaiuoeiebaeht«!. 


der  andern  Seite  gefördert  wird. 


wobei  die  wagereehten  Ausle^^r  benutzt  werden;  die  LAUt- 


allseilig  gesoblo»8«nen  Hause  a 
schieden cn  Seile  Uber  Rollen  am 


katze  ^ebt  dann  von  einem 
Ende  des  Auslegers  durch 
den  Fördejturm  hindurch 
nach  dem  entgegengesets- 
ten  Ende; 

4)  die  Kohle  wird  ans 
dem  Koblendampfer  in  die 
RJtnme  des  Speichers  ent- 
laden ,  wAhrend  zugleich 
lu  ein  auf  der  andern  Seite 
liegendes  SchiB  Kohlen  in 
Säcken  aus  den  unteren 
Räumen  des  Speichers  be- 
fördert werdrn;  dieser  Fall 
wird  dann  eintreten,  wenn 
PS  gilt,  schnell  Kohlen  in 
Säcken  (als  Zuladung,  die 
an  Deck  usw.  verstaut  wird) 
überzunehmen,  die,  wie 
vorher  erwähnt,  gefilllt  be- 
reitstehen. 

Die  Leistung  der  An- 
lage beim  Verladen  von 
Kohle  beträgt  im  ungfln- 
Htigsten  Falle  500  t  st,  also 
etwas  mehr,  als  zwei  groBe 
Kriegsrhine  In  derselben 
Zeit  Uboniehmen  können. 
Bei  beschlounl).'tem  Betrie- 
be, d.  h.  wenn  sämtliche 
Kohlenirichter  bedient  wer- 
den, können  rd.  700  t/st 
abgegeben  werden. 

Neben  dem  Verschie- 
ben der.  Fördertürme  voll- 
zieht sich  auch  der  ganze 
übrige  lietrieb,  wie  das 
Fabren  der  Laufkatzen  ant 
den  wagereehten  und  auf 

den  beweglichen  Aus- 
legern, das  Heben  und 
Senken  der  Lasten,  das 
Verstellen  der  Ladcbäame 
usw. ,  elektrisch.  Jader 
Förderturm  enthält  in  dem 
Winden,  zu  denen  die  ver- 
Fördcrgerilst  geführt  werden. 


Mechanisch-technische  l*laii<lei"eien. 
Orientierung  über  die  neuesten  elektrischen  Ttieorien,  besonders  die  Eleictronentheorie. 

Von  Prot.  Dr.  O.  HolzmaUer. 


(SfblilS  \m  S.  96) 


IJ)  Die  u-Strablon  der  Radinmstrahlung. 

Bei  der  Radinmstrahlung  hat  man  drei  Arten  von  Strah- 
lung beobachtet,  die  man  als  «  Strahlen,  ^Strahlen  und 
7-Strahlen  bezeichnet.  Die  o-Strahlcn  sind  positive  Konvek- 
tiunsstrahlon,  also  venvandt  mit  den  Ranalstrahlen ;  die 
;<Strahlen  sind  als  negative  Ronvektlonsstrahlcn  mit  den 
Kathodenslrablen  verwandt;  die  ; -Strahlen  sind  mit  den  noch 
tu  besprechenden  Rönlgonstrablen  so  verwandt,  daß  sie  viel- 
fach als  identisch  mit  ihnen  betrachtet  werden.  Sie  sind  nicht 
Konvoktionsstrahlen,  sondern  gehören,  wenn  man  ihre  noch 
nicht  ganz  Kichergestellte  Wellennatnr  annimmt,  zu  den  reinen 
Wellenslrahinngen  von  Lichtgeschwindigkeit,  und  zwar  haben 
■ie  dann  wahrscheinlich  noch  kflrrcro  Wellen  «Is  dos  ilufierste 
ultraviolette  Licht.  Zusammengefaßt  werden  die  Radium- 
strahlenTaucb  unter  dem  Namen  Bccqucrelstrahlen. 

Vorläufig  bandelt  e.n  sich  nur  um  die  i- Strahlen.  Sie 
sind  also  positive  Konvektionsstrahlen  und  » ie  die  Kanal- 


strahlen  magnetisch  und  elektrisch  ablenkbar,  jedoch  in 
schwächerem  Grade 

Des  (  oudres  fand  bei  den  Ablenkversuchen: 

-^  =  0,l»lO'-,  also  f/=  =  l,»-10"  .  .  (10). 

.»       •  0,1»- to" 

Dies  stimmt  nahezu  mit  dem  von  Wien  für  die  i>ositlven 
Elektronen  der  Kanalstrablen  gefundenen  Wert  n  =  l,j-IO~" 
ttberein.    AU  Geschwindigkeit  fand  Des  (oudres: 

Pi  =  1,*>-I0'=eo  -'-Lichtgeschwindigkeit  .  .  (30), 

während  Wien  1>«I  der  starken  PotentialdiReroni  von  aOOOO  V 

für  die  Kanalstrablen  nur       {..Ichtgoschwindigkeit  gefunden 

hatte.  Die  a-Strahleu  haben  also  nach  diesem  Beispiel  etwa 
eine  11  fach  grüfiere  Ueschwiudigkeit  «Is  die  schnellsten  ihrer 
Verwandton,  und  auch  daher  sind  sie  schwächer  ablenkbar. 

1» 
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ISO 


Saltacbrift  da«  TondiM 


Trotzdem  zcifjen  sie  ein  auf  fallend  fririn^^is 
Dnrchdringuni; B vormil ■;<•  M  KIn  Papii-rblatt  r  ilit 
hill|  ihren  Oanj;  auf zuhftiten,  so  daS  sie  als  stark 
•btorblorbar  zu  betrachten  «Ind. 

Die  M-Strablen  sind  alio  alt  dar  poaitlva  and 
leicht  abaorbUrbare  Teil  4er  r«dl«aktiTeii  KeiiTak- 
tiensatrablniig  iv  betraehten. 

El  darf  alB  bakaont  TonufanM  wardes,  i 
paar  Oaite  aua  dem  Utaapceben  mnlcibik  daa 
(tMar  ndloakllv«  EltaieBt  Pelonlam  abwmdcvta.  Dieaoe 
•traUt  nur  a-SmUen  ana  «nd  bringt  z.  B.  «Inen  Sdilm  mu» 
mnkeuMd  aar  FhurMten«.  Eni  spAtor  Kclang  et  diaaaa 
ForidMWl^  «ia«B  wm^tn  Battaadtall,  daa  BadJan,  abaiiKD- 
^an,  vatabaa  aHa  Arten  van  BadtaaulraUaa  aimaadta  ud 
durah  Utber  nbekaanl«  SpektralMnlan  ata  n«ma  StaBant 
aifewnt  winden  daa  den  Btipm.  wwaadt  tu  «ad  daa  1 
MmfumUUt  ti»  aalgt. 


14)  Dia  ft-Strahlan  dar  Badlvnitrabtnng. 

Diese  Strahlen  bpdenten  eina  n^pUtve  Konvoktionastrah- 
Inn^,  die  den  eiektriccb  nnd  magneUseb  ablenkbaren  Katho- 
den.<<trmUeD  wmuldi  lab,  Ihre  ÜÄlenkbarfcelt  und  ihr  Durch- 
drlngiingsvermnir«»  *fn<)  "^^^  '"'^it  »tJtrker,  so  dail  sie  sogar 
dnrch  Bleiplatt«n  von  mehreren  Mtilimeiem  Dicke  dringen 
niid  durch  sie  biodarch  den  Baryumplatlnryantlr-Scbirm  den- 
cmd  znr  Klnoreszens,  ohoo  das  Hindernis  sogar  so  hell- 
Icuobtondcr  FInoreiaeoa  brlngeit.  Dia  ^-Strablen  umtai- 
bcti  also  den  aabwar  abaorblarbaraii  Tatl  der  Ba- 
dlnmslrablung. 

Dlaaoa  DvrdidrlngnngsvenBdgen  idteint,  abgwafcan  von 
dem  gaitafaa  Dnebmeuer  dar  nafaUvaa  Elektronen,  mit 
der  froieB  Oaaahwindlgkeit  anaamiiiiiimihlnBfn,  dJe  von 
*/i  LkbtfeaAviBd^fcalt  an  taal  nrilaMtadlfcr  UaUgaachwin- 
dlgkeit  gabt,  wlbrend  die  Terwandten  KaMrademtrahlen  sogar 
bei  30  000  V  Pöt(^nttsI^lifT<•rt•^z  nur  et«  »5  mcbr  uts  '  s  Licht- 
geschwindigkeit erreichen.    Dafi  die  Koostaaz  von  —  bei 

dnlgnn  StraMaautaB  dmiibBiia  bUMb  SelbatTafallndliebea  lit, 
aeift  alak  bei  deniMSobleB,  IHr  ffi»  dergaBaaa*e  Anwiniclt 
aabr  Tariinderiicll  lat.  Naeb  Tenneban  tob  Xaabpaan  ge- 
hVraB  tobende  Weita  ansammen: 

I. 

f 

M«  •  lo"         aai  •  w>»  7*0  •  lo-» 

t.aa-IO**  9B1«10**  »OO-IO-* 

M«  •  10»  l»> .  10'*  1000  •  10 

»,Tf10**  Ml*10>*  1300*10-** 

»,a**10'*  11» 'lo'*  1»00*10  **. 


verwandt  ist  und  die  in  Überraschender  Weise  «tun  Ueliom 


(Die  attldat  ffBBBBta  OeaobwlBdlgkeit  M  aabeia 
dar  LWitgeaebwhidlgkelt  a-lO**.)  Man  erkenntt 

Zn  größeren  Qcscb windigkeiten  gebiirt  t>in  klei- 
neres        Auch  daraus  bat  man  di  n  ScliluO  t'fro^m,  d»ij  /<, 

wie  bfi  drn  Ka'hn Jiiistrnhlen,  frei  Mu\  jider  w;ijjb»roii  Bei- 
mengnnif,  deren  Masse  ja  konstant  ^citi  miiUte,  nnd  eine  rein 
elpktramagi>etl»cb(>  Mas^e  von  gi'ringer  Trftgheit  sei.  Bei  den 
Kathodensirablen  war  /<  =  6.10      alao  etwaa  kMaer  ala  lilcr, 

.*  =  5C0'  lO''  entsprechend  größer. 

Laßt  man  f<-Str«b1en  darch  ein  maj^netisrhe-.  Kold  freheii, 
ae  nehmen  sie  varschiedene  Ueschwind'^'keiteti  «n,  und  da- 
mit wird  auch  die  Ablenkbariiel^  vers4shiedcn.  Die  Strahlen 
▼arliafBB  alao  den  hamagau 

Daadt  alnd  die  baldan  aalt  < 
bingeodea  Arten  ran  KoBvakäpBMlMilBB  aallniait  BadiBm- 
itrablnng  fladet  aneb  b«t  daDSaliaii 
Urantam  und  AktiBlam  atatt.  Auf  die  gaaUrmiga  ; 
das  BedluBu,  dereo  Bpekiram  dam  deaNaena  und  daaKiyptoBa 


$  lisMk- 


15)  Rfintgen-  nnd  7-StrahIen 
UBd  der   Ueber^'!ti:<;    /.nr    Sji  ekt  r.i  l.in  al  ysn   und  alir 

elektromagDetisohen  Licbttboorleu 


Die 

daß  K* 

nt'gaiiveo  BlafeinmeB  gegao  alaa  Ctaawand  pnUen,  waraat 
die  ran  BlBlgaB  entdeekta  StnbtaBg  Im  Anfienranm  sieb  mit 
LUMgaaehwlBdlgkalt  toitpflaBat  Letalares  legt  nahe,  ala« 
ralBB  WallaBatrablBBg,  «1«  die  daa  alaktbaran  «ad 
«BalabtbBra«  Lietataa,  BBBUUBbma«.  W 
NaakaFola  dar  Welicnnatar  lat  aber  nath  BMht 
HlHal  dar  Bhmalimpulse,  um  dia  «a  alah  «l«s  I 


I)  blo  Zablan  «M  I 
tr«in««ii«il>cli«a  «rHH  naa  eis  dnrch 


Divtaiea  mit 


l.io-*««.  Dtw*««i«o  BlM  aodbkMBav  aatealB  dia< 
ggiliiliBB  «MravIotottMi  SmUan,  bei  daamt  oa  alab  etwa  «m 

t-lO'*  baaddt,  soweit  man  sie  bis  |eltt  beebaebtat  bat 

Die  Er.urjrio  dieser  SlrahUing  si  bctir  klein,  und  SS 
kommt  CS,  'laß  der  KJirpcr.  auf  den  ^.lo  «uf:>rallen,  nur  tn 
gerjn^">trrj  Maß  crwUmit  nir  i  Nur  ir.il  ilcri  feinsten  Httlts- 
mittehä  icann  man  ein«*  lilcine  KrwUrm-iinp  wahrnehmen. 
Dafür  besitzen  diese  Strahlen  ein  t'anz  bedeuten- 
de» Durchdrin  tfn  n  VC  rmöjj  pn-  Sie  dringen  durch  dicke 
Holzschichten  und  \  1  rh;il[ii>::iriiiig  dicke  Metall  platten,  brin- 
gen den  jeuseits  dif■^.  r  Hulfsmiitel  anfjrpstellten  Schirm  von 
Baryntnplatinzyanilr  y..  f;Hiner  heller  t''ln(ir,  v7i  nz  und  fiben 
auf  photopraphische  Plauen,  selbst  «.  n-  difse  mit  Ilindcr- 
Dissen  ui-;"  ii  Uc  t  sind,  die  bekanoteii  Wiriiitjpcu  ans  Im« 
Photofrraphieu  von  Knochen  des  dnrtlileuehtetcn  lenenden 
Körpers,  von  Knochenbrüehen,  vun  Nadeln  oder  Metallknt'Pln, 
die  in  den  Kör|>er  eingedrangeo  sind,  kann  man  jetzt  über- 
all kennen  lernen. 

Anoh  wenn  EathodenatraUen  anl  eine  dichte  Metallplatte 
treDen,  gehen  von  dieser  nach  allen  Richtungen  lUSotgen- 
atrablan  aas.  Eine  solche  Platte,  a.  B.  aus  Platin  bestehend, 
tat  als  »Antikathode'  In  der  bimenfSrmigen  BSotgeuröhre 
angebracht.  Man  llSt  die  Kathodenstrahlen  unter  4ä*  auf 
die  Antikathode  aulfallan.  Ja  stärker  die  Potentialdlllcrcni 
der  £atladang  «nd  {a  gärlagaf  der  in  der  Bfihre  wirkende 
Gaadraefc  lit^  «m  so  mehr  aint  dia  DorehdringungAralk  dv 
Bdntgeaalrablaa  a«,  «m  ao  »blrtcr«  wirdaa  gananaL 
Kaan  aiaa  atwr  den  Oasdmak  ia  dar  RShn  vacstlrltan,  ae 
arbXlt  man  »weichere«  Strahlen. 

Fallen  die  Röntgenstrahlen  selbst  auf  eine  dichte  Meilall- 
platte,  so  sendet  diese  sekundär«  Röntgenstrahlen  diRos 
(büschelförmig)  aus,  die  w  eniger  durchdringend,  also  leichter 
Itbsorblerbar  sind  als  die  primllren. 

ritraviülottiNS  Licht  verzögert  bekanntlich  iln  Fiinken- 
entladung.  Dasselbe  tun  die  Röntgenstrahlen  und  ilrnlcn 
damit  die  vprniulete  Vcrwindtgchatt  mit  dem  ullra\  ioletlen 
Licht  an's  nein-  an  In  Ga^en,  die  von  Königenstrahlen  durch- 
strahlt ncr  ifin,  iritr  Inntsienuig  und  damit  verstärkte  Leit- 
fKhigkeii  rtni  s.^  Lib  d:^'  '/rktriaoh«  Ladung  Isollerler  ma- 

lallischer  Kiirpcr  entUden  »ird. 

Ganz  dieselben  Eigenschaften  zci^'en  die  T'-Strahlen  der 
Radiumstrablnng.  Eine  Energieberecbnung  des  Radiums  soll 
unten  dandlgaMIhtt  werden.  Dabei  wird  die  Energie  der 
jr-Stt'abiaa  ala  garingfitgig  gegen  die  der  o-  und  |f-S«rablCB 
▼araaaUKMjgl  vardaik 

Thaoratladk  lak  d)a  Eatitehttng  dar  BVnigwatraUaB  fDlgOh 
Jedaa  Tarstlrteaa 
t  bilagl  dl«  b^kmurtea 
I  bervur,  «ad  daaaalba  tit  mit  dem  pIMa- 
Hobaa  AuMnii  daa  «^Bcbn  8tnmea  der  FalL  (JJm- 
gefcahrt  bria«»  daa  mtaa  oder  Euferaaa  ataaa  Ifogaatra  la 
aiaem  baaaäibasHa  gaaablaaaeaeB  Drabt  IndnkdonsstrUnie 
harvar,  dia  la  der  Ettktratedhalk  la  aa  wichtiger  Anwendung 
gelaagt  alad.)  Sobdd  der  Siram  der  aegativtn  Elebtraaea 
auf  dia  Otaawaad  prallt,  wird  dar  »alektriacba  StniB*  w- 
Biebtat;  MgUdi  mflaaeo  bt  dar  Umgabaag  alaktramanBadaae 
laduktiaBawItkaagaa  auRrataa,  dio  aaa  Umlieb  «ia 
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37.  Ja 


Sa  Kr.4 


bei 


Ja  dar  I.uft  odnr  im  Aether  mit  Liebtge>eh«iii4%ki>lt 
■t  wardon.  In  (cbwiicharem  Orade  getehlaht  iU«a 
>  Qaaebwtndlgkoltatadwmng  dar  nagatlven  EloktroBm, 
«nah  Sdiwiagaiigaa  dar  naktronaii  fe> 
DI«  Tk«orU  Blmmt  «lao  an: 
J«4tt  OsMhvlBilf k«itstnder«ag  aeffttWsr  Blak* 
troneB,  baacndara  «nek  J«da  Saktrlngiiiiff  der  t«ti> 
MfM,  rvft  elektromagnetlaaka  Wellanitrahinng  von 
Llektcraaakwindigkeit  und  damit  avcb  R&ntgenttrah- 
]nng  unil  LIchtpracheinnngen  hervor 

UiDfjekehrt  liehnupttl  di<-  Thnorir:  Jfidf  elek- 
irumagnelisi  he  Wol lenstra h I  ii i. l'  '•  on  Lichtgeschwin- 
digkeit H  ird  im  «llgomcinän  diirrh  Scb  in  ingnngcn 
negativer  Klektronen  hervorgoruten.  Die  pHiioden 
der  elektromagnetisehen  Wollen  entuprechen  dabei 
den  Schwingungen  der  E 1  e  k  t  r  o  n  e  ri . 

Wenn  aIiio  i-in  gltihondes,  d.  h.  leuchtendes  Qas 
eine  Rclho  von  Spe  k  Iral  1  in  i  en  versrhiedener  FÄr- 
bnn^-  anssendct,  so  finden,  den  vcr»chiedenen  Arten 
vun  WvllonIHngen  entsprechend,  in  den  MoleltUlen 
der  Lichtquelle  ehensovlele  vercchiedene  Schwin- 
(^ung>arten  negativer  Riektronon  statt.  i>ipH  gilt 
auch  von  den  anaiobtbaren  Liobtaohwinciingen  des 
nltrarotea  ond  nltraTlol«U«B  Spaktrama. 

^«  patMfM  Elaktranaa,  dia  aUt  w« 
abi«,  «laa  dt»  alir«  tOOOlMha '~ 
MH  kd  gvwMidlahMi  Tamparatarao  tI«I  an  flnup  «ad  «a- 
galaak  «a  aala,  ala  dat  ile  SohwtegmigaB  naakaa  feBoalaa, 
anr  mebr  ala  TO0  BOUanaB  ki  der 
hwiDgoDgeo  dar  wVgbana  Taitokaa 
t,  ala  ah)  Taa  BWUnmao  g«lien«n 

».) 

Damit  wird  ein  gann  nenes  Licht  auf  dir  *^|iek- 
tralanalyae  geworfen,  and  damit  «ind  ivir  an  den 
Eingang  aar  •lektraaia^Batlaakea  Llekttkaaria  gt- 

langt. 

Zunllchst  aber  ffestatlet  Uns  die  Eloktroneiulji  vru'.  ilic  \  er 
■ichiodi'nL'n  Artun  der  bis  jetzt  bekannten  '>trahluni7  in  eint-  tm 
ijiicm  7.U  iibcru-licridi'  t.'ilipll«ri.*ichp  Oriin'.np  z'.i  lirinpen,  wobei 
sowohl  die  Funkenwellen')  als  anch  dif.  Hontgfn-  nud  j-Strahlen 
(deren  Wellcncharakter  wir  als  hestt  hcn:!  in  ti .trhtpu  wnrenl 
eine  wesentliche  Erweiterung  des  Spektrums  geben,  dem  nun 
alle  Strablnngen  von  Liehtfaiakwtaidigkelt  angehOreo. 

Diesen  rein  elektromagDetlsoheD  WellanaMilAB  atekea 
dann  die  negativen  und  poaltiven  Konrekttaaiakaklaa  facaa- 
•bar,  dia  alokt  wie  jaae  aaeh  WellentHDgeo,  lABdem  aaok 
~  ordnen  sind.   Oewiiae  Lidtan 

kaatekaa,  and  aa  iat  der  ZnknniMoraokvaif  m 
ak  oad  Inwtowait  ala  aaek  aaagalHUt  tratdaa 
Ala  Onaae  dar  «Hnratan  Stoahlan  riad  dia  iaagw 


■)  Vabar  dl«  Birttaelim  Fsnkcnwellta  hab«  kb  1d  disiar  Zi-It- 
■fhlHk  ««boil   Uta  8.         •to«r«ti«Dd  rrscbrMae.    Aorh  In  n«lnrr 

r.lomrntaren  Polcntlalttararic  iUelpzle  bei  Teabmir)  itt  ubrr  die  clek- 
UotnaimetiBch-  I)  W«lt«n  und  die  •  lektrumafroetUch^  LIchttbeori«  Irrteli- 
(et  und  1di  Anbaue  du  Bjsteai  dtr  tlcklrtscbea  aad  «iaklraBagnctl- 
sehen  Klnhc-ita»  xunanaMagHtalit  ogd  n  tm  MbaiMaM  Habet tM  Ii 


»■alllgan  Rubeaaschan  RasUtraklan  angegeben,  ^  durch 
mahilaalia  Belralaa  m  Sylvin  abgetondert  werden  künaen. 
Ibra  WaileallBge  Iat  etwa  10  Dia  dnroh  Flofiapai  in  ent- 
apraehandar  Walaa  mahrheb  tadeklieitain  Slraklao  wlirden 
die  kalba  Lliifa  k«ban,  di«  »It  Hkita  daa  Stetnaalira  er- 


daa  «Itraiala  Speklram 
wladMB  dan  ullra- 
Hertaaakan  Paakanwellen 


baitenea 
antapreehaad 
rotaa  Ste«kl«B  and  den 
kletaart  iat 


17)  Allgemeine 

Hemerkungen  zur  Elektroiientheorie 

Schon  in  der  Mii}?Hehkeit  einer  »o  b«x|Uem  zu  übiT- 
lillckenden  Uebersicht  liegt  ein  grofier  Vorteil  dor  Elektronen- 
thcorle.  die  den  We-r  z«  neuen  Forschungen  geradem 
weist  Sie  gibt  oinu  Grundlage  für  (experimentelle  und 
theoretische  Unterstlchungen,  die  für  die  nftchsten  Jahnehnte 
eine  Periode  überreicher  Entdeckungen  auf  |ibysikalisch< 
cbemisobem  Gebiete  veniprechen,  die  anob  aal  die  Elektro- 
technik iliren  EinflnB  ansflben  werden. 

Ohne  Elektronen  kommt  die  Theoria  anr  ans  im  freic^n 
Aetber,  in  dorn  sich  die  elelttromagnetlaolwn  Wellenstrab' 
hingaa  mit  Lichtgcsehwindlgkeit  fhrthawagaa.  Dort  bnaobt 
Buui  nnr  mit  zwei  Vektoren,  deai  dar  eMcIrlielwn  Etregiug 
d  nad  dem  der  Feldstarke  h,  m  reehnen,  ae  daft  die  Feld* 
glcMmngeo  von  Herta  ond  Heariaide  dabei  Utra  Gattnag 
btkaHen.  VHr  alle  Uaienaehnngen  aber,  hei  denen  die  wa^ 
bar«  Ifatoria  In  Ikaga  kenuni,  ict  die  Aaaakm  dar  Elak* 
gewatdan.  Der  Aalkar  aalkit  wird  als 
ir  fü  dar  VanatMar  aOer  ZaatandMnd» 
ein  Madlnm,  walahaa  dto  Malerte  nnd  aaak  die 
dankdrinft  DteAanahaM,  dal  dar  Aalker  niakt 

daiekr 
•Oka 


mek  dia  kawaglan  Urpar  rnttgeoamBaD  wkd,  rBhrl  flkrigaaa 
han  VBB  hnml  kar  od  iat  aiak  aril  daaa  Gaklala  dar 
Hkena  Oj^,  n.  B,  hei 
aad  wni 

luaani 


Theorie  dar  UaUabamlhMi 
Inf^  «okl  Irawikri.  Anek  im 
dia  ZnalandalndamBi^  dw 


EWrirana 
.  «•  _ 

Weiie  medUMaft  «ardan,  dl«  van  dar  Ladang  aad  van  dar 
Bew«gang  dar  BaMrMMD  ahklagt  Z«  daa  varMoerten 
FonMki  konunan  dann  aaak  saMkat  welaka  die  v«ga  Aatker 
aal  Ae  Btoktreoao  awgetthtaa  Kridla  und  dte  vaa  den  leta- 
larcB  hervorgebrachten  Bewagnagen  dar  Elektronen  angeben. 

Die  nicht  geladenen  Teilchen  der  Materie  enthalten  den 
Aetber  so,  als  ob  er  vollkommen  frei  wKre.  Sie  können  also 
auf  die  Erscheinung  nur  Insofern  ron  ElnfluS  sein,  als  sie 
Kriltte  ant  die  Elektronen  austtben.  Dies  klingt  wie  eine 
Rttckkehr  zu  den  elektrodynamischen  Anschauungen  Welier», 
die  auf  Femwirknngen  nnd  der  Annahme  von  xwei  elek- 
trischen Flüssigkeiten  beruhten.  Von  die.ser  Kückkehr  kann 
aber  nicht  die  Rede  sein,  denn  es  bleibt  folgende  Grundlage 
der  Maxwellschen  Ideen  bestehen:  »Alle  elektromag- 
netischen Wirkungen  geschehen  unter  Verinitilnng 
des  Aetherg,  und  zwar  in  solcher  Weise,  li.ilt  im 
allgemeinen  jede  Aendening  Im  Be  wcgu  n gsz  ri  st «ti  li« 
der  E I ektru II e n  einen  K i ulInO  hat ,  dor  sich  mit  L ic ht- 
geschwindigketi  ausbreitet.«  Auch  handelt  >-s  sich  in 
höherem  Grade  um  AnklXngo  an  den  Standpunkt  von  Clau- 


16;  Taliellarische  L'cbersicht  Uber  die  bisher  bekannten  elektrischen  Strablnngsarten. 
L  Wellaeairableacae  tob  dar  Llebteasabwladlfbalt  •at*ta'*«m,  naab  WalleelBBraa  ^  (aerdest. 


ROotvaDStrahlea       „|„.,iol,tt^s  slcbtbw«.  altr.rctei 

I-'««'«  '•'^"i  l.lcht 

1     .TLi   ,  S-IO  '  Ms  4-10  '  4-10   >bto7-l0  ^     I-IO  ''Usl  tO  ' 

AmlQ   "«m       I  I  ^ 

II.  Kscatlra  KoDTektlonsstrabUn,  nach  OcsebwlBdieksIlaa  gsordavt, 


radteakttva  ' 

.^.Btrablcn 
r«t  UcbtifMehirln 
dJclMitbis  '  »daTua 
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bei  MMav 
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kersssl« 
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siiu  als  an  den  von  Wdimr,  {edenfnlU  «her  muh  nn  itiu  von 
Riemann,  C.  NonmaBn  and  BeUi  goirebcnon  Hin(lL'uiurifr«<n 
ant  Wtrknnjfen,  sieh  zeitlich  fortpflanzen,  so  daß  das 
l'ulontlal  nicht  nnr  von  drr  rHuinlichcn  i^agi«  der  Einzd- 
maS!>on,  sondern  anoh  von  deren  Gr&chwindigiinitpn  abhHngt. 
Deu  obigan  Maxw«llschf>n  Satz  aber  »ird  man  noch  d«tn 
unter  Ii)  gemachten  rtemerkung'en  in  M-iner  (ganzen  Trag- 
waits  YtaMim,  lo  w«lclicr  Besiehoag  aber  bringt  die 
Elektrooentheofie  etoeo  PortKbrltt?  H.  A.  Lorents  sagt: 

•WihKod  dl«  BMcIroatatlMMrie  lUr  mbaade  Syslem«  m 
dcnaelbm  Kigalmiiwit  wie  die  Tlieerie  Herls  fBliH,  W 
•toht  eia  tie^^eiHler  Untendiied,  wm  die  bewegten  8|}-ateme 
beMfll.  Dieter  aeigt  atcli  darin,  daE  dem  Prinaip  vod  der 
Olaldilieit  der  Wiricung  und  G<f«nwii1mnff  >i«)A  nwlir,  wie 
bei  Hertz,  genügt  wird,  vras  dannl  ittmmicaUDgk,  daS  die 
EraelMhiiiiigeB  ntoht  nnr  rvm  dar  relaftven  Bew^gim»:  der 
betrMhtetan  Kdrpcr,  iondani  ven  daren  Bew^gimg  in  hvzug 
mtS  dam  AetfMr  abUtagaa'^).  Ba  baaleht  in  diamr  Beaiahnng 
swigoben  den  HeilnriMn  AnaaliMnugen  vnd  der  EicfttKnan- 
Oieorle  ein  ttnlieker  Occanaala,  wie  iwlaaliaa  den  alaklro- 
dynanriaalNn  Onrndgaaetaan  ven  Weber  und  Claniina.  Ueber^ 
iHWft  hat  die  BleikIraiMBiaicerto  oinnciia  Batttnuigapanitle 
ml*  den  Eniwiddnnfan  nn  Ctanalua;  inr  Üdtll  bat  dtoiani 
Pliyalinr  die  Fertpflanautg  der  Wlrknnfan  nän  andMahar  Ge-  | 
Mtawtndigkelt.*  Das  Prioalp  der  Enei^e  Uetbt  bei  f^rento  I 
gewahrt 

Dali  din  F.lektronen  nicht  al«-  Pnnkif.  sondorn  als  rjiiltii- 
lieh  ansgedehnt  lirtr«.  tii'  i      i ni        isl  z.ihleriinilßig  dar- 

ffelegt  «Orden.  M  Ai  rulium  kuiiirti!  uüi  der  Kugclfrestnlt 
aus,  w  lthrend  l,<ireiitz  mich  imfiri' i  M-staltt-n  zulltlSt.  Er  nimmt 
die  i^U'ktrniicti  »Is  UHiii|irc6sihi'l  an,  sei  d:ill  sie  z.  B  bei 
schneller  lii'wepiini.'  im  Ai'ther  i'irir'  A'Djilat'.ting  rrli-iiirn,  «o- 
dtirch  sich  die  Vcrlcilim;,»  der  elelc'risi'hen  l.adiirjr  ii"  Innern 
dt>«  III  II  iMirpiTS  iimliTt  Von  dirm  r  l.aJunjr  wird  fiir 
den  Unliij.iüCinil  in^-i  nijiiiii'.i  n,  daU  gio  im  Körper  überall 
endlicii  sei  und  vnn  der  Mitte  bis  |U  aeinST  Obärlllake  hin 
steli^f  bis  zum  Werte  ijull  aimehnii?, 

i'ür  die  itltt  re  i  ieniT.itiiin  der  Inf^enieiirn  w  jtrp  zti  wün-  ! 
liohon,  daß  z  }^  \on  dum  Buche  M.  Ahraham»  eine  Am- 
pabc  veranst.itrrt  wtirdo,  die  statt  der  Voktoranalysis  nll 
don  ffe»  idiDliclicn  KoordinntrDsy!itam(>n  und  Formeln  der 
Ouuinetrie  und  Meilianik  arbeitoto.  DaB  solche  olumc>ntaren 
Botrac-lituuiren  iniijjlich  sind,  orgiht  sich  aus  den  obigen  Be- 
trni'htun;^'en  und  sei  auch  am  narh»tchcndon  Beispiele  ge- 
setgt,  daa  ikich  aui  die  Lebre  von  deu  ndioaktiven  Strah- 
lungen baaMM. 


18)  Bemerkungen  über  die  liadiumstrahlang 
nnd  Ihr«  Energie. 

Naeh BaohnaMnngeniiad lleaawigian von W. Wien  »trablt 
Inig  Badtnnibinmid  aakandiieh  aralana  0,eMT<v97  i0  '  ne- 
fMn  aldrtMMlalladw  Etnhaitan  In  dar  Form  von  ^  Strahlen 
aas.  Da  fedes  Elaktreai  uil  3*10-'*  aolcber  Hoheiten  ge- 
laden Ist,  »erden  selcandllah 

=  Sff*10"  negative  Klektronen 

anii.'p.strahit  Niount  man  gemiU  der  allgemeiaen  Tabelle 
tOr  die  ^  Strahlen  «U  Mittel  *t»  Lieh«ge»diwlud^keil  oder 

©s=  *  s  10  =r  >,s.io'"  an,  nnd  setxt  man  nach  der  Kauf- 
nmnnicbea  Tabelle  aU  Mittelwert  für  die  Masse  dieser  Eiek- 


9  Den  WMamradi  «k  tai  »eelsaislwa  AslMa  v«d  astle  md 
rfaetio  hiM«  FMasaia  4«r  LonatiMbta  Theene  mat  ▼«nmrf  amaeht. 
Mevtin»  Axlooi«  a(i«r  mlilaBdüa  In        Ml,  tii  di-r  dte  WmtptmMumg 

d«r  WlrkuasM  In  endllcliv  Mt  noch  iriclit  btfcamt  war.  Die  Axtemc 

'if  ,1n»rori  tUo  I  iii'.r  K-rviiloii.  Mtn  bedrnit«  z.  D  ,  di«,  wrnn  von  «Inpm 
er»liiii  kr.r|ier  rliif  Kkllou  »ustrclil,  «II*  n«vh  ciidlli  Iht  Ztll  einen  cvp|t«a 
Uiffi.  etwa  diL':i«lbe  Znit  i;<>tl(f  Ul,  lim  (Iii«  t\'f:ikttAii  ^rn\  er^tfii  xurtlck- 
ci'Unifvn  XU  KäMD.     In  der  Zw Isi'henjttl:  -.it     iir  c.iii.n,-  .If» 

l«ewtou<cbcu  Axkuui'^  wühl  aar  dnri'U  Mtir  kumidUicrtt;  Ar-juhirfu  »u 
«nMa^MMM.  Auf  kalBMi  Fall  abar  patt  dl*  Rtaklloa  aa  iler  Rcrnn- 
MMgiB  Xatfimtunir,  waltb«  dlt  KOrpar  aacb  AUlanr  d*r  SwlMhenicll 
habcB. 


ZoMMihrift  ta  ▼«niaaa 
a«B«tBh«r  lauMhar^ 

troiien  /i  =  1000  •  ein,  «u  wird  narli  der  Formel  2*=-^ibi>' 

der  Mechanik  die  fcinetlsohe  Energie  für  dfeseo  Teil  der 

An&strahlung 

r,     ^  (1000-10  ="1 1  -',  •  lO^l^^  23  - 10  =  90CS&.10^ 

oder  r,  -  9,1  Erg. ') 

Nach  Wton  strahlt  daaielbe  Friparat  «watena  ahenaa- 
▼tele  posHtve  TeHaben  aaknadllab  in  dnr  Fnnt  T«n  «-Simhten 
ans.  XlniBt  naa  nnah  Z»aB  Cavdraa  nia  HtttehraH  fflr  dl« 
Masw  |i=i,s-lO  **,  tUr  die  Oasohwladlgkeil  «— l,sS'10* 
an,  so  wird  der  ivella  Teil  dar  Energie 

^  »•)(M»-IO'0»  MIO*  =  0,s-10  »'•»,rflO*''-S9-t»* 

oder  Ti    BS,i  Erg. 

Alle  andr>'  rlwn  \  nrtiandene  Sir/ihlnnjrscnerL'ie  verschwin- 
det dagegen,  und  so  erhält  man  ai.s  Energie  iür  dia 
(esamte  aeknndiicho  Strahlunpr 

T^T,  f  r,  -  72,t  Erg. 

Pdf  1  g  ist  die  sekandllcbe  Energie  bereits  das  1000- 
fache,  so  daB  im  Radiumbromid  eine  gans  bedeutende  Energie 
anfgotpelcbert  sein  maS.  Denn  eine  einfache  Rccbnnog  wird 
zeigen,  daS  da«  l'rXparat  Jahrtausende  lang  ansslrablen  kann, 
ohne  seinen  Energievorrat  gftnzllch  zu  erscblSpten.  Bemerkt 
sei  nur,  daO  die  obl|;^c  Rochnung  nur  ein  roher  Uebenjchla;; 
sein  soll,  der  einen  ntir  vitrlluflgen  Einblick  in  die  Haupt- 
I  i;,-riis.chafi  dar  Radlamverbindiuigeu  und  desBadinaa  acJbst 
flehen  kann. 

19)  Energievcrlnst  des  Badlnms  bei  Tielj&briger 
Ansstrahlang. 

N'miOi  I  'iiric  und  Hiui^'e  ist  ilss  Atciinjrcwiclit  des  Uadiunis 
gleich  i-tO.  da»  des  UrouiK  bi.'kanntlich  SO.  In  1  mg  Kaditiin- 
bromid  befinden  alch  0,«  Wtg  Badium  nnd  0,«  mg  Brom,  so 

dnQ  -  "  "  das  Verhftltniti  der  Alemiahleo  ala  *m  ' 

and  damit  die  Formel  HBj  gibt. 

Da  1  g  WaasarstoB  10»  Alonia  anthlUt,  «nlaflt  1  g  Ba» 

dlnn  ~  Atema,  940  g  Badlnm  also  16**  Atame. 
94* 

Das  StMUanda  in  der  VetblnAnrBadluibromId  ist  da* 
RadlnB.  In  1  Big  dar  Vartlndang  hmndan  aldt  o,a  ntg  Ib^ 
dlnm,  «nd  dtom  alrahtten  salnmdlUh  so*lo*  nagnUv«  EM- 
tronen  ans.    140  g  Radinm  strahlen  demnaeh  ttntar  ainar 

gewi.sspn  einfachen  AnnahniO    'iO  ■  1000  ■  30  •  10'  =-  ItC  •  10" 

Elektronen   ans,    anf    icäes  Atom    kommen  also 

JO«' 

iK  116-10'"  =  II,«- 10  "  negative  Elektronen  Aosstrahlung 

in  fadar  dar  eraton  Seknadan,  ader  es  gehVren      =»  t,n<  10'* 

II,« 

Atome  Radinm  dazu,  nm  in  der  ersten  Sekunde  eine  negative 
(und  sufrleioh  eine  positive)  Klektrone  atusniebeidea.  Nnr 
die  nefcatlrp  Ausstrahlung  soll  uns  jetzt  bescbllfllgen  und 
daboi  anfrenommen  werden,  daü  ebeusoviele  Elektronen  wie 

Atome  vorli.'tiidi'ii  sind 

Wird  von  dciii  BesUnd  eines  Kapitals  c  in  jeder  Sekunde 
der  Bmehtell  ^  , '      weggenommen,  so  beütfl  nadi  dan 

Kegeln  der  Zinsasainareehanng  naidi  I  Bekuidan  dar  Best 

nur  noch 

\  8,«I0">/ 

Findet  aber  In  Jedbr  ntd  Sekunda  der  nta  Teil  dar  Wrg- 
nahme  statt,  so  bleibt  nnr  dar  Beat 

■)  1  .{Q-.  *"''*■  ▼***l-  B.  H.  das  TtrftsssN  »MsuMassw 

PotcBHaUluerla*  Aalmna  ab«r  «it  VaSslBhillca. 
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Nu  tat  aber     - '^'j"  Mr  «  =*>  gUUih  tf,  wo  «  dl« 

BMia  der  naUtfUdieii  LagarltbiBM  Ist  Da  bt«r  « - 
M,  liJalbt  bai  niHltttartWMdiuiM  Abnahme  dar  Bart 

Nach  I  =-  8,«-l0i*  tk  I.  B,  TtrbielM  alw  der  Rest 


,     ».Ii'  Iii'"      ».«  . 

•i-io*  ai 


oder  37  vH  daa  Anraagakapttals.  Krchn^t  man  abvr  dos  Jahr 

*n  3I-10'  sfc,  so  ist  dieser 

in  i?7Tti  Jahren  erreicht. 

Di  nkt  man  aieh  also  dax  Kailiiiiii}irnp«rat  In 
i'iniMi  Teil  mit  negativer  und  einen  (gleich  g>rolIon 
Teil  mit  potitiver  Ladntig  dissoziiert,  wobei  auf 
jedes  Atom  ein  Elektron  Icommi,  ho  hat  Jadar  Toll 
nach  3770  Jahren  noch  37  %-U  seiner  Ausstrahinhig- 
kait  bekalteD,  ««bread  «3  vH  verloren  faf«iif«n 
alad« 

Dia  CMiBa  ZaMdaaar  ist  aiehta  Bflaeaderaa,  aaadera  eine 

elafaabe  Feig«  dar  Aanabaia,  dall  ta  Jeder  Sekoade  aiels  der 

M  •  10>*la  Teil  daa  jawaaUfaa  Eaeif labattaadea  aaagaatrahlt 

wirda.   AnBardem  Ist  aafeanmaMai  die  Abiidileadariinf  er» 

Mge  ancb  naeh  JabiUuaaaden  atlt  darsalbaB  GaaahvlBdlg- 

kelt»  was  ja  noch  gar  siebt  diireh  dta  äeobaobtuitg  beailUigl 

wrtden  konnte.  Eadiiah  wird  bei  divsan  Baracbairag aa  alchi 

berMiaiohtigt,  dad  dt*  Anartrablong  daeb  anab  ren  dar 

abaakaaeBdee  ObarlUlriie  abbXagtg  tat    Anadtaaliehar  iai 

daher  folgende  Betraehtnng:  Die  ".i!  mg  Radlun  Mrahilaa 

'!,t  En.'  aus,  der  Eiiergiev <>rr«t  ist  aber  das  s,ii  •  IO'°fnchi>. 

„  ...  10'"  „ 

In  i  mg  Radiuiii  i.st  also  «in(>  I-.norj;;ic  von  ^  E.r^ 

H,t-M-10'»    ,  „»     u      j       .  w  1 

».«  sm'io^  "''*"«a»  " 
10*  mkg  auf;;cspcieherl.  Auf  ein  Gramm  Radium  kommt 
ai»Q  eino  Kncrgle  von  cUci  lü'mkfjr-    Diese  würde 

10"'       4  •  tCl'" 

aasreichen,  eine  einpferdigo  Maschin«  — 


4  4  10' 

■»  j  10'  Sekunden  oder  , 


aa 


0,«iis  Jahre  oder 

etwa  '/i  Moaal  an  treiben,  wRhiaad  1  kg  Radfnm 
eine  lOOOplardlfa  Maaeklae  ebenaolaage  Im  Gang 
erhalten  kSnnte.   Dadorch  aind  gewisse  tJelwrtreibnngen 

riobti;;  pfstellt 

Der  Kiiergievorr»!  üluTlriSt  trutz'lom  nlk-s.  was  anf 
nhcWlIailhf ni  Gebiete  bisher  bekannt  wat.  .Nur  die  UoHmistrh« 
Physik  kennt  Ähtili<bi'  Kiiergiei|n<  llen,  K.  U.  bei  di  r  l'.erech- 
mint'  der  Eiidi;i  '.;  Iiv,  ,iiri:^.U'..;c  iMnes  .in.s  sehr  grolier  Kiitfr-r- 
iiung  auf  einen  I  i\sririi  fiilleinlen  Kiirj.er«;,  wenn  die  .M.is..e 
dfS  Kixstenis  •■•  II  Virlijiehe»  von  der  .M'i--.n  uii.,erer  Soüiie  i^r. 
Aul  die  .MüUl-L  iilurkri'le .  «elehe  die  im  Innern  du»  liadiiiiu- 
befiMdllehen  i^;||||  |  i  if  .Inhri.Hisende  yusan^^menhalten.  wird 
bc-l  jenen  liectiuuagen  oiu  Licht  gcuorleu,  welches  eine  Ke- 
vi>ion  der  gaaamtan  Molakniarpbjraik  notveodig  naahaa 
dürfte. 

Scib.stvorstitndlii  h  sitid  l.in>.'iähri;;e  ltiM'l':i''htiin^rii  nötig, 
um  aolobcn  Kecbnnngen  und  Annahmen  uino  febtcre  Grund- 
laga  «n  gt-ben. 

Eiguiitlich  hätte  auch  <iio  soffer.  lU'iiutnemanatiiin,  ienns 
OeSi  welches  bei  —  ISn'C  fest  gcnmctit,  «Isu  {,'erelMif;t  »i  rden 
kaaa  und  dann  als  Inhall  QellUcrselicr  uisbren  Uii  den  Funken» 
«Blladimcoa  ein  Tertoderllebea  Spaktnua  aalgt  (daa  doh  in 


einigen  Tagen  dem  des  Heliums  annlthert\  mit  In  die  Heeh- 
nunp  gebogen  werden  nnis'.eii.  Der  entsprechende  Bruehleil 
der  Knergie  Ist  aber  »o  lilelii,  daU  er  ge<ren  das  Hauptergebnis 
vernacIdlUisigt  »erden  kann.  Aul  diesen  Punkt  und  einige 
andre  nÄlier  eiiiztigolien,  M-heint  nueh  nielu  lui  di  r  Zeit  /ii 
«ein  .ledeiifall»  wurde  die  BestÄligunj;  der  Annnbme,  d4i> 
KletU'-nt  Hudiurn  könnte  »ieh  in  das  ^'k-nient  lli  liuir.  venvan- 
deln,  eine  höchst  fnlu'cnsehwere  Entdeekung  sein,  die  als  eine 
Klirenretlung  der  alten  Alehyinisten  anfgoditit  »erden  könnte. 
Die  notM-ondigo  Folge  »lirde  sein,  die  ehenii-i-he  N.ilur  der 
vorsehiedenen  Elemente  zu  le  i^'neri  uml  jr  l  ^  Ali  i;i  ii«ies 
Stoites  als  pit.e  Gruppe  von  elelvtriseheu  K!eini'ntariui  iii,'en 
in  betrachten.  In  der  Tat  haben  <  >.  l.odge  und  \V.  Wien 
den  Versuch  gem.-jcht,  eine  n>in  elektrnmagnetische  Begrün- 
d  iiig  der  .M<  i  biiiiik  zn  liefern.  Danach  »Urde  es  keine  uahre 
M.'i.ssr,  Mindirii  nur  elektromagnetische  .Masse  geben.  Die 
UntrennbarUrit  irr  jusitiven  Elektronen  v<ivi  di  r  » iigharen 
Masse  b.at  z  11  zu  der  N'i'nunfniig  geführt,  die  li  iziere  ein- 
fach durrh  pnsiti.i'  ^!lel^lriln■■n  zu  ernelxen  iiiid  diese  Klek- 
tronenkompIcM  in  ilen  Kan  j.f  mll  den  leitlitbi  « egüehen 
ni'gnilven  lürUlmiuni  eiiitriMrii  zu  lassen.  Auch  «i'.'ii-rvwitii.'e 
Thenrlrn  siiul  .•inlfreMiirli;,  am  h  Versilehe,  die  all^'eniriiie 
Gravitalinn  am  cnlsiTei.-lieiidein  \\\<^i.-  %\\  erkldren 

W \t  gehen  aisu  tiei>l(  iliilrni  !en  entgegen,  dir  sich  auf 
dem  angedeuteten  lieblet  ulispii  len  «erdi'U.  Die  Antiiinijer 
der  I,oren;zsi!'i>n  Tfienrie  sind  der  l'ehcrzeugnng,  dalS,  da 
sie  w  eit  nielir  l>si  heinungen  In  bi  friedigender  Weise  erklUrt 
als  jede  der  fiiiln  : m  rheorieti.  ihr  nur  unweietiili  -lie  .\ende- 
riingen  und  Erij/lnziingen  bevori>tehen ,  (unl  dati  sii'  in  ihrem 
wesentlichen  Inhalt  al»  ein  eiserner  Be»tiuid  in  den  kitotiigen 
Syslenen  fertbeatdien  wird. 

Fttr  dieleoigen,  die  der  Vektoianaiyala  niebt  mMebtlg 
sind,  die  äber  die  Absiebt  beben,  akh  In  aie  elanafbeilan 
und  die  Eteklraneatbaerie  in  OiraB  Vataiballaa  kaonea  an 
lerocn,  aal  empfbUea:  Dr.  H.  Abtahnn:  Theorie  der 
ElektrItWtt.  Band  I,  EinfUkniDg  in  die  Haamllaeka  Uwe- 
rie  der  Elektriiluu,  3.  raab.  Aad.  des  von  Dr.  A.  F5^  ver- 
faBkan  Werkes.  Bd.If,  Boklnaufnatlaabe  fittaUaaf ,  vtrialt 
voB  Abraham.  Dao  Kaanam  dar  Tektntnnafyala  adan  ge- 
nannt: H.  A.  Leraatii  Ilaxwalla  olokttoaiagnatlaiA«  Theorie 
und  Ibra  Wellarblldttag;  Elektrancnlhcerl«,  ta  Baad  Tt  der 
Eaafklapldla  der  asatbemallsehaa  WisHvwhaftan,  and  der 
Abrtt  TOB  Dr.  A.  H.  Baahcrert  MathaniKilsOhe  Einiflbruig 
In  die  Eiahlronantbaorie.  Jeder  Elekiveleehntkar  sei  ant* 
meikaam  gameebt  aaf  Dr.  U.  Starke:  Experimentelle  EUck^ 
trtsiiWalabre.  DlaaH  Werk  anttaAt  aamaatHeb  prafctiseba 
Anfgabea,  wie  ate  am  PhyalkallwIheB  lailitat  ia  Bariia  an 
löaen  alnd,  aa  brtagt  aririraiobe  AbbiUmgea  der  Apparate 
flir  die  feinsten  BeabaeMaageo  aad  Meianngea  nad  bc- 
Hlektiahtigt  aaeh  die  EleIrtioaentheofleL  Die  genannten 
Weike  riad  bei  B.  O.  Tenboer  eraehleaan.  VergHehea  bebe 
lob  aneb  B.  Bieokes  MMellaageB  «aa  des  OWtlager  Fiarlcn- 
knra  1904,  jedoeh  bet  den  KoaUanten  die  von  M.  Abraham 

gegebenen  vorL'ezo-fen 

Er^t  wahrend  des  Druckes  erhielt  ich  den  Vortrag  des 
l'rof  W.  Wien  il.eipzig  bei  Teillinor  xngesandt,  der  .mf  der 
Naturfnrschervers.immlnn;.'  dieses  Jahres  vltH'  Vi  in  .Meran  ge- 
halten w-nrde.  Ich  empfehle  ihn  ebenfalls  zum  Vergleitbe, 
bemerke  aber,  daß  der  auf  .Seite  '1 !  niigcgebcne  Eiiergievor- 
ral  nicht  einem  lininnn,  Mimlrni  einem  KllogTBaun  ntdiom 
xukoininen  sali,  was  auch  noch       viel  ist. 

Damit  sei  diese  erste  Orientierung  auf  dem  Gebiete  der 
Elehtronenthoorie  be»chlossou,  der  ich  spnier  vielleicht  weiiero 
Hitteiinngen  folgen  laiaen  kann,  wunn  es  mir  gelingen  sollte, 
die  Vektoranaiyse  aa  aaigebca  und  die  Forsohuagaergobulsso 
gemelnverstitndlieh  dantutallaa. 
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Die  Weltausstellung  in  Lüttich  1905. 
Die  Werkzeugmaschinen. 

VuD  O.  8ohle«iii<er. 
(rortMtioBt  Toa  Z.  ItOS  8.  }01() 
(hteraii  TextbUlt  1) 


Lovhbobrmaiichltien. 
Von  dni  g'cwöhnlirhcn  MMchinen  dieser  Art  Hei  die 
KrnnlHihrmasi'hinp  der  Rickford  hrill  (t  Co.,  fig.  130,  durch 

120. 

Kranliohruiawbluc  d«r  Btckford  Drill  Ii  Tool  Co. 


Au>lrk'«r  der  liirkford-MuM'lilae. 


ihre  gefttlllgen  Fomioii  nnd  die  Dorcbblldiin;  des  Aniriebe« 
ncHondur«  ant, 

Fi^.  IJI  bin  l;;6,  s  Textblatt  I.  zeifron  ein  tUr  auierlka- 
n  loche  Vvrh&ltniaae  üborraachond  weit  g-eheiidci  Enlge^nkom- 
mrn,  das  die  Firma  den  maonl^acben  WUnschen  des  Marktes 
in  besag  aol  den  Einaelantrleb  entgegenbringet.  Die  Maschine 
ist  schnell  und  einfach  zu  handhaben,  die  Anzahl  der  Sobnitl- 
g«'»ohwindlgkeiten  lü  «ehr  grofi.  Weniger  befreunden 
kann  Ich  mich  mit  der  kurzen  Rondfühning  des  Auslegers  aof 
der  Slule,  die  geg^nfiber  den  machtigen  Abmessungen  des 
Bohrarmes  selbst  su  schwach  erscheint;  s.  Fig.  137.  Der 
Konstrukteur  hat  das  wohl  auch  bemerkt;  denn  er  sieht  in  der 
Onindplatic  auf  der  rechten  Seile  eine  BandschlltzfUbrung 
vor,  die  offenbar  zur  Aufnahme  einer  BohrarmstUlze  gegen 


128. 

LwcbUvhriDurlilB«  von  Arinatrunc.  Wbitwortb  4  Co. 


HochdrUcken  dienen  soll.  Es  leuchtet  Ja  ein,  daß  eine  knne 
Führung  eine  griifiere  senkrechte  Bewegung  bei  kleinerer 
Bauhöhe  prmtiglicht  und  damit  den  Verkauf  der  Maschine  er- 
leichtert.! ' 

Fig.  I'.'S  zeigt  eine  sehr  kritftige  I..oGbbohrmaschine  für 
die  Benutzung  von  Schnelldrehstahlbohrem  von  Aniutrong, 
Whitworth  Co.  mit  recht  unschönen  Formen,  aber  mit  der 
ungewöhnlichen  DanerleUtung  von  JOO  m  min  Bohrtiefe  in 
MasehinenstabI  von  äf)  kjr  qcm  Festigkeit.  Der  vorgefiihrie 
Bohrer  hatte  l'J  am  Dmr.  and  machte  JiH  Uml.  min,  d.  i. 


y  Google 
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MkiMiagtr:  Dl«  M'»rkMUin>><w«hlDi>n  auf  diir  W*ltu»t«lluac  In  Lottleb  KU}. 


135 


0,»  mm  Vfeg  pro  l'mdreliung,  bei  einem  Kraf(verbri«uch  von 
7,ä  PS.  Der  Bohrer  «eigt«  na«h  dorn  Bohren  dei  40gten 
Loches  noch  keine  merklich«  Abnutzung,  wozu  die  für 
BohrmaachincD  sonM  leider  selten  vorgeiehene  reiche  Wosser- 
ktthluo^  sicher  viel  belgoirsgon  hatte. 


leben  werden  können,  nm(«ssen  jvdcsm«]  etwa  ein  Ffinftel 
des  KrelsumfangeiS.  Das  su  bohrende  BogenstUck  ist  also 
konstant  —  ia  und  wird  durch  die  Lochzahl  In  gleiche  Teile 
geteilt.  Bei  der  Drehung  um  einen  Teil  der  Schablone  mufl 
dann  die  Bohrspindel  ohae  weitere*  dl«  richtig«  Neignng  zur 


KMMlbohnnawUiM  y<m  Call«!  k  KiMcaUwrd. 


Unter  den  Spezialmaschinen  stellten  Collet  A,  Engelhard 
eine  Neuerung  an  ihrer  Kesselbohrtnaschinc,  Fig.  12!),  ans, 
diu  darin  besteht,  daB  die 
F.ntfornnng  der  NietlCcher 
der  QaernAhte  mit  HUlfn 

von  auswechselbaren 
Schablonen  selbsttJttlg  ein- 
gestoUt  wird,  und  zwar 
gleichzeitig  mit  der  senk- 
rechten and  radialen  Ein- 
tteilnng  der  Bohrspindel. 

Das  Wesen  der  Neue- 
rung gebt  ans  dem  geome- 
trischen Zusammenhang 
am  besten  hervor.  In  Fig. 
130  bezeichnet  B  den  Bohr- 
«pindelschieber,  8  die  Stell- 
schraube für  die  Winkel 
«initplliuig,  Mdon  Mutlor- 
«tein,  K  den  Kessel  mit 
ver&nderlichem  Durchmes- 
ser D. 

Die  aiuwechselbaren 
Schablonen,  Flg.  Kit  bis 
13«,  die  mit  jeder  ge- 
wünschten   Loobsahl  rer- 


waagerechten  Achse  annehmen,  während  sich  der  ganze  Bohr- 
schlitten am  Si&nder  in  senkrechter  Richtung  mit  nach  dem 

Sinusgesotz  wachsender 
Geschwindigkeit  hebt  oder 
senkt.  Beachtet  man  nun, 
dafi  der  Mutterstein  M, 
Fig.  I3U,  auf  der  Slellspin- 
dol  S  eine  fthnliche,  aber 
verkleinerte  Sinusbewe- 
gung ausführt,  so  Ist  es 
klar,  dafl  man  mit  IlUlte 
geeigneter  Wechselrftder 
It'  eine  zwanglKufigu  Ver- 
bindung zwischen  dem 
Stoigritzel  H  vom  Radius  d 
und  der  Stellspindel  .V  von 
beluuint«r  Steigung  .v  so 
herstellen  kann,  daii  ab- 
hängig von  der  LocbzabI 
der  Quemaht  und  dem 
DnrcbmesHer  des  Kussels 
der  richtige  Weg  x  auf 
dem  Stander  znriickgelegt 
wird. 

Es  folgt  aus  den  ähn- 
lichen Dreiecken: 
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ZtltKchnU  >lv»  VcreUic« 


F«Rier  tot 


X  —  >t  a  II,, 

wenn      die  UindrrhungszabI  da»  UiUah  II,  und 

6   -  v, 

wenn  <  die  St«igung  der  Schraube  ü  und  ii  div  2UUil 
ibrer  UmdrehnnifMi  Mseltbiiei,  um  don  Wey  d  m- 
rtielunUegeo. 


•der 


Daraus  iflU'-  '•i  h  lur  judm  Fall  dM  WeabNMtfwvr- 
hidtni«  Ii'  iie&tiiiiuien. 

Uic  Handhabung  und  Konstruktion  drr  Ma- 
•abiD«  ist  MU  den  Fi^orcn  i;t'i  bia  141  an  £üuid  der 
diiMbfin  gadnuiklMi  ErUUit«f«iig  «nlahllleib. 

BiM  acibr  bniMferanrert»  imhnpiodDge  B«lii^ 
muddne,  Vig.  lit  Ma  144,  dar  Jolw  BaniM  Oo. 
dtoBt  dm  Zmckta  elnar  MUfMproehMMB  Mmmb 
fabrlkatlon. 

Ji'<li>  Dohrüpind«!  kann  unabliüngi^  mit  4  verschiedenen 
Ouftuhiriudi^kciMtn  aagvtriebea  und  mit  S  Vortubilben  von 


len  RUoklaur  In  die 
tltif  hiiiterolnauder 


0,1  bU  l,i  ffim  pro  Umdrebnng 
vorgvMbob«  werden.  FaOtriUt' 
■n  der  Vordenetto  betstl^es 
Rtiibkap|>1nngen ,  die  zur  Bio- 
und  AusriU-kung  jeder  Arbelt' 
ji|>lndcl  für  «»Ich  dienen.  Der 
we«onllichc  Vorteil  der  Maschine 
im  Vergleich  anderu  liegt 
al»er  darin,  daC  jede  Spindel 
aiiBer  dem  elgentlicheo  Arbeilt* 
vonobub  einen  scbnellen  VoT' 
laiaf  Ma  an  die  zu  bubr«nde 
Fliehe  heran  und  ducn  »ehnel- 
Aii(ang»tcllung  machen  kazm,  die  selbst- 
durob  EiiuGhaltunj,'  eioae  duigeo  Ue- 
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1) 

4  HniH>l  nir  äem  OnwkwMiglMltMPMkMl  «m  Hahr- 

itpintlol 

a  iieM  für  tiM  a»th»migii>inwfrtiii  Am  Tor- 

•rlioh«* 

9  XmM  flr  tat  «mmglMlUifii  Torwtah 

J»  HMAm*  W  nUMMMtrUm«  der  BoiinvlDdal 


«or  fMHntalIvBff  dar  BobnptaiUI 


F  HaiMlrad  fBr  die  Vcratellunn        Spin  Islkiutni« 

am  Süluder  lon  Him^l  nn.l  ri)r  ilif  Wr-Ii-IluoB 
i)w  »taii.liT.  aur'  dmi.  H.'tt  vun  lUnil 
U  Tlerlunt  zur  Wlnkelrer^tcUunpr  der  lioUrsplniii*! 
von  HMtd 

/f  B«b«l  ur  BadlraasB  <iw  flHuUkapplua«  flr 


Bvd  Sploddkailni 

y  RebrI   für  die  zw  >ru't.iiiiv-o  WInkcIvfnIillaaK 

i1*r  Hohrfplnrlel 
S  viarkMW  aar  DivIuiok  <Ua  StaiMlaia  aar  dim 


S)  Vartebabe. 


Aatrlab 


O  Babraplndrlvorurbob  Ii 

{••  «)  —  J  Mi  I« 
St  Balmpllidalrorwbab  Unk"^>im  von  Hanil:  K,  •  hli  /» 

3)  >  •rbMll      >        •    :       9,  /« 

4)  BalinphiMwIalHlililiBac  ««•  BaaAt  O.  tft,  -14  (WarhMl' 


Ml  MM«tIIIHltt   I,  t  —  9,  4 


S>  Mn^toidwIiiMiMlmi  nMagMaft»:       «i.  **,  t«,  " 
f  a.  49  Ma  M 

*>  Spln<l«lkMleBV<riil«llanic  auf  d«m   SMailvr  von  Hand 
I>I<  .-7 

7>  SpliiilvlkaAt«nvrrAtrlluiip  anf  drnt  Ktaoder  zw^inirlftuflfr  -'^i'. 

.1/  ?.1  '•!•»  --;  (Werbaalrldcr  aii6«r  EltKrriffl 

«I  üUadcrviwatAllaB«  auf  dam  B«tt  voa   Hand:  f.  M.i. 

f)  StAndervacalillDac  auf  tau  Mt  imbiiMbIIc:  «tf,  «/.  <f, 
a»,  M  Ma  M  (Wathidiidir  aniar  ObiiM) 
t<H  MMdacArckn*  «ao  Baad:  IT,  m,  cf. 


Wlrkanfavala«  4ar  LaafeaahaklMa. 
tadaa  gMrbiaMc  dfcl  awaacllallao  Bairfgaataa  tuttt 
I)  BawfBaav  dai  SplBMkaiMgN  ta  MBknaliitar  BIAIvat<      "r  "> 
s«,       Ma  17 

II  Dratan*  A*"  Behnpladilkapftat  aa.  ti.  *t,  »».  94.  »t.  49  bU  44 
1)  JUUMbUt  dm  Ind«ialirt«ii  nn<l  iWbitiätiWfi«  Rlii«|>rlnK««  J,  »4  bfai  C7 

am)  .»V  »a 

mft  HdllnfellanK  dur  Btwftrunizen  zu  1)  und  2) 
i1ur<-h  Hvhel  J  Aii»il«lii'n  de«  Iodr\<lirir< 
Ku|iplanK  von  Kad  ta  mit  Srharrk« 
Kapplvaf  ira«  M  and  91, 


tato  4,  nr-  144»  lo  WMong  trrtra.    Dar  Ailwlltr  6iid«t 
ate  An  wailgwi  Citai  dl«  Spindel 
to  fluw  «iMno  Lige  mltrlwlb  dn 
itaiui  dto  irawoBBene  Zoll  bMHili««» 
'bin  ca  b«MUMcMk 
ligkeit,  mit  4mr       gmt»  bd  darBthr^ 


«tot  !■  Flg.  Hft  4HVatieUt  Itt. 
dM  im  ftdiMMir  ritimto  Zwrtriactotter  nfi  d«m 


SMck  «Itter  Jed«  der  vier  Spiodeln  dar  B^o  aaali  mim  Tor* 
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laiMiMWr:  Dte'WwluNvauMliteH  tat  dar  WdUniatallanc  la  UMph  1«0S, 


und  Nachbohren  nnd  Vor-  nnd  Nftohrcibcn  i^oachoben.  Vor- 
aastetznng  Ut,  daS  die  rlehtlfcon  Schnittfre«chwindi(rkeit«n 
nnd  die  notwendliron  LXogcnvcrtchiebttngcn  im  Vonchub- 
werk  vorher  einKcttellt  sind,  so  daß  dem  bedienenden  Ar- 
beiter, wie  ja  sonst 


bei  andern  selbst- 
tfttlffeo  Maschinen, 
nur  die  AnsfUhmng 
der  einfachsten  TUig- 
keiten  übrig  bleibt. 

nie  Wirkungs- 
welse des  Vorschub- 
K-eirlebes  gebt  aus 
Fig.  14::  und  U4 
hervor. 

Der  langsame  Ar- 
beitsvorschub wird 
durch  das  Getriebe  a 
bis  d  und  durch  die 
mit  einseitig  wirken- 
den Zfthnen  verse- 
hene Kupplung  cf 
auf  dlp  Welle  g  aus- 
geübt, die  da*  Vor- 
»ohnbrltzel  trügt. 

Der  schnelle  Vor- 
und  RUcklanl  wird 
durch  das  Getriebe 
I  bis  8  bewirkt. 

Die  elnsolllg  wir- 
kende Kupplung  ge- 
stattet unter  Finwir- 
kung  der  Spiralfeder, 
dafi  die  langsame 
Vorbewegnng  durch 
die  Schnecke  Jeder- 
zeit durch  den  schnel- 
len Vorlauf  In  glei- 
cher Richtung  mittels 
Qetriebe«  7,  8  ttber- 
holt  werden  kann. 
Der  Rücklauf  darf 
erst  naohAusrQckung 
der  Schnecke  c  ein- 
gerückt werden. 

Die  richtige  Steu- 
erung der  drei  Be- 


wegungen geschieht  durch  dn-i  mit  ein»t«-lll>aren  Nocken 
rertehenc  Trommeln  I,  II,  III  auf  Welle  *>.  Diese  Nocken 
treffen  abwechselnd  die  AnsehlSge  P,  Q,  Tt  nnd  S  Im  .Schwing- 
hebel C  bezw.  den  Schieber  F.  auf  der  Lenkstange  D  nad 

schwingen  dadurch 
JFia  1 42.  die  Kupplung  5  nach 

'  links  in  das  Rad  3 

M»Ur«ploi«l|(r  Dobiiiuophlar  ilrr  .Inbn  Barn«  <  o.  für  den  Vorlaut  nach 

rechts  in  das  Rad  4 
rar  den  Rücklauf, 
oder  endlich  in  die 
MIttellagp  rar  die 
Ruhestellung. 


Hobelmasehinen 

nnd 

Stofimaschinen. 

Die  Maschine  der 
Wbltc«mb  Mfg.  Co. 
stellt  einen  Verraeh 
dar,  die  Si^iSe  nnd 
d<>n  starken  LXrm 
derZahnrftder  bei  der 
Verwendung  schnell- 
schneidender  Stühle 
mit  ihrnn  hohen  Ge- 
schwindigkeiten XU 
vermeiden.  Es  ge- 
schieht dies,  indem 
man  das  erste,  am 
schnellsten  lanfende, 
gfrKusch  vollste  und 
der  grüßten  Abnut- 
zung unterworfene 

RAderpaar  dnrch 
einen  Riemen  ersetzt, 
den  man  durch  ein 
Gewicht  nnd  ver- 
schiebbare Achslager 
gespannt  hftit;  s.  Fig. 
146  und  147. 

Der  Riemen  lluft 
mit  etwa  6  bis  7  m  sk, 
ist  also  rar  dauern- 
den Uebertragung 


Sig.  143  u«a  1A4, 


fi*}.  WS. 
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146  und  147.    tlutelniMchino  dor  Whiuromb  Hfi;. 


Co. 


74^.149. 

Ho1>el-  uul  Stoltuiwcbino  dor  SoHvtA  AuuUfiu«  du,riMMDU. 


der  hier  in  Frs^e  Icommenden  KrlUt«  vohl  gMi^et. 
Das  Dnckenvor^iegc  macht  450  UmdrebuDgen.  Dnrch 
Anordnung  dea  nicht  gerade  günstigen  kleinen  Stabl- 
ritKels  mm  Antrieb  der  Zahnstange  ist  die  Maschine 
im  Innf  m  frei  von  jedem  Triebwerk,  und  dadorcb  wird 
ihre  iiediennng  und  Montage  erleichtert. 

Fig.  148  zeigt  die  Fettklemmung  de«  Qnerbalkoos, 
der  aut  diese  Weise  wKhrend  der  Arbeit  durch  eine 
einzige  Ilandhewcgting  auf  tHsiden  Seitenst&ndem  mit 
grofier  Kraft  festgezogen  werden  kann.  Die  Rlemmnng 
erfolgt  durch  Kinzwängen  der  Enden  dor  beiden  Hebel 
O  in  die  Nuten  F  der  SeitenaUlnder,  u  obei  die  Schrauben 
E  gewissermafien  als  Drebaobiien  dienen.   Die  Maschine 

9i<j.  150, 


lief  mit  18  m  Sohnittgeschwiodigkelt  und  üG  m  Rück- 
lauf bei  starken  SpKnen  auffallend  ruhig  und  slofifrei. 
Nach  den  Angaben  des  Fabrikanten  soll  sich  die  Schnitt- 
geschwindigkeit bis  auf  30  m,  die  RUcklaufgeacbwIndig- 
keit  bis  6ö  m  ohne  Sehwlerlgkeltco  steigern  lassen. 
Die  sehr  krUftigen  Qiiersohnitt«  des  voll  aufliegenden 
Bettes,  der  ScIienstSndcr  und  dos  Tisches  bei  einer  so 
kloinen  Maschine  von  660  mm  Durchgang  und  1525  mm 
Uobellttogo  legen  Zeugnis  von  dem  Vcrslftodnis  des  Kon- 
strukteurs für  die  Erfordernisse  einer  guten  Hobel- 
maschine ab. 

Eine  Vereinigung  von  Hobel-  und  StoBmasi-hine 
zeigt  Fig.    14:1    der  Soei^ilO    Anonyme   da  Phoenix 

9uj.  151. 


(Richards).  Wir  sind  in  Deutschland  eigentlich  mehr 
und  mehr  dam  Übergegangen,  bei  kleinen  StuQmaschinen 
die  Qaerbewegnng  auf  den  Tisch  mit  dem  aufgctpannton 
Arbeiutiftch  zu  übeitragen,  nm  den  .Sioilel  starrer  zu 
machen,  d.  h.  die  Anzahl  der  schAdllchen  Geli-nke 
an  Ihm  zu  verringern.  F^r  besonders  sperrige  StUcko 
hat  die  Maschine  aber  Ihre  Berechtigung:  man  muS 
auch  aneikcnnon,  daS  die  Konstruktion  gut  durchdacht 
und  sehr  stark  aufgeführt  ist.  Fi^'.  I.ji>  zeigt  z.  B.  den 
kräftigen  Armquerschnitt  und  Fig.  1.'>1  die  Führung  des 
Beltschllltens  mit  dur  Stützung  der  Schrauhenspindel 
tttr  den  Antrieb,  die  in  dieser  Ausführung  für  eine  so 
kleine  Maschine  ebenfalls  ungewöhnlich  i.st. 

(Port«,  folst.) 
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Der 

VerwallungsingtMiieur  im  SiauUtlieiiäl. 

Der  Ib  laMall  palwiidaii  Lebaa  dar  daiHMihHi  bidnitrie 
■Mhaide  bfonlenr  piltgt  aUem,  waa  mit  rtaatMdwr  Vcrwal- 
taag  n  tan  lurti  wm  am  dam  an  gebas:  «r  wall  ans 
vlaUIWgsr  Erfaliniiif ,  dafl  OMiat  endloaa  8ckwie(%keiien 
ttbarall  dort  antatebcB,  wa  ihn  aalaa  TlH^eit  mü  das  Orga- 
nen der  StanlamwattiiDf  rnnmaMmHihrt.  Dia  Uiaaoli«  dieser 
Bokwiatifkellen  «ndKnuniiliBe  iit  ngtloMäg  in  den  Mao- 
fei  an  SacklMaataia  In  taehnlaolien  Dingen  an  iadeo,  der 
die  nicht  ladmtaehen  Organe  der  8taato*<erwaltaiig  mft  wenigen 
Ananakmen  aoaaeielmet.  Dia  Elmaliigkeit,  mit  der  die  deut- 
■ehen  Ingenien«  gegen  die  ^en  dar  Hegicrung  gopUote  Er^ 
«■elternng  der  aiaallielMn  UebanradniBC  von  teoliniwitan  An- 
lagen Ivinsprnoli  eriieben,  M  ein  dentlfdiea  Zeiclien  der  er- 
wAbtiten  Ah!ipii»niig 

Der  f^i'ti*nr.(r  Zustanil,  richti)?pr  (fosapt:  MiÖstsnd,  wird 
ftls  ein  M>  M'lbstviTBlÄndlichor  bi'irachict,  flaü  iiii'm.md  daran 
dL'ukt,  (lufl  IT  bi>6i>iti!,'t  wrrdpn  könnt(>.  l'nil  dorh  "Jltp  j.'e- 
rH'l(>  jetzt  die  riclpgcnhcit  L.'('fr<'hcii ,  da  i  in  (Icsrtzeiitu  iirf 
übur  die  Vnrbildiiiig  dr-r  höheriMi  \'i'rwaltuiigslif:iM.tcii  vor 
kurzum  drm  preulüsrhpii  l.nndtjipo  '/•.igegÄiiffc-n  i^l  m  d  ^i.-- 
gpnwäitig  di'tn  Herreiih.-inse  v  orlU't'i  Kiiieii  lic-u  hti'ti--w  iTton 
Vorschlag  für  eli)<>  zoiteremiißc  F.rL'.i- /hiil'  <\  ■  -<■■■  i ,,  ■-.  •/  •[:(- 
wnrfes  tnnrtii  Prüf  Franz  im  I  r;  tjiuicüi.u  1 1,  im  iml<'liiatl 
vorn  '  .JatMinr  (1  .1  '  ,  w  elche  liuzwcckl,  einen  l  i  il  di-s  N'ach- 
«iiüh'.es  der  hühurtii  Vi<rw:il(i\tiLr  an  der  T<>chnt&cbcn  Iloch- 
!tchulu  vorzubilden  und  den  i n  .Hi'.nnf^üin^'enieQrea  den  Ehf 
Irltt  in  dio  StautsvcrwalJui);;  zu  (Tmn^lichen. 

Dem  tol^<ndeti  Wortlaut  der  hier  in  lietracbt  kommenden 
Para^aphcn  des  Gosetzentwtirfes  sind  dio  von  Vrol.  Franz  vor- 
gesclilagunen  ErgMazungcn  hinzugefü;;t  unil  durch  booondrre 
•Sehrillart  (aobrage  Lettern)  vom  Werilant  daa  Entwürfe«  (auf- 
Nchle  LeHwn)  «amnehleden, 

S  1. 

•Die  Befähignnpr  «um  hShoren  Verwalttinfr»dionsti'  wird 
dorch  die  Ahlcffiing  zweier  Priifiinf^en  erlangt,  denen  ein 
mindeetens  droijilbri^rc<i  Sliidium  dur  Krchte  und  der  Staats- 
wlHeoschafCcn  aut  einer  UnivcrtitlU  «m/'C  riii  virrjiihfit/ii 
Studium  drr  lugnüfnr-  und  filnaliivwmiKba/ltfit  an  finer 
ndmitdtm  MotAnehuh  Toransagdien  Iwt. 

§  I. 

I>ie  atkle  PriUiutir  iak  die  enta  juristiacbe,  für  dcrvn  Ah- 
k'gang  oaw.  teaw.  dk  D^omkaujitprUfiing  ph-  VrnrattMpg$- 

4? 

Der  Vorln>ri  ituiif:>.di(  iist  L'innt  ini-  einer  neuninonati^'i'U 
lieschRftignng  als  IU-ferond«r  bei  Gerichl»beh<*rdcn  hrstr.  für 
äU  Vfnrolt'iiujtii,;i<-nirHTt  wH  ÖHtr  tittjättr^/t»  TüH^U  in 
trrAnucAtii  Bdri'itttu 

5 

Nach  \ orseliriltsniitCif.'er  Beendigung  der  vorgenaiinleii 
Bestliädiffunff  M  iTiJcii  die  Gcriehtsreferendare  ">»//  r/c  1'.  r. 
icalliiii;i!iiiiii>iii  '  '  -.UM  dem  l'rJlsidenlen  d^rjen ij;eii  He<rie- 
rüog,  ia  deren  Bezirke  &ic  bcKhftItigt  u  erden  uullon,  su 
Reglomngtielerandaten  ernannte« 

'I  vrr:aK  von  <  *rl  HryoMaa-Birltai  HenmrftlMr  Itvf.  \*t.  R. 

Allirccht,  6roU-t.lrht«rrtld(. 


Her  Vurschla^r  i!>t  so  iinerraschend  einfacb  nnd  so  nabe- 
lipg(  [id,  d;iU  er  einer  besondem  Bepriindnng  für  diejenigen, 
welche  den  llnterricbtshetrieb  an  den  technischen  Hoch- 
I  sobulen  und  den  Wert  technischer  und  nirtscbaftllcher  Sobii- 
,  Inng  kennen,  nicht  bedarf.  I^eidor  sind  aber  die  maß- 
gebenden Stellen  dieser  Kinolcht  in  der  Regel  «o  fem  nnd 
meist  so  befan^'en  in  dem  Vorurteil  gegen  die  Ingeuieore, 
dali  eine  ernste  KrwKgUDg  des  Vurschlages  kaum  erhoHl 
werden  darf.  Die  Ministerien,  «elcbr  den  Gesetzentwurf  anf- 
geslellt  haben,  sind  überwiegend  mit  Juristen  besetzt,  welche 
ibr  «kademisrhcj  Studium  an  der  Universit&t  zurückgelegt 
haben,  und  der  Begriü  »höhere  Verwaltung«  ist  so  ver- 
wachcen  mit  Jurisprudenz,  daß  Ecbun  ans  diesem  Grunde  der 
Gedanke  an  eine  andre  Ilncbscbnle  atisvrescblossen  ist.  Die 

i Motive  CU  dem  rorjabrigen  Entwurf  dir  Vorlage  ist  schon 
ram  dritlenmal  an  den  r..andtag  gelangt  nennen  es 
»naturgemHC«,  dnQ  nur  die  Universität  für  die  wicsenscbaft- 
Ilche  Vorbildung  in  l'rage  komme;  die  Vorbildnng  der  Rechts- 
pflege erscheint  untrennbar  an  sie  gebunden.  Auch  von  der 
Volksvertretung  iat  eine  LUsung  im  Sinne  des  erwKhiiten 
I  Vorachlage-s  nicht  za  erwarten.  Zwar  geht  durch  alle  Kr- 
Hrternngen  auch  in  den  BeLTÜndungeii  der  verschiedenen 
Oe«et je»vorlagen  klingt  es  durch  ~  die  Ein&icbt,  daO  das 
ziiritiij:e  Studium  der  Reebtswissenschatlon  in  dem  netten 
Jabrbnndert  nicht  mehr  das  Berntatudium  der  Vcrwaltang 
sein  k^inne,  daS  vielndtf  die  WiaaeoaehatUiche  Vorbereitung 
(ilr  einen  Bcrnf  mit  neuen,  ganz  andera  gearteten  Aufgaben 
auch  ein  neues  llnterrichtsprogramm  erfordere,  und  daS  die 
höhere  Verwaltung  in  ihren  Reiben  auch  tccbniich-wissen- 
scbaftiieher  Intelli;:enz  auf  der  Grundlage  der  Natarerkenntnis 
bedürfe;  den  einzig  richtigen  Scfahifl  wagt  iDan  aber  nicht 
zu  ziehen,  weil  man  die  ErslehnngHeanItate  d4v  tedtnieekcn 
Hocbschnien  engherzig  verkennt. 

Man   hitlt  anscbeinerd  auch    Im   Landtag  an   der  An- 
Innung  fest,  dait  da*ienigo  Matt  an  Rechts-  und  Oesettea- 
kenntnissen,  das  fdr  jeden  Verwaltan^nbeamten  vorausgesetit 
werden  muU,  nur  durch  ein  volles  Stadium  der  Rechte  an 
der  Universitiu  ^^ewonnen  werden  icbnne,  nnd  Übersieht, 
daS  dies  auch  an  den  technischen  Hochsetanlen  möglich  ict. 
An  der  Hocbschoie  Berlin  z.  B  werden  gelesen:  Grundlagen 
der  RecbtS'  und  Verwaltongskunde,  Handels-,  Gewerfa«-,  Patent- 
und  Baurecht,  Allgemeine  Volkswirtschaftslehre,  Vtlkswirt- 
I    schafiapolilik,  Finnnznissenschaft,  Bank-,  BOtten-  nnd  Uan- 
1    deUgesebKfte.  In  der  Uauptptüfung  der  Verwaiinngaingenienre 
j    sind  Raehia-  nnd  Vcrwnltangkkonde,  Volkawirtsdiaftslebre, 
!    Ffannawiaaeuahnfien  und  einaelne  Sondctgeblete  der  Qeteta- 
gebnng  sowie  aneh  neuere  Spraehen  Pratnngineher.  Wenn 
man  ao^  tterUcksicbtlgt,  daS  der  Stadenl  hier  Tan  eralen 
i   Semester  an  —  daa  Stadhun  danert  irindeitaM  4  Jalira  — 
)   s^e  Zeit  gam  ant  etnea  InteailveB  fltadhmbelrlnb  ver- 
wendet, dafl  er  bereits  in  einer  Swiaehanprlllbaig  naali  s  Jahren 
I    in  den  Omndsflgen  der  Telkewirlscibalkilehn  geprüft  wird, 
dad  aiia  Veriesmunn  tvb  Udmagen  beglailet  aleid,  daB  alaa 
hier  gerade  die  VoiMMahg  darohgelfltet  iit»  deren  Fehlen 
in  der  Verwattang  bisher  bcmlagait  wird,  an  Bülte  ea  «n- 
vcietindlieh  irieihen,  wenn  der  Laadlag  afaieB  Oesatanntwürf 
seine  ZnaiimaMmg  gehen  we«t»>  dmr  «iaderam  di*  BeteUlgaag 

!d«r  XagenJeaiw^ehnag,  «luv  Kniehiuig  anl  natanrfasaa- 
salMfOiehcr  Ornndiage»  aasaohUadk.  Eb  Und  mit  «e^BiaeheB 
Ubebsdnaien,  tun  die  ee  von  der  Welt  beneidet  wird,  be- 
baoptet,  ▼erwnltnngstngeuenre  seien  se  minderwertig  voiga- 
bndci,  dafl  sfe  von  der  Lanfbaihn  der  hdberen  Verwaitaag 
I  durch  Gesetz  «nsgeschlqasen  werden  müasen! 
I         <  barloltcnbiug.  Kämmerer. 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Eingegangen  S7.  Decamlier  I90ft. 

nochurni-r  Ho7lrksvereln. 
Sitzuug  \  uai  Jö.  November  1005. 
Voraitaender:  ilr.  Kump.    Schriflfiihrer:  Hr.  Hoffnana. 
Anwesend  27  Mltirlleder  und  GiC*!«- 
lir.  (iiit/.e  erstaller  ilen  l^criilit  ili  .  AM-...ilni«'.<  s  '"  irellenil 
die  Prüfung  der  vom  Verbände  Deutscher  Elektrotechniker 
nnfgesteliten  SIeherbeitaronohrifien. 


I  Darauf  spricht  Hr.  Stach  über  die  Verwertung  von 

Alidanifif,  insbesondere  mitlcls  .\  hd  am  p  f  t  u  rh  Inen 
und  \V  :i  rnies  i'C  ieher '  I.  l'eber  diesen  Ge(ren<.Iinil  betindit 
sich  ein  eingehender  Bericht  in  Vuil>eruituog.  Der  Vortrag  ist 

t    in  Nr.  !■>  der  Vom  Bochumer  Besirlccrereia  hemnagegebmien 
Sitzuntf.'ibepichte  veriiffentliohi. 

in  der  sich  anaebHefleBden  BrSrtemn^  fragt  Hr.  Bnnp, 

I       •)  veiei.  z.  1M4  a.  m. 
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wie    die    Temperatur   bei  den  Abdamptakkumulatoren  ah 
nimmt,  wenn  sie  oiebt  im  Betriebe  «ind,   Hr.  Elehler  er- 
widert, daO  X.  R  ein  Akliumulator  mit  10  AB  dlakv  üötiiVk 
■ohioht  in  16  st  13"  elngebüBl  habe. 

Hr.  GOtse  fragt,  welobec  Vaicnum  die  ZentraJIconden- 
Mdon  erzeage,  an  die  die  Abdampftorbine  des  Röbrenvals- 
warket  Poaiiifw  MifMOhlaaMii  Ml,  und  wie  gnti  der  Dampt- 
▼«rbnaob  dtaw  TuMm  nL  Br.  Staoh  «rwldert,  dl«  Kon- 
deniatlon  erseage  M  vH  Vnkmim,  der  Dampf  tKle  ta  die 
Turbinen  mit  o.u»  at  Spumimfr  Bad  der  OwajrfwIiMaah  be- 
irage 15,5  >Cg/PS  St 

Auf  die  weitere  Fratri-  usi'.h  den  Rosien  von  Abdaiupt- 
turbinon  macht  Ur.  Stach  ful^^ende  An|;abpn,  die  von  der 
MaMshInenbau-A.-O.  Balclce,  Boobum.  »tammeti:  Ein  Aldiurau- 
lator  mit  Turbogenerator  und  Koifiler,  aber  ohne  Konden- 
lalioD,  Rohrleitung  und  Isolierung  IcostPt 
tit  »000  kf/at  Abdampf,  mit  denen  asü  KW  su 

letalaa  efid  COOMUI 

nr  10000  kgM  Ibdampl,  mit  denn  600  KW  n 

leUten  sind  Ion  ooo  > 

Ur  l&ooo  ktr/M  Abdaairf,  mk  denen  MO  KW  zu 

lebten  sind  145  ooo  * 

Für  die  Kondensation  sind  ferner  Iii  bis  30  rll  Mebranf- 
wand  (fejfenüher  «'iner  K^lnd^•Il^«ti^ln  für  DHn:iifcna<chin«n  er- 
forderlich. HitTZü  lir-n.t-rl,!  Tir  K  i  ;•  !■.  r  r ,  I  1-  Anla|?tik«ist«n 
seien  nicht  oder  wpni(r  höher  als  clii-jcnigfni  i-iner  Hochdruoli- 
Turbinen-  und  xugebörigcn  Kesselanlsf^c,  und  diu  ci\raigen 
Mehrkosten  würden  In  kflrseaier  Zrii  amortii«iert.  Hr.  Was- 
fcewikr  bMIt  die  nncecpbeam  Seiten  fttr  lu  niedrig;  er 
Mhimt  S.  B.  die  AiüeftekMleB  einer  600  pferdigen  Ab- 
dampfturblnenaDlage  auf  150000  Mit  einer  500pf«rdlMii 
Abdaropfinrbine  gewinne  man  ancb  in  Wirklichkeit  nidlt 
VW  PS,  sontlcrn  nur  'iW  his  .lOO  P.S ,  da  dif  Ma«>-hin(>n,  deren 
Abdatn|>f  die  Turl  iiuMi  i-rh.illön,  bei  ir  imf'- nur'-in  Aii'-i  hliiü 
an  dii^  Kondensation  einige  KU)  f'.S  mehr  leisten  wilrdi-n  als 
bei  Aii-.[iiiff  iti  den  Akkiimiilalur  Ferner  sei  der  .Mehrl<ratt- 
verbramh  der  TurbineDkondeDsatii.in  in  Betracht  zu  zieben. 
Hr.  8t«elt  iMnerkt  dank  daA  «af  dem  K'>bc«Bweii«crke  vun 
Poenagen  verglelobende  Terte^e  ange.-itellt  werden  wttrden, 
Indem  man  einmal  die  Damptmaschlneu  an  die  ZeDlralkODden- 
saiion  anoohlieBen  nnd  die  elektrische  Energie  mittels  der 
Hocbdruokturbinr'  erxeii^'-pn,  dann  die  Dampf maBOblnCD  Ih  den 
Abdampfakk'ii'  iil.ii'  '  aM-jiii"iTi  und  dii!  elfkll  " 
ulttela  der  Abdampfturblue  erzen^-en  wolle 


ElDgegaDgeo  t.  Janiuir  lUU«. 


Ausflug  am  a  nd  lOi  September  1905. 
Oeoneinschaftlioh  mit  dem  Leiuitzer  Bezirksrerein  wur- 
den die  OSrlitter  Maacblnenbaaenstalt  and  die  Nledonoblesl- 
lolie  Oeirerb«-  und  Iiidaalrieeuastelliing  in  Ofirlits  beaiohtigt. 
Am  telgenden  Tege  «od*  ein  Anaflnf  Ba«ih  der  Tekpen* 
M  IfiririiirT*  untememmen. 

Sitzung  Tom  l.'Ü.  Oktober  lOüi. 
VeieilMiidcirt  Hr.  Wegner.  Sehrituakrer:  Ur.  F»reter. 
AvweMBd  M  MlgUedor  und  »  Oirte. 
Die  Herren  Dietrich  und  Sonnabend  berlotaten  (Iber 
die  Haupt  Versammlung  in  Magdeburg  und  Thale,  Hr.  Venator 
Iber  die  Verlundloagen,  die  rar  Haoung  des  gclttlgea  Ije)»eae 
in  den  Be^kewelMB  to  Beriin  i 


Sitzung  vom  17.  Novem*><'r  IHnr 
Vorsitzender:  Ur.  Wagner.    Sdiriftführer:  Ilr.  Farster 
Anwesend  59  Mitglieder  und  9  OHste. 
Hr.  Dr.  Bilrner  ans  Berlin  (Gest)  sprieht  aber  die  Ent- 
stehung und  wirteehftflllebe  BedentvKg  dei  Ante- 
mebila. 

SttsQBg  Tom  Ml.  Desember  IMt. 
VeMlIeender:  Hr.  Wegner.  SaMMHkrer:  Hr.  PSreter. 
Anwesend  78  Mitglieder  «ad  4  OlMe. 
Hr  I.eziaa  wird  eis  llitbegtllnder  des  Hauptrerelnes  and 
als  ian^'juhrigee  Terdientes  Mi^üed  de«  Beelrksrerelnes  mm 
Bbrenmitglied  emaoot. 

Darauf  spricht  Hr.  Sehfile  Iber  die  Dyoemik  der 
DemptetrtfmaBg  in  der  Kelben^OemptmMeblne.  Der 
Teitng  wird  denoldttt  verVüenlUeht  werden. 

Dae  weMen  Terliest  Hr.  Ftfrster  »ine  Denkscbrift  Aber 
die  Abbftltnng  akademlsoher  Vortr&ge  in  den  Be- 
stykiverslaait.  Kr  will  dueh  dicee  Meoeinrioktaug  den 


Mitgliedern  des  N  r.  iuen  Vorteile  versehaflen,  wie  sie  in  an> 
dem  Fachvereiiipu  ;;eb(ileD  werden,  und  das  g'eUtigp  Leben 
Überhaupt  beleben. 

Sohliettiioh  werden  die  Neuwahlen  fUr  die  eossoheiden- 


Ringegangen  18.  Desember  UOft. 

FnuüKlurter  Bezlrluveretn. 

BltivBg  Tom  U.MeTember  1905. 
Verellewider;  Hr.  Kliewer.  Sdiiritililbrert  Hr.  AbL 

Aaweeend  S4  UitKliedcr  nnd  «  GiMeb 
Der  Verein  der  stadtiseheo  tecbnisahen  Beamten  teUt 
seine  Oründiug  mit. 

Av  ZvHgl«  gibt  ftttmer— «Ott  na  d«tt  BandeehtelbeB 
dee  Denttdieii  Teehnlker-VerlwiMee  Ww  eloe  Klngebe  an 

den  Reichstag  betrelfend  die  Ergtasaog  md  Abtadevoiig  der 
Beetimmungen  in  der  Oewerbeordnnag  Hlwr  den  DteBetver- 
trag  der  tccbniscbcn  Ange^itellten. 

Darauf  macht  der  Vorsitzende  die  Mitteilung,  daO 
Hr.  Adolf  Weymann,  ein  Irene«  und  eifriges  Mitglied,  dem 
Verein  durch  den  Tod  enirLssen  ist  Zu  lehren  des  Votier« 
benen  erheben  sich  die  Anwesenden  von  ihren  Sitzen. 

Oes  weiteren  beschSftigt  sieh  die  Versammlung  mit  dem 
Vontohlag  de«  BayerUahen  Bezirksvereines  betr.  die  Boband- 
lang  wirtscbaf  Ii  icher  Fragen  im  Verein  deutscher  Ingenieure. 

Alsdann  macht  Hr.  Sobubbert  Mitteilungen  Uber  die 
Hauptversammlung  zu  Magdeburg  und  Thale. 

Darauf  spriobt  Ur.  Kllewer  flber  eine  Dnickprobe  en 
einem  Flaauniroiirkessei,  der  eu(  10  et  geprfltt  werden  solltet 
e1>rr  scboa  bei  s,s  et  nadieiit  miede  Br.  Urstnus  tritt  mit, 
dafl  jtingst  in  Schlesien  das  tieisie  Beiirleeb  der  Eide  mit  eftt» 
Tiefe  von  2500  in  ber>.'estelli  wofdeB  aoL  Dl«  TempcnlDf  iB 
dieser  Tiefe  betrilL,-. 

.Schlieiilli'h  iMHcht  Hr.  .'^ h  u  )-i  Ii  r- r  t  noch  einige  AsgllMB 
über  die  Temperaturen  von  Indikatorfudero. 

Eingegangen  19.  Dezember  I90i. 


Sitanng  Te»  t.  Neveaibor  IMft. 

Vorsilsender:  Hr.  Geebel.  Sdhriflfllbrer;  Hr.  Sreebel. 

Anwesend  43  Mitglieder  und  ^  Gitste, 
Die  Vcnemmlung  besohttftlgt  sich  mit  Yerelnseogelegen- 


ai.  Dez.  19U6  und  4.  Jan.  1906. 

Hanaoveraoher  Bezlrkererala» 

Sitzung  vom  I.Dezember  1905. 
Voreltzender:  Hr.  Knoevenayel  Schriftführer:  Hr.  Verborg. 

Anw  esend  4*1  Mitglieder,  1  Tellnehmi'r  und  30  GUste. 

Ilr   Jul    II    West  aus  Berlin  »(»riehi  über  moderne 
Gcsiühispunkte  für   die   Verhe.sserung  der  Or^ranl 
satlon  und  der  Ar  ii  i- 1  t  r  m  e  t  hod  e  n  in  F abr I  k be  t  r  i  i    i  r. 

Nach  einigen  einleiiendeu  Worten  über  die  Entwloklung 
der  de  II  t  «eben  Industrie  und  die  SobwIerlgkeitMi,  die  üur 
durch  die  Uandelsvertrkge  bereitet  werden,  geht  er  anf  die 
VerTeiHnrnnHUUMa  ein,  die  seines  Krachtens  tilr  die  Betriebe 
wtoHdkestfwert  and.  Diese  laiil  er  kurz  In  folgenden  Wortoi 
snsammen:  Sparsame  Vern  enduni;  und  grtindlicbe  Ausnutzung 
der  Arboltskrifte  und  WerksiAtteneinrichtungen ;  spar»ame 
Verwendung  de»  Materials;  genaue  und  »chiirfe  Ueberwsehung 
Si  l  r  Iii  ■.rlebsvor^rlliige;  leichte?.  Z;i-«mmeiiarbeitrn  aller  Ite- 
triebsfaUuiren.  Aufierdeui  bftit  er  es  liir  wichtig,  den  Betrieb 
so  zu  gestalten,  d*B  er  dauernde  Anregung  sa  weiteren  Ver- 
besserangen  und  Fortschritten  aus  dem  Zusammenwirken  der 
Tetaalüe£aeB  KrBlte  es^lbt. 

Bbielahtiteh  der  beiee-ren  Ananutzung  der  Arbeitskrltfte 
verweist  der  Redner  anf  Amerika.  Die  dreltnal  »o  hoben  Liibne 
drUtiea  haben  fUr  die  amerikanlsehen  Industriellen  eine  nntilr 
liehe  und  dauernde  Anret'ung  gegeben,  stets  darauf  bedacht 
zu  sein,  ■;ic  t.- .<  rn  A r'--' i' - krSde  s|mrsaiii  «iiK/.iinutzen.  Da- 
her können  wir  auf  diesem  Gebiet  von  den  Amerikanom  nooh 
nianehes  lernen. 

Um  die  Arbeitskräfte  gründlich  auszunutzen,  muB  man 
daraial  aoigeheni  joden  etoneloeo  Arbeiter  nach  seiner  per- 
eBnllobenVeiaaiagttUir  in  beeebXfiigen;  zu  dem  Zweck  Ist  die 
Arbelt  so  viel  wIn  niSjclieb  zu  teilen.  Dem  Arbeiter  sind  alle 
Nebenarbeiten  abzunehmen;  durch  sorglHIiige  siatKtiscbe  Be- 
aibeitong  aller  Aiifeehthnungen  Uber  die  ausgeiiUirten  Ar>>el- 


Digitized  by  Google 


1« 


teil  wird  man  dazu  koinmon,  dio  Fähigkeit  icr  »  inzclnon  Ar- 
beiter geuau  xahlenintfllg  keunen  su  leriieu.  i>iet>e  Arbeit- 
«taiMk  wird  •rieiebtert,  wenn  bmi  41»  Wihor  ^brtuclilichen 
LobaMMher  dnreli  Kaitira  enetst,  die  «Im  weitgchoDde  Ar- 
belifteillnDtf  In  der  BuchtiihruDg  crmSgllehoD.   Die  Karten 

gelangen  naoh  Erledigung  de*  Aufirage«  in  der  Fabrik  In  die 
urpaua,  wo  sip  al»  Ortindlagu  Wr  I^öhnc  und  Selbstkosten- 
beroohiiurif;  diuiiiMi:  sii<  (»cbun  dem  Mclstfr  jrrnain'  Anhalts- 
pnolite  über  die  Ffthipkelt  einw  icdeti  einiphien  Arbeiters. 

Um  zu  entacheid^-n ,  ob  eine  hoEiimmte  Aendemng  der 
Arbeitavertahren  wirklich  eine  Verbilligung  erstell,  mÜMon 

SeoMe  sahlenmUlge  Unterlagen  geacballen  weraee.  In 
iraer  Hiniloht  venagt  die  heutige  allgemein  Übliohe  Art  der 
Selbatkoat^^nburochnuDgi  die  allgenminen  Wcrkstattunkostcn 
dürfen  nicht  »ie  iibliob  aU  Anftohlag  vom  liiindcrt  auf  die 
Arbeitslöhne  in  Ansatz  gebracht,  sondern  nie  müssen  für  jeden 
Arbeltaplatz  und  jcdu  -  auch  diu  kleinAto  -  Werkzeufrmaschinc 
beaonders  fpiil^'<".tellt  wi  rden,  und  «war  am  bti»ten  jiMlrs  Jahr 
and  auf  die  Stunde  hi  rechnet.  Die  SelbstkoMenbererhnuiiig 
geschieht  dann  In  der  Webe,  dafi  die  atiindllohen  Platzlcoatcn, 
wie  der  Redoer  sie  oeont,  mit  der  StundnmU  molltpltalert 
werden,  die  lich  ans  den  I^bnkarten  ergibt. 

Besondere  Mittel,  nm  die  Arbeitskrlifte  und  Einrichtungen 
besser  auszanuiaen,  sind:  erstens  Abkürzung  derVurbtireitnngs- 
»eit  für  die  elgentllrhe  Arbtit  Ufr  Vortragende  empfiehlt, 
dir  Arbeiter  mit  der  I^rkundenuhr  in  der  Hand  bei  der  Arbeit 
zu  beiibarhu  n ,  um  zahleninMtiij;  die  Zeiten  für  die  Vorbfrei- 
tnrig  isiid  fiir  die  eijfentilohe  Arlieit  fi-smi«tetlen ;  das  Ein- 
■panneu  der  Werkzeuge  und  Arbeltstüoke  darf  nur  kurze  Zeit 
•rtordem;  sweiiens:  Erxieiong  sehr  genauer  F.lnselarbeit,  da- 
mit aeitranbende  Ziuammenpaflarbeit  vermieden  wird.  Der 
tt^B»  aacht  auf  die  MeSklntze  von  Lodw.  LSwe  ft  Co.  aa^ 

Im  praktischen  Betriebe  sind  Er»]ianil?»e  In  erster  I-Inie 
dort  einzuführen,  wo  sie  sieh  am  meisten  verlohnen;  deshalb 
ist  eine  laufende  Aibeits-  und  Gewinnstalistik  von  Wichtig- 
keit, ans  welcher  der  Hi  tri' i  -.ir  ^r,.,,ieur  dauernd  ersehen  kann, 
welche  Erzeugnisse  den  griJÖlen  Gewinn  abwerfen. 

Femer  seigt  der  Vortragende,  wie  einfach  tiob  die  Be- 
Bntsnng  lelner  PabrlkbiichfUhriingskarte  fflr  die  Herstellung 
von  liäweiieweogniBsen  gestaltet.  Um  zuverliasige  Zeitan- 
gaben m  enangen,  sollten  alle  Zeiten  mitteU  einer  .Steopd- 
nbr  fealgestellt  werden,  indem  die  Arbeitskarten  bei  Ausgabe 
und  AblixferuDg  vom  Meister  gestempelt  werden.  Die  genaue 
Dtirehrührung  der  Arbeiislcarten  ernidglioiit  dem  Betrieheleiter, 
sieh  (ertiaiifeiMl  ttlMr  giuiMlallate Fihtor  te  dw F«1»llMdOB 
zu  unterrichten. 

Je  mehr  diu  Arbeit  geteilt  wird,  um  so  wiobtlger  ist  es 
natttrlicb,  das  Zusammenwirken  der  einzelnen  Arbelttorgane 
nüfrliobst  einfaob  an  gestalten :  die*  gilt  Imonders  von  den 
Barveaarbriten  in  groBen  Betrieben,  für  welebe  der  Bedner 
•tne  ngttsMimt  PoitlMlVrdenuic  mr  VeitaÜnv  von  SehiUt- 
■Mteken  md  mMUtmgtm  JederArt  «npliflklt. 

In  der  sich  anschlieflenden  Beapreehnng  weist  Hr.  H. 
Fischer  darauf  bin,  daS  die  Bestrehungen,  die  industriellen 
Betriebe  durch  eine  pute  Organisation  üu  fördern,  nicht  neu 
seien,  sondern  daU  die  Industrie  sich  schon  l<o<.'er  alü  ^0  Jahre 
die  Vorteijii  ehier  guten  Organisation  zunutze  mache 

Hr  Gri:ushaw  erinnert  an  die  Schwierigkeiten .  welche 
sich  der  Uurelilührunp  einer  guten  OrpanUalion  In  den  ein- 
zelnen Be'rieben  entgipensteilen;  »o  »ei  ?.  H  in  manchen 
Werken  der  Verkehr  der  Ingenieure  mit  den  Meistern  nicht 
gmt  mwben  oder  gar  Terboten.  Ferner  sei  ee  besondan 
bei  AirbeltattbprbXafang  nioht  Immer  möglich,  jedes  Arbeit- 
atdok  stets  auf  der  gfinstiirsten  Arbeitsmaachine  zu  bearbeiten, 
wodurch  natttriieh  eine  Ungcnauigkeit  In  die  Selbsikosten- 
berechnung  eingetlih't  werde  Aneh  sei  die  durchgreifende 
Benutzung  der  Arbeit..karten  hei  der  llerstellnog  von  M.ii-sen 
crteugnissen  durch  die  »trt«  vcrtcbiedeuartJ|;en  Ansprüche 
der  Aboehttier  »ehr  erschwert.  Die  Bwndmns  ▼OD  Nomal* 
matten  .sei  nicht  zweekrnüüifr. 

Hr.  Wcfii  erkennt  an,  daß  die  Durehführung  einer  guten 
Organisation  je  nach  Ausdehnung  und  Vielseitigkeit  der  Be 
triebe  £Mnrl«Hf  keltMi  biete  und  in  Jeden  etnaetaen  braoo- 
dei«  studiert  werden  m flaue.  Die  NomalmaSkUltae  hStlen 
sieh  durchweg  gut  bewBhrl.  wie  der  Betrieb  von  Ltidw  T^ewe 
A  Co  in  Berlin  beweise.  Schließlich  empfiehlt  Hr  Wt-.nt 
noch  besonders  die  »entrale  IlersiHlluiisr,  Au'iirahe  und  In 
Staudh*lttin<r  der  Werkieuge  für  Jeden  Betrie:. 

Hr.  Nordmann  weist  daraul  bin,  dafi  diese  Einrichtung 
in  Amerika  bereits  allgemelB  elngeftthrt  sei. 

AUdann  wird  daa  RaadacbnibeB  des  Bayerisohen  Baaiika- 
\en-ine.«  über  die  B^aiiditugr  wiitiobaflllcker  Fragen  in 
Verein  beeprochen. 


Daraul  berichtet  Hr.  Urbach  über  die  Arbeiten  de«  Aus- 
Schusses  l>etreHend  amtliohe  Ueberwaohnng  eiektrisohor  Starii- 


Sitzung  vom  IS.  Dezember  1904. 

Vorsitzendert  Ur.  KnuevenageL 
Schriftfahrer:  Hr.  Fehrenberg. 

Anweaend  80  MitcUedar  oad  11  Olfta. 

Der  Voraltaende  teUl  data  IM  daa  TMiMntMMaa 
L. Oevpef iB  attt.  Dl» VefBamaMnaB  «riMba  aUh  nEtoBB 
daa  YanUutaoeB  vm  Ovaa  Sümb. 

AlsdBBB  apuleht  Hr.  lleyenbarg  Aber  dl«  Kntwgmug 

I  von  Kraft  bbs  Abdampf,  inabeeoBdere  alt  Httlfe  dea 
Verfahrens  von  Batean'). 

In  der  Besprecbong  beawelfeit  Hr.  Riehn,  dafi  der  Nleder- 
dmckzylinder  ungünstigerarbeitet  als  der  Hochdruokiylinder; 
nur  du-  Kidbenreiluing  sei  etwas  grt>Ser.  Die  Anlage  von 
Kondensationen  bei  K<'rderma*iihlnen  halt  er  nicht  für  vorteil- 
halt,  wohl  aber  die  besi  ri  i  ti m  Anordnung  von  lüilenu  Hr. 
Klein  sagt,  dafi  die  Niedcrdruckilamplturbine  dai>  Vakaam 
besaer  auanntoe  als  der  NiedaadraelvTliBdert  wm  dantliaii  aM 
dem  Diagramm  hervorgehe,  nad  du  aie  deilnlb  «oU  afaie 
etwas  bessere  Ausnutzung  des  Dampfes  haben  k^nne  als  der 
Nlederdruckz\ linder.  Hr.  Nordmann  «teilt  die  Frage,  in 
welcher  Zeit  ein  Wärmespeieher  betriebsfertig  sei.  Darauf 

I  erwidert  der  Vortragende,  dafi  ein  Akkumulator,  der  tnil  W '^s^er 
von  l'i  Iii*  15"  gefnitt  war,  bei  der  ersten  lolietriebsei /.utip  in 
rd.  14  >l  durch  den  Al)dam|if  auf  lüt»*  erwÄrmt  werden  sei. 
Nachdem  der  Mantel  isoliert  war,  habe  aber  die  Temperatur 
ta  14  st  nur  3  bis  4°  verloren.  Die  aweite  InbetriebsetaanK 
erfordere  bnebstens  lo  min  Auf  eine  weitere  Anfrage  des 
Hm.  Knoevenagel  nach  dem  Kraftgewinn  durch  Ajiwen- 
duni'  der  Anordnung  von  Rateau  teilt  der  Bedner  mit,  daS 

I    eine  MaNcbine,  die  mit  Kondensation  aus  lo  kg  Dampf  in 

!  der  .Stunde  etwa  1  KW  eneupo,  nach  Ilateau  etwa  aus  13  kg 
Damj^if  in  der  Stunde  1' j  KW  liefere.  Hr.  Voigt  vergleiolil 
die  1- ■■rdertnaci  hinen  nach  Rateau  mit  den  elektrischen  und 
sagt,  dafi  erstere  nur  eine  bestimmte  Seilgeschwindigkeit  zu- 
lassen und  somit  nicht  su  wottbewerbfuhig  seien.  Der  Vor- 
tragende erwidert,  dafi  nur  doreh eioegenane Bilass  und  mit 
Rflakalebl  aaf  AbaattveriHlialaM  ras  BUI  sa  IMl  eatsdikdea 
werdeB  kfinnte,  welobee  Syatam  wirtoehaftUehn  sei. 

DariBf  werdaB  die  W«1iI«b  «bb  VoWMd  daa  B«rfito- 
vcretnee  md  mm  Vamaadaraie  voBaogen. 

Eingegangen  S.  Jaaiuur  IBM. 
MlttaillihfMatar  BealikndMlik. 
Sitanaf  tobh  9.  Deaamba»  IMM. 

ToHnaaadar:  Hr.  BobrbBcli. 

SahfIflIHbrer«  Btr.  BlaakeabBeb. 

Anwesend  IS  Mitglieder  und  1  Gäste. 

Die  Versaminlunf.'  lii-«ichXftiv't  sii'Li  niil  Vereinsangelegen 
heilen:  iinbesomlerr  »sin;  ulier  Antrug  des  Vorstandes  des 
Haiipivereiues  Uvu,  Hebung  des  geltitigen  Lebens  in  den  Be< 
zirksvereinea  beraten.  Femer  erstattet  der  Vorsitzende  den 
Jahresberiobl,  und  die  Wahlen  aom  VoiaUad  des  Beairksrer- 
I  elaea  aad  ibbi  VeialaBdanl  weadaa  voilHigaa. 


EtafBfBBflBB  U.  Paaaabar  IM». 

Ponunerachor  Bezlrksvorcln. 
Sitaanf  vom  14.  November  1806. 
VorsftBeader:  Hr.  Flobr.  SeloHmbrert  Br.  Botbe. 

Anw,  s> ml  28  Mitglieder  und  10  Gäste. 

Der  Vorsiixeade  teilt  mit,  dafi  da«  Milflied  Hr.  Reh 
verschieden  ist.  Die  AuwBiiadaB  oihabBa  stob  KB  EluaB  dat 

Verstorbenen. 

Hr.  liuie  berichtet  über  die  amtliche  Ueberwacbung 
elektrischer  Slarkstromanlagen  nnd  die  zu  diesem 
Zwecke  zu  erlassenden  I'ol  izel  v  er  n  r  d  n  u  n  geu. 

Darauf  spricht  Hr.  Slegmund  MUUer  aus  Berlin  Über 
Befler«  bewBfllabe  Brttoken  1b  NerdBBiorlkB. 


')  Viral.  S.  IWi  R.  71t. 
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■n  dar  Btodann  Bnllv. 

SltsUDf;  vom  37.  Novembur  1906  in  Easen^ 

r:  Hr.  Reassh.  Sehiiftfilhiw:  B*.  Weidler. 
AuweMBd  MW  UUgHedtp  «nd  GM«. 

Hr.  Dt.  Friedr.  Wrabel  ans  Zürich  (Oasti  spricht  über 
die  JanK(r*ubahn  ■).  Einleitend  berührt  er  die  Gründe, 
4to  HB  Bm  von  Bergbahnen  getttfart  h«ben,  lud  freht  dann 
idDMr  enf  die  teobntwbe  Aiwrahrang  der  JungfraabithD  ein. 
Tn  IJchiblldem  fUhrt  er  die  Abschnitte  des  Banea,  deres  NU' 
»ciiioeD  und  ElnriohtuDgeo,  die  Stationen  and  die  berrlMMB 
AmbUeto  von  den  einsebien  Punkten  den  Yen  einmal  tau  vw. 


^  •.  s.  ito4  ■.mi  a.t: 


Eingegangen  IS.  Desember  1906. 
■eher  Bezirksrereln. 
Sltimng  TOB  tt.  NoTenber  IM». 

n  Er,  Lehmer.  SahiUtflihmrs  Hr.  Seb9n«. 
iBwcMind  4t  MhglMtr  nnd  e  GitKte. 
Hr.  SohSne  beriebnt  Uber  die  Torlage  des  Hanptvor- 
sundes  betr.  anuUalM  Uebanmhanir  «MorlMbar  Starkatram- 
anlag^n  und  die  tn  dtee»  Zwnak  m  «rlMMudeD  Mlnh 
verordnnngen. 

Hierauf  prstattet  der  ▼«raKnnd«  den  Barialil  Iber  dna 
abgelaulene  Von>insjahr. 

Des  welu-reii  werden  die  Wahlen  de»  VorstaadM  nnd  da* 
Abgeordneten  zum  VonUndcrat  ToUsogen. 

SohUefillob  iptUbtBr.  Wifl  «bar  »iit«««»«  Sabtrelittsf 
der  MeteUe>). 

1  ■.  S.  IMM  t.  4r. 


BttöhenMOiaQ. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Baoher. 

Uygifta«  et  •4onrU4  d«  travail  IndnetrleL  Veo 
Georgee  O.  Pnrnt  Pnrii  IM»,  V<*Ch.  Dum*,  «an  B.  4* 
mit  40)  Fig. 

IM«  ArMt  ist  TV«  4«r  flocUiA  DkUoiuU«  d'encour««amu>t  »o  blta 

[irfir^nkrßnt.  In  einem  eni«a  Alitrlmllt  baapricbt  der  Verruisr  atlec' 
a^ln  die  drr  <',5BijnnhelI  «i'hlUllIctitii  KhllOM«  Id  |t«W<rbllc1i«n  Betrieben  : 
itbti  alnd  de«  KrafimuichlneB,  8«broUrTanichtanc«n ,  Trjui*oituiaDWI 
■•d  H«t>«Mii««D  bMOndm  KapHtl  (•widmet.  In  elnnn  swalttn  Ab. 
Maltt  wardan  dia  tlaaalaaa  ladniMatwalsa  bopraokan,  oad  dab«!  liad 
mUhn 


Abectattt  flM  dia  gMMdtakin  VenabrtAtB  (aar  flwnSilMba]. 

IjSannff  dar  Weltrttiel  dnreb  d»t  elnhettliohe 
Welty*ee(s  dnr  Kraft   Von  A.  Paticbke.  MtnolMa, 
Selm     Sdianer.  l«8  &     mit  so  Fig.  Freie  •  JL 
ab 


nicht  rar 

riih  tm  Anaprach  alnrt,  aiaht  «nt  HnW  sa  branrht«.  K« 

wir«  IKog^t  aJs  WalucMCts  »mrfcUDl,  wenn  man  darau  alle  Eracbal- 
■noffan  dar  Krafiis  atxA  dea  Labena  aMelleu  kOnnl«.  Dleee  Ablaltunirau 
in  glaobhanar  oder  s*r  iwlnaaader  Form  ragabao  ta  habaa,  lat  den 
Verfa^iar  otcht  iralnnsan.  Bahaoptaniran ,  wann  auch  Tldfach  wlcdar. 
bell  aad  mit  grOBtar  Dabaraaa«anc  v«rsatia««i,  «lad  latdar  kelna  Ba- 

*W  dia  DaratallnnpaH  daa  Var- 
haaan  Ttalfacb  onklar,  die  BatiUrabeaUmmanic  acbirankend,  nnd  recht 
»Oraad  fOr  aln  ruhl««a  nat'tadenklirbea  Laaan  alnd  die  faei  auf  Jedar 
eutan  faUgtdrorktao  Mtx«  oder  Wertar.  Ea  l«t,  ala  ob 
am  aabntan  Wort«  aogaMchHen  wdrda. 

Blatte  Weltprobleme.  IL  Teil.  Oe^en  die  Waba- 
iiiiitBllHiig  vom  belSen  ErdiumD.  Ton  Tb.  Neweel  Wien 
IMW,  Carl  Konegflo  (E.  Stftlpnagel).  90  S.    Pre)«  \,ioJ(. 

IM«  ADnalune  ainaa  faarta  taaateaB  Krdinnaro  mit  dauoer  Sclitl« 
aMtst  eich  auf  wonlg*  n«ab>chtnn|«a ,  ana  daoan  >lc  ilarrh  Annloria 
•chluna  ab«el«<t<M  l>t.  iltieaao  nahlraScb  alnd  aber  <Uf  {  rhrrlrgaae^a. 
dl«  dl«  IUeta«tak«lt  diaiar  MatlO«««  als  ««iir  fra^lleb  anchelaan  laaaaa, 

aHM  tel 


Jader  neue  ErkllmatB*«««Mii  diaaar  dar  naaaltt^baMa 
alcbt.'aastncUcben  wkkli(«B  Fragaa  darf  dar 

in 


laaft,  die 
■«•,  Ja  ' 

Elaettsittt  tt«d  Faeilgkalt.  Die  »r  die  Tecbnilc 
wichtigeiea  Slma  tmd  dann  arlabrangamlttige  Grundlage. 
Von  !DK.*3it8-  C.  Baah.  6.  Anlu«».  Bariin  Jnl.  8«iln> 
ger.   66«  S.  mit  vtelea  Figuren  «nd  <0  Tafeln.  PMto  tt  JL 

Traitö  thi-urique  ut  pratiqtie  du  in ij t «llarf lO  Cd« 
n^rale  2.  Bd.  Combuatlbles.  Apparell«  m4taUiuglqiiet.  V«a 
L.  Rabu.    Paria  IMi,  Ch.  THifanfar  7M  8.  mit  MtFlg. 

Preis  ib  tn. 

Nach  elnar  allceraalnan  n«ber«i«bt  ab<r  dia  Mnebiadanni  Kulilea- 
aortaa  and  Itir«  beaoadano  Blaaaaoliaftio  wMdm  dia  Ur  bai««B- 


■la«  btbaaddt  «nd  Ibrn  Rdntdlaac  *rlim*nL  0«r  amlM  Abaibnln 

bahandolt  dl«  Offen  fQr  Bi«t«llarrla«li«  Zweck«,  HochOf«»,  Xdimelc, 
SchweiU  und  QIQIidfen  nebal  Hdll'aalnrlrhcantirci].  Unter  Irtxteren  alad 
die  Hoi'bofengebllM ,  Wlodefhltaer,  DcacblckTorricbtuo^n  ^i)r  ll^ichDtVn 
nnd  dt«  H«lDl(ran«»elorlrl>tiina«n  für  HochoreDiiaa«  b«ai  1 1.  r«  «luifebend 
bahandcU.  Dia  aahr  flelfllg«  and  aing«b«nda  Zu«aaune'Diit()UaiM(  bat  onr 
den  Fehler,  daC  als  dia  BOdaratran  AufClirunKen  ui  waalf  iMiaak' 
alebtlgt:  du  Bucb  bat  mahr  «Dtwicklmuraceachlcbtllcbeo  Wart. 

Die  D  a  ri  (  :■■  r  Ii  1  n  r  ¥An  Lehr-  and  Handbneh  für 
Kon&truliteuro  und  Stitdittrcndo.  Vnii  Wilh.  M  Eyermann. 
München  und  ÜBrlin  l'.iü6,  R  Oldenboiirg  2  in  .S.  mit 
163  Flg.,  8  Tatein  and  einem  Patent veneiobnl».  Preis  9  M. 

Dna  Haabnen  mit  TortalL  laaa  gamabiMUabaa  dnrab 


Tailena  vad  abWbnandar  Tarfbbran.   Ton  Frans  Roy al. 

Leiprlp  190S,  B.  G  Teubner.    38  S   s"    Pmi-i  so  Pfg. 

Uebor  Elektronen.  Vortrag,  {rohalu  n  auf  dur  "7.  Ve^ 
samDilOiig  deutiK'btT  Katurforscher  und  Ar  rztc  in  Meran. 
Von  Dr.  W.  Wien.     Leipiig  1905,  B.  O.  Teubner.     -28  S. 

Fiala  ijK. 


Uebenioht  nea  enohieaener  Bücher, 

*wi  ^allaa  Sprleaar,  Min      MaabUaavIala  t. 


Thjtii  Abraham,  X.  . 
Biacnatlacb«  Thaori«  im 

Ma  la^r. 

—  DaipaoB,  H 
el  du  macsdUaM. 

—  Jamieaoo,  Andrew, 

iriciiy.   •.  Aefl.  taa 

-  Karotiar,  Frana.  Bla 
«liMieiiiainw  ' 
aar   — * 

-  Kalbe,  Braa*>^ 


der  ElektrIlUII.    «.  B«.l 

XwbiBug.  Latpai«  laoa.  B. 


lae  de  la  ■aMN^  de 

IMI.  «haa.  ReUdA 
iniMliiy  Huml  «<  matirtlM 
tMi.  Ol  mnta  •  fla.  rmto  «^a  m. 


Davor,  Bearr.  Th«  prte>tpm^  eaailwanaa, 
er  jBWjleg  Baeblatnr  (Maaa  aad  wtHr  pnHON). 
I.  Aad.  Lgadaa  lao».  Q.  Orlttn  4  Oa.  Pnia  KjnM. 

—  FBratar,  B.   y«niIaMb«Bda  Vnt«»«slMiagaB  voa  Kr>lMl>eaip«n. 

Braalan  ItOS.    Traweadl  a  Orauler.    Prela  3,«i 
*•  Hlracb,    M.     DI«   Laftpumpen.     Projektierung,   Herachnnng  uod 

Uut(!r*ufUunp  der  KomijfrHtoren  und  Vakaampumiien     7  Dele.  Han- 
ni.T    l'.lH'i      iT,   V    J4iie.ke.     I'r.'lr  ,>.»'. 
Itblffa-  lUid  Saawaaaa.   Uletrteb,  Mai.   Ol«  Dampfiarbln«  von  a«liuU 

■fl«HahMa.   Baalaak  tao«.  0.  9,  m.  TMdmaaa.  heia  1  JL 

—  Oallbaanoa,  J.  B.   ftMannli  da  eueMaai  k  rapaor  laartiM«. 
I.  Ana.    Haocy  tfOS.    B««a«r>lie*faab  a  Oo.    I>I«U  6  J^ 

->  aaae,  Vrad  9.  MaMlw  iMve,  taa»-«.  Laadoa  Ita«.  law. 

IM*  n^jL 
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tc'tMlitUtanMlua. 


ZfltKfarlft  d«*  V«r«laM 


LoQdM  )>M.  PMd,  IMtMT  *  Ca.  VMli  M  M. 
TMbMNgtok  ■irtiihrti  SMBMMh,  lt*rL  Siadtatk  4«r  m>«1i> 
■IxliM  TMkMtaita.   «.  Aaa.  Mta  IMS.  W.  k  LoMMiikd. 
FmM  SA 

Ttaitlindsitri«.  Brou>wtck,R  .I,,aadM. Alisa«!  OiMlMellM 4w 
Indalia   k   coaruit   contlnu.     M*oii*l  pratlfa*  49  toMlIir.  Paril 

190ri.     Mif-on  t  r«     Prrlt  l.WM. 

-  Hfrsri-lil.  J.  Dk4  Klrlifn  üchI  Bl«lt-hau  von  Brütiiu  ullr .  U'oll«, 
H«i()<>,  Jiu«,  ],i'itK-it  uflw.  liM  [uiviTHponnMiAO  Znfttand«,  Ai«  Uarn  «04 
RtUrliiiirD  3.  Teil:  Die  ir  l  li  rni,  Wl»  Ilircl  null  TMimfcllllin 
>.  Aua     Birllo  l»aii.   M.  Krayu.   Prrt«  I«  ^. 

-  HskB«t,  rri.  Binar  «.  Ol«  Wfenilwfte  «kr  tadnlMk  mtinb- 
«■Im  Wtmtta».  9.  UM.  Wtaa  IMi.  A.  HMtMwi.  PNliCA 
Liiich,  Jok,  TMthMlnA  flrte|mkiiMhmBMM««]liMi»laMr 
nnd  Ztr.mnr.  Ldpalt  IMS.  Mpa.  MMMiMbr.  flr  ToMIMaiM*. 

WaMwkimItaaJaffn.  PItmkni.  QotlqaM  InitallaltaM  rlwalw  4* 
tnrMoM  bHcaallqBM.  tuU  IMS.  Dan«4  A  FlMt.    PMi  S^  A 

ftaMttln  aad  lUrikA  B»all«r,  Wallae«.  Hashlaa-Aop  «on- 
■MiM.  lUlttw  IMS.  Tk*  BmUit  PabUthtav  [Caaipanr.  PNU 
1,MA 


—  Paaraa,  ■Imalatr  aai  Pvaak.  Waitahap  oaala  far  awrlMaa  aai 

Bkaahctaiwt.  t.  Ant.  Laaton  1(01.  TMboleal  Pab.  Co.  Pnto 
I»  ur. 

—  Brbtifcir.  H.  F.  Bonl^.  Tuclianhiiih  fllr  Werkraimr,  HaithtlMH- 
bftiHir,  MouiFurc.  MfK'htnlkirr.  ae<  t  v  irni.  r^i niknr,  liundatar  asd  Hl* 
■talUtmrn      Url|>ilK  li.kir  Lclnar.     PraU  3  .4r 

S«ffl«stlll(lllltrle  Krkrl  Edwin  <'.  CcbhuIJ,  Hniel,  kod  pU>t«n: 
tliclr  utiKrUla.  mkuafkcturc,  kud  proiMrilM.  M«irYor«lMS.  LoodoB: 
ichkpnuw  »  BtU,  UaHia«.  PMi  Sl  A 

»kbio,  La«l«  Oarltaa.  0«aiiai  aad  aaaatal*.   IxMtei  IMS. 
TcctaMal  Pb».  C«.    PNb  tS,M  Jt. 
Itagalti  Vtt  tiNiataitria.    Hailack,  Pkoi  N.    Ttirkcaito  woik: 

ModalllnE.  moulilt''»,  snd  Irlnir  LondojlSu'.  C»««»ll  Prcl»  1  .jn  >r. 
Sscktr-  aad  BUjieiaduitrii.    II  «rr ma n  u  .  1'     v.!riij.iic.'-i  -i  ;:njr.>.-  uad 

B<-!rl-b«k<niir  Iii-  i1« r       k»rr«tirlk »ilo'i    M »i/d .  Ii u r fc-  lai  i    s.  iiiilchn 

k   Wi.'ill.ril.t       l'r.-t.    !.■>  Jl. 

—  JmbT-  and  Adrcuenbarb  der  Zucksrrkbrlken  ynd  Rarftarrlcn  Oaktw- 

Xaiatlrla  ia  «ar  dM«r.-aa«ariiicfeia  llaBiiaU«    tS.  Aaaimba.  Wlta 

IVOS.    W.  Frick.    PreU  8  Jt. 

—  Mtjer,  Q.  Fr  Zur  OMcbtthte  der  ZackarfkbrlkaUoo.  (18  J»hr* 
akM  KaaafeaakaUaJ  liiaaaaahiralc  tSOS.  B.  AppilAaaa  *  Oa. 
PHk  4  A 


ZeitscliiiftaiiaoIUHi.0 

(•  bateM  AMiOdBa«  In  Tut.) 


l>klB  p  fk  r  ft  r  lAii  1  m.g  •  Q 
-iiiruiiK     in     K  r  s  f  l  w  e  rk  e  u.      Vun  KubriclUB. 
Muilib.  7.  J*a.  «Iii  ti.  AoRkbto  aud  krillM'b*  Kr- 

tßt»»  MbaaiiwptawcUMa,  «kar  DaapflartiMa, 
BaAnteOlaatB. 

BaltfaattakaU         Sia^erBknm  Im  BakrwlmdaB. 

a.  kairr.  Bot.>T.  tt.  INa.  OS     «M/4t)  ■HManmMi  «kw  «laaa  Ito- 

fkll  an  «Incra   n«aan  LokomMirka«*«!,   b«l  dam   dl«  Stahboli»  ir* 
brorbfn  un4  In  dor  Kohrwknd  d«r  FeuarbOrb'a  HI«mi  «ufKitrcIeD  tlod. 
Aaa  d(«r  nach  Ab.tdlan  dM  Ki-ftiitla  eiitMtaiirlpnaD  FurnDkodaraog  dar 
Rulirwanil  durch  dir  elcb  ROBdebiii-riiti-n  Rohre  kann  aaf  dta  PMlgkall 
dar  VVrbliiduDir  ao  den  Einiralutellea  Keachlüaam  Warden. 

Nota  oa  ataaoi'tarklaaa.  Voa  8aak«r.  Utoin«.  5.  Jan.  M 
a  l/l«)    Abbaadtaa«  Sbar  di«  wtraiaaHebnUebaa  Varglaia  bi  4«a 


VaNaaba  ailt  Tarblaaniakaarala.    Vaa  Btakl.   V.  fc 

Tarblnanw.  10.  Jan.  Ol  R.  4.'7*)  Dia  darmMalH*  Vorrlrhlonir  iraauttrt, 
dcD  RiMtktloajdnj«'k  TvracbiHlenrr  DaapfiarMnan-Hchaafelfürmea  tu 
meaM'n  und  aelo  Vrrh*It«n  »l'ir<^nd  dar  AaadaiUDc  der  BraaforblaKiinc 
tn  prOfan.    Aua   dan    !;  iKilrOcken   d«r   nanian   und  dar  hall»n 

BckABfala  kann  dia  Rclbun«  swlackaa  OampfrwakI  und  Srhaatai  be- 


Daatpt«a»braatfctv«Ma«ka  «laav  4M  Kir-0»Bf ftaf  • 
klaa  4n  Waitlacbaaaa  llaahtaa  O«    Taa  •«■■II  a.  ttaraka. 

<S.  f.  Tarblnanw.  t«.  Jan.  04  8.  10ri}*>  Ret  dittan  VrriiiK'han,  dIa 
laaboaandar«  hinairbtllch  dea  Dampf varbranrhaa  aaarahrllrka  AD^abao 
(OUatat  habaa,  IM  dIa  I^Jalang  daick  Abbraamai  beiuaal  woidan, 
I»  pyniiaaiaiaifclaa  aa 

■atabahavann. 


Ballvar  •radla«,  dllobla«  aad  baak  balldiaa  maebi- 
aaa.  (Ba«.  Mawa  4.  Jaa.        14/li*)  Aa  i 
■lad  aaf  batdaa 


It»  Platlaa  HaT  taaiallt,  «a  «M 
daa  Waiaaa  dIa  Bida  aalllleb  aaftawaite. 

Elcctriricatlon  of  Iba  Paria  Orlaaaa  aabarbaa  lia«> 

(Euciig.  s  Jan.  «>:  H  x>9*:  Nirai  k*  und  Bairlabiatt,  BratliMtk,  BtNMa- 

aufObronir,  Lokomotiven  und  Motorirai^an. 

Locomotlva  wllb  K^htniiU  iiaparbaatf r,  for  iha  Hi>li;]an 
Htata  RallwayS.     Coni»lrue;ed   Ny   thc   SocU^ti'  Ancnymc  dea 
ForKaa,   üatnaa   al  KqimIhtIi  k   i\„  Haine  8»liit-I'ifrro,  Hcl 
■  Inn.    (Enanc  12.  Jau.  Ci«  8.  4S*J    Ol«   LokoDioUT«  bat   136,«  «m 

aaiadk(b«k  S.«  «■  BoaidS«k%  SS«  «]rl.-l>aw.,  «SO  n  Bab  aad 
SS,S  (  Bahriabtvawlalil. 

Bralitlaa*  dar  Oaviakta  «aa  l«aka«iatlvka«aaia.  Tm 
Kf  asar.  «Itaaa  Ball  1  B.  19/14*)  SaMUMiiaKaac  alaar  Oa* 
«rtablaialU  Ibr  dIa  aa 


')  Daa  Varialvluili  dar  !■>  dIa  ZalHf hrtflaanabaa  I 
aebrtriea  Ui  In  Nr.  1  8.  SO  und  St  TarMlaainriit. 

Die  Zallti'lirtltunv'tiAU  wird  nxi-n  den  .^üihwßrlam  in  Vlarlel- 
jAliri-«lielirn  ku««iumt:iiKi:t'dUt  ujiil  k'i'iiriliitit,  ^..%'  iti|.  rt  In  r«uft|c«ffe(i«D» 
lud  awai  sob  Pralaa  vgn  t  JC  pro  Jabrvaug  aa  kUi«Mad«r,  tm  19  Jt 


Varancba  mit   W Armaachutamillelo  an   Lokomotlvkaa • 

«aia.  Taa  Ooartla,  (Omaa  M  Baft  1  Bb  •/!••  alt  1  TaU  ▼ara 
aar  dar  Lakaaadaa  wmHm  awal  mit  DaapT  aaa  daa  tabaaaWahaaal 

■afdaa.  Oor  B««ra«  daa  i 


EtaaBbSctaiivaaaD. 
Tba  Caotral  Iroo  and  Staat  ConpaDy  *  plata  mllla  >t 
Banlabm«»  P«<  Otoa  A««  4.  Jan. 

atM  «di  k  fUoba  i 
aad  tSSI  TbiaitaMaw.  « 

r« 


Tha  amelllnir  of  roairneltc  Iroa  or«  electrieltjr.  (Imn 
Aire  }8.  Dai.  0)  8  1741'4!i;'  B«rt<>bt  tod  David  T  Dajr  Ohar  Vanuche 
an  ainai»  tob  dar  Wilaoa  Almalnlam  Ob.  ta  Naw  Twrk  aabaataa  alafc- 
iriarben  p i  bttalaiol».  Ia  daa  aiMb  caadbaHakw  BaihaMaa  «naait 

worden  lat. 

r'oke  luakiDir  Ii:  t  !■  U-i;l-iI  >[»LoB.  Vuu  Parker.  llri>n 
Aca  4.  Jan.  Ot  H.  U  U*)    Uel^rMIck   Otiw  dea  üUnd  dar  Kokaarsau- 

vmm  kal  Oaaaallarillt.  Kiaadyka  aa«  Ia  Waat  Vtagiala.  Baaaaaian- 
aailaat  dar  «aa  dar  Oaliad  Ooka  A  Oaa  Oa.  aauHBbaaa  Aolaaaa. 
da  Babaaprodakta.    Dia  Senat  Mr aj-OaAa. 


MB. 


Tka  aaataar  «f  bridaavark.   ZI.   Tba  Tkarpa. 

II.  Jan.  O«  «t.  tr/S»*»    ßoOeUania  BrOrkao.  RoIibr«rkao. 

Dia   neae   Bailrr   R  Ii  a  I  n  Ii  rO  rk«.    Von  Oatawlllar. 
(ScIiwrU.  Baut.  18  Jan.  VS  s  I^  I9*|  Baaebralbnna  da«  BaDroriraa«aa. 
acUaa  folirt. 

Amerlkanlacbe  KlappbrOekaa.  Voa  r.  Hanf fataaf tl. 
aablas.   (Dlagla  lt.  Jaa.  M  B.  tt/M*)  »^flkakidakaa. 


Tba  Blla  bridsa  al  Oalra.  flSaiar-  'aa-  M  B.  4t*l  Aa- 
a»baa  «bar  dIa  Abataarantaa  aad  daa  Baaaanaap  dar  aaeh  iriakt  «alH 

endeten  BrOrke. 

A  lemporarjr  bridffe  witb  pontoon  draw  epan  ovaT  Iba 

(  hU-«ifii  RIvür.  (Eoir.  New«  »M.  v„t.  OJ  8.  69g'9»»l  BOUcra« 
IlrUcke  von  dl  m  (»«■amtltiiKe.  dirc-i.  TrA:tlt*TtT  drnhbarer  Ann  hfim 
Ouffnan  etuaiaalla  aof  einem   äcbwlmmkaalea .   aadaKaaita   aaf  alaiaa 


Elaktrotaehitik. 

Elarlricity  direct  froiti  ttie  coal  mlne  atRoileliff,  Eof* 
laad.  (Kl.  World  J3.  Daa.  Ob  S.  IOSi;66<)  Daa  Elektritluuw«k 
dar  liaaniaM««  Blaatrlo  Power  Co.  lat  aa  Inrall  «aatitribar  ncbep 
daa  Banwarfe  Oad««od  «al««an  aa«  aalhUt  in/m  Waaaarrokrkwad 
aaa  Ja  MS  qa  BahAiaba  aad  alar  MM  -rijumna  (fa 

Bnhatreai  «a«  IO«M  ▼  Spaaaaaf  «a«  M  Par./Bk. 

Electric  pomplnir  plant  al  Conaall  Iroo  Wark&  (Ba(|. 
n«er  l'J  Jan.  S  t  93*)    Zum  Antrieb  dr«l>r  Paaapaa  vaA  aaoaa* 

man  1*700  ebai  ikcltckar  Lalatvac  dlMaa  I  «MabanoMloa«,  dl* 


Digiti^üLi  by  CoOglc 
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Btalofl uiBu Dit  des  OI«lobatromin**cbln*Dbftutf  durch 
Elaf(lhran«r  d  er  W«n  d  npol«..  Von  Dcttmir.  (EIcktroL  Z.  1 1.  Jan. 
OC  8.  2S  '2S*)  AuifQlirllrbe  ErllaUranfc  der  Vurtrllr.  die  mto  bei 
Elnrabmoir  %'on  Wtadepslen  hlnik'litlteb  uidi«r  KoBatraktloDwlnMl' 
bahaa  «rr*leh«D  kann. 

R«ri>l>tioa  «ad  egaponndlnc  or  Itcbtlac  balancari. 
▼w  rrMk»an»lC  flL  Waild  U.  Dm.  W  B.  1M7/Cf«) 


od  KUrlacmff  im  ta  du  «Inwlnwi  Ftllen  ufiretenden 
■ad  BtromvorbAHnilM. 

w«(?hs«Utroifi-KomMtat«ra«tor»a.  Voo  MUtliaitntn 
Svhluii.     Kicktroi.  n.  HaMhki.  7.       M  ■.M/IT*t  JMhtMddaM». 

t&ren  mit  QaarbQratan. 

Tcsta   af  maKixt  wir«.    Von  Bmrbett.    (Kl.  World  28,  D«t. 
B.  1011')    Vcrracb»  aber  dl«  fUlUNU'kstt  d«r  BuawollfaMplaaiia« 


IfalMloiMiloMM  tu  4«r- 


Mllia  DrUita. 

Th«  «trnctnral  danl^n  of  towar*  for  elsctric  powar- 
:  ran  ■■  m  i  •«  i  a  n  line«.  Von  Mayar.  (P:i(r.  Nu«».  J.Uil  06  »  '.'Ii 'S 
it  k'^N-'u  lilKjr  JpD  Kiitwurf  von  hoti*t>  Lt?.ti.:i.»>iiiii-UM!    h:  i-.  *u« 

dorcb  Wlnddrnrk  imri  FAii,r:A~r.ai.g. 

Tb*  Varraoti-riald  tbrae-pbaae  ««Itcb.    (Engu«.  i.  J»n. 


Taat  «r  s  «alva  «««iiatL  Tm  lla«k*4.  <BL  WatU  II.  Dm. 
IS  S.  1I71/7»*)   «kltM  maa  AkBaMWB  «m  Ifataatai  aatattpinliB. 

KrgabalM«  dar  M«a«Tini«a. 

Da»  R  □  p  frro  X  j  d  Z  i  n  k  -  ElemcD  t  von  A.  Wedekind.  Von 
Arandt.  (EIrktrut  Z  II  liti  06  H  iT/J^'i  DI«  Hrr«t«ltaB(  Bad 
H>.'ri:i;iiiluiiic  de»  K N ji ['i )' ii>  U.  /i.H:iti  HH  ri.4.  izaiiK  'jnd  Autbau  4m  Bi" 
iDtDi««,    Beiit«ba<lg«iiacb«/i«n.    EfgeLuUae  rou  SiMaaaxen. 


Sorna  aaw  faataraa  In  alaam  ahoval  daal^n,  Cl*C>  H*"* 
28.  Das  0}  S.  686,'g7*)  KonalnünlODaselchnoDgeo  «IIIM  VOa  dar 
AlUa-ObaUnara  COi  In  Hllwaakea  rabaotan  BtdfnUbanm. 

OiaSarai. 

Uachina  noldiar  aad  eoatlBBOat  eaaita« of  ear  wheela. 
Oron  Aca  4.  Jan.  0«  S.  1/»*)    AuanbrUelMr  Btftekl  Umt  dto  Haratal- 

Mr  imwtim  Otr  mA  IHi»*/  Oii.  to  Ttm  i 
«et  Id.  M  B  IwcaB  oad  Mi 
dar  »— iiiMbm 


Tha  Sliaw  «laetrle  ladla  erasa.  Uraa  Agt  4.  Jaa.  Ol  S. 
N/Iin   Itar  HMüfciw  H  iH  fniiftawaii  «am  7»  wd»  t  Traf 

iMtkatt^  wteit  td.  tu  1   KMMMktta'dM  mdMAM.  Bar 
IM  TQB  dar  Mmt  nwMa  Onu»  Oo.  la  üMtagao 


UaDDfaetnrlnc  bolldlnra  Ib  clllaa.  Von  TImmla.  (Iron 
Aft  4.  Jan.  06  8.  3»,'tS*)  Kuna  BrBrtaronv  Obar  OmndJtackwabI, 
Zlsaberccbnium  and  Kraftvaraorrtin^r  von  FabrlkK*btnd«n  In  amerlka- 
r-lacbaa  StAdtan.  DanvorKaDR-  und  Dauart.  Berflckaiebti^'jt:i.'  :[iir  Kr. 
trbOttaniDircn  und  der  FeoaraIrbarbait.  Baukoalan  tob  ElacDüctonkao- 
•tnktloDan.  Baa  daa  OaaabiniliaBaa«  dar  RobHt  Mr  Ooa  !■  1 
VcralcberuDK  dar  a«ban4a.  Kraftaalacao. 


Kxporlmental  determlnatlon  of  th«  ralatlve  vatae  of 
abort  bearlnsa.    (Am.  Mac^h    i:).  Jan.  i>(;  H.  Utl  d«n  Ver- 

aacben,  dl«  von  II-  E.  Harward  Idr  dk^  Link  Halt  KnjtinfrcrlnK'  Ci>.  an- 
jeatelll  Warden,  b  thA.  rrKuhtu.  dnti  diu  DauerhaftlKkt  It  von  Aull«n- 
la««m  nicht  Im  elnfacliaD,  aondam  In  BMhrtachaBi  Verbiltnla  uilt  der 
aM«raitttst*u  Zapfenltaca  aoolMHfc  SailltllMIK  dw  Vlliatllilllhlt- 
Mac  osd  der  KrsabnMNw 

VöM*  T«rl«iiM  »t  vatar  yrMMr«  r*t*l*tt»«  traUaa. 
Ate.  Vmm  t».  Bta.  M  «.  «Il/m  KaaKraMlaaaalaiallMlUia  wd 

W  «  BWMitM  VOQ  WaMÜV 


Vk«  Mtlva  of  «a«-«atar  ayao  ««««tat»  Ta*  Saada» 
f.  5.  Jaa.  Ol  8.  l/l>  VonaUica  Mir  «tabridlcha  ZMaa- 
v«a  B«t<m.  ftlr  Saewaiaar  andandMailMiar  Baten.  Tar- 

aoabarechnaair  von  r<cwtcbt  and  Koaten  von  Beton. 

Borne  «  X  per  I  in  i' h  la  on  th«  atrantrtb  of  brickwurk  plerit 
•  ad  plllar*  of  concrat».    Von  Po  jj  pl  o  w  e  1 1     iKnt?    Ni'><  1 
ö*  S.  9  11*)     üle  Vetaucha  worden   Im    :.:ib.;,i  :it..rluni   .irr  .Muui>  i;i*l 
icliool  of  Tacboolofy  In  ManclMBler  au<iretOltrt.   Zusauimeaat«llunj;  der 

»IfbBliaa  tai  ScbaartMaa. 


Recberrhe«  aar  l'emplol  da  pandala  pour  la  determl- 
uatlon  daa  momenta  d'lnarti«.  Von  Colllirnon.  (Kav.  MAc. 
Da*,  ti  S.  AS  <  .'31*)  Racbaarlaeli«  aad  aatahaarlicha  Ualanaehaag  Bbar 
dia  I«fa  dM  I 


Blaa  aaaa  alaktvoMafaaUMha  Faldaaordaaar  T«a 

Baaall.  aiakliot.  S.  11.  Jan.  Ol  a.S»/a<«)  DI«  nana  fltr  Uaoata 
aa  ZIMam  aad  andara  Malfarttta  kMÜmmt«  Anordnung  inibklt  riaaa 
litaiMbtot,  dar  da  adbUIUekaa  naduS  dar  macaaU* 
TMghMt  da 


13. 


■ataUbaarbattaiff. 

Macblne  tooi  daalaa.    Vom  NlcoUon.    XV.  (Bafflaaet 
Jm.  M  8  um*)      »i<>w»rtlH«BM>M  V.  IS.  »BT.  M. 

LkSta  fer  hlffh-aiiaad  ataal.  data«  S.  Jaa.  Ol  9.  9«t  IXa 

TOB  BckaSDaebar  &  Bore  In  CInelBnall,  Ohio,  gahante  Bank  bat  40  Vor- 
■rhabctashwlnd  lakoltaa . 

Larite  electrirallx  drivan  lathea.  Vut  )' r  k  f  n  ■  Iron 
Akc  4.  Jan.  06  8  84'3«»)  Bilder  von  Ridrrdr. '  i  i.iik..n  in  .|,  r,  w  rit 
trtlti-n  v<jn  Bruwri,  ll«Taft  fe  Co.,  voo  Oarllkoa  und  dar  buUork  Elec- 
tric w<.rkH     ^  -■■«Midaai  AaMUraagta  vaa  «MMich  bMrtilaaia 

Splttaadrehblnken. 

Tha  Bbathwdt  araak  ahapar.  QiMa  Aga  «>  Ja*.  H  9.  M/M*} 
■d  dM  dMiMMMM  HaMMoa  Mt  dia  la  ttafeMcMM  >MM«w  aach- 
■MHIiaia  CilllllHaaK  daa  WerktaatacbllMaea  baaMrkaniiren.  Daratal- 
Im  ▼onrda«««. 


A  oovel  Oernian  hydraollc  rivater.  (Iron  A»e  J«.  Dtz.  OS 
8.  IT?*)*)  U')rkuni;H<r«lar  der  von  dar  Lelpalaer  Ha^ctiinetibau  C*«»ell- 
acbart,  SfilluritliaiiM'ii  ,  )f^^'»'i'''['  Hruckwaader  N'lelmMcblna  mit  tUktrI* 
achem  Antrieb,  i-sl  il-r  Ii'-  K  iiicn  Tuntiiint  IhiiJue  aelnea  Eljcanae' 
wtc>>tei  otedersahl  uud  erat  beim  AuTtreflao  aaf  daa  MM  den  rollen 


Hf-iaa  tapld*aaUaa  farclaa-praai.  Oaaotraalad  by 
Haara  Da« j  Brothera,  LtMiU«,  Skaff tald.  CB^a«.  l».  Jaa. 
M  *.  4t*>  Dia  «cknladtftMia  arMRM  ntt  M  mbaa  I.  d.  Hla. 


Mutorvagaa  aad  FakirUar. 

Var^latch  v  era  cb  leden  er  Betrlebaartan  Im  motortacben 
Pcraoo e  n Ter  kell r  auf  L ao  d 1 1 ra B an.  Von  Htobrawa.  (Molorw. 
10.  Jan.  08  S.  416i     Varslelebenda  W|jtacbafUlciikal«abaraehBn«c  fOr 

Warlfc  acbiuBrolfftmataa. 
Taclialaahas  von    dar   Fraakfarter  Antomobllanaatel- 

Inng.  Van  Ba n«r hl  Ic-h e r.  <Holor«.  10.  Jan.  Oi>  S  6  13*  mit 
1  Taf.)  Vierzylinder  Mutcrwaicen  der  Adler  Kahrradwrli.  Mut  r*  if 
hangonir.    WaeeDralnneii.    Anordnona  der  Wagenrädern.    HctaluL  r  <li;t. 

Automobtie  cooatrurtlon.  Von  Uaaon.  Fort*.  (Am.  ^Uc^4 
IS.  Jan.  04  H.  S7t/'7<>*>  Konatraklteaiaalthaitageo  mit  Abmcaaaugen 
elnea 

der  Zylladir  i 


Stadien  aad  Veranrhe  Bbar  ümaaimnr  von  Oeaebwla- 
dlKkelt  In  Druck  bei  Flllaalgkeltan  unter  Berackaitkti. 
irnng  der  niffusurtu  l>el  Zi>  n  tr  1  f  ugal  pum  pan.  Von  Bkn* 
nlnger.  ./.  (  Turhliunw,  .'i  Inn  ui;  M.  tJ'l4«)  Bericbt  Ober  Var- 
aorhe    mit    vciacbladenea    DOneoforuiea    BBtar  WaaMrlallaagadraek. 

ruujreu. 

Itkin-  Bild  Saawaaea 

Tbe  '•teamer  HoO*ar  aud  Maaon.  \lrou  Age  4.  Jan.  04  8. 
Ilrl:>'>  Die  von  d«D  Oreat  Lakaa  BotlBaartaE  Worka  Ib  Delreil  te- 
bautaai  Krsdaaipfar  dar  Zaallh  Staaauhlp  Oa.  la  Dalath  babaa  bal 
9000 1  TtaMMMgiMlt  t»7  M  Llaaa  «bar  bOm,  t»  » 
18  m  «aanttelb.  dto  ilad  mU  WldaaMi-KaMala  aad  Ja 
lytlnder-Damprmaaehln«  von  457,  SSfi,  1014  und  1087  Dtn  Zyl.-BMr, 
bei  iiTi  mm  Hab  anagerHatet. 

The  liur.ch  of  Ihe  -Empre>ii>  of  Brltain«.  (Marina  Kog- 
Jan.  Or>   >    Ii:  :ih-    von    der  Falrlield  StiiphrilldlDg  Co.  ««baute 

äcklir  ixt  K4  m  laoK  ukd  20  m  breit  and  bat  30000  t  Waaaerrar- 
drlngnng.    Angaben  Ober  die  Inntra  Einrichtung. 

Kotor  boatt.  VII.     Von  Onrand.    (lUrina  Eng.  Jaa.  04  8. 

ai/M»)  raiB  dM  BobfnooifMa. 

Tba  avalattoa  of  Iba  llfabaafc  Vaa  HfLallaa. 

Mag.  Jan.  04  R.  7.fll*)  italM  «Ba  dM 

Co.  In  Bajronue,  N.  J.,  gebaalaa  IMtaBgibealM,  daa  i 
au«b  datrb  ainaa  BaBilamoior  angetrlebeB  mrdaa  kaaa. 

OBfallraritfitasg. 

Safetjr  appllao^*^!l  for  cottoo  aplnnlng  '  uuIcm.  V. 
Von  Crabtree.  (Ejuco«.  Jan.  00  U.  i/i')  Bfbuuvorrkbtangen 
Mr  daa  Waaaaaaulab. 


146 


Kundachau. 


2<  itÄ<  l.rlft  '1'-*<  V.T.  lrj*'^ 


Tlie  <_>  h  (■  1  h  *ft  o  »•  r  ira»  ■<^nt^inl^  'F.n^i>K.  ^-  Jan.  Of-  ^.  .'S 
1  T«rj     Kinj(clirn4«  DmntelluiM;  vud  OecbclttMUBcr  GuiD»>cbiii'o 

kMMr  MWnt  MUfltnhrt  vm  8<«*h(  *  fte  ta  OlMnir. 
,  «MfL 

••«HM»*Uf«a  flr  JtBtbrMll*  «kA  KoklbetrUh.  (Z. 
«•TT.  a*T.-T.  tt.  OM.  «S  M»'W«t  AngmMtm»  tbw  KlortibUing 
BDd  WIrkanKswclM  dir  SmptHlM  TM  0>WI»BIWW  «fr  T«n«Uf 
d«n«  BnnnstolT«.  TtWUlllHHrt^tMl,  IMMMMit  ««B  HaywiMfeM 
RiTbtoM-VaniB. 

*  WtmrtirtlwlHw. 

Formalea  nouvetlcs  ir>'n<r*1«a  ponr  I«  calcal  d««  tur- 
blno  hydraollq*«.  Von  ADiUiiky.  Ports  (iU*.  Mir.  Da.  O.'i 
8.  t3</i<0*)  BcrarboiiDfC  drr  EiiitrMIfVMbvlDdickdL.  A«w«aduDK  der 
fttnulD  aul  Tcriebledeuii  TurtiinolMMrlM. 

Theornti  xchs  r  o  t  ü  rs  a  i:  b  un  (t  e  n  ood  d«r«n  praktUcbc 
TerwertUDK  a  ii  r  !t«a  1 1  tu  m  ii  ii  k  riilloD«Mer  Si-h  nu  I «- 1  iv  r  m  f  ii 
fOr  S«hn«)  I &u  fii  1.  V,,ii  K»].l»n  <Z  t.  Turbinen»-.  IU  J»n-  g« 
8.  2  l«l  DIti  .Irl  III  Ii  ^- •,>  r.  kt ,  fiiie  ml  utrlfirlii'  GrunJUiic  fdr  die 
beste  SvhaufeUurm   ruchlaufeuder   Turbiueo    >a    KebeB.     Walil  der 


A  kick  iMmt  «M«t  f  »»«t  «laAltl«  plMt  ra  Ik«  AdIbm 
BiT«r,  Cot«.  TM  PMk.  <■■■;  Hm  4.  Jm.  M  ft.  1/Sn  Dte 
Ihn  naM  •!■  a«nita  «w  iC  UQ  ■  la  »vil  Nln-TnMaw  ««•  J* 
4000  PS  ao>,  dU  MMlMdkar  bU  DNkMnaittMntanB  «r  UMY 

(ckuppelt  •■od.    Ol«  UMHttUpMBUC  «M  mT  MOM  ▼  M 
teitvac  «rkOM. 


Tlie  coottructloD  of  *  relofarred  roncrele  reiarvolr 
ftt  Kort  Mi)«iie.  Soolb  Dftkot«.  Von  l.i».  (Knc  Neirg  311.  Not. 
OS  8  C«0,»«*)  Ow  !■  rd.  IWOO  ■  Hob«  cdrstM  WaMtrlMlillMr 
faK  UM  I 


Vota  kar  fkiiaaita        r»a«k  da  valtaraa  at  vateaa 

nax  kicller»  de  It  Caapacol«  d«  l'Ket  k  Roiatlly-iur' Sela« 
(Aabe).  Von  Veodevlll*.  (Rct.  g^n.  Cbem.  de  Fer  Jw.  0«  S.  t  «t*l 
EinKtheode  Schlldaninic  der  bei  der  Uort»  isunf  dar  Aabin,  BadkBrftr 
und  HadreUrn  In  den  WerkaiMt  i.  >:  r  irMnMMkia  Qalkaka  attga- 

wendoten  Wtfahren  iitid  Snndrr.Mimjirhlnen. 

rnited  Statin  AfNxnal  al  Frankford.  Voii  Sitaulcv. 
Forla.    (Am.  Macb.  i::.  Jan.  Otis  »C7.  73»)    Hantelliui«  tdd  OeacbUc 

patraaaa. 


RxmdsfdiaiL 


Auf  der  Kaiterlicben  Wprfr  WilhfOurshavpn  i'.t  seit  einigen 
Monaten  das  neue  Dock  Krnfiwcrk  in  Hctripb.  zurzeit  für 
360U  KW  ausffcbaut  ist  und  nur  Diuiipfturbineu  Dach  Brown, 
Bovrri-Farsous  cintbKIt,  DXmIlch  zwei  Kiiiheit«'n  von  700  bi» 
Mi  KW  und  swei  voa  3^0  bia  440  KW  für  Dampf  von  itity: 
A«t  bwonAwk  ijiir«laiuig  dea  Raieha-Mkriaakmlw  aiad  dlea» 
MkMhlBn  Mkr  HngebeBden  Prttfiingien  UBtoiMitea  worden, 
deren  ErgebniHo  nachstehend  im  Ansziige  mtlgeteilt  liDd  IMe 
Verisache  »inil  von  der  Qeneralunternehtnerin,  der  Mascliinen- 
baugoMUMhAlt  Nttrnbm,  uoter  kUladigar  UebonrMhiuf  mI 
Itni  der  BeunlMi  4sr  XiiiNrlkbaD  Wosli «  ' 


Tarbod/BUBO  von  tiO  bt«  440  KW. 


Znaammonstellaiig  der  VersuehaergebBlaae. 
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Zu  der  Versuchsreihe  ohne  Uelierhitzuo^  lat  au  beninrken, 
dafl  die  Krpe'iiMissi^  nicht  als  Normalwerte  zu  bulruchteu  üind, 
da  die  Turiiinfn  für  Dampf  von  32Ü"  und  melir  einfferichlel, 
also  etwii  mit  K.illn-iiiiiHSchinfn  fttr  freuBttlglcri  I)atri;>f  ohnf 
DampfmatiCi'l  zu  vt-reli-iclifii  sind.  fiTiier  .'>iiid  die  bciil>ii 
grofien  Einheium  nicht  bis  zu  ihrer  h«isien  llekunomic  ttua- 
Monixt:  bei  den  Em-ilraungsproben  der  Dvnamo«  wurdon  «le 
ohne  ChMehwiadi«'keit8Jibfail  anf  Auffcnbliclcc  bl«  Uber  ll&O  KW 
belastet,  wobei  der  Dam|i|verbr«uoh  fflr  I  KW-at  nach  der 
graphischen  Exlraitolatioo  unter  7  kg'KW-st  sinkt. 

EntspreLhund  den  verwendeten  ijrööeren  Einheiten  ^l^ld 
bej  Versucheu  an  läMO  bis  IsuO  KW-Tiirbineu,  die  der  ,Socict<- 
d'Uleouloitv  du  Pay»  de  Llece  io  Sclessiu  bei  Lüttich  iwu 
SMehtalto  dM  Knftwork  nur  Brown.  Bovori-PonoBO-TuiUnen 


«nfbadyaa 


tghitiiiif  m  KW 


•  tvk  700  kla  MS  KW. 


trl^fuiifi-KIV 


enthält  u'ehören,  noeb  jffliistijiere  Krgel>ni-,>e  ln'i  :i<iO"  Dampf- 
lcui)ierittur  yetiimii  n  ,  Die  Versuche  -.iinl  vuu  IngenieurcB 
der  Soeiele  genitrale  d'Eluciricilc  et  de  Tramwa^-«  in  BrftMet, 
da«  SturnfMaUHtali  di  "  '  ' 
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Die  Hau|iU->rKi'bti;'-.>  f  ilffcndc'  is.  auch  Fig.  3): 
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Als  unjninsiig  ist  hpi  dipser  Anlage  der  rmstand  zu  cr- 
wilhnen,  daß  icdc  Turbine  zwei  DynatnoB  antreibt,  nHmltch 
einen  1800  KW DrchBtrom-  und  einen  S.iO  KW-Oloichstroni 
genorator,  was  hauptsRohlioh  die  l<leinen  Belastungen  vur- 
aohlechtert.  Du  selgt  sich  unmittelbar  an  der  sohwach  gc- 
krümmten  G«ct*U  der  Kurve  da«  GeMmt-Dainpfverbrauchea. 

Da  ftoflerdem,  wie  «mtllok  laitgnMUl,  dl*  Tarbiaui 
vor  Beginn  der  Vennelle  keiaerlef  bemdorrr  BmrMon,  wie 
sie  bei  Kolbenmajchinen  üblich  ist,  unterworfen  worden  sind, 
«ondem  unmittelbar  aus  dem  Betrieb  genommen  wurden  und 
Daehher  ebenM  weltorileta^riad^e  ErgrtnlMe  nlobt  4ls 


In  iniiner  gröSerem  Umfange  wird  iii'i  ler  Verkokong 
der  Steinkohle  in  den  in  Frapp  kommp'  .rlfr.  ItuluRtrlehezIrken, 
besonders  in  Westfalen,  di''  Ctewinnui-.;;  dir  Nebenprodukte, 
d.  S.  Stlokftoilverbiodangeu  und  KoblonuiumenstoiTc,  betrieben. 
Die  leU lernt  «ritfH  aaa  «nt  de«  wm  den  Koksöfen  abdesill- 
Iterendra  Gann,  ladsm  man  sie  nach  ihrer  Abkühlung  mit 
einem  feinen  Regen  eines  gleichfalls  ans  der  Steinkohle  ge- 
wonnenon  Oeles  in  Beriibrang  bringt,  an  ilas  nie  die  wert- 
vollen Stone  abgeben.  Ks  handelt  sinh  In  der  Hauptsache  \m\ 
Benzol  und  »eine  Melbyldi'rivate :  Tiiluol.  Xylol  usw.  Dir 
Siedepunkte  dips^er  Kfirper  bepiniien  bei  SO*  und  steigen  bis 
auf  inifi  diir  iber,  bis  dann  die  wirklichen  Teeröle,  Naph- 

thalin, AutUrazeu  und  andre  mehr,  die  Keihe  nach  oben  ab- 
schliefieo.  Ke  iit  also  möglich,  Mischungen  der  einzelnen  Ver- 
bindungen von  beliebigem  Siedepunkt  und  fttr  die  rersahie- 
deosten  Zwecke  herzustellen,  nnd  man  nnt  «{011  wandtfa,  daS 
ihre  Verwendung  in  der  Technik  bisher  nor  bewfcilfaiM  g«- 
UiebcD  ist.  Solange  die  dargestellte  Menge  nur  gering  war, 
vennochte  die  Farbenindustric  sie  wohl  aufxtinehmen;  doch 
schon  seit  IKngerer  Zcl!  Ist  sie  dazu  nicht  mehr  ausn-dhoiui 
imstande.  Wenn  man  bedenkt,  daß  diese  Körin  r  für  i  iiü' 
grofie  Reibe  von  Industi ieo  die  bei  der  Katflnatiou  dei  Holipe- 
Iroleums  abgeechtedtneo  Kohlenwasserstoffe,  die  unter  den  ver- 
tcbiedenston  NaiMa  (Benzin  usw.)  im  Handel  vorkommen, 
•ehr  wohl  eraetno  kSiuMii,  so  dttifM  «<■  Hlawals  hlenol  wohl 
anfobraotat  eiMhetnen,  Zunlehat  komnt  die  Bmufnng  tob 
Kraft  in  Gasmaschinen  und  die  Verwendung  als  E^nnatoll  io 
Frage.  Die  Petroleam-KohlenwaaserstoRe  (Hexan,  Heptaa,  Oe- 
tan  usw  «Ind  ärmer  an  KnhlenstoII  und  reieher  an  Wasser- 
stoB  Jils  die  Benzole  aus  Steinltohlen.  Krsteri'  enihalii-n  an 
nnheriid  f)4  vU  (  und  i«  vH  H,  letztere  92  vU  C  und  8  vH  H. 
Es  wird  nun  beobachtet,  dait  sich,  wenn  Benzole  unter  den- 
selben Verbältniseen  wie  Petroleiun-Koblenwasüerstone  verbreu- 
alio  KoblenaMH,  abeetialdet,  ein  Hinweis  darauf, 
Lvflnfabr  odar,  was  malit  dasselbe  sagen  will, 
~        ~    Bdt  tiar  VerhraaDiingslafl 


anzu^rl■  In  11  ;  inem  erfahrenen  Konstrukteur  dürft'  l  ^ 
^elingi-ii,  dlesrr  Aufgabe  bei/.ukummen.  riir(.ia»Ur;itiirin  i  h  iH-n 
ist  die  Lösung  der  Krage  ja  aueh  bereits  in  erfren: ii  h-  r  Km- 
wlcklung  begrifien,  da  die  betreffenden  Destillate  immer  mehr 
aogewaodt  wardaa.  Dagegan  ist  eine  Kantlndtlkni  lilr  Lam 
pen,  iBSbewadere  tftr  Onibralampen,  bisher  aoeh  nicht  ge- 
funden. In  diesen  wird  fast  allgemein  ein  Qemenge  von  Rikl>61 
und  Benzin  gebrannt,  und  es  ist  nicht  abzusehen,  wanim  das 
letztere  in  geeigneten  Brennern  nicht  diireh  B<-ii/o!  ersetzt 
«■erden  kfinnte.  würde  in.snfern  einen  Fnrt--rhri;t  be- 

deuten, all-  Bul  diefie  Weis-e  il.i'-  lienirol  am  ("»rte  di  r  It-tpu 
gling  wenigstens   teilwei-e  VcrwrnrJuiiH'  linden  ki'Unli- 

Heinigang  des  Benzolü,  d.  h.  die  Befreiung  von  allerband 
üSfandaa  Beinaagngio,  wird  jalit  bartüi  vteMaA  anf  daa 
elmahMB  WariEea  laHMt  vu>faäMiiiiaii,  aa  4ii  ala  «Im 

weiteres  brandlbare«  Ersetqpria  «üultaa  «bfd. 

Aach  für  die  Lösung  uM  btraktleii  von  alleriwBd  fMtaa, 

Oelen,  Lacken  sind  die  Benzole  ebenso  geeignet  wie  die  ent- 
spreclienden  Pctroleumdesllllate.  da  ihre  Lösungsfkhigkeit  in 
keiner  WpIm-  L'iTitiirer  ist  und  sie  mit  derselben  Lelehllgkall 
aus  den  gfln  .:iti  'r■i^  "Cu  und  dem  ul  n^ri  leiliendao  BsMiC- 
tionsmatcri al  vhilig  ;ih(.'-'triehpn  wprdfn  können 

Wenn  man  in  Krw.-Ifjiin^;  zieht,  daO  der  l'n  ih  für  die  Ben- 
zole heute  (I  bis  lU  .#  für  100  kg  geringer  ist  als  für  die  ent- 
sprechenden Fraktionen  aus  dem  Petroleum,  so  liegt  es  in 
eignen  Interesse  der  beteiligten  Indnsirlen,  ihr  Augenmerk  la 
amtangreieberem  Maiio  als  bisher  aal  diese  Produkte  zu 
rlohten. 

Der  we.stfftlisebe  Industriebezirk  Ist  heute  bereits  imsiande. 
■  iCh  bis  4000O  t  Benzi>le  Im  Jahr  zu  liefern,  und  die  Menf,'en 
könnten  bei  gutem  Absata  noch  wesantUoh  gesteigert  werden. 

Dr.  Max  PSpal. 

Die  Anwendung  d<-r  Cartis  Dampfturbine  zum  Antrieb 
von  Schiffen  macht  in  Amerika  weitere  l\irttichritte.  So  er- 
halten der  neue  Kreuzer  »Siilcm'  der  Marine  der  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  und  der  Personen-  und  Fraobt- 
daatpler  »Gravi»*  der  Swthem  Paalfle  Oo.  Carlla-TurbiaaB. 
Die  baldaB  Sddie  haban  fotgand«  AbmMitmgea: 
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Im  Sommer  die«es  Jahres  sind  auf  d-  r  -iiri  .ki  Mimchen- 
Augaburg  der  bayerischen  Staatseisenbabnen  Versuciisfahrten 
mit  der  naatk  Waittaghmw^MuallbahBhMiiie  angestellt 
worden  ')  Dar  Msher  In  daa  BraoulaltiingeB  der  /.Uge  ang^ 
wandte  Druek  wird  auch  hei  der  neuen  Bremse  beibehalten. 
Außer  den  Vorrichtungen  lier  alteren  Sebnellbremse  .sind  bei 
der  neuen  Anurdnunp  nuoh  ein  «weiter  Ilrem'^z\ linder  nebst 
Hülfsluftbehitller  und  ein  zwnitet  Sleu-rvcntü  .  irifei-eheti. 
wodurch  die  Bremskraft  hei  liiplier.-n  Kilirgesehwindlffkeiten 
versUlrkt  wird.  Wenn  stufen«  eine  t'eiinni.'it  wird,  arbeitet 
die  Hauptbremse  in  der  bekannton  Weise,  wttbrund  die  Zu- 
salabraHHa  kann  aar  Wlrkuag  koauii.  Oagagaa  wirkaa  bai 
Notbraraanngaa  sowehl  Hanpt-  wie  ZiisalsbreiBSSTlIsder  gialali- 
zeitlg  mit  voller  Kraft. 

Der  Versuchszng  beJitand  au«  einer  '  ,  gekuppelten  Ver- 
bund-Schnellzuglokomntivp  von  rs,i  t  Betriebsgewicht  mit  vier- 
aohsigeni  Tender  von  6u  t  l!i-irieb>}rewlcht  und  4  bis  ß  vier 
aehsin-an  Durchgang»  aireti  von  je         t  EljretigewSrhl  Wllh 
rend  lie;  der  i-infai  hen  Westinfhnnsc-Hrein-i'  von  der  auf  das 
Drehgestell  der  Lokomotive  entfallenden  Achslast  AI  vH,  von 
dar  fiaiaatoag  daf  TrIelNrIdar  and  das  hiataMB  Laafradas 
etwa  «5  vH  nnd  stnalt  vom  ganseo  Betri AsgawMit  <0  ab' 
gebrrm«!  worden,  erhöht  der  Zusattbremszylinder  die  Brems 
kraft  ;irif  7    .  (.  enl.vpreohend  103  vH  des'Belrlebsfrewiobte». 
Am  Tender,  di  r  ein  Leergewicbt  von  Ii  t  bat  und  G  t  Knhlf 
und  2"/ t  Wnsser  aiifniiniiit ,  kam  zu  dem  bisherig™  .Snhnell 
bremS7yllii<ii  r,  der  von  di'iii  Betrieb»(rewicht  bei  hallien  Vor- 
ritten 7(1  vll  alihri-tiist,  tmeli  ein  Zusatz  Bremszvlirider.  di  r  die 
Bremskraft  auf  I3u  vH  des  mittleren  Betriebsgewichtes  er- 
bShte.  Bai  daa  Wana  mrda  durch  Anordnung  daa  Znsati- 
BreoisiyUBdan  dia  Bramskralt  anf  td.  IW  vH 
wlahiai  gaitsignrk  Das  an  das  1 
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gftstänffo  wurde,  soweit  es  nütiff  rrsohlen,  verslHrkt  und  die 
Bremokli'itze  4^0  mm  lang  jzemarhi.  Uei  der  HinfabrC  nach 
Aug«har(r  hatte  der  V(T«uoh«Hj;  mit  vier  Wagen  ein  (iesamt- 
gewiobt  von  260,4  t,  das  bei  der  RlU-kfahrt  nach  München  um 
Ewet  Wagen  vermehrt  wurde  und  damit  aaf  320,1 1  kam.  Für 
den  Tender  mit  halben  Vor- 


dem vo  t-Windwerk  geku|>|>elt  werden. 

Einen  noch  größeren  Kran  die^ier  Bauart,  von  140  t  Trag- 
fnhigkell  bei  175  t  Probelast,  hat  die  jrenannto  rimia  für  die 
Werke  von  Swan.  Hunter  &  Wigham  Riobardson  in  Waij«Dd 
bei  Ncwaastle  od  Tvne  im  Bau. 


ritten  wurdon  hieH)el  In',  t  lie 
triotisgewicht  elnpeseizt.  Not- 
bromtunj^en  wurden  bei  Gc- 
•ohwindigkeiten  von  30,  £0, 
70  ,  90,  lUO,  HO,  12Ü  und  130 
km.'st.Botriebsbremsnngpn  bei 
vcr»chledenen  Geschwindig- 
keiten vorgenommen.  Zum 
Vergleich  wurden  auch  bei 
Geschwindigkeiten  von  "ü  bi« 
13u  km  st  Xuthrrmsungcn  mit 
der  eintachen  Sohnellbremtie 
unter  AussohaltunK  der  Zu- 
satxbrcmse  ans^'efiibrt.  Alle 
Brerosongen,  deren  Wirkun- 
gen ob«n  Busammengeitellt 
lind,  erfolgten  sanft  und  gaoc 
stoOfrel. 


Auf  der  Werft  der  Firma 
F.  Schichau  In  »anzlg  ist 
kUnllch  ein  von  der  Duis- 
burger Masohinonbau-A.- 

0.  vorm.  Bcohem  &  Keet- 
man  erbauter  Schwimmkr&n 
für  100  t  Tragfähigkeit  und 
160  t  Probelast  in  Betrieb  ge- 
nommen, der  die  gleichen  Ab- 
messungen und  Arbcitsge- 
Bohwlndigkeiten  wie  der  in 
Z.  1SKI4  S  9t7  beschriebene, 
für  die  kaiserliche  Werft  Dan- 
zig  bestimmt«  Kran  hat,  aber 
in  der  Auslegerform  und  im 
Antrieb  der  Windwerke  von 
diesem  abweioht.  I>ie  Form 
des  Auslegers  geht  aus  der 
beistehenden  Figur  hervor. 
Für  den  Antrieb  der  Wind 
werke  dienen  xwei  auf  Deck 
stehende  Zwilllngs-Dampfma- 
sobincn  von  280  mm  Zyl.-Dmr. 
und  450  mm  Hub  mit  Klug- 
•oher  Umsteuerung:  die  elm 
von  Ihnen  treibt  dioHubweriNC. 
die  andre  da-.  Kiniciebwert; 
Die  Hubmaschine  kann  mit 
dem  100  t  Windwerk  und  mit 


Btellunv  b*l  |rr<i8tar  B«la«tan(. 


Der  Dampfkesse1-Ue- 

berwacbungsverein  der 
Zechen  im  Oberbcrgamls- 
besirk  Dortmund  bat  sei- 
nen Mitgliedern  ein  die  Tö- 
tung durch  Berührung  elek- 
trischer Leitungen  betreffen- 
des Knndschretben  folgenden 
Inhaltes  zugeben  lassen: 

»Auf  einer  unserer  Ueber- 
waohung  unterstehenden  elek- 
trischen Anlage  unter  Tage 
ist  ein  Schlepper  mit  einer 
S2U  Voltigen  Oleichstrom  füh- 
renden Bahnleitung  (also  einer 
im  allgemeinen  als  vollkom- 
men ungefKbrlioh  geltenden 
Sironiart  und  Spannung)  in 
Berührung  gekommen  und 
bewustlos  umgefallen.  Da 
die  erforderlichen  Wiederbe- 
lebungsversuche anscheinend 
teilweise  unsacht'-pmliB  und 
sacbgcmüS«  Versuche  zu  spttt 
{nach  Transport  des  Venio- 
gltickten  mittels  Tragbahre, 
anstatt  Lokomotive,  nach  dem 
Aber  1  km  entfernt  liegenden 
Füllort)  angestellt  worden 
sind,  ist  der  Betreffende  ge- 
■torben.  Der  Mann  war  etn 
durchaus  gesunder  und  niich- 
lerner  Men'cb.  auch  bat  -  so- 
weit uns  bi»  jeut  bekannt  — 
die  Sektion  ergehen,  dafi  orga- 
nische Fehler  nicht  vorbanden 
waren  und  eine  bestimmte 
Todesursache  nicht  festzustel- 
len sei.  y.i  ist  demnach  an- 
zunehmen, diifi  der  mit  der 
Wirkung  elektrischer  Sctaltge 
nicht  bekannt«  Schlepper 
durch  den  elektrischen  Schlag 
einen  derartigen  Schrecken 
bekommen  hat,  daß  momen- 
tan die  Atmung  aussetzte, 
<la8  aber  der  Mann  durch 
rechtzeitige  und  richtig 
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•BgeitolIti>  WIederbelebiinffsvcrsiichu  vivllcioht  mm 
I^DDD  geblieben  wllr«. 

Alls  dem  vunstehvodi-D  l'n;;ltick»fall  gebt  benror,  wie 
wiohlif;  Ist,  ilali  auch  dort,  »u  nur  Nicder«pannung9anlagrii 
> orh.mileii  sind,  iiiöglii:hi>t  viel  Bi-amli\  InsbtisuiidQro  divjcni- 
iii-ii,  (iii>  dirpUt  mit  plpktrischf-ii  Anlat'on  üii  tun  h:ib('n,  x.  B. 
i  ulin  r  rlüktriithLT  Liikomolivon  n  ii<-e^\  .  mit  di  r  Ausfiih- 
ruD;^  Wledorbetebungsversilcticii  ilunbaii'-   vprtruut  gr- 

macht  vverilen. 

Bei  dii'WT  iJelejrenheU  urluiilii'n  » ir  uns  iiiir/  il.i'.  Iiir 
M>!cho  ViTsiji'hi'  Wiehl i^^te  zu  n  icilcrhnicii ; 

Die  Wlpderbelebuo^^sveniuche  bei  vuu  ek-ktri»cUom  Slrout 
«ielroBeDcn  rind  genut  die  KtoMim  wl*  dkl  «lIcemelB  be- 
kaaateo,  dto  tum  baj  EilyBiik«a«ii  MCt«Ui.  9«  bvrohen 
dsfiMit,  dali  uwn  dl*  MUgnetü«  Atmnux  kancttiah  wladar 
oinnleiten  nicbt  E«  i«t  in  etnem  Mlsbeo  Fallo  folganiler- 
maBpn  zu  verfahren; 

1  Alle  di  n  Kor|>er  de«  VernnfUMkltll  b«MI|;eBdeD  KM- 
dun^sscdckc  sind  xu  oftiicri. 

"J  Man  lege  den  V  i  r  iiu'liicUtPii  a-if  den  Rüokcn  utui  luinL'i' 
ein  Polster  aus  asiih^äiiiiiu  iii^cli  ;;(cn  KleidungsstÜRkpn  unttir 
die  Sohultern.  Das  l'olsi«  r  muB  »«  tsniü  »ein,  daS  das  Kückgrat 
gestützt  wird,  der  Kvj.t  iljiffi'jjon  frei  nach  hinten  Uberbüngt. 

:ti  Man  öflne  den  Mund  des  Verunglückten  eventuell  dunh 
«eilltohes  Einschieben  eines  Holzkeilvs  zwischen  die  ZUmr, 
xiehe  die  Zunge  mit  einem  Tuche  hervor  und  binde  sie  über 
die  Unterlippe  tiilttels  eines  srhmalen  Tuches  fes^t,  da»  man 
im  Nackt>n  kimtci  [n  den  auf  den  Zechen  beflndiichfn  An 
leitungen  ist  -ehr  wichtige  MaQrrgel  meist  nicht  ci.t- 

halteu;  sie  ist  nötig,  weil  ioaat  die  MhtaflT gewordene,  zuriick- 
gerallene  Zange  die  Luftröbi«  TNNblieflt  ttüd  ao  eine  Atr 
muDK  nninöglich  macht.) 

4)  Nun  Knie  maa  blnier  den  Kopf  dca  Betlttbiaa  ni«d«r, 
dai  Oeaiehi  Ibm  ingewandt,  ergreift  beide  Araa  nnterbalb 
der  KUenbogen  und  ziehe  sie  Tiber  seinen  Kupf  hinweg,  sn 
daS  num  sie  fast  zusammenbrin;;t.  In  clio<rr  Kinalmungs 
läge  sind  die  Aririü  ?  Iii»  .'!  Sckund-  r  iAr::  fi'stznhalteD,  Janii 
bewege  iiiun  sii-  «Siwitrts.  beii^e       iiinl  i  di«  Ellenb(.>;.'iMi 

mit  dem  eigcni-n  Kürperfrewiciil  ti-si  gt-^^nn  die  Brusweite  des 
Hi  tHiLi  n.  In  dieser  Ausatmiingslage  sind  die  Arme  eben- 
(ails     bis  3  Seliunden  lang  fostziihaiten.   .Sudann  zieht  man 


di»  Anne  wieder  ibar  danKafl  Mmrac  naw.  Mun  wiederhole 
4am  AnaMraaben  und  Aaitreiaea  der  Anne  tiiöglich>t  regt  l- 
mHSig  und  ohne  Ueberellung,  etwa  15  mal  in  der  Minute. 
Stod  zwei  Helfer  vorbanden,  mi  können  die  Versuche  derart 
ausgeführt  werdeo,  dafl  Jader  ainen  Arm  arjtreift  und  beide 
gleiohseiHv  ant  daa  Komnaado  1,  9  bto  3,  4  die  BaweigungaD 


machen. 

iln  dem  tu  Aolang  dieses  Kun  i' i  hn-ilo  iis  »tifji  fiihrtin 
Fall  bat  der  betrefleode  Steiger  die  Aimuugsbewegungen  nur 
mit  etaen  Jütbi  WHgaMbtt  nad  gibt  aa,  «a  ao  galwat  an  ba- 
ban.  Dl«  fbliAa  Aanaamiic  dlwaaliaÄiaa  rlbtt  waU  daber, 
daS  er  bat  dan  naktiMlbealTalMnfaB  an  dam  bbmgcaegra 
wordan  lal,  ab  dtoVemiaka  voB  saraleB  amgaflDirt  wiirdeo.)* 


Nach  einer  Mitteilung  von  R  Camerer  in  der  Zeitschrift 
filr  das  frcsnintc  I  II rbinen Wesen '1  soll  die  hei  uns  als  Francis 
Turbine  hrk^miili'  Gamirt  gar  nicht  von  IVancl.s,  Sundi-Tn  vi.m 
A  N'.  Swaiii  herrilhrco,  der  ^iü  i  raniis  zur  PrilfmiL'  ange 
boten  und  dt-.-'ipn  anfängliche  Ziirin  kh.-ittmig  durch  ViTsiH  he 
überwunden  bat.  Weiler  zurück  lindet  man  aber,  daÜ  auch 
8wain  niobt  der  erele  war,  der  die  auBen  beauboblagte  Tar- 
hine  angewendet  hat,  soiidern  daS  Samuel  B.  Uowden  tcbon 
lu;  ein  amerikanisebea  Fatcst  auf  eJae  soicbe  Konaimktlon 

■j  ItO«  Haft  1. 


erlangt  bat.  Diet>c  Turbine  ist  unter  der  Uuzcichnung  >il<>wd 
Wheel«  Ib  alBigen  Teilen  AaaiHiaa  aua  Uola  haq;aataUt  waiden. 
D.iraui  erklirt  lieb,  daS  Ib  Aniernta  die  BexelehBuag  •Traoela- 

Turbine»  nicht  verstanden  wird.  Camerer  macht  aus  diesem 
Grunde  und  ferner  mit  RUrksioht  darauf,  daß  auch  Zeiiner 
und  l'uncelet  unabbllngig  v.  n  Krauels  den  Wort  der  auUen 
bcaufschlajiten  lUd inlliirliine  gekannt  hahpii,  den  Vorschlag, 
die  Bexeichnung  Francis-Turbine  fallen  zu  lawen  and  eine 
allgeaietne^  etwa  ZaBtrlpctaltarblBa,  tu  wibian. 


In  dar  Zeitwsbrifl  (ätaat.  Mawa  ffl«  I9M  baeehreibt  J.  A. 
i  Harber  einen  neuen  «Uktriaahm  Ofn,  den  er  aar  Bestimmnng 
I    de«  natiBaohmelamudctas  benutzt  hat    in-rOfen  i-t  ansalBar 

I    Ittibre  aus  Nernst-Masse  mit  Platinelekiroden  luoi  '  im  r  zweien 

konienlrischeti  aus  I{art|Kirzellan  mit  einer  Wicklung  aus 
Xlckci<lraht  2iisainmeng<<selzt :  der  Zwischenrnuni  zwischen 
l»'uicii  i^t  mit  Zirkonerde  ansfrof-illt.  Die  iu0i-n  liejimllichc 
l'iir/.i'll.inrrihre  dient  /.um  VirrwAriiK'n  ilt  r  .Vrrnsi  ü.^hn'  iiml  ist 
in  einen  wftrmeisolieronden  Scbutztvlinder  senkrecht  eingebet 
tat  ZBrBaaUaummrdm  Hiatinaobmelspunktes  in  diesem  Ofru 
wurden  eine  ABialu  Thermoelemente  benutzt,  deren  einer 
.Schenkel  ein  Platindraht  war,  wilhrend  der  andre  au»  Lej^e- 
rungen  des  Platins  mit  In  vi!  Khodlnm  ixler  Iridium  verschie- 

I  doncr  ilerkund  licsl.md  Dic^c  Kiemenlf  wurdi'ii  in  einem 
elektrischen  Uohrfiiüfcn  zHivrhen  J"  und  1-..  mit  Normal- 
ThermoeleniPiitcii  ver,:,'!lchi'n  und  auf  Grund  dieses  \  i  rf,''Iei<  hps 
die  Thermoknitl  als  KiinUtlon  der  Teuiperatur  duri  h  eine 
■luadratiscbc  Kurmel  die  zu  e\lr4|i<ilieren  jrestattel  i  mit  zieui- 
Uober  OeoaBigkeit  ausgedrikoki.    Der  l'latinschmelzpunkt 

I  wurde  im  Ofen  dadnrob  bestimmt,  dafi  man  die  Thermukralt 
im  Augenblick  des  I>urcbschmelzens  ablas.  Ali  wabnabaln- 

'  liehen  Werl  für  den  l'latinschmehipnnkt  gibt  der  Vertawer 
nwi  1 4°  (■  an  Aus  andern  neuesten  lieobachtnngen  von 
Holhorn  und  llcnulng  ist  der  Schmelzpunkt  des  Platins  zu 
1710"  Duruhsiihmelzen  eines  '.e  ('hatilii'rs>-hen  Elementes) 
und  IT.'  »  ^optische  Tempcratiirliisliininunj.'  ermittelt  wvidcB. 
Zeilschrift  für  instrumenlenkunile  1  )ezi'!ii!H.r  l'.Ki.j) 

DaÜ  die  Kisenurzeugung  in  d»  n  \  eroiniiricn  Si^aten  im 
abgelaufenen  Jahr  wiederum  erheblich  zugenoi  ■  i  '  hat,  haben 
u'lr  bereits  mitgeteilt').   Dieser  Umstand  und  lUiniiuho  \or- 

fänge  auf  andacB  CtabiataB  haban  dam  ceMUM,  da«  dia 
raaiportadtM  dar  unnlkMiMinn  SiMibakiiaB  nicht  «ob- 
gerelont  haben,  den  FVaohtverkehr  zu  bowHItigen,  und  es  sind 
inf.'lgedessen,  wie  die  Zeltung  des  Vereine«  deutscher  EiiMn- 
*i.ihnverwaltungen  mitteilt,  Kesiellungen  In  gewaltiirem  Knifang 
\  (  I]    grollen   und   kleinen    Kisenbaimgesullschafti  n  gpinacht 
V.  fnlfn     .S'i  hat  die  Pcnnsyh  «nla  Bahn  schon  im  .Sei.tember 
.■i  II  I  .i  kvmotivpn  und  1    »>'l  (iiiterwagen  in  Auftrag  gegelwn, 
^    und  ihr  ist  die  Sov  Vork  Centrai-Bahn,  die  einen  groSen  Teil 
,    Ibrar  LokeiBotlTak  ia  atffBBen  Fabriken  berataliti  «j*  ctaani 
I    AuRrage  vna  95000  Olnerwagen  gefolgt,  Fanar  bat  dl* 
Vandalia-Bahn  im  Oktober  Ii:  Oiio  OiiterwagaB  beatelltk  BBd  dl« 
l'UtsburK  and  Lake  I'>ie  Bahn  sowie  die  Seuthem  Paslfla-BahB 
haben  ifnuliobe  Klesenaufiritge  erteilt. 

DIf    London    Brightun    .'in<i    Suwth  Coast-Eisen 
li,ihngpsellschaft  hat  mit  dem  upm  ii  J.ihn-  Eiaenbahnmo 
torwagen  auf  ihrer  Linie  zwisrhrn  ü.'i^^'hF ü  uiul  K<  i!i|i  rriwn 
als  Ersatz  für  die  bisher  dort    .   rl:  hr  :  ;  r:  n.  riu.nh-u  Ki<.<  i< 
b«hl»iige  eingestellt  und  erwartet  davun  eine  i'rhebliche  \  er- 
baaiening  des  Fabrdiensles.   Die  mit  Petroleommotoren  bo- 
trlebaoan  Wagen  enthalten  nur  eine  Klasse  nnd  sind  mit  SiBh 
pMlaea  Mir  48  FahrgNste  an^iaalKttat. 

■)  Z.  laOi  8.  30SS. 


Fatentberlcibt 


El.  19.  Mr.  IMfrU.  SeUsasaitoävcibindnnc.  r.  Mtliua,  Chat- 
iltsabnrc.    Di*  dtiivli  Wsasebacidtn  4<r  KOpfs  odv  daNb  Aas» 


t 


Esptlaseb*  aatcsblMst*  Zwischanachico«  aa 
1  ■rtlsnsaaallin  stad  aaa  i*  Ia  «taaa  Sehlwtnsiahl  c  , 


.  aa«  anf 


der  schr&geii  rillchc  •/  Aett  Sclll•^l1eIl^tullt0l  aufrulil ,  so  daS  danll  4Ba 
Baddroek  allttn  ein  •«IbaitAtlgar  ZaMiHMiiwbluD  aller  Talls  hir*sr> 


n.  91.  Nr.  IM313.  Spam 
fOr  Bogtalampen.      A  1 1  it  g  m«l  »« 

h  I  «  k  t  r  I  r  I  -.  ;l  t  >  Ii  <i  «  e  1 1  >>  (  h  >  f  i 
Mrrllii      Der    Sparer    von  zyUn- 
driscber  form  erbtlt  am  otwmi 

srwirmls  tislk  ta  dir  BMitaac 

di-r  PAIle  al 
iltg  Kolilaa 
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bHackrift  diM  V«r«hiM 


1 


D.  M.  Vr.  leSSO?  VfrUilvbräeke.  M.  KIdi  .:.  M.  nr  titi  bei 
DOsacIdoTf.  l>ar  Tordcr«  w^^'in  ■>  rutt  mit  Am  R.ijcra  d  auf  d«r 
Bcblent  c.  Dor  WagM  a  tri«t  dU  UrO.-ke  li  dgrch  «In  nacli  tJ\m 
Seltio  b«vcflichei  Oelaak  e.  Die  BiBek*  ä  rubt,  wie  elaldtMtd  b«- 
nwkt,  aar  in  cta«iB  Pukle  Mf  Atr  Biaist  «.   tni  SrnUhuv  dir  «r> 

ItoriwIidiaB  «MUH- 
Ut  in  der  I.änio 
ricbtunc  ■•(  twUcbeii 

il>  r  ItrQL  kr  d  lilne 
krftttjb&hsilicii«  Ver- 
hloduBK  (i'wbafleB, 
lodcai  «D  derÜrOcked 
fl»  OcrM  /  UMrr 
tat,  ao  dm  witivr  mit  «Iimm  e*:«iik  9  itt  Wftn  •  IwlNtltt 
llk.  Ol*  beidcu  CrcleakL'  •  ond  f  lleveu  uukrcchl  aii«rela»nd*r. 
imnffli  kaiin  ilcb  drr  Wxea  41  (ecenUher  der  ürOik«  il  ■i'hl«<>ull<!D 
iMMT.  VMdNkM.  LlBfsMck«  !■  4tr  Brt«k«  *  w»4«a  InduNii  ducb 
f  MJkMMonawB  naä  mir  flcbteM  llMrinm. 

IL  Mk  ».  unva.  ■brUdiWkm«.  A.  vistot 
uid  J.  KllMcrklh,  WlMb«d«ii.   Vm  ilu 

dvr  Ktd»r   b«lm  fatirrn   dorfb  Kurven  ta 
;  '         Iren,  de«  durch  S4>bwioi^DKco  der  Rmdrcit'cn 

werden  Eiit^nrlnsr«-  ».  unter  federnder  "^patiTiarir  «ri  dl« 
8ell«nBni)ini  il^r  H^iilfelfeii  (teprelt ,   .1le  dir  Sch..in- 

iL  -1  -  ffuDgeD   "Icr  Ktlfrn   aofbeben,   «oferu   »i«  iIivk  mdre 

BcfawiBCuareeinpHtadp    und   alM  m4n 
Hcb*rlnirun«riid«oer  kI«  jrue  beben.  r 

n.  aO.    »r.  184S66     Eihöhuag  dM 


B«i1>iiag«dru«kra. 
I.lcbtr  rfelde. 


Eihöhuag  dti 
0.   Zetmie.  Orott- 
Itoi  den  Relbnniredrnrk 


beim  AalMfen  de»  Motor«        uhaiieu,  l  .  i  '/'\ 

•M  der  Mator  MbMt  iogiw'ait  r  'Hr — V' 
dar  BaaktnA  dmh  IiiMhcm  «4/*  \ 

Mtf        BM  e  MwrlnBta.  da»  ilaa  '  

tuntmt  ««■«!*  9Mm  vnM.  f  ►'Ä^'* 


Kl  19  Mr.  166901.  a«Utn«iiraflT«rUi<hung 
A.  Bk/er,  Rabrorl,  u,  J.  HtaBm,  Hocbnin. 

Uatt  a«r  atoir  VaitaciafflMKa  a. 


KlAmii ' 


Ito  daratt  1«  dar  Mllta  «arJOa«!  M, 

beidertefU  kelKOrmlii«,   von  atiSen  uacb  dar 
Milte  abfallende  Rinder  /'  und  einen  grJiiracben 
bleicearocn   Mlllellell   l;>t      Die  irntcrlacplattc 
«rhlleSI  mit  den  N  (■•-rL  c  den  Scbleoenfatt  eclt 
Mi-b  )><n      HIatte  ond  Hibieue  werden  dorcb 

vlt'iiiiji1-i      di''   iliir,!!   Keile  r  zu« 

sama>en«BpreSt  n  erden.  Habel  biegt  (icli  die 
t  nlcrtarplatla  ia  dar  MitM  dmeli  «bd  |MaU  alcb 
feal  an  die  Untereelte  de«  •tklwtaMaa. 

Kl.  24.    Vt.  163i3t.   BeMkiakunc  vtü  Oa<- 
anangani.    Veralnlcte  Antbraiit- Werk«, 
0.  m.  b,  H.,  DreadaH- 
leblckuugidtatteii  t 

HladM«  akar  dl*  nwtiilii  RaaMtoeb«  fafOhrl, 
mm  dia  BOba  dar  BfeaMledMtafcM  aa  be«r«a>««. 
Dw  KMten  I  kann  (cradlloU  oder  Im  Hi^en 
ab«rdco  («eraden  oder  Kobogene»)  K.^i  liiim.K- 
Evftthrt  werden.  UnIrn  kann  drr  huUii  mit 
einem  \  entoilbaren  Srbub  »»raeheu  »«Ia,  um  die 
Hah«  <l«r  Mr«o!i»roff'€hU'»it  ti-ftn  in  konutn. 


\:i  L' 


1d 


Kl  21  Ir.  lemo  and  IStatO. 
■•(natiae^c  Ber<.ii1!a>aT:sf;  An  Uobt- 
begaiu.  Tl.  '  »r^ir:. ,-  li  I  II  Ii  e  u  ftl  d. 
Nahe  Otier  dctn  l.lcejtbogcn  •'ir.  Ki^en- 
rliif  iir  Piff.  i.  anseordnel,  ili^r  \"t\  einer 
Spule  4  aa»  darcb  airel  ElaenatHbe  ti 
Md  «KmMtelaiKrtaii.  Oadarob  bUdtt 
»lab  iot  lanara  dai  >ta«ca  aba  tWafa- 

itieSIcta  Feld  iiir  Ablenkunir  dea  I.lcbt- 
boif'n".  C'n  «Ine  Zenlrkran«  d*a  LU'lit 
lioKeni  au  crzUlen.  verwendet  man  no«'b 
einen  Hlllfselftruitab  e.  der  an  den  einen 
h;U«D»lab  ti  ■npr>cliloii»rii  Ut  iißii  dessen 
ftf\is  Ende  au  den  ändert«  K.ii^ii»i\b  f 
heraureOtbl     Uni  Nr,  l«.'i«?0  iai  die  Kr- 

MffarvkhlaaK  ww  I  «dar  aidir 


^'  '  ti<«elininU«blb«it«a«at«ardM(aaBp4ilan 
caUMal,  dIa  auf  dia<  Kiaturtaa  artbal  aa««bM«U  i>lBd,  Hk.  9. 


El.  36.  Nr  1860t9.  Warmwauerheiiu&g.  Oebr. 
Kanlnir  A.-O.,  Linden  bei  Hannover.  Oer  au  dao 
Kaaaal  o  aUb  «taa  iiiaiihHidaiida  UatKatraat  b  «utbüt 
'  c  lad  0kt  dasa  Ia  dl«  Tar* 
a  Mar.  Da*  IMgrakr  *<  to  dwt 
«leb  bal  Markw  Bahalaaar  Oaaa«r  «atviakall,  tot  ««a 
<inl«i  Dach  üben  «rwrll«rt,  «0  dab  «Ml  die  Dampf* 
ble*«B  frei  aoadebnen  kenneai,  «haa 
dia  OaMbwiadIgfcdt  aa  vanatbias. 

II.  M.  »r.  lOtroa.  laaiittab. 
VtlfK  Bit  MlBBwUtoaf.  0«br. 
R«rllac  A.-0.,  Ltudea  balBaa- 
BOTer.  Do  «ln«n  r«c«l<nlSt(*n  *>«- 
(Mannten  Umlanf  d««  Dempfoi  und 
der  Im  HH^Orper  enthmlteucD  I  uft 
b<'r>  uriijruffn,  wird  der  Ktn  UDterisn 
Kad«  de«  HttUkiirpan  «lntr«tciode 
Oaapf  aoBitkil  ta  itaas  «atb  «bm 
baatlRkaiUr««  ■WUbMb  f  1 


««■Maairl  iat,  daa  dir  Ilaapr  irar  auf  dir  aadira  i 

dbertreien  kann. 

XI.  SO.  >r,  U»MO.  SiglantaUhaBauif. 
VL  F.  rallafart  M«wa»atU*«b-Tjra*i  Dar 
Sabal  r  wird  alt  daai  BKigMaBiiftiaiin  ibiar 

Oanpflnibln«  oder  dalj^  «ttd  der  Winkelbeb«! 
ir  117,  mit  einem  Ia  dir  Btcbtun«  x  wirken- 
den rilehkrafir«Kl«r  varhondm  An«  dem 
Diuipfraume  d  atrPint  rliic  ^t^^i^^r  Dampf, 
menic«  zwiacbcn  der  ilUctise  n  und  iler  K'^rlef- 
ten  KolbanalauKi'  j  faiudurrb  In  deii  Ki  im  .  , 
aud  im  UebacraaguoitaiMi»  «t*Ut  der  iUgl«r 
laluala  dia  dank  dia  zatMir  *,  biiamiii 
KalbaaalblabMa  ay  dia  OiAiBaflaB  b  m  anir 
ein,  dafi  diaaclbe  Daaipfmeng«  ana  «  oacb  m 
und  in  den  Kondenaator  oder  in«  Freie  atrAiat. 
H.-l  >u  niliDcIlcui  ti^ngt  aird  der  Dureliflnfi  h 

■/Militär  Kt'  ricijt.   <lli>   .Sp^lliiuiiK    In  A  stokt,  Und 

(Ii*!  iirui  kfi  il.  r  :  Ijpw.  L'i  iti*.  ^:iT^  verbundenen 

Tlrlll-  t  f  '  !>aillt  r  uai'h  uiitiu,  hin  (Irr  rich- 
tige UurrbHul  k  wieder  faerreattlll  Uli.  Bei  aa 
laaigaaaMia  Oaasa  wird  »  ««acUaiaaa,  «ad  dia 
In  a  waebaaad«  Spaamtat  bawatt  diaaa  Talla 
narb  olMn.  Der  Hebelarm  tr,  bealebl  aua  iwel 
durcb  ein  einaeititr  ccap«rrtea  (leleok  10  ver- 
bnadeneo  Tallaii,  w  daB  aaa  ibii  darab  KacUa- 
drehon«  la  da»  Baiiat  »  ilibaa  nad  dl*  Ttll*  t,ai,i^y 

kann. 

D.  «1.    Sr.  USOIS.  Fördarbaad.  J. 

RMc'.^iv,  n.;.si'l>i.iik  ''SV-..  Vurk,  V. 
Sl    A,  ^'it      N»ff«'r<Mi     AI.  fiifthtlir-  >.jri 

kdfnlKfin  Mvtrrlal  wir:!  d*«  Kr.rrt^rhii.d 
a  durch   rinr   neiljr   inuliiciirr.riiiiicf r  Trft- 

Kcf  b  nntertiaiai,  die  aar  elu«m  Ia  «iel- 
«bar  McbUBBt  aad  all  tlitebar  Qa- 
*chwladl«fc«lt  «ria  da*  baladaa«  Tran 

dae  POrderbandea  alcb  bewerenden  eodloaen  Zujcortran  ajit-fbrni-ht  «In  ! 

Kl.  87.   Kt.  1(4816.   Sebranbaiack.   C.  Tajior,  uirmiugbam. 
In  dir  bumgucbaa  Bacba  a  «alacatla  tptadd  /  laatt  Ia 
'  *,  dia  allld*  Habaaa  «  aar  dw  adMMa  «  1 

ri» 

BP  Mmt»,  d«t  Ii*  barabialama  aad  aatar  HaffW  aH  dtr  «lalad«! 


im 


KcbrM'lit  wcr'!i.ii  Venn.  f>an»i  kann  die  Rplnd^l  mit  de*-  li^wrcHcheti 
lUcke    hl    d  r    iV-li  -i   lu.l.  .  Jii   lU:id    ■.  rr-,  "miI-hi    »  .-rdni.     W  ird 

Jedocil  (Im.,  h  iJrel  en  «Iva  Knebele  </  na^h  rrchla,  wobei  die  ÜH^kc  i" 
nlltMienimrn  wird,  lilr  Malter  *.  aareboban,  n>  dal)  ale  alcb  von  unten 
Ia  Mm  Kiiiudd  leKt,  au  wlid  bti  uallirar  DratinuK  dl«  bpindal  Iii  d«r 
Itamr  vcnebobaa  aad  blatnott  daa  Wathanrk  awiaebaa  d 


Digitized  by  G()cVj;lc 


bitiKl  M.  Nr.  4. 


ZuriwitlM  M  «•  MaktlM. 


151 


Zusohriften  an  die  Hedaktion. 

(ohn«  Verantwortlichkeit  der  Hedikll  n  1 


Dl«  «rate  in  Oeutaobland  in  dau»md«n  Betrieb  . 

genommene  DamptaaMlitB*.  i 

Geehrte  Uodektlon! 

Gcatattcn  Sie  clii  letztes  Wort  metnaiMtta  fibi  r  die  crstp 
In  Deiiteohlend  In  ditueraden  l<elrl(^b  j^fncimmeiie  Daiii]itnia- 
ürhlne.  Auf  S.  f.'.s.'l  des  .I«hrgaii.i,-'  <  i'^in  i  Ihrer  X.eilcrhrllt 
hnltc  ich  die  Ansicht  ausgesprocbpu,  daß  dips  eine  N'ewcomon- 
MHsohiiu-  gewesen  «ci,  welche  1716  der  KapiUln  Weber  in 
Kaü^el  aiifslellte.  Demgegenüber  macht  MatgoboQ  auf  S.  I!>41 
die  Annahme,  es  seien  in  Kassel  swel  DampFma^nhiiiPn,  eine 
1716,  die  andre  1722  in  Beirieb  geüeUl  wurden,  jene  von  im- 
l»eli«utter  Bauart,  dieaa  «iBia  Namoman-iMaaeUiie  (MataahaA 
verwirft  mit  fteobt  die  Sobnibweiae  >'ew  Comenji  loh  sttttate 
meine  Ansicht  hauptsHchllch  auf  die  von  ihrem  ErlMUier  la 
acht  SXtze  zusaminengefafitc  Besohreibun^'  der  Wiritnni;  dieaer 
Masrhinn  und  da-s  f'.Ptrloiisehrelhen,  mll  dem  sie  der  Prufessor 
de  r  Mathematik  am  '  nlli  tri  -m  (  arnlinum  Zumbai'h  van  ( Hes 
feid  idon  tlatschuO  deshalb  mit  Unrecht  einen  Gymua>ial|>ro- 
feit^or  nennt,  weil  es  diimaU  in  Deutsobland  überhaupt  nuch 
Iceine  Uymnaaien  gab)  am  U.  Juni  1716  an  I..eibni»  »audte. 
Dab«i  ißnbt«  iah  die  tm  Weidler  in  seinem  17*«  Ib  anlar 
Auflage  enaUoiiaaao  TraalaliM  da  Machinls  HydrauUali  mit- 
geteilte NwhiMbt  ea  sei  durch  den  Baron  Flsober  \  »n  Krlach 
17-.'L'  in  KaMd  atne  SaverV'Masehine  in  Betrieh  irenommen, 
für  unzutreffend  erl<lllren  in  dilrfin  Dies  hltlt  Mnlschiitj  für 
Dicht  KOlHasig  und  l-iiinnit,  iMirtn  i  r  beide  \"«flirii-hten  (ur 
gleiobberochligt  ansieht,  zu  der  Annahme  der  beiden  Maüchi- 
nen,  von  denen  die  1  aiifj^esteilte,  da  sie  erst  llr.i  abge- 
brootaen  wnrde,  wenn  auoli  ihr  Betrieb  bereits  lange  vorher 
elogwMIt  ww<  dann  jm  «nt«  DMDptaaaehia«  DaalioUnida  ( 
aefai  wllHa.  Wann  daimuMh  der  Fmfe  Nr  die  Geidilalite  d«r  I 
Dampfmaaeblne  oar  eine  unlerf^eurdncte  Bedealung  zakMUBti 
80  mttctala  Uk  sie  doch  nicht  ^nn;!  nnerörtert  U«sen,  da  mir  ■ 
die  Begriindunfr  seiner  Annahme  dtirrh  Matsrtinß  keineswetr« 
einwandfrei  erschein i 

Vorher  noeh  »ei  erwithnl,  daß  der  ei-erne  '/.vlinder  nn( 
dem  Maseumshcfe  in  Kassel  für  die  Aiifsto!liiii|j  meiner  Kv 
pethese  nicht  herangezogen  worden  i8t,  vielmehr  aus  ihr  sich 
aatno  BeaUnmosf  ent  aanb.  Die  AnnahBiia,  daft  ar  alnTeil 
d«r  In  Kaaael  ertiehtaten  llaaidiliie  gewesen  ael,  Icann  lob  In-  ! 
daiaMl  alebt  mehr  aufrecht  erhalten,  nachdem  ich  mich  ttber^ 
leoft  habe,  das  die  versehledenen  neuerdini^s  abg«>blldeton 
Newcomen  Masehinen  ans  frühester  7,eit  so  *ehr  M".  In  alle 
Kiii/i'Ilii'iten  mif  dir  vhq  Desaguiliers  in  sein''^ri  l.j'  er- 

ichii'Teii'  ii  Coiirü  oi  K>pennientx!  Pbilosophv  'il>eroinslimmen, 
ünü  ri  [ode  für  die  Ko|iie  der  «ncN  rn  halten  in<>ehta.  Die 
Herkutitl  des  Zylinders  bleibt  also  noch  unanlgeklkrt. 

W— dan  wir  ma  nua  mdarPrttlmigdarwiaTOD  Woidlar 
eriiallaBcn  Ka«brlotat,  ao  flnden  wir  ale  Im  Widen{>raeh  mll  ' 
der  Ton  Kfichelbeekpr  173a  berausgegehenen  Beschreibung 
Wiens,  die  'inch  die  Kasseler  Maschine  anführt.  Weidler 
neimt  sie  eine  SaverM*i  he,  'ulthrcinl  KiSehelbeokur  sie  für  eine 
Newcomen  Maschine  erklilrt.    Hi  i  Ip  "eben  als  Jahr  der  Er- 
richtung 17J-',  als  ihren  Frh!\iii  r  1  ii  cher  von  Krlaeh  an.  Mat 
schoS  hÄll  beldf  ',^ul-lle^•  'lir  t/hmliv.  "inl  ii:.  indem  er  den  Wl 
deispruoh  swiwheu  ihnen  diir<^'h  die  Annahme,  dafi  Weidlor 
InMaiiieb  die  Neweenen-Haaabine  eine  Savervsebe  genaoat 
habe,  beadtigt.  »tn  England  worde«,  sagt  er,  »die  Neweomen- 
Maschine  unter  Saverys  Patent  aussrefilhrl.  Saverv,  der  sogar 
dem  Hefe   nahe  stand,  war  ungleich  bekannter,  als  der  ein- 
fache Orobschmied  Neweomen  ■   Dies  stimmt  freilich  nicht  sehr 
mit  der  Sohlldornn;;  der  Krllndimgsgeschichte  der  Dampfma 
tichine  in  England,  die  uns  Desapniliers  hinterlassen  hat  Auel) 
dürfte  es  sehr  fraglich  sein,  ob  diese  ad  hoc  gcmaelile  II  , 
Ibeee  geeignet  ist,  Vertrauen  zu  der  Sachkenntnis  Wei>llers, 
der  atft  171»  Pratoiaor  der  Mattenatik  In  Wittenberg,  seit 
1793  Aaaeaaor  und  aalt  I7M  Prefeiaor  der  Reohle  in  Hasel  war, 
IB  «rweeken. 

An  iolohen  Widenprfielien  Telden  die  Kaebriohten  der 

Kasseler  Augenienpen  nicht,  denen  noeh  eine  von  Weher 
und  Brückner  1720  heraiisi.-efrebene  Druckschrift  kommt,  wel 
clip  eine  Anfiri'i'nnp  der  Masehino  von  171,')  enthillt,  Ztimhaeh 
«< 'in-  ht  an  l  .  dinii  -  ieh  schicke  hier  die  Bosehreiliinip  der 
WlrkiinKsweise  jener  Wasterluftinascbine,  welche  Krlindunt' 
neiilirJi  der  KspitlUi  und  loganleor  Waber  aus  Knu'land  mit 
brachte.  Sie  ist  In  fielen  TIlBliebteB  vollkommener  als  die 
Savetya.«  Mittu  hin  descripiionem  efleetaam  Haoblnae  ilMa» 
hrdfimlico-iineumatioac,  qoam  inventlonem  auper  ex  Anglia 
acram  eODlulit  D.  ca(»llaaenae(lngealarlita  Weber.  Ali|ne  mal- 


us modis  perfeotiur  illa  D.  O.  Saver>'.)  Die  Maschine  war  also 
fceiae  Saveiyiche.  Das  gibt  aueh  MaUohofi  tu,  hilt  ii«  abar 
Bläht  für  eine  Newcomensohe,  sondern  ist  sogleicih  mit  der 

neuen  Hypothese  bei  der  Hand,  daQ  diese  Maschine  von  un- 
bekannter Bauart  eine  der  .Saver\ sehen  ähnliche,  aber  nicht 
eine  solche  (fewesen  sei.  wie  man  sie  damsls  in  Enu'l  ind  bante 
Auch  diese  H^puthese  ist  ilifht  ffcrade  ein.  ^  II  >  i."  .-n 
nennen,  denn  W'eber  halle  doch  die  lavuntioii  ,'ius  Kn)^lanJ 
geholt.   Wie  sollte  er  eine  solohe  erhallen  haben,  » ie  sie  durt 

far  nicht  gebaut  wnrde?  Zudem  kennt  die  Ueschii^te  der 
eohnik  ans  Jener  Zeit  noch  Icelne  afafaladcrte  Savaiy-Mar 
sebine.  Erst  171«  bauten  s'Oraveaaade  aad  Daaäffalllere  eine 
solche,  indem  sie  den  einen  der  Dampfzylioder  Savervs  wei^ 
lleSen.  .Seit  1717  hat  Desaguiliers  nach  seiner  .Miittnlung 
sieben  sntrher  Ma<-!hinen  anserefilhrt,  deren  crsle  l'eter  der 
(ircüe  erhieü  Init/.  seiner  ülieratis  ausführlichen  Milleitiinfren 
kennt  der  Ani^enzcu^e  Desatjuiiiers  die  von  Matschoti  \rirans- 
gesetzte  Maschine  nicht,  die  er  doch,  wenn  sie  vorhandan  war, 
und  sogar  einem  F'remden.  wenn  auch  vlollcleh!  nur  in 
Pinnen,  mitgeteilt  wurde,  unmöglich  hütte  üliersehen  krionen. 

Die  Mitteilung  Wehers  an  Leibnic  besteht  aus  a«bi  SAtieii, 
von  deaeo  UaiadioA  den  aeahaien  md  aiabealea  aar  Ualar- 
ttQtmng  seiner  Hypotteae  beransItAea  xa  kKanea  matot.  Dieae 
heiSen:  >i''-  wird  das  fener  oben  aufierhalb  des  Schaebtea 
doch  dicht  be>  demselben  gemacht,  also  daS  kein  Feuer  und 
kein  Kanch  in  die  grnhen  kembt  und  -7  kann  man  dar- 
durch  WUrme,  oder  fri-s^  he  Infli  soviel  von  nidhen  iit,  in  die 
gruben  bringen  und  die  untern  ungewitter  verlrelbeu."  Der 
erste  dieser  .Sülze  soll  naeh  MatscboU  keineswegs  gegen  eine 
Savervsebe  Maschine  sprechen,  die  im  Sohnchte  aufgeetelit 
TOS  einem  Aber  Tage  bafladUoheo  Kaaael  gespeist  wero«.  üe- 
wM  sieht,  aber  deeh  nnr  dann  nleht,  wenn  man  die  Zelts«- 
nossen  der  Erfinder  der  Dampfmaschine  als  Im  Besitz  der 
Uülfsinittel  der  Jetztzeit  bellndlieh  betrachtet,  Naeh  Des«- 
L'nilier*'  Zent'ni-  i-t  die  Saverv  .Maschine  deshalb  nii-ht  in  prak- 
li-scln-  \  erwe-.  liirt;  L-'-nommen  wonlen.  weil  der  aui  l.is  r.ulte 
Wasser  ti^-neiiile  Dainpl  sofort  »oweit  n iederfescblH^reti  wnrde, 
ialJ  er  eine  Drilekwirkung  nicht  mehr  ruisiit  ,.ti  knnnie  l'nler 
dicseu  Umstünden  war  doch  nicht  daran  zu  denken,  die  Spann- 
kiatt  dea  Dampfe«  aeeh  aiehr  la  vanaiadeni,  indem  man  Ihn 
vor  seiner  Benntinng  dnroh  lange  ROhren  leitete,  oder  gar, 
wie  MatsohoQ  zur  f!rklltrtin<.'  des  siebenten  Satzes  anninuli 
dureh  Wärmeabgabe  für  l.iifterwHrmang  oder  Begüustignng 
des  Wetlerabziipes '  Wie  der  I)»iii]if  zur  Verlreiluint:  der  un- 
teren fngowitter.  also  d.T  -»^hl.icenden  Wetter,  dienen  sollte, 
ist  vollende  niilit  .d)/nsi'hi'n  tinrh  weh!  nii  ht,  indem  ni;in 
zur  \  erdrilnpuiiL'  der  I.nM  Dainpf  ans^triiinen  ließ  '  Aber  an 
welches  andre  .Mittel  w;ire  be.i  dem  damaligen  Stand  der  i  eeli- 
nik  au  denkeaif 

War  dagegen  die  Masehlae  eine  Neweoraeaiebe,  ao  sind 
die  beiden  Satze  nicht  schwer  zu  erklÄren.  Faflt  man,  wie 
M.tlschoß  Int,  nur  das  hölzerne  Orstitnge  ins  Auge,  so  beider 
Widierseto}'  .Satz  nllenlinp«  Keinen  Sinn  Aber  mittels  destrp 
stiln).'es  wurde  doeli  der  Koil  in  der  im  .Srhaohte  betindilohen 
WasBi  rp'.impe  liewe^-t;  da  lajf  j.i  w  'hl  der  (ledanke  nicht 
allzu  terti.  am  li  idiie  I .nftpnmpi'  durch  es  treiben  zu  la.ssen. 
Somit  wUrde  nur  noch  die  Iteiiierkuug  dber  die  cugcführte 
WRiaie  einer  fifklUraag  bedOrfea.  Wean  naa  aber  flr  m-j- 
lieh  hHlt.  ein  Dampfrobr  aam  Helaen  la  deaSahacbt  zu  le^,  u, 

dann  wird  uinn  es  Ja  auch  Wiihl  aioht  (ttr  Itt  abenteuerlich 
finden,  wenn  anstatt  des  Dampfes  am  Kessel  enrirrnle  l  .ufl 

mittels  einer  I'nmpe  durch  das  Rohr  gezogen  werden  snllte, 
Dk•^  dürfte  um  so  nSher  L'elet^en  haben,  als  f.e  bidz  heri  its 
friiher  i'apin  einen  ähnlichen  Vor-iehlap  peeiachl  hatte,  der 
in  K  Issel  recht  wohl  bekannt  -ein  ki  nnte  So  dürfte  der  sie 
benle  .Salz  für  eine  Nuweomen  Mnschine  keineswpfrs  sinnlos 
sein.  Besondere  Wlobtigkeil  würde  man  dieser  ErwMrmung 
kanm  beigele^'^t  liaben,  da  man  sieb  in  der  Grube  wohl  gegen 
Hitze,  aber  nicht  (,'egen  Külte  zu  sehtltzcn  hat. 

Noch  deuiUrher  spricht  clie  Angabe  der  Weber- BrUckner- 
sehen  Sehrlft,  daß  man  in  .Mistitnden  von  i«  .'til  KuB  immer 
wieder  eine  neue  Maschine  aufstellen  müUte,  wenn  das  Wa.sser 
ans  ilem  .Sehaelif  jjeht  lien  werden  »olle,  Üir  Neweomens  B.iu- 
art  \  i-r-^tehi  n.an  hier  unter  M.isehlne  '  ine  l'nnipe,  »n/u  man 
durch  die  An<rahe  des  sechsten  der  Wi  bcr-,  Ii'ti  Siitze  bereeli 
ligt  i<t,  so  findet  sich  dieselbe  Korderimg  lici  Ii  r  Moehreibong 
der  Wirkungsweise  der  Neweomen  .Maselnne,  wie  »ie  De8a<rur- 
liers  1.  c  Bd.  III  Ji  16  dea  ebenso  iibersobriebenea  Abschnittes, 
S.  9f>  der  holllndiaehen  Ueberseicung  stellt,  indem  er  suui: 
•Wenn  man  Waotar  anü  groflor  TIrtc  heben  a'tll, «.  B.  M  Yard 
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hihoh,  ■'O  wird  man,  falls  dipi  mit  olncm  PumpenMlse  g«- 
m  beht  n  soll,  dii>  iint«n(pn  Röbron  »pronpeii.  »iißer  wenn  man 
ciM  iiic  nimmt,  wft»  kostspielig  Ist;  al>er  man  ksnn  dips  aui-ti 
M'hr  M  l  Iii  mit  hiilzomen  erreichon,  wenn  mnn  diis  Work  in 
drei  Stitzp.  iptirii  vnn  "i"  FuB  tpill  -  Die  xuijefiiptr' Alibildunji 
zi-ipt .  tlHli  i-;it  i-iiii-m  fln/i^i-ii  i'n'sliitipc  (jesi^hehen  Boll. 

Auf  die  Anzahl  der  FuQe  kommt  es  dabo!  offenbar  nicht  an, 
nnd  man  wM  »Mtrben  mflawR,  ^  W«b«r  •kh  dach  iwb* 
«inKvhend  (Iber  du  in  Enitlud  In  Ottanniob  MtadHehCB  Ha- 
itcbinen  unierrlcbtct  hai.  Alle  von  ihm  hinterlassencn  Nnoh- 
rlehlen  latsen  »leh  ohne  Zwang  nnter  der  Annahme .  ilaO  die 
Mn-i  liine  von  K!'  einr  Vewcoiiicnscbe  w»r,  erklJIri'ii  Vor 
smiit  mnn  ilics  iititcr  Voriiiisieitiing  einer  Savery  MaSL-hitic, 
SU  lileihen  -sir  unvcrslSii(lli«'h.  und  dieser  l'm>iimil  imiipt  Mal 
srhoU  eine  letzte  Hypothese  auf,  d*bin  peh«  :  I  rJ,  Weber 
und  Brückner,  die  bei  dieser  Geleiffnheit  nun  gar  Krlinder 
d«r  Matobino  tfcttaant  werden,  dfa  Wtilimni»iMlN  der  Smiy- 
Mwicblne  nnd  dann  doch  wobt  «nBh  der  vok  nun  in  Betitab 
geaeMeu  «InmnUoB«  gnr  niclit  gwkaant  Mtttw,  eine  Hyno- 
tbeie,  dto  dto  bitlorlMb»  Onmdlnge  fMlldi  gtanUcih  auflebt. 

WAbrend  demnaeb  die  Hypothetp,  die  Masohine  von  1715 
aei  eine  der  BaTerrncken  Kbnlicbe  gewesen,  zu  einer  Heiho 
weiterer,  immer  ^rewajrlerer  führt,  wenn  sie  sich  dem  Bericliie 
der  AiiiJenzeuKPn  ;i'pfjenül>er  beliiiu|ilen  will,  läüi  sich  dieie 
lifL'i-,  wflrlif  -U-  für  elti.'  N'i'ivromer.-MflFi'hinr  rrklÄrt.  dnmit 
leiilit  in  Kiiiklaii^.'  liriiiL'i-n-  Sin  nur  ili-ren  L.'rnßLTf>  (ie 
wicht  (fejjeiuibpr  den  an»  späterer  Zelt  stamoienden,  welclio 
similieb  auf  den  Baron  Fi»cber  von  Eriatd)  anrttaknban,  an- 
Bunebmen.  Dies  erscheint  um  so  goreefatfertlfrtcr,  IM  die  letx- 
Mren,  wenn  sie  auch  in  der /eitan^'nbo  tiliereinatloiBMn,  doob 
In  Iftn»icht  der  Mnschine  selbst  sich  widersprechen.  Wcnde^ 
man  also  da»  hLsher  in  der  Naturwissenschaft  stet»  angewen- 
dete Verfahren  bei  Abwiljfiinjf  verichiedcner  H>  pothfscii  .in.  so 
wird  niJin  »ich  dafür  erk'Hren  uiii.s»en,  dflß  dio  Mii-i  liini'  von 
171'»  eine  Ne» ciiinenMa-^.hine  war.  Dann  aber  crHuhi  iiit  es 
ausj^esi'hlnssen,  daS  an  der  nHmlicben  Stelle  1722  eine  xweile 
aolche  MaiH-hine  aufgeatelit  werden  nolite,  nnd  M  wird  ca 
wobl  dabei  bleiben  miliuien.  dalt  bfiebatwabrae.heinlioh  die  erste 
in  l>euliKibland  in  d.inemilen  Batrieb  (renommene  Dampfma- 
«4;bine  eine  Newoomcnsche  war,  die  1716  an  der  Wallmauer  In 
yamiel  aaffaeullt  und  nach  IKnimw  TKlIgkeit  176:>  wieder 
«Iwebroahen  wurde.  K  Oerland. 


GecbHa  Redaictlon! 

leb  kann  den  rontehenden  Ausführunf^en  Mwenfibernur 
auf  nelnen  Anhati  verweisen.  Nur  scheint  e«,  Hr.  Dr.  Oer- 
land bat  wesentlich  mehr  Hypothesen  nötig,  nm  sagen  zu 
k'innen,  es  war  eine  Newromen  Ma.schine,  als  ich,  um  fesliu- 
«teilen,  daü  es  nach  ilem  vorlie^:enden  Material  nicht  möglich 
Ist.  die  Uauart  der  Maschine  iinziigeben. 

Der  l'iinkt  T  des  Ziimhi<ch«c|if  n  Uriefes  spricht  ".'egeii 

eine  N'ewc.   n  Mii^rtiiiii-  ln  kiinntcr  r.;iu:iri     i.iiftpumjien  zur 

ErklMrung  anzunebmeii,  halte  ich  für  sehr  gesucht  und  dei>'  I 


halb  unsiilMiisIg-  Was  sonst  noch  In  dem  Brief,  den  Dr.  Qct- 
land  als  Hauptstütze  seiner  Ansicht  aufführt,  sieht, 'gibt  icei> 
nerlei  Aufschluß  über  die  I'.niiart  der  Maschine;  denn  wenn 
Zuniliach  saet:  'sie  Ist  in  \  Irli-r  Hinsicht  vollkommener  al« 
die  des  Hrn  (.'.  Savery  ,  ist  .lainit  nuch  lieineswe^'-ii  an^i' 
deutet,  daü  sie  in  ihrer  ganz.  ;.  B.uiari  umi  Wirkungsweise  so 
grundsützlich  von  Savery  >  Mnschine  vcr^-chicilcn  gewesen  sei, 
wie  die  Newcfluiensehe  Balancierma*rhlni-  rs  wnr. 

Aul  die  Kaiceler  atmosphNrischc  .Maacbiac  des  Jabrus 
I7<a  belieben  aieb  drei  «Ineiien,  die  Dr.  Oerlaad  beuAbt  iit, 
dureb  venebiedene  Annabnen  au  entkrWlen.  Meiner  An 
«icht  nseh  ohne  Erfolg.  Wie  leicht  verzeihlich  und  erklltrli''b 
Weidlers  irrtümliche  Iteielchnnng  Ist,  habe  Ich  trezeigt.  Der 
Nane  Newcomen  kommt  in  Knulands  I'nienl.n  iilierhaupt 
nicht  vor.  Die  l->z)lbliint'rn  ^  ■  •'.  N-  .v.'..i::i.  ris  l'.itcnt  I7'ii, 
auf  (iriind  deren  y.  H  im  vorifjen  Inhro  iiiich  cleulsche  Zei- 
tungen das  2CI0  jithrif.'p  .lubllllum  der  Danipfiint^cblne  feierten, 
kMruben  nicht  auf  Tatsachen.  Alle  Nachforschnngeii  im  eng» 
Hachen  Paten tant  beben  bis  beute  noab  kein  Patent  aal  die 
NeweomefrMaaobtne  tatage  gefdrdert.  Kewaemein  Erflndnng 
sah  man  eben  In  Sarerra  gana  allnmelDen  Pateatanapradi 
von  elngetobkwien.'  Das  war  ne  In  der  Tai  aatÄ,  denn 
Saverys  l'atent  lautete; 

•  New  invention  by  Thomas  .Sjivery,  for  raisiiiir  waler  and 
oiieasioning  motii>n  to  all  sorts  nf  millwork  b,v  Ibc  itnpelleiil 
forcp  of  (Ire.« 

.Vher  selbst  angenommen,  diese  Maschine  »nliek.iniilcr 
Haiuirt  von  1710  «Kre  der  Newcomens  nhnlich  gi  iM/M  n: 
halb  mnil  es  dann  .lU-gesohlnssen  sein,  T  ,I.-»lirc  s|iill.  r  >  i^..- 
sweite  Maschine  antztistellen';'  D.^s  wiin'  vicl'eicht  unwahr 
soheinlicb,  wenn  sich  die  erste  Maschine  irgendwie  bewiibrt 
hatte.  Damm  lU  aber  ntebte  beriebtet.  Denn  wenn  euek 
Znnbadi  eobreibt;  »nnser  Dnrt^tanebtigtter  l^ndgraf  hat  lie 
seibat  geprflit  und  Ist  Augenzeuge  ihr»'r  Wirkung  gewesen«, 
so  in  damit  noch  nicht  ge«.-igt,  <iiiü  mc  auob  nach  der  Prü- 
fung noch  gearbeitet  hat.  Such  dem  Inhalt  der  Reklanw- 
schrift  Webers,  von  der  ich  in  meinem  Aufsatz  i'rolien  (;a1i, 
•.cheint  mir  das  sog.ir  wenig  w:ihr«chelnlicb  Hlll'e  er  mit 
»einer  Kasseler  Maschine  auch  nur  den  gcrinv'sti  n  l>fi.li,' 
gehabt,  so  wiirde  er  e»  der  .Nachwelt  kaum  vdrenUiulien 
haben. 

.Mit  der  Tatsache,  dafi  mit  einer  Feuermascbiae  irgend 
weiiiiü  Hawart  171fr  Ik  KmmI  Yniiunbe  ginnhi  wurden, 
bih  Dr.OcriBnd  die  Berlohte  Vber  die  mt  In  Kassel  eibante 

Maschine  für  unvereinbar.  Meiner  Ansicht  nach  widerspricht  da» 
eine  dem  andern  durcbnils  nicht    Trh  sehe  In  der  .Maschine 

von  171,'r  einen  niißtiinpein  n  Vcrsu.-h  den  man  172'.'  durch 
eine  neue  Masi-hine  mit  riii  hr  i;  m  r.  \>  i.'ilerholte,  und  diese 
von  i' ischer  »uri  Kriaeh  eriiaim  M;,>i  t-iiLi?  war  djinti  »die  erste 
in  Deutschland  in  liaiierniien  l;r  rii  ii  L-i-noinmenc  Dumptina- 
sehine«,  wobei  ich  da-  Wort  -dauernd-  such  nicht  hesrnulcrs 
stark  betonen  nii  ohte. 

Köln,  9.  Januar  l»ü«;.  Conrad  Matscbotl. 


AagoIfigenlieltaiL  des  TereineB. 


Oenriltt  dam  Baaehliid  unserer  HaniitvbBMWHiiHiv  i—»»  , 
wir  In  dem  &dgeaebe0  nnsereii  Ttanses  In  Berlin,  Charlotten'  ! 

str.TLle   I      liir  unsere  Mitglieder 

Riime  zu  SltznngBn  ond  ZasammenkOnno, 
eine  Bibliothek,  Lesezimmer  dsw. 

eingerichtet;  auch  befreundeten  Vereuicti  \ini1  Itulimlrlellen 
Stellen  wir  diese  Riliuuc  /u  Aussnbutlsltznnf.'i.n  und  gcschüft 
liehen  Heratungen  gern  zur  X'irfiiL'^nn^'  Im  Lesezimmer 
werden  zahlreiche  technische  /'.  '.,.  hnfteir  des  in-  und  Ati.s- 
landes  »Tmliegen;  für  .S<'hreibgele;;enb«  it,  Fernsprecher  usw. 
ist  gesorgt. 

Diese  RÄunie  werilen  werktÄglich  von  0  bis  und  von 
4  bis  S  Uhr  geKffncl  sein;  für  die  Benutzung  zu  anderen 
Standen  Ist  vorherige  Anmeldung  erlorderlicb.  Unsere  Mit- 
glieder werden  gebeten,  ihre  Mitglicdkaite  bei  sidi  m  fttbren, 
wm  sie  geboteoenfaUs  nmeigcn  su  künnen. 

Wir  laden  lo  reiehlleber  Benutsttng  dieser  lUaiae  ein 
md  werden  für  Versebilge  aar  Veibeasening  der  geeebeB»- 
nen  Elnrtehtangen  dankbar  seta. 

Der  Verein  deutscher  Ingenieure. 


Vao  den 

der  VemlB  deatsoher  bgealevra  heraasgibt,  bt  das  i 
nranzicste  Heft  erschienen;  es  ontbKIt; 

C.  Bach:  Druckversuche   mit   Eisenbelunkörpem.    —  Dia 
Aendemng  der  7Jtbigkeit  von  Kesseibleehen  mit  Zu- 
nahme  der  Festigkeit.         Zur  Kenntnis  der  Streck 
grenze.        Znr  Ahhllngigkeli  der  Bruehdebnuiifr  y„u 
der  MeßlÄnge         VersU'  be  über  die  Verschiedenheit 
der  K  .ist  . 't.'it  M  II  I'i  \    und  Morlson-Wellrohren. 
Der  l'reis  jedes  Höfles  im  Buohbandal  Ist  I  M.  Bestel- 
loagen,  dniten  der  Botrag  beizufügen  ist,  sind  an  die  Ver- 
lagsbuchhÄndlung  von  Julius  Springer,  Berlin  N,  Monbi- 
jouplat?.      zu  richten. 

Lehrer,  S'.adlerende  und  .Schtlier  d(i  t«chril6cben  Hoch- 
Qfid  M lUdULtiulBn  können  jedes  Hell  für  iu  Pfg  beziehen, 
wenn  Ke«teiluiig  und  Zahlung  an  die  Getchäftstelle  des 
Vereines  deutscher  Ingenieure»  Berlin  M.W.,  CBailllllm 
•traßc  43,  gerichtet  werden 

Liefer.irit^  ^^e^^eri  liei:h:iur.g.  N.Hi:hii,'\h::ie  findet  nicht 

Statt.  VurauibcblüUungim  auf  litiijjer<>  Z<>it  kimnen  In  der 
Weise  geschehen,  daü  «in  Betrag  fiir  mehrere  Hefte  einge- 
sandt wird,  bis  an  dessen  Etaehöpfung  die  Heile  in  der 
Belbenfolge  Otres  Eiedieifaiena  geliefert 


lt*(kM<vTl«f  an  V-»rliwi  -  Knmi*l«lwrrrta{  innl  nspMMtM  r  Jalln*  B^tI         In  U»rna  R  —  |WI  •!  nrk*,*  I  A.  W.  ark*4*,  VnUn  ML 
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Sonnabend,  den  j.  Fchi  uai-  19()H. 


Band  50. 
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DI»  DiuntifturMiMb 

Bil  il.-r  Rciliktian  oinffPIWlIII 

IT.1  hirncuf-r  tli^rlier  ..•...»••..... 

K«'itM*lirSfl.-ri''i-li^ii  ...   

Klinii'^cliiL"  .  (>!''  F'ilirtri'.<'liii  liiilt^ki-it'-ii   iiii*-rik  «nl^i'lH-r  und  •-iiru* 
p&liK-biT  Kxprrtt«uiri',    -  Diii  jcL'iuetnttäiMi'  IInii'*  Avr  «iiicrl- 
ktalMbMi  IncmlMirvcrelM»  ta  Koar  Vork.  —  VnwhMfaMi. 
natviOwIrM:  Hr.  I«<M0,  1«9«tt.  l«4S7t.  KSSM,  1M»»T, 

lC««t.  l«nM  IM 

AnfrlncMikrttni  Im  V«r»ltM»<;  allKnn«liH<  iKiliKilleb»  Be* 

i.t*ii»miinp«'ii  ulw-r  cH<»  \ril>  k'tini;  von  Djiiiiiifk»*»-4-[n  '  Klnira'm  .in 
iK-l»  lifli'ti.kilii^.lt-r  .  -  ^'«^^t;lnll.  \'  ir-lari'l«r  iit  Ullil  \  "r.l;llirli- 
ili  r  BczIrkxvrri-IIH'.  -  Kuiiiii«  au  blt/uiitfi  n  ii.«.  Im  Vervlii»- 
h^iiL-.'  XI  B»rlhi.  —  Mltt»iIunir«B  alwr  ror«>liaii4r«iirli*lt«ii, 

Hi  ll  Vi  

vtl'liiU  2i 
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Kurvenbewegliclu'  Lokomotiven. 

Von  Metzeltin,  Kegiernng'sbJiumi'i.sti  r  i.  D. 


1}  2  X  "/'fgukuppoUo  Tonderlokomoti  ve  der 
trutS«li«h«a  MordbuhB. 

Lokomoli?en  be- 
Niwttaka  Mf 

der  AuMtellwir  ta  LttttUh  vorgaHUirta  S  x  */<-ceka]ipeHe 
derioknuMiT«  dM  srMte  IntanH*. 


TanderlolnuMiTe 

fÄ»  Munt  yvtmtft  sin«  Batohrelboni^  dIeHr  Loko- 
iMtiv«,  tun  d«BB  natb  EtaMgUBg  elnlgrr  gMchiobtllskcr  und 
ibsoratlielMr  Benciifcngea  «Im  mibe  aadänr  knrvanbeiraf- 
liolwr  LnkvuNtirw  dar  Nnnail  la  bMpn eben. 

Dta  bmliiMh»  Nordbabn  bat  erhebllebe  KoMcolraoa- 
poita  Iii  dar  lUahtaiig  von  L«ns  über  Valenotennei  oder  Ba- 
•Igny  BMh  Hbioii  und  ««ilar  «bniwlckeln.  Wlbrend  der 
•nM  Tbil  dar  ganüiulaii  Streoke  nur  Stttlgungen  bis 
1S187  amfiraM,  baaUM  dar  nralla  TaU  tokhe  von  1:83.  Die 
doMldMiliiidaB  KaUanilgb  van  ISO  \  Oevleht  wurdan  btiher 
'/»•gakappbllaa  vianqrlbidrlgaa  Lokoiix  tiven  beordert, 
•bar  bi  Talaadaaiiaa  baiw.  Bnsiguv  (^aiuiit  w«rden. 
Um  die  mit  dlaiar  Tallmv  ▼arbundenen  Nacbtolle  au  ver- 
melden« enttebtoS  Mab  die  Nardbabn,  versachsweise  2  Stück 
%  X  '/(-gahaippaMe  Tendcrtefconotlven  au  beaetaaReo,  die  im- 
■taade  aain  ■otllan,  die  arwIbntaB  Zflge«Uber  die  i^anzc 
Strecke  geaeblttiaen  dnrelmflibfen,  and  swar  unter  Innebal- 
tnng  einer  Ocaebwiadi|^elt  von  60  bh  60  km  Im  PlacbUnd 
und  1$  bia  M  km  «nl  der  Bai|alieaiiei). 


1  mtMtv^  T<«k«w»llTM  B«  MhaAn,  dlt  ««raiaa«  croAir Zag- 
tiaft  anf  du  Barnbatkw  inaa  Liaua  afUfpiwa  fesaaw,  slilcbatitla 

abir  aaeh  Inutaid»  (lad,  tat  den  uacbltttendm  FUchludstrcrken  mit 
■rolar  0«»chirlndlgkcU  xu  verkchnn,  Ut  in  deo  Iclxitn  J«htui  ort  te- 
(WU  worden  nnd  hat  nuUI  zur  SchafTjtii:  h«in>'rl(rii.«cr|pr  :.o!«omotlv 
Ibimen  ceruhrt.    Krwihnt  «el : 

I'*!I4  :  '  ■, -gf kuppftll«  vivrayllodrlfR  Si-hnffiläu^lokouiotlvc  dtr  Outt- 
litrdliahn    :<iti;1    Z  S.  788);  llaliatL'lic  M'.i  um,  Trelbraddorvh- 

liiOO  lum;  Lelstaiic  HO  t  tat  ii  "...  ätel«BU|(  mit  :ii  km,  Im 
M*  t  Bit  M  kB  OtaahwMleball. 
1901:  */4-c«kaff«UaHitMaaivriafeaim(i*a  dar  fMalMhM  Maali- 
(tarcL  Z.  iMt  8.  IS7).  Die  Anwaediuic  de»  lltiedamitfr«  bat 
fir  «aWlM  Lokomoilvao  btavodr*  Von«tl«,  da  dl«  dir  dl«  Btrgfabrt  irroS 
W  araUattdaa  Zylinder  be!  Fahrt  Im  FUrhiAnfli?  aoTtRl  niivcrhAllalBOtlUlic 
Ma  Kladara«blt(verlu>te  bcdliwen. 

laaSt  ''/■•■«kappdl«  V«rbandlek«nuiUi'Mi  d«r  ItaUcatoebtii  Itiltol- 

tvtrgi.  minnfit  tMt  I  ai  «t»  «■>  9t»;  aWMMha 


Da  die   ffflordortu  Zugkraft   C  Troibiuhsin   und  iumil 
mindetteng  ein  Üatnpfdrvbf^osU'll  hf-dinglp,  so  erM-hiencn  vlcr- 
achgige  Oettelle  iweokmäüig,  w«il  sich  biermil  <lia  Möfflich- 
keit  bot,  die  gesamten  Wasser-  und  Kohlrnvarräic  •■luf  der 
I     Lokomotive  selbst  iintpranbrinijen.    Du  frriicr  di<>  I^komo- 
tive   .lui'h   für  OesrhwindigkoUfn    Iiis   80  km  frL-cli^ncl  sein 
sollte,  so  entwhiKÜ  sii  h  dh>  Bahn,  an;;crtpt  durch  den  (rnten 
]     Lauf   der   Dreh L't'^'i  il »vagen   b<>i   huhon  Gt'iLhwiiiUlgkiitiMi, 
von  der  sonst  hjihi  .if  <,-f>iidpn,  hrutp  viel  verwendutrn  .Mallot- 
I     lUmrolt-Bnuar'  ab,  u«  imi  ht-n  un'!  dipst"  Lokomotiven  mit  zwei 
Dainpfdrehtfrhtellfii  ausiuriiMt-ii,  sie  also  älinlich  den  bekann- 
I    tan  Meycr-Lokoiuciti\ eil  zu  gentalti  n. 

Von  den  zuulU:b»t  gebauten  swei  Lokomotiven  war  eine 
in  LUiticb  ausgestellt;  die  xwaMe  Wirde  Mle(t  naab  Abliaite' 
I    rtin^  in  Botrieb  genommao. 

Die  Uauptebnwawiitan  dieaar  Lokaaotlvan,  Flg.  t  bia  3, 
sind  folgende:  . 

^IbidaidsrataBaaier,  U.  ü.-Z   400  ma 

»  ,  N.-D.-Z   HO  • 

KolbaBbnb   MO  • 

162  qm,  Trvlbraddarctimeaser  M<iu  tnm  «ic  lahren  auf  der  hirtikv 
Cenua  Ronco  Taae«]  ImI  16  "  .■  SttiuuDK-  r  iii^r  uiiil  Periunmidk-* 
mit  20  ble  SO  km,  auf  den  aoecblltCLn  I  i  Mcu-i  i.  o  l>  N  nui 
Aloiandrla  mit  60  km.  DiaM  l<okomotlT«o  »alten  dtinoScbit  <ur  De 
wtltltunic  des  veraaiatebtlldi  alMkan  Vartnbn  auf  4«  WaHintiaban 
Seil«  d«r  Ülniplva-Baka  dlaaaa. 

Itaa  tMaadt  im  Baa)i  *i^t«kaftdU*  «laraylladrlta  Sebatllaaa- 
labaaullvan  im  nadimhan  iliatakikn  aar  BanraitoaK  vea  soo  t  aar 
der  SiMka  KMdbmrOtabacv  mUaM«nt  1:S«0  ntt  100  km  oa« 
von  IM  t  aor  dar  «facka  oamkarff-Oaaalaaa  mli  ttila«a«  I  iM  bU 

">0  kin. 

Da  Sur  Kralelunc  darbet  d«r  B«r«lahri  i.mi  «  Zuulirifi  kl- in'  i:»^! 
(lurctuiieiter  «rwanecbt  sind,  no  «iid  mau,  um  bei  bober  Ueicbwia 
digkelt  Im  FUehlaada  dl«  B«ani|kruchaBe  4fa  Obartanat  aaiah 
aberKbasaicc  Fltafebxlfta  btrabaamladani .  IBr  dl»  mnahntaa  Saracba 
maiur  and  atte  bh  Hiiijllafcfcaa  MibiiNik  mit  MmaMiaasalaleb 
ObMtrtwB.  SrwlkM  aal,  daa  a.  B.  Ma  TlmrNndrlaaa  V«  aakappaliaa 
6bleTzu(IokoiEotl<ren  der  Relcbselitohsbnra  mit  l^rii)  mm  Raddnnb- 
nesaer  b«l  6Skm  OeachwlDdlgkelt,  cntiprtrfaend  2:16  KadumdrehuDfen, 
die  Sbnllchon  '  5■g^kuIr|.l•ltfn  Ottt«rioicl«komutl»en  der  Srhwi-iier  llun- 
dcaUaliDen  mit  l.^::"n  i  i  l^ililnribmjBfcr  bei  7i  km  Of.iliwlti.ilukelt, 
«lUJUMiHDd  300  BadumdrehaiiReo,  Bocb  «toen  duirhiua  rublictn  r-an« 


alBt 
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9i^,  1  tia  3>    2  X  ^'i-Kel(a|i|>«M«  TMUlMtilkMaoti**  dar 


ZvIinderratUDverhlltBif  lsS,*t 


TVeibnddurcb  meSMr 
RadilMKl  der  r>e»Mlle  .  . 
OeHuntradtUnd  .... 

RoBtflKcbo  

Uebdlclie  in  der  FenarklMa 
»       *  4ki  Rohran  . 


B«iirolii«  nadk  Sem 


14»» 
•m  • 
l«»90  > 
3/>  qm 
ll^p  > 

ns,M  ' 

944^1»  > 
130  SMkk 
47»«  ■» 

n  * 
leat 
ftt 

OiflH^mrldil   102  * 

Heltaqpfoirietat  71  bto  7»  * 

Wueemmt   IS,«  » 

KoUenvemt   »  • 

Dar  Keisel  soigl  keine  ungewöhnlichen  Abmcjwungen. 
Sr  irt  wie  fiblleh  >'eni  feat  und  hintrn  vorechielibar  gulagerl. 


4  unS  5, 

VariiiMlMff  4««  RoadlnMinll«  mll  dun  rfnarMdimiKiiilol. 


O  und  1.    Vantrrt»  Ui>tnpfar«b|em*ll. 


l>ie  £wiw)lienalttts«n  .»w«  •>»  n»*» 
dünnen  Bleehen,  die  in  dtf  LliBgwIabtiiiif  dei  Keaieto  nnob- 
gelien.  BMvnden  iteif  trt  die  Varbindang  dce  RnndkeHelt 
mit  dem  P«ueiMiiefaiawntet,  Fig.  4  nnd  5.   Die  8ellenw«ade 


de«  letateren  beben  Lappen,  die  bl»  liber  die  leWe  Rand* 
kwMlaebt  ntehen.  Die  Nintniig  M  «i  der  betreitaBden 
Stelle  dieirdbig  »iRgcfabrl. 

In  der  RnneltknBimar  i*t  eben  «is  beeendrer,  mw  Flg.  I 
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franaoalKt-bmi  Nordlulin. 


^»9.  8, 


nnd  i  erisichtlicbttr  Ahschlnfi  eingebaut,  nm  bei  dem  in  die 
Raachkammer  verlKngrrten  Srbornstein  WirballUig«ii  der 
Ranchga««  tu  vermeiden. 

Die  beiden  Dampfdrebgeatelle,  die  Je  :i 
)TOknppelt4>  nnd  ein«  seitlich  verscblebbare 
l.anfarhse  enthalten,  sind,  10  weit  möglich, 
^'leloh  aii»!;e(Ubrt.  Flg.  6  und  7  zeigen  da» 
die  Niederdnickzytinder  traffcndc  vordere  Ga- 
sten Die  Qiiervcrslrebungen  bestehen  nxi»  ~"  ' 
StnhlformgiiS,  bis  aut  die  wagcraehte,  («at  in 
(ganzer  LKngiB  &m  G«Meltaa  4taMlig!cli«ade 

iiiecbplatte. 

Auch  das  Triebwarfc  Itt  für  brido  Ga- 
«teile  mögliehst  gleich  gestaltet;  alle  Dampf- 
Schieber  .^ind  entlastete  PlMbarhieher  'Aa  dm 
Achsen  und  Kurbeln  ist  OhromnickelstabI  ver- 
wendet. 

Besondere»  Interesse  bieten  die  Anflapc- 
rung  dec  Reueis  auf  den  Drehgestellen  nnd 
die  Ausführung  tier  DampHeitungen.  Der 
Kessel  mit  Ktihrerhana,  Kohlenkasten  nnd  den 
hiatana  sellliehen  Waü^prkii^ien ')  mht  anf 
eiaem  In  darganz<-i>  [.ui  ^m-  i<T  Lokomotiven 
durch^fcliendon  TrÄg'cr,  dn>.- 
sen  Querschnitt  Fi)».  *  /rig-l. 
DiL'i>ur  TrSgcr  ist  durch  ein- 
zolne  ^7t«hironngiifislficl(« 
f-toift  und  erweitert  sich  VOM 
und  liintun  zttr  Aufnahme  der  Zag-  nnd 
<^  StoGvorrichtangen.  Er  übertragt  seine  Last 
auf  das  hintere  Drehjurostell  mit  Hülle  eines 
zylindrischen  Zapfens  sowie  von  vier  Oleit- 
iagiani  g,  g,  Fig.  1  nnd  3 ,  auf  das  vordere 
atittels  wneji  Kugelzapfens.  Das  vordere 
Drehgestell  kann  sich  somit  in  jeder  Ricb- 
tOIW  frei  l»ewafnn;  nl  starke  Ansschtige  wurden  durch  die 
fai  flg.  t  ■blitbann  Fndern  /;/"  geditmpft.  Die  Pfannen  am 
TOrderen  und  hinteren  Drehgestell  sind  grofie  Stahlformgaß- 
iMteke,  die  gleichzeitig  als  Rahmenverstrelniogen  dienen. 

Dft  das  hintere  Drehgestell  sich  gegen  den  Kessel  nur 
an  die  Mokreehte,  durch  den  Zapfen  gehende  Achse  ver- 
drehen kenn,  Ist  an  Ihm  der  Hoehdruckzylinder  angebracht. 
Der  Dampf  wird  vom  Dom  durch  2  Damptrolure  von  »5  mm 
I.  W.  reohta  and  llnita  an  der  Feaerbttohae  entlang  au  einer 
StapIMtokM  *,  Fig.  I,  anter  der  Fenerttir  getfihrt.  Die 
AahM  dieser  Stoplbfiehse  fUlt  mit  der  des  Drehgestellzapfens 
ammnwi.  Ihre  Einzelheiten  sind  lenweise  ans  Flg.  9  und 
10  eraUdltUeh.  Der  Oberteil  stutzt  slA  aof  den  Balken,  und 
■war  deimrt,  daS  er  steh  wagerecht  verschieben,  aber  nicht 
kun,  wSbread  der  Dolertsii  donh  einen  heUea 
■o  Bit  dem  DrehgMtell  Teitaodea  Ist,  4at  er  an 
teUnrtimen  nnifl.  Die  Dtohtnng  beider  aas 
Teile  wiolal  dorch  eine  MetaUpaokang. 
Von  den  Unleitell  dar  StopMiielHa  fdMo  die  Donplrohn 
■UBlttelliar  m  ' 
Die 

au  OnMeaa  nnd  hoben  le  S 


•j  Die 


IMclit  Hii  ilrii  Zvliriili-rn  ^iiirl  in  ilii'  li.ihrn  inif  Dntckluft  go- 
•.ti'iUTti  I)rehscbl(-I>.  r  '  ii.^^i  lnuil.  'Iii-  ;;>^r.i'ti  in  der  Nieder- 
ilruckmawhine  hoHebln  iiin;jt'  uiit  I-  rischilani|>f  Vdn  at  Dm<'k 
7.\\  .irhoiten.  Beide  Nirderdruck-Schioberkasten  .sind  nntcr 
sich  durch  lin  knpfemns  Rohr  verbunden,  um  liic  Drnck- 
schwankunj^en  miigliohst  gerirsg  zu  halten  In  d;i-M-  Kohr 
münden  auch  dio  vom  Dum  ktinjniPnilrn  Krischil.'impfruhiT. 
Der  Abdampf  pehi  znnilchst  durch  2  bronzcm^  Hcisctiruhre. 
dann  durch  -j  ivauteehukschlSacbe  mit  I.cinwatidfinlagr  zu 
dem  sio  vereinigenden  Krenirohr  unter  ii<r  rum  tikainnu-r 
Der  iintt-re  Viewcgliche  Teil  des  Frii.ohilamplrohri'S  bo»l<'ht 
ebenfalls  an^  1  it.  tn  allerdings  gepanzerten  Gummischlauch. 
Diese  (? utn in  -^1  Ii  i Hohr  haben  »ich  in  viermonatigem  Betriebe 
bestens  in-v.  .i»'.ri 

Auch  für  dir  Verbinderrnhrn  will  die  Nordbahn  vfrsnchs- 
weise  Gummlschlilnche  verwendiiij  Sollte  dieser  Versuch  nu- 
frlodenfstellend  ausfallen,  so  v,  iirräe  sich  für  die  in  der  Her- 
stellntig  und  rntr-rhaltunL:  ii  iii  rn  Kugel-  nnd  AuS4lehnnng8- 

stopibüolMen  ein  billiger  brsalz  gefunden  haben. 

Verwidtelter  als  die  DampHeHnncen  shid  die  Boweewica- 


^9  und  10. 


Übertragungen  zur  Stoaerong.  Der  Steiicrniechani.smus  ist 
fitr  beide  Drehgesteile  gleich.  Am  Hebel  k  der  Stearrwelle 
ip,  Fig.  II,  greift  eine  Schraube  a  an;  die  rückwtrts  verUbi- 
gwta  Achse  dieser  Sehranbe  UOgt  iwei  Universalgeleake  mu. 
so  dad  dto  Bewegoogelbcrtngnng  von  der  Drehgaalellbeve- 

liMr«|WBflaltl«f1raB«iar  zur  Ktraaniait. 


aar  I 


gung  vollkommen  tmabhHn^'-ig  i.st  Die  Welle  i>  erhält  Ihre 
Bewegung  von  einer  am  H.iuptlriijjcr  entlang  laufenden 
Welle  X  durch  Zahnräder  »,  die  vilUig  eingekapüclt  in  IUI 
laofen;  die  Welle  x  wird  vom  Fütarcratand  aiu  dunsh  Zahn- 
ndantitob  bewegt  Um  die  PHUangcn  im  Hoehr  and  Nieder» 
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Httultia:  Kurvi  ntH-watrlli'lM  Uikomollvm. 


JSnItaehrirt  lie«  VaraloNi 
<>«ut»el>ef  laK»iilwiTO. 


Ktt'ni-ninzttiOFk. 


dnicküvllndpr  b«>tip- 
blp  vorüntlern  zn 
können,  besteht  dio- 
ci«r  Antrii'h,  der  im 
FUhrrr&tAnd  in  piner 
»enkrrchtpn  S.lnln 
«in;;phaat  ist,  an« 
xwcl  nach  Fig.  13 
ineinandpr  geschAl- 
teten  Kogelradilber- 
Kptzniigpn,  die  sit'h 
bei  n  nacb  hinipn 

I  lloi'hdruckütpiip- 
rnng)  nnd  vorn  hin 

(Niedcrdruckaicuc- 
riing!  trennen. 

DIp  bisher  mit 
der  einen  Lokomoti- 
ve vorgphommencn 
Veriinphsrjthrten  ha- 
hpn  nach  Mllteiliinfr 

der  franiKsUohon 
Nordbnbn  bei  Gc- 
Fchwindi^'krlten  bl» 
8  t  km,  untsprecbend 
.110  Kiiliimdrebun- 
grn  für  die  Minute, 
einen  duri-hans  Fähi- 
gen ftang  ergaben. 
t>a5  muß  auf  den 
ersten  Blick  über- 
raschen ,   da  gerade 

bei   Fairlie-  nnd 
Meyer  -  [..okomotlven 
die  Drehbewegungen 


'  l!ni  den  I.ieiittnngüS'prsiiche.n  !)ohlp|i|tte  die  Ixkkomntivo  auf 

piner  Steigung  von 

I  10  "        1000  t 

12    •       »I&  • 
I  13,1  >        600  •, 

und  xw'«r  bei  kurvenreichen  Strecken  mit  neschwindlgkellpn 
von  -20  km  nnd  darilbor. 

K»  ergibt  sieh  hieraus  eine  I^istung  von  nngefilhr 
lOGfi  PS  bei  nur  l.fr  Uml  nk  und,  wenn  die  Hilzflnrho  der 
Servellobre  mit  85  vH  bewertet  wird,  eine  I>cistung  von 
5,1  l'S  auf  I  <|m  Hpi/flttehe  Diese  Lvisinng  Ul  Uberrasrheiid 
hoL'h;  Kbnliche  I.elNlungen  werden  aber  von  vleriytindrigen 
Kokiimiitiven  vielfnrh  erreicht. 

Die  bereits  früher  in  diespr  Zeitschrift  11004  S.  liMO) 
erwUhntc  cgekniipelte  OUterxnglokomotive  der  Reicbseiscn- 
hahnen,  Kig.  13,  schleppt  auf  Steigungen  von  12,"  ".»•  Züge 
von  'bO  t  mit  ;iO  km  Oeichwindigkelt,  leistet  also  bei  '.'  I'ml  sk 
über  7  PS  pro  <im  Ileiillilphe.  Das  Relbungsgewicht  betrilgt 
allerdings  nur  i  gegenüber  75  t  bei  der  Nordbahnlokomo- 
tive.  Sie  leistet  aber  bei  Geschwindigkeiten  von  etwa  25  km 
das  Gleiche  wie  diese.  Ferner  hat  sie  die  für  Haapthahnen 
mit  WoichonkrUmmongon  von  180  m  Halbmesser  erforderliche 
KurveMbuweglichkoil 'i.  Hei  dar  Nordbahn  bedingt«  das  ur- 
forderliche Reibtingsgewicht  von  etwa  Ii  t  bei  einem  iiillls- 
sigen  ruhenden  Acbsdruck  von  13  t  allerdings  such*  grka|»- 
P"lt«.'  Achsen;  es  erscheint  aber  sehr  fraglich,  ob  die  bei  Gc- 
.schwindigkeiten  von  00  km  tatsRchlich  ausgeübten  Achs- 
drücke geringer  bleiben  als  bei  einem  ausgeglichenen  vier- 
zylindrigen Triebwerk  mit  I  .'i  t  Achsdruck Die  mit  UUck- 
sicht  auf  die  Beanspruchung  dos  Oberbaues  mögliche  lie- 
Kchatlung  von  vierzylindrigen  Lokomotiven  mit  &  in  einem 
Rahmen  gelagerten  Treibachsen  war  aber  bei  der  N'nrdbahn 
anigeschlossen ,  da  die  Brücken  eine  derartiir  dichte  AnbHn- 
fnn'j  so  groQer  Raddrücke  nicht  zulieOen.         iK,>rti.  ralcl.i 


9x<^.  13 

'>i-ireliii|i|)<<lrp  f:flti-r/iii.-!<>koraor|i<'  <l<-r  Iti'irliKi-i^eaiialiiini, 


groQ  auszufallen  pflegen.  Es  ist  jedoch  zn  beachten,  daß  bei 
der  Nnrdbahnlokomotive  die  Drehgestelle  einen  Radstand  von 
&7.'lö  mm  aufweisen,  also  die  die  Drebbeweg^ingen  aufhaltende 
Reibnng  der  Rüder  auf  den  Schienen  an  einem  langen  He- 
belarme wirkt;  daB  ferner  in.<<besondre  am  NiederdruckgestoH, 
dessen  hin-  und  hergehende  Triebwerkteile  die  gröBten  sind, 
die  Wasscrkaslen  auf  dem  Drehge.stell  ruhen,  die  Drelibewe- 
gungen  also  auch  im  VerhÄltnls  dieser  größeren  Masse  gerin- 
ger ausfallen  müssen.  Die  Drehbewegungen  des  hinleren  Ge- 
stelles werden  übrigens  auch  durch  die  Reibung  in  den  vier 
Gleitlagern  g,g  aufgehalten. 

Die  Kurvenbeweglichkeit  dieser  Lokomotive  ist  naturge- 
mäß vorzüglich;  KrUmmiingen  bis  herab  zu  r>0  m  Halbmesser 
■ind  anstandslos  befahren  worden. 


')  Dl«  LiorscIiN  l<t  «In»  Bltsrl'Achi«,  dl«  cr*t«a  vier  Kopp«)- 
achRcn  «lad  fc«t  fr«Uir«rt,  doch  «lad  dt«  RporkrftDS«  d«r  swtltvii  ond 
dritten  Achs«  tL'liwtchcr  ffedr«bt,  diu  fOofle  KuppclmcliM  hat  15  mm 
S(ll«ntpl«l  nscli  J«der  Seite.  Eine  irleletie  äell«iMr>cblcl>li«rkeil  «drde 
•Irh  iQr  die  twpli«  KDt'|>«l«i'>iM  ebMiralls  emprohlea  li«b«D,  am  b«t 
der  Ktfart  In  KrammunKon  die  «ni«,  fahrend«  Kiipi>rl«cb««  ta  «nl' 
lasten  und  d«r«ii  Spiirkrftnx«  an  «rhonen,  war  j«doch  nirht  aiiafOtarbar, 
well  dl«Fr  >chf«  Itlr  die  tnnenayllnder  Trk-barliM  1*1. 

'l  K«  dQrfte  «WM-kmlSIc  sein,  fttr  l.ukomollTen  inlt  aaac«j(llebe- 
ncm  Triebwerk  «Inea  bsberen  rnhenden  Arbsdrurk  lasiilaueB,  al«  bei 
l.«komotlven  mit  nIrht  anüg^KÜrbeDem  Triebwerk.  In  Italien  wird 
diinnirbst  fOr  emlerc  Lokomotlvart  ein  Acbsdrtirk  Ton  1i>,s  bl«  17  t 
K4«ta<l»t  werden,  irerenUber  dem  ieltt  xucelaseearn  Arhtdmrk 
von  Ii  t. 
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Die  tediiiischen  HOlftiinittel       mechiinischen  Wfischereiniguog. 


0^ 


Tod  O.  Boha  ie 


Die  mechanische  Technik,  die  mit  Omn 
«lle  gewerbliche  Handarbeit  zu  untentütsca,  Btt  nWobterD, 
»chlieBIloh  ganz  entbehrlich  zu  machoB  MMiM  md  llsb  dabei 
»neb  den  rein  htnilichcn  BeschHftigungea  imreadet,  bat  aaoh 
die  mechatiiiche  WHscherci  geschaflen.  Die  dadnreh  bewirkte 
EDtlastuog  der  bAtultchen  Tätigkeit  hat  nicht  bloQ  eine  m- 
nndheitliche,  Modem  aneh  eine  soziale  Bedeutung,  well  m 
leut  vlAKaoh  In  nagMigneien ,  scblecbt  gelüfteteo  BXumen 
mit  den  HAndeo  MH|ttltttte  ungesunde  Arbeit  gefnndheltlioh 
alawandtrel  ▼«rnneauMa  «ad  die  im  Haue 
Zelt  nfiidtahw  «««eflllit  wwte  kann. 

DI*  cwnB4lMltlla]M  8dl*  Utfl  ditgt  aaeh  darin,  da«  dla 
ZAamitaag  im  UaMiufiilllBka  in  MaMUnen  wann  Ba* 


Hlatttht  fltrdeH  die  bUtg«, 

BainigBDg  dar  ^M^mwMIlifcw 
—  «üd  Mar  M  namentUeh  die  UntarkMdmf,  die  Wiathak 
faaiaiiit  —  die  M6gllchkeit,  dieee  UnAger  m  wcebMlii,  vta 

aa  das  Wohlbpfinden  erheischt. 

Die  Krkenntiil»  der  anpedeuteten  nützlichen  Klgensebaften 
der  mpphanischeii  \S'Ä8i-heroi  «  irrt  «m  liesleii  dargelan  durch 
die  in  neuerer  Zelt  auüorordentlicli  ziitiehmeiidt)  Ent«tehaDp 
villi  W.'iichanstallr'n  selbst  in  klelticti  Sl»dleii.  Eine  Butrach- 
uuig  der  Mittel,  deren  sich  die  Maachinenwilschcrcl  bedient, 
wird  jedermann  ein  Urtoll  «rnifigilohen.  Inwieweit  die  ffepen- 
Ul>er  der  Uandwirkut)^  ala  gewaltsam  verschrieene  mochanische 
Behandlung  einen  schndUdMB  XiaftaS  auf  daa  TandiiaU  der 
WiUchestflcke  ausübt. 

Die  W&scherpirii^"iiig  und  die  darauf  folgende  Herstel- 
laiig  zum  Wiederg(>hraiii;h  läilt  sieb  nicht  in  einer  einzigen 
Maschine  vornehmnn;  es  bedarf  daTtii  einer  Keiho  verschie- 
dener Vorric^htiin^en ,  die  man  als  WäscbereimaMhluen  be- 
xelchnet  Sie  zerfallen  in  eigentliche  WsiflfcMaaBlllaaB. 
Trocken-  und  riättmascbinen  und  Mangeln. 

Wenn  motorisch  bewegte  Hülfitmittcl  für  Arbeitsmascblnen 
wetden,  lo  aiimt  man  «lata  die  Handtltigltait 


*)  Oer 


Bwililwfitei—  I 


Ober  Wlieberrl,  obwohl  itmr* 
t  iBt,  »ehon  TorhudtD,  •»  der  i 
ftebblltlcni  (TortI,  luoti  Z.  1»«;  S.  }78)  in  Bmnm  lit: 

Dr.  Birhntr,  Die  WwbelDriebluoKeD,  Weluu  1873,  Ii.  F.  Vol|rt; 

Or.  J.  H«nM<),  ni»  niimpr«SKta«t«l,  Baila         M.  Krara; 

■aadboeb  d«r  msut-rurn  [»mpfwimilWl,  BM>a  IN«,  InlWMtl»- 

nala  Wlich«relx«itaajr: 
Dr.  Bltcft],  Dt«  DunpfwüclMr«!,  Wien  l$00,  A.  Hftrtl«b«a; 
r.  OaacoMr,  WasebMitaltia ,  Haadboch  d«r  Arrhitaktar,  4.  Till, 

i.  MMU^  Bift  4,  ■«Haan  iiaa.  a.  umimin 

antiaiite.  Ms  Wlathtcei,  WIMsobOTi  ttat. 


0.       Mtk|  FraktlMb«  Errahron«  bei  Atü«?e  ond  Bsailk 
DampfwaiahiMlMi,  Hall«  a/a.  1M&, 


ftuto  UU,  ikdlHM  *  Mlsi 
«■  MMsbfciUi,  Ms  ISH, 
*  Fils, 

Troladom  tut  41*  vorlliffeiid*  ArlMit  8«aclitaiic  bMMpiraebe«, 
it»^tn  iler  Stoff  tat  nette  WclM  Btutar  von  der  lecfcnoloicls« li>^n  Seite 
nifh  iiiT-  |.cr!;iili«h»n  tCrfiihrunirea  d<a  V«rfm«Mn  b«b»ii.t  :t  i»t. 
IM*  benatzMn  AbbUdnogin  (Ind  eb«Bfkl1a  DtD,  In  d*n  Krnuiatao 
H«briftMi  alcfat  •atballtB  und  asa  dar  KTuSea  TorllaceDdoa  Zahl  alt 
kaomateliaaad  llr  dla  vtnrhtedmM  Msaehlnenartcn  auirewUdt. 


nach.    Auch  bei  den  Wlscherelmaachinen  ist  diea  dar  Fklt 
do«b  haben  sich  In  fast  40j!(hriger  EalwieitIlUi{:  gaoS  Ter* 
sehiedene  Maseblnenartcn  für  die  AusMImuig  aiaar  AiMt 
berausyebUdet,  so  dafi  in  den  heute  benutzten  vollkomaeaaa 
Elurtelitiuigen  kaum  noch  deren  AnfAnge  erkennbar 
Daher  aolien  bei  dar  BatraeliMng  der  Wl 
tedmakfiaoii  wlciMfa  niare 


Die 
lafwel 


Aa|K*be  dt 

Ttfle>  daa  BattarlieB  dea  Sahnatsaa,  daa  afgaat> 
Faailhaa,  aad  die  Wiadarharatallaaf  der  Öe- 
tale»,  daa  Tiealmaa,  PUttan  aad  Mai^ia  Daa 


bravahalen  . 

Mä  dar  ala  älae  nacbanladbe  Baaibattanf 
teWlaebe  la  Gafeavart  von  Fltttsl^'kellan,  dar  Waaohiauge: 
aa  bt  alalU  ala  ckaBlHlMr  Vorgang  aaanaahen,  dann  es  gilt 


DeriJBelimala  hingt  ala 
ist,  tarn  grOfaren  Teil 
Taa  la»  a 


■AHmHlrea. 
die  oft  fettig 


aa  dar  WiMha;  snm  ge- 


di*  nden  dmab  A«^ 


die  8«b»alBlenoheti  a 

dar  Waaeldange  aafg    

ehe  an  Trigar  daa  leageissten  Schmutseai  id* 
i  aaa  aidt  aSain  UeBainiguog  bewirkt,  die  aMakaal 
bi  vWmahr  «aamginglieb.  Dar 


Dasn  «lid  die  Laqg»  dmah  ihren  BaWaagahalt  geatgaal  ga- 
maeht,  indaBi  die  Sdiaiiitlitldnag  ader  Bnralslon,  die  IntlrBaBt- 
lleh  aaeh  wieder  nar  infMge  ««a  SdiittelB,  alae  laaehaBiactar 
Bewegung,  itatlllndet,  eine  fetne  yaHeilnng  der  FHlMiglcelt 

bewirkt. 

Anderseits  gibt  der  Keltgchalt  der  .Selfenlau-re  den  l-'llden 
und  Fasern  der  Wüsche  die  nrtlge  SirblüpfriKkeit  bei  der 
ffegenseitigen  Reibung,  die  sonst  zu  einem  mechanischen  An- 
grill  und  einem  VersohleiO  der  Faden  flihr«n  würde.  Durch 
den  Alkallgehalt  der  Lauge  wird  schlleSlich  der  fettig« 
Scbmuli  verseift;  doeh  bedingt  auch  die  VcrseifuniJ:  eine 
mechauis>'he  Bearbeitunp,  die  durch  ^fogvnseitlge  Bewe^ng 
des  LokUgenbade«  und  der  d.irln  belindiichen  Wasche  erzielt 
wird.  Die  Nutwendigkelt  dieser  mechaniscbeo  Arbeit  bedingt 
demnach  Mr  die  In  Frage  stehenden  Vwglage  die  Beaeiak- 
nnng  mechanische  WBscherel. 

Auch  die  fklEchlich  als  ohemiache  W  :iv  Ih  t'M  heüeli'hnol« 
Reinisfung  von  KleidiinirsBtiicken  nnd  :i  rj^l  äiih  lierijchcn 
FaiierstofTen  iWolle  Scidi>    ij;it1i'li   Hi'ii..-iii-.    ii'ni  ;ini|rer 

f  pttlh'ieridt^r  FlUftüigkeiten  ist  fügiioh  nichts  anderes;  denn  auch 
hier  wirij  der  schraMa  dwch  Ae  iMaahrielMBe  iHiiKihaiilatihe 

Wirkung  entfernt. 

Die  gegenseitige  Bewegnog  der  Wische  und  der  Lange 
lunn  noch  nicht  die  voUkomroene  Reinigung  bevrirken,  weil 
dabei  nur  der  Sehmnts  von  der  Wasche  abgenommen  wind. 
Ans  der  schmatzigen  Lauge  ist  der  Sdunnla  noch  ahaatfliiteat 
ohne  dafi  er  dabei  auf  die  Wasche  itirleillBllan  darf.  Daaa 
dient  daa  AbepUlen  der  Sohmnbilange. 

Weilar  kommt  noeb  die  naterataiaaad*  WUaag  dar 
die  daa  ▲vIbUhaa  dar  ahh 
aad  die  BckambOdaag  «ad  VaiaaUttag  flirderi 
werden  die 

an  geeignetaa  flMabaa  aad  dnrdi 
Die  Naahakmaag  diese« 
yarfahraaa  hat  aa  den  Kaet:  «ad  BeihaiaaahbieB  geführt, 
aad  die  aiate  la  Deatiehlaad  gahaale  ud  aMNoriaeh  be- 
triebene Waanhaiaaehlae,  die  aai 
aatateUaag  laar  geaa^gt  watde,  war  eine  Hamaer-Waaeh- 
maaehine,  ron  der  P|g.  t  einen  Dnrehaelwiit  In 

I* 
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tMkm:  M«  tH-hainrbn  IIAlhmltl«!  dor  inwhnBlivhHi  M  ilwIiaralnlirunK. 


TriUrlirin  <l<'ii  ViirBlMi 
il«ubicii«<r  liigvnipura. 


jetzifrrn  Ansfflhrntip  dnrHtcllt''.  Dir  zu  ri-ltilffpiidpii  \V»»ch«v  I 
stürkfl,  pinzfiri  zu  bfUlt-n  .Sailen  der  HitiiiiiitT  In  de\t  muldnii- 
förmigon  Tnijr  '/'  eliifiwk'jrt .  werdoti  zu  KnKurlti  A'  gepreßt, 
wpirhe  dnrrh  diu  .Sehl*;;«'!  ixlcr  ]{i(mni«r  //  gi'freri  die  gppen- 
ttbprstebeiido  Trojfwund  ^odrUokt  werden.  Beim  itücikf^iiff 
der  HHmmer  üb«r8i-hiii);t  sii-b  der  WiiiMshelciiftuel ,  well  eine 
Kitlplnnff  de«  Trofrbodens  da«  Zuritckrnl»chen  hindert,  and 
wird  düdnrch  los«  und  nufMUgettthig,  um  aufs  neue  bei  «n- 


füj.  1. 

Iliiminpr  •  \VniM*liinA«i-liln«'. 


derpr  I..agp  der  WüscbpstUckii  wieder  ein«  Ans|>r«&sung  zn 
erleiden.  Dabei  wird  die  (..angr  gezivun^'en ,  durch  die 
Wn»rhe  hindurchznströmen ,  wodurch  der  Schmnts  von  den 
Fasern  abgettoiien  nnd  niitgerisEen  wird;  die  gcgcnneicige 
Verschiebung  und  Keibung  der  Wäschestücke  aneinander  In 
dem  der  steten  Umformung  unterworfenen  Knilnel  wirkt  da- 
bei fordernd  mit. 

Die  Hammer-Wasrhmaitchine  als  illte»io  Kinrichtnng  mr 


<^ulrl  -  WiM-htiiAHcIilii«!. 


moobaniseben  Wäscherei  gestattet  bereits,  die  WKsolie  abzo- 
spulen,  um  sie  nicht  noch  mit  Schmutzwasser  vollgesaugt 
aus  der  Waschmaschine  nehmen  zu  miltsen.  Durch  die 
Spritzrohre  «•  können  die  WilschcUnttuei  während  der  Be- 
arbeitung mit  reinem  Walser  berieselt  werden,  das  sich  mit 
der  ScbmutzHüssigkeit  vormischt,  sie  zunehmend  vordiinnl 
and  am  Boden  des  Troges  bei  A  ablllufl. 

0  S.  a.  Z.  1M7  S.  108>  m.  Atil>. 


Kbens»  ge«tnttet  die  Hammer-Waschmasehine,  den  Inhalt 
in  der  erf<ird«>rlirben  Wei^e  zu  heizen,  anzuwärmen,  warm- 
zuhalleii  und  zu  kochen;  k»  gesehieht  das  durch  i^uftthmng 
von  Piimpf  niiltels  eines  am  Buden  de«  Proges  hetindlicben 
Hiclirohre«  d. 
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Aehnlioh  den  Auf  der  Knetwirkunf;  borabenden  U«mmer- 
mascbinen  sind  die  Reibma«ohlnen,  bei  denen  derWRgohe- 
kntnei  abgerieben  wird.  Diese  Art  WaschmksobiDen  findet 
riellacb  bei  Handbetrieb  Anwcndunf;,  wo  ein  in  wecb«eliider 
Riebtang  sich  drehender  Quirl  die  Witsche  bearbeitet. 

Eine  Qairl-\Vascbma»ohine  englischer  Bauart,  die  aber 
anob  in  Dentscbland  Ringanf;  gefunden  hat,  \-vraii8cbaalicht 
Flg.  3,  die  ohne  weltoros  verstttndlicb  ist.  Die  Wasche  wird 
darch  du  Anscbleadem  an  die  gowclit«,  überdies  mit  vor- 
stebenden  Leisten  rersebene  Botlicbwandung  einer  abreiben- 
den Wirkung  ausgeci-lrt. 

Wie  die  Hammer-WasrbmBschint!  arbeitet  auch  die  Reil>- 
Waschmaschine  sichtbar,  d.  b.  der  WKscbpknlluoi  kann  in 
seiner  fortschreitenden  Reinigung  wAhrend  des  Betriebes  beob- 
achtet werden.  Kennieicbnend  für  beide  Maschinen  ist  auch, 


Tram  WurtuuiiM-blite. 


daS  die  WKsche  der  unmittelbaren  Bearbeitung  dnrch  be- 
wegte Werkzeuge  ausgesetzt  ist,  die  zwar  den  Schmutz  krftt- 
tigor  and  •choeller  ablasen,  aber  auch  auf  Abtreiben  und 
Lostrennen  einzelner  Faserchen  von  den  Faden  hinwirken 
und  dadurch  eine  nngowollte  Abnutzung  der  Wasche  herboi- 
fdhron.  Zor  Zeit  der  Einfillimng  von  Wa-schmaschinen  wurde 
meist  noch  I^incnwascbe  getragen,  und  dieser  haltbaren' 
fUof!  wie  auch  die  damals  durch  das  längere  Tragen  und 
Benutzen  der  Wasche  be'iiugte  stärkere  Beschmulznng  ver- 
trug and  verlangte  auch  diu  krilftigere  Bearbeltang.  Mit  der 
billigeren    Baumwoliwasche    und    der  besseren, 
einen  öfteren  Wäschewechsel  bedingenden  tjebens- 
fQbmng,  also  dem  gröSercn  Waschebedart,  ergab 
sieb  ein  Bedürfnis  nach  Maschinen  mit  vermehr- 
ter Leistung  und  weniger  energischer  Wirkungs- 
welse, und  dabei  kam  man  in  Anlehnung  an  ahn- 
liehe Arbeitsvorgänge  (Auslaugen  und  dorgl.  von 
SloBen)  zn  den  Scbüttel-  und  Kollcr-Wasch- 
masohinen.     Hier  wird  die  Witsche  samt  der 
Wasohlatige   von   einem  geschlossenen  Behälter 
aufgcnomaien,  durch  dessen  Form  und  Bewegung 
die  geknanelten  Waschestttcko   aneinander  und 
gegen  die  Lange  verschoben  werden.   Fig.  d  zeigt 
eine  solche  als  Waschwiege  bezeichnete  Maschine, 
wo  der   am  eine  (Querachse  drehbare  elliptische 
Behälter  in  wiegende  Bewegung  versetzt  wird  und 
dabei  seinen  Inhalt  durcheinander  schüttelt. 

Weitere  Schättelmaschinen  sind  in  Fig.  4 
und  :>  dargestellt;  bei  ersterer  mnli  das  die  Dreh- 
ricbtang  dar  Trommel  In  der  erforderlichen  Weise 
umkehrende  Rlemenwendegetriebc  von  Zeit  zu  Zeit 
von  Hand  umgesteuert  werden,  wahrend  letztere 
durch  eine  Dampfmaschine  immer  in  gleicher  Dreh- 
riehiUDg  botrieben  wird. 

Ein«  einfache  Trommel -Wiuichmaschlno,  In 
welcher  der  Arbeitsvorgang  sichtbar  Ist,  sobald 
der  Deckel  auf  der  oberen  Stirnseite  abgenommen 


wird,  zeigt  Fig.  6.    Soblieflllob  Witt.  7. 

veranscbaulicbt  der  Quersobnitt  ,  „.    .       , , 

Hg  7  eine  Maschlnoiiform,  bei  „,„  K..«cvorrlH.iuw. 

der  die  Wirkung  des  Schlagens 
mit  der  des  Rollens  vereinigt  ist. 
Hier  ist  in  der  Trommel  A  der 
Gilterrabmen  B  schwingend  auf- 
gehängt, und  zwischen  ihm  und 
der  Kinacblebcplatte  C  wird  die 
W^ascbo  bei  der  Trommeldrehung 
bearbeitet.  In  der  durch  ein 
OlUer  geschlossenen  Kammer  A' 
sammelt  «ich  die  Lauge,  die  von 
hier  wiederholt  auf  die  Wasche 
ausgeschüttet  wird. 

Alle  diese  SchUttelmaachini-n 
gestatten  nicht,  die  Sehmutzlaugo 
wahrend  dos  Betriebes  abzuftlh- 
ren,  also  die  Wasche  abzuspUlon ; 
durch  Anbringung  einer  SpUl- 
vorrirhtnng  wurde  aber  die 

einfache  Waschtroinmel  voll  verwendbar.  Illemi  wurde 
nach  Flg.  8  die  Trommel  T  schräg  gelagert  und  an  den 
Stirnböden  mit  Schöpfkammcm  B  vorsehen,  so  dal3  auch  in 
mechanischer  Beziehung  dem  bloßen  Abrollen  des  WUsoho- 
knHuels  eine  seitliche  Rutsch-  und  Stürzbewegung  hlnzn- 
gefUgt,  die  Waschwirkung  also  verA-ollkomment  wurde.  Die 
Schöptkammorn  B  werden  durch  teilweise  gelochte  Doppel- 
böden gebildet.  Das  Scbmntzwasscr  wird  durch  Schleuder- 
rohre oder  die  Trommelzapfen  z  mit  den  Hahnen  v  abge- 
führt, wahrend  frisches  Wasser  durch  den  einen  Trommel- 
zapfen mittels  des  Spritzrohres  x  zugeführt  wird.  Die  Ma- 
schine ist  mit  einem  Riemenscheiben-Wendegetriebe  Ji  aus- 
gestattet, das  durch  die  Knrvenscheibo  C  selbsttätig  umge- 
steuert wird.  Im  Gofaß  L  befinden  sich  ein  Sicherheitsventil 
und  ein  Luftvontii  gegen  lieber-  und  Unterdruck  im  Trom- 
melinneTn.  Das  Kochen  in  der  Trommel  wird  durch  Ueber- 
scbaumen  des  Ueberlaufrohres  r  kenntlich  gemacht.  Mit  dem 
Hebel  A  kann  der  Deckel  />  leicht  abgehoben  werden. 

Eine  Vervollkommnung  der  einfachen  Trommel  ist  die 
Doppeltrommel,  wobei  nach  Fig.  0  eine  die  Wasche  fassende 
Trommel  /  mit  durchlässiger  Wandung  in  einer  zweiten  die 
Waschfliissigkeil  enthaltenden  Trommel  A  abwechselnd  recht« 
und  links  gedreht  wird.  Die  mechanische  Bearbeitung  ist 
bei  der  Doppeltrommel-Waschmaschine  schwacher  als  bei  den 
bisher  betrachteten  Maschiicn;  die  mechanische  Ablösung  des 
Schmutzes  fallt  In  der  Hanptsaehe  der  Ftüssigkeitsbewegung 
zu,  wobei  es  von  Wichtigkeit  is»,  daß  die  gröflere  hier  vor- 
handene FlUssIgkeltsmongc  den  abgcifisten  Schmutz  besser 

^Uf.  8. 

Wit'<rlilrDmnn'1  Hill  SpillvoirirlilUttR. 
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SWtK-lirUl  An  Vcrpimn 


Suj.  9. 

ROliMD*  Doppcllrommcl. 


S^<<j.  10. 

Mtlill  noppsltronm«!. 


fi^.  11. 


Inueatrominel  vou  ]Jogi*ii- 
(Jrulei'lLforiti. 


«nfzunebmen  vermag, 
djüi  die  FliUtlgkelt 
dnrch  da«  Dampfrohr  <{ 
leirbt   angewKnnt  und 

da«  ScbmatswaMcr 
raaoh  and  unanMrbro- 
chen  ab(,'efUhrt  werden 
kann.  Dar  speziflseh 
schwerere  Scbmuix  kann 
«lob  aach  in  der  äuße- 
ren Trommel  absetzen, 
wfthrcDd  er  bei  der 
•.'eschloisenen  einfarbeo 
Trommel  mil  der  Flüs- 
sigkeit bis  ziir  Beendi- 
gung des  Wascbcns  In 
Bowegting  bleibt. 

Die  Doppellrommel- 

Wosebmascbine  be- 
herrscht  zunoit  die  me- 
chanische Wäscherei  in 
einer    großen  Anzahl 

vcrschiudener  Arten. 
Diese  Verschiedenheit 
kommt  bauptaitchlich  in 
der  AuslUbmng  der  In- 
nenlrommel  zum  Aus- 
druck, begründet  aber 
kaum  eine  Verschieden- 
heit des  Arbeitsvorgan- 
ges. 

In  Fig.  9  sind  AuBen- 
nnd  Innentrommel  von 
Holz,  beide  mit  Rlapp- 
tären  T  und  /  verseben, 
die  Innentrommel  innen 
gewellt  und  mit  Mit- 
nehmeripisten  »i  ausge- 
stattet. Die  Innenlrom- 
mel  ist  genau  zylin- 
drisch und  damit  der 
Zwischenraum  beider 
Trommeln  au(  das  g^ 
ringste  Mafi  lie«ohrKnkt; 

Wi<^.  12. 

Iiiornrromrarl  au« 
KOhri-n. 


dHS  Wasserzulaürohr  tr  und  da.<<  Dampr-lRoch-)Rohr  (/  sind  in 
die  Wand  der  Auficntrommel  verlegt.  Holz  als  Trommel- 
matcrial  hält  neben  der  Billigkeit  der  Ansflihning  die  Lange 
besser  warm,  hat  aber  den  Nachteil,  daS  os  rasch  durch  die 
heifie  Lauge  zerst<'<rt  wird. 

Bei  der  Doppeltromniel,  Fig.  10,  ist  die  Anfientrontmel  ./f 
IHngsgeteilt  und  mit  Schlebelilr  T  versehen;  die  Inuentrom- 
mel  aus  Kupferblech  mit  gepunzten  großen  I.dcborn  hat 
eine  KlapptUr  /,  deren  AutlagertlJlcbe  aus  dem  Inueuumfang 
entrückt  ist,  damit  sich  nicht  Witschestücke  eitischiebou  und 


testklemmen.  Durch  die  eingebauchten  Mitnebmerleiiten  »i 
wird  auf  eine  Bewegung  der  Lauge  hingewirkt. 

Fig.  II  zeigt  die  in  Deutschland  viel  zur  Anwendung 
gekommene  Bogendreicckform  der  Innentromrnel ,  die  eine 
zweiteilige  Klapplnr<  mit  an  der  Innonflftche  liegenden  Kan- 
ten hat.    Die  Aufientrommel  ist  mit  lösbarer  Stirnwand  snm 

Wi<j.  13. 

ZjrUndriMli*  innaotromin«!  au«  Drabte*w«b». 


Herausnehmen  der  Innentrommel  und  abbobbaror  Tür  7'  ver- 
sehen. 

Bei  der  Maschine  Fig.  12  besieht  die  Innentromrnel  aas 
Knpfi'rrShren  von  eigenartigem  Querschnitt,  die  den  Zweck 
haben,  die  Lauge  außen  zu  schöpfen  und  von  oben  auf  die 
Wüsche  rieseln  tu  lassen.  Dazu  darf  die  Innentrommel  nicht 
zn  sohneil  umtaufen.    F»  sei  hier  gleich  bemerkt,  dafi  die 

?i<j.  14. 
InntDtroiumrt  mit  Inneren  Rnhrern. 


Umfangsgeschwindigkeit  der  Innentromrnel  beschränkt  ist, 
well  dlij  Wäsche  sonst  infolge  der  Zentrifugalkraft  an  der 
Wandung  liegen  bliebe  und  mit  heriimg^nommen  würde.  Bei 
der  Maschine  Fig.  wirkt  die  Trommelform  weniger  auf 
die  Verschiebung  der  Wftscheslttcko  gegeneinander  hin,  and 
es  können  sich  femer  in  die  Dnrohlafischlitze  zwischen  den 
Söhren  härtere  Teile  (Zipfel)  von  Wäschestücken  einschieben 
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SFi^.  15. 


Muchine  mit  «nivaiCMiic«*«ui  umUnrender 
Innea-  und  AiiB«Diroiuui«l. 


anderat«Ua  acbenert  sieh 
die  Wische  an  den  WUl- 
itcn,  tibor  welche  »ie 
hinwcffglpitet,  llhnlirh 
wie  bei  der  Wellblech- 
sasklcidun^  iiAch  Vif,. 
16.  Die  Aufientrommel 
in  Fig.  \i  hat  eine 
SchiebftUr,  die  Innen- 
trommel  eine  sweiflÖK- 
lit;e  Klapptür  mit  Ufber- 
lappfcbit'De. 

Die  Ansichten  der 
Wascbmascbinenkon- 
struktenre  Uber  die  Kvor 
fnhninfr  der  Innentrom- 
mel gehen  sehr  ausein- 


9\<^.  1<5. 

Wufiimurlila«  mit  dr»hbu  Ki^lagarler  AufteotrornnMl. 


1 7. 

Pwtslabmda  Doppeltrammelmaüi-hina  inlt*K<<Offtoet«n  Trwnni«lt4lr«n. 


ander.  So  seigt  Flg.  13  eine  sylindrische  Innentrommel  aas 
Drahtgewebe,  welche  tQr  die  I^aagfe  in  hSehitem  MaSe  duroh- 
lllssig  iit  nnd  nur  dnrch  Innere  Wttlst«  etwas  ant  die  Be- 
wegung der  Wilsche  hinwirkt,  Fig.  H  eine  wenig  gelochte 
Innentrommel,  die  dagegen  am  ftnOeren  Umfange  schranhen- 
rörmige  Lelsieu  sam  Durchrühren  der  Lange  hat,  wfthrend 
die  Stimbddcn  zum  gleichen  Zweck  gekerbt  sind. 

Als  ein  Beispiet,  wie  möglichst  starke  Bewegnng  der 
Waschlauge  erzielt  wird,  zeigt  Fig.  16  eine  Maschine,  bei  der 
auch  die  Aufientrommel,  nnd  zwar  entgegengesetzt  zur  Innen- 
trommel, umlftuft.  In  der  erstcren  sind  durch  Z-Eisen 
Schöpfrinnen  i  gebildet,  in  der  letzteren  radiale  Winde  w  aus 
einzelnen  Rohr«n,  welche  auf  Umstürzen  des  Wlscheknluels 
wirken  sollen.  Wasser  und  Dampf  werden  durch  Spritz- 
rohre s  eingeführt,  die  am  inneren  Umfange  der  Innentrom- 
mel  schraubenf6rmig  verlanfen. 

Diese  innere  Zuführung  des  Wassers  unmittelbar  an  die 
Wische  findet  sich  anch  bei  der  Maschine  Fig.  le,  wo  das 
Spritirohr  t  aufien  an  der  Innentrommel  In  deren  LKngsrioh- 

fi<j.  21. 

TrumBMl'WaarlitnMclÜBB  mit  Wlakelutri«b. 


22. 


Dappi-llrumB>«linii>fI>lDi:  mit  KuSeiMmor  Aiit«ulron)Ui»l, 
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fuf.  20. 

SrbAltunic  der  KIppvor- 
rlrblnn;. 


tnng  verlHuft.  Diese  Maschine 
kennxeicbnpt  »ich  noch  dadurch, 
dafi  die  Anlieolrommel  drehbar  ge- 
lagert ist.  Werden  nun  beide 
Trommeln  darcb  einen  Kinsteckrr 
hei  o  derart  gekuppelt,  daS  die 
Türöffnungen  anteinandpr  passen, 
die  Türen  geöffnet  nnd  dann  beide 
Trommeln  ztuammen  durch  eine 
Handkurbel  mit  Schneckentrieb  ent- 
sprechend gedreht,  »o  fKllt  die 
Wli.sche  in  einen  damnter  gestell- 
ten Wagen.  Man  hat  e$  hier  als«  mit  einer  kippbaren  im 
Gegensätze  zur  te»tstvhenden  Tromiiiel-Wa««hmasrhine  zu  tun. 

Figr.  17  ist  das  Schaubild  einer  feststehenden  l)oppuI- 
trommel-Waschmaschinc  mit  geöffneten  TrommrltUrun,  in  der 
Stellung  zum  Kinfnllen  und  Entleeren  der  Wlltcbc.  Fig.  18 
nnd  10  stellen  dagegen  eine  kippbare  Waschmaschine  dar, 
bei  der  das  Antriebvorgelege  der  RaumersparniB  wcf^n  hinter 
der  Trommel  Hegt.  Die  eine  [.^erscheibe  L,  die  stets  von  dem 
aa(  der  festen  Scheibe  liegenden  Kiemen  mitgenommen  wird, 
treibt  mittels  Kette  k  die  Welle  w 
an,  welche  durch  eine  Kurbel- 
scbeibo  «  die  Stange  t  hin-  nnd 
horbewegt.  Von  /  wird  der  awei- 
armige  Hebel  h  verstellt  und  da- 
durch die  Riemenftthrerstaiige  r 
versoboben  Kntsprechend  dem  Ab- 
stand der  Angriffnasen  am  Hebel  h 
ist  bei  der  Verstellung  des  Bolzens  r 
toter  Gang  vorhanden,  so  daB  der 
Antrieb  In  einer  und  derselben 
Richtung  einige  Zeit  anhillt  nnd 
alsdann  nnigestenert  wird. 

Zum  Abstellen  des  Antriebes 
mufl  der  Hebel  A  »usgelust,  in  die 
Mittelstolinng  •rebraeht  nnd  darin 
festgehalten  werden.  Das  geschieht 
mittels  der  Welle  II'  und  des  darauf 
befestigten  Armes  a,  der  in  das  ge- 
gabelte F.nde  des  Hebel»  k  eingreift, 
nai'hdem  zuvur  durch  Aufwickeln 
der  Kette  /  die  Stange  /  vom  Bol- 
zen r  abgehoben  ist,  wie  Fig.  19 
zeigt.    In  der  der  Ausrückiing  ent- 


Amerikaniurli«  WurlunaiwMn« 


sprechenden  Stellung  wird  die  Welle  W  dtircb  die  Klinke  K 
fe.'>tgehalt«n,  welche  sich  vor  eine  Nase  des  Oewichthebels  H 
leet.  Durch  Anheben  von  //  wird  also  der  Antrieb  ausge- 
rückt, beim  Ausheben  der  Klinke  A'  wird  er  wieder  ange- 
stellt, indem  H  durch  das  Gewicht  niedergedrückt  wird'). 

Die  Doppeltrommel-Waschmaschinen  werden  fOr  einma- 
lige Füllungen  bis  zu  '200  kg  Wüsche  (trocken  gewogen)  aus- 
geführt. Dabei  ist  die  Kippbewegiing  zum  Entleeren  kaum 
noch  von  Hand  ausführbar,  sie  mnü  vielmehr  vom  Antrieb 
der  Maschine  aus')  erfolgen;  s.  Fig.  IH  bis  3o.  Von  der  Leer- 
scheibe L  aus  wird  mittels  Stimradwendegetriehes  1  bis  4  und 
zweier  SchraubenrKder  die  Schnecke  <V  getrieben,  welche  in 
den  an  der  Aufiontrommel  befestigten  Zahnkranz  Z  eingreift. 
Das  Getriebe  1  bis  4  wird  von  dem  Handhebel  t  (vergl.  Fig.  20) 
gesteuert,  mit  dem  eine  selbsttittfge  Auslösung  verbunden  ist. 
Wllhrend  des  Betriebes  bei  ausgeriicktem  Wendegetriebe  hKngt 
das  Gewicht«/  senkrecht  nach  unten,  und  dabei  ist  der  Hebel  m 
durch  eine  Knagge  ii  festgestellt.  Lst  der  Antrieb  der  Ma- 
schine durch  die  Welle  W,  wie  beschrieben,  abgestellt,  so 
kann  >ii  durch  den  Handhebel  i  eingeatellt  werden,  wobei  die 
I^age  von  )  durch  die  Federkllnke  /  gesichert  wird.  Die 
Anfieutrommel  A  und  die  damit 
durch  den  Kinstecker  o,  Fig.  19, 
gekoppelt«  Inuentrommel  J  führen 
nun  Ihre  Kippbewegnng  aus,  an 
deren  Ende  die  Sicherung  durch 
den  Knaggen  p  ausgelöst  wird, 
Fig.  30.  Das  <">ewicht  g  sieht  den 
Hebel  i  alsdann  in  seine  Mittel- 
Stellung  zurück. 

In  den  Einzelheiten  zeigen  sich 
natürlich  mancherlei  Verschiedenhei- 
ten bei  den  Doppeltrommel-Wasch- 
maschinen. So  stellt  Fig.  31  (S.  101) 
eine  feststehende  Waschmaschine 
mit  einem  im  Winkel  angeordneten 
Vorgelege  dar,  wo  die  beiden  Ke- 
gelrHder  für  den  Trommelantrieb 
von  einer  durch  Schneckentrieb  be- 
wegten Kurvenscheibe  mit  Winkel- 
hebel gesteuert  werden. 

')  I).  R.  P.  Nr.  140840  und  ZauU 
Sr.  ifJHi'i. 

»)  D.  B,  F.  Nr.  14174»  uad  182 1»7. 
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Eine  in  mchrtaclier  Hintielit  bemeritenswert«,  wenn  auch 
niciit  alt  vollkommBD  hinzustellende  Ausfübruni;  zeigt  dii- 
Muchino  Fif;.  32  (S  Dil),  die  eine  gafieiserne  Aufientrommel 
mit  «eitlicbcr  Eintlill-  und  Entiverungstilr  hat.  Das  Rieinenscbei- 
ben-Wendegctriebo  sitzt  teitliob  nebnn  der  Trommel,  wthrend 
»ich  auf  der  andern  Seite  dar  St'bneclcenliurbeltricb  beKndet. 
Oben  mttndet  das  mit  einem  Siohfrbeitiiventil  versebene  Zn- 
tluQrolir  ein  (in  der  Maschine  soll  also  nntex  Dampfdruck  ge- 
kocht werden),  wfthrend  sich  seitlich  ein  Trichter  für  den 
Zusatz  der  Waschlange  befindet. 


Eine  nener«  amerikanische  Ausführung  zeigt  Fig.  '^.1. 
Bemerl;enswert  ist  die  KInrichtnng  zum  schnellen  Aushebeo 
der  Innentroiiimel  durch  offene  Schlitze  in  den  SeilenwKnden 
der  Auttentrommel,  deren  obere  MantelbMlfte  zuvor  abgenom- 
men werden  inuit 

Kn  gleichem  Zwecke  machen  deutsrhe  Fabriken  die 
Auttentrommel  im  i^anzeo  geteilt.  Die  deutschen  Waschma- 
schinen können  heute  den  Vergleich  mit  amerikanischen  ruhig 
aushalten. 

(Schlaf  folgt.) 


Die  ViTsenkung  der  nnkoriohic  durcli  den  Nit'derluifcn 
iitid  die  Müiulungsanlage  der  neuen  Statninsiele  in  Hamhurg. 

Von  Cuit  Merokel,  Baulnspuktor. 

(Narb  rlnani  Im  lijuiiburfflai-ben  Arrbllaklen-  »ml  lnir''Bi«i>rv«rElii  uii<l  im  Hainlmrinir  lirxirksverein  •tciil9p|M-r  Inirvnk'tir«  vrb»l<«nm  Vorlr>c«.) 

(VarUcttiunar  von  H.  H7) 


Die'matohlnellen  Einrichtungen  der 
r  Miindnngsanlage. 

Wie  in  der  Elnleitang  bereits  herrorgcbolien ,  hat  man 
vorllnflg  noch  von  einer  Reinigung  der  Abwilsser  vor  ihrer 


Klnleltnng  In  die  Elbe  Abstand  genommen;  aie  sollen  jedoob 
von  den  gröberen  SchwimmstoHen ,  d.  h.  von  Papier,  Kot- 
ballon, toten  Tieren,  besonders  Ratten,  Gemiise.tbfAllen,  Lam- 
pen, und  was  sich  sonst  an  fetten  GegenttHnden  vorfindet,  be- 


1 8.  Srh*)liin(>iii>hi<inn, 
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Mt,  nnd  ebenso  totleii  die  Msltwervi  W»lntel>  MBlaktafeallMi 

werden. 

Es  geichlebt  die«  in  der  ttUkÜMB  Weise  dnrtih  ebwii 
Saadfang,  Flg.  is  and  13  (S.  ti),  und  elno  maschlMll 
MriMoe  AbflsehMlage.  Die  in  dem  Sandlaog  »ich  «ledMf 
•düageoden  Stotle  werden  mittels  einet  Btiggßn  gtfcehett 
vnd  gelangen  an(  ein  Förderband,  aal  wtUbtm  ebMM 
wie  die  deich  die  Abflscbanla^e  gewonnenMi  Stafl%  etawr  aa 
Uter  ewichteten  VerladcADlage  zugpfübrt  werden. 

EKernarli  tn'iti'htiii  dio  mH^L■ll^Ilt'lll^u  Anln^cti  in  einem 
Bagger,  einer  AhtiHchrinlaL'o  hrweK-üchi.'»  ("iltU-r',  ili-ii  Fcirdrr- 
Mtatdem  nnd  der  VcrUdt  vorriehtuni;^. 

SÄmtliche  masrhliielleti  Teile  werden  elektrisch  angetrie- 
ben; ».  da«  Sr.haltnngsschema,  Fig.  IB.  Znr  Eneugong  des  olek- 
tri»cben  Slronie»  dienen  i»cl  üentter  Oa.skrartmajichinnn  von 
je  30  PS,  die  zwei  Schtickert-Dynamos  treiben;  der  elektrische 
Strom  wird  6  Klektromotoren  zngefttbrt,  und  zwar;  df-m  Motor 
■nm  Betrlel>o  du»  üitter»  und  des  Qnerfrird(.'rliaiidi'-  van 
3  PS,  dem  Motor  ttlr  die  Kinierbeweguntf  des  Srhn  iii^jha  :- 
gers  von  4  PS,  dein  Motor  für  d.Li  Hin-  und  Hers,  hnuiperi 
der  Baggerleitong  von  4,«  PS,  dem  Motor  (ttr  das  Lkngs- 
flMaitaDd  voa  <  PS,  dam  Ifotar  flr  den  Xlmlor  von 


l,if  F8  «nd  dem  Notar  IHr  den  VcaMIailer  ven  S  PS.  AoSar- 
diMB  lititm  die  Dynamos  den  Strom  ffir  4  Bogenlampen  and 
74  OHUampen,  sowie  aar  Speisang  einer  Akkamnlatoren. 
balterto  Tim  40  ZcUen  für  einen  Scheinwerfer  aal  dem  Siel. 
boot,  mit  welchem  Fahrten  durch  die  Hauplaiele  stattfinden. 
'  Der  Simdfjuifr        u:,.:  :  m  l&ag,  9  m  lirelt  und  2  in  tief. 

Kr  Uriiiii  flnerseils  durch  ein  Huilptsehoß  von  den  Zolei- 
tulli,••>^ielell ,  Jiti.i.  rsell.^  durch  ein  sich  mHisI  srhlieSendes 
Sti-inmtiir  ^'^efrt-n  ila»  ?',lbwa»«er  abv.'eischios»un  werden.  Mit 
lük'isoicht  «uf  die  Hochwa-ssersülnde  der  Elbe  Ist  der  Umgang 
de»  SHndfaiif;e>  auf  -f-  7  m  gelegt.  Bei  noch  höheren  Elb- 
was^er»UlIlden  wird  er  wa-si^urdicht  gegen  das  Elbwasser  sb- 
f^'eschlnsKen.  Zu  diesem  Zweck  sind  die  drei  Ansmünduoge* 
r  hre  und  die  beiden  NataaalaiNhn  Je  mit  nlnww  8ako< 

HUsf,''i-r;;vtot, 

Der  Schwingbagger,  Fig.  11)  bis  '12,  ühergpannt  mit 
si  ir.^  in  f  ihrharen  Hanptgestell  den  Snndfsng  in  ganzer  Breite. 
Im  K:.  i<  r  des  Oestelles  lauten  auf  Srhienen,  die  parallel  den 
l.iln -ssi  iiiidi  n  des  Sandfange»  auf  Knruolen  liegen.  Die  Fort- 
ihi".vi.puiiji'  auf  den  .schienen  ge.schlfht  von  H.md  dorch  einen 
I    ^^jl^*'""*^'  ^^^^  ^       Mitit  de«  HanptgeataUee  be- 
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leitcr  nm  den  oberen  Tu- 
rasmittelpunkt  drphbiir  auf- 
gchAnfft;  mit  IlUlte  von 
Uber  Trommeln  und  Rol- 
len Unfi-nden  Ziiffkctten 
ItSt  sie  Hieb  pendelarti); 
nm  ihren  Aafbfinpopunkt 
hin-  nn'l  hcrschwin^en. 
Ein  Elektromotor  mit  ent- 
sprechendem Vurjrulejfe  be- 
sorgt das  VorwJlrts-  und 
RQckwftrtsdrfhen  derTrom 
mein  und  damit  das  Auf- 
and  Abwickeln  der  Ziig- 
ketten  sowie  das  Hin-  und 
Harsch  wingen  der  Leiter. 
Diese  Bewegungen  künnen 
von  Hand  und  auch  selbst- 
tJUig  gesteuert  werden,  letzteres  ron  der 
Baggorleilor  aus,  die  bierfUr  in  dor  Nähe 
ihres  Aufhllngepunktes  xwei  AnscbIXge  be- 
sitzt. Bei  der  änflersten  Links-  oder  Uechls- 
stellung  der  Baggerleiter  stößt  je  einer  die- 
ser AnschlKge  gegen  einen  eJektrI&ohen 
Schalter,  der  die  Drebrichtung  dos  die 
Ketten  aufwickelnden  Motors  umkehrt. 

Die  ron  'i  Aufhitngepunkten  ausgehen- 
den Retten  führen  den  unteren  Turas  in 
Ellipseobabn ,  seine  Drehung  uro  die  obere 
Tnrasachse  dagegen  erf«l){t  in  einer  Kreis- 
linie; beide  Ketten  sind  xum  Ausgleich  an 
einem  Balancier  aufgebilngt. 


Der  Strom  wird  von  dem  Hanptscbaltbrett 


an  der  einen  i^chroatseite  de«  Sandfanges  aiu  lugeftthrt,  auf 

dum  sich  ein  Haupl>chaltcr  und  Sicherungen  fUr  den  Bagger 
befinden.  Von  hier  gehen  xwei  in  Bergmann-Rnhren  verlegte 
Leitungen  zu  den  blanken  KontaktdrHhtvn,  welche  parallel  der 
LKngswand  zwischen  den  Laufschienen  des  Baggers  und  der 
Wand  gespannt  sind  Von  diesen  DrKtaten  wird  der  Strom 
durch  Federn  entnommen,  die  am  Hauptgestell  des  Baggers 
sitzen  und  beim  Hin-  und  Herfabren  desselben  auf  den  blan- 
ken KontaktdrHbten  schleifen.  Von  den  Federn  fähren  Lei- 
tungen zu  einem  Schaltbrett  von  der  Form  eines  Pultes,  das 
auf  dem  Baggcrgestell  steht,  und  von  da  zu  den  einzelnen 
Verwendungsstellon.  Dabei  war  es  nötig,  für  den  kleinen 
Wagen,  auf  dem  die  Baggerloitcr  ruht,  eine  Zuführung 
mit  Schloifleitungen  zu  machen.  Dieser  Wagen  muß  beim 
Hochziehen  des  Baggers  ebenso  wie  beim  Wiedereinschwen- 
ken bin-  und  hergefahren  werden.  Es  finden  sich  dement- 
sprechend an  einem  der  X'TrMger  <1bs  Hanptgestelles  vier 
blanke  DrKbte  gespannt,  aus  denen  der  die  Baggerleiter  an- 
treibende Motor  seinen  Strom  mittels  Federn  entnimmt.  Ein 
am  vorbin  erwJthnten  Schaltpult  angebrachter  Umkebran- 
lassor  macht  es  möglich,  den  Motor  nach  rechts  und  links  zu 
drehen  und  damit  den  kleinen  Wagen  hin  und  herzufahren. 

Die  st'hwinghare  Baggerleiter  ist  in  ihrem  oberen  Teile 
gekrümmt,  damit  die  Becher  bei  jeder  Stellung  der  Schwing- 
bewegung in  den  Auffangtrichter  entleert  werden.  Die  da- 
durch bedingte  zwangIHnfige  FUhrung  der  Kimerkette  erfolgt 
durch  Rollen,  die  auf  dem  Gelenkbolzen  der  Eimerkette  sit- 
zen und  in  den  U-Eisen  der  Baggerleiter  lauten.  Den  An- 
trieb der  Kimerkette  bewirkt  ein  Elektromotor  mit  doppeltem 
Vorgelege.  Die  gebaggerten  Stoüe  werden  nach  dem  seitlich 
befindlichen  Transporthand  durch  eine  Schnecke  befördert, 
die  vom  Motor  der  Eimerkettc  mit  angetrieben  wird,  und 
durch  ein  Fallrohr  abgeführt. 
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Der  Bafrger  wird  nur  zeitwcilif;  In  Betrieb  (resetzt.  Er 
bupfforl  bei  jeder  .SchwinjftitiK  der  I^uiter  einen  l^uerstrrlfcn 
aus  der  Scblainmschicht  des  Sandfanjreii  heraus  und  wird  als- 
dann nm  eine  Rimerbreile  in  der  Litnprichtunfr  dos  Sand- 
fan^res  weitergeschoben,  bis  die  ganze  Lüngo  bestriehen  Ist. 
Nach  beendigter  Arbeit  kann  der  Bagger  ans  dem  Wasser 
heraosgesvhwenkt  werden,  indem  der  oben  erwUhntu  kleine 
Wagen,  der  die  Baggericiter  mit  ihrem  Antrieb  trigt,  an  das 
eine  Ende  des  Ilnuptgestelles  gefahren  und  gleichzeitig  mit 
Hülfe  der  Zugketton  das  untere  Ende  der  Baggerleiter  am 
dem  Wasser  gehoben  wird. 

Um  za  erreirhen,  daß  das  Wasser  gieichmHQIg  durch 
den  .Saodfang  strJ)int,  sind  hinter  dem  Uauptscholi  im 
Siindfang  7  »enkrechte  .Suthe  mit  stenerfthnilohen  Flachen 
angeordnet;  sie  sind  mit  ihren  Kähnen  drehbar  und  wer- 


dahlsche  Abfischrad  (Wiesbaden).  Von  einem  Rad  mit  Ab- 
slreichvorrichtung  macht  man  n.  a.  auch  In  Frankfurt  a^'M. 
Gebrauch,  Fig.  In   allen  diesen  FKIIen  ist  die  Wasser- 

tiefe  in  den  Kanälen  nicht  bedeutend.  Wo  es  sich  um  grö- 
ßere Tiefe  handelte,  sind  fast  ausnahmslos  feststehende  Gitter 
verwandt  worden,  auf  denen  bewegliche  Finger  gleiten,  wel- 
che die  am  Gitter  abt'e  setzten  Teile  aus  dem  Wasser 
heben.  Solche  Anlagen  befinden  sieh  insbesondre  ant  vielen 
englischen  KiSranlagen,  wie  z.  D.  in  Manchester,  Fig.  i6, 
Bnrnley,  Salford. 

F.lne  andre  Anordnung  der  Abnehmer  besitzt  die  Abflsch 
anläge  der  Pariser  Kanalisation  in  Cllchy,  Fig.  -Jl.  liier  hat  man 
die  GittorstAbe  gegen  die  Siromriebtung  geneigt  angeordnet. 
Die  'Stoüe  setzen  sich  auf  der  nnteron  Seit«  des  Gitters  ab. 
Die  Abnehmer  sind  an  einer  Kette  ohne  Ende  befestigt;  sie 


9i<i.  23. 

R4Tw-pirtlf*hfH  Gitter  drr  Ahflüi-hanlafn«. 


den  so  eingestellt,  daß  der  WasserdurchfliiB  gleichmKfilg 
wlr.1. 

Die  Abtischnnlage  it.t  in  Fig  2  1  dargestellt. 

Zum  Abfangen  der  gröberen  StoHe  in  den  AbwÄssern  be- 
dient man  sich  seit  alten  Zeiten  der  Gitteranlagen.  Die  sich 
daransetzenden  Teile  entfernte  man  ursprünglich  mit  Uaken, 
die  mit  der  Hand  bedient  wurden,  u.  a.  m.  Als  man  dazu  über- 
ging, diese  Stoffe  planmüBIg  möglichst  vollständig  abzufischen, 
und  Insbesondre  auch  kleinere  Teile  gewinnen  wollte,  wurde  es 
nötig,  die  am  Gitter  sich  abitelzenden  Teile  maschinell  zu  ent- 
fernen. Man  ist  in  der  Mascbcnwoito  der  Gitter  sehr  weil 
berabgegangen ;  in  einzelnen  Fttllen  bat  man  selbst  noch  Ma- 
schonweiten  von  2  bis  3  mm  angewandt.  Von  den  veriichlcde- 
nen  Anordnungen  seien  hier  erwähnt:  die  [{ecbnn  von  ßiensch 
(Marburg,  Torgau,  Dttsseldorf],  Fig.  34,  und  das  Schneppen 


greifen  durch  die  GitterstÄbe  hindurch  und  bewegen  sieh 
bcslllndig  gleichmSSig  nm  das  Gilter.  Mittels  dieser  Atiord- 
nung  werden  die  Stoffe  sehr  zweckmAOig  abgestreift.  Die 
Anlage  hat  leider  einen  Nachteil,  dessen  Beseitigung  schwer 
sein  dürfte:  die  Gittersitthe  können  wegen  der  durcbgleiten- 
den  Finger  nur  an  den  Enden  befestigt  werden,  und  es  liegt 
deshalb  die  Gefahr  vor,  daS  die  einzelnen  l^tKbe  Im  Laufe 
der  Jahre  Verblegnngen  erleiden  «-erden,  was  natürlich  im 
Hinblick  auf  die  Abstreifer  sehr  nachteilig  wirken  mtifl 

Ich  habe  (tülegenheit  gehabt,  die  verschiedenen  ausge^ 
führten  Anlagen  In  Tätigkeit  zu  sehen.  So  empfehlens- 
und  nachahmenswert  auch  an  und  für  sich  die  Abfischanlage 
von  Cllchy  genannt  worden  muß,  so  hat  man  sich  doch  nach 
reiflicher  üelierlegung  entschlossen,  sie  in  Hamburg  nicht 
tut  Anwendung  zu  bringen. 
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Die  VerhilüiUso  sinri  in  Uambarg  liiHofern  «ehr  un- 
{fUusiig,  al«  die  Gllterstab»  eine  sehr  große  LAn^  hlltt«ii 
erhalten  müsaen ,  noch  bedeatend  mehr  alt  iD  Ciichy.  Die 
Höhenlage  der  Sohle  beträgt  +  2,5  m;  der  Umgang  de* 
Sandlangw  Ut  mit  Ettokwoht  anl  die  UoDhwMierveililitnliM 
~'     nt  +  7  n  fttogi    Um  dl»  StdO»  ail  FBrd» 


tS, 

Hut  utt  AlMircklivorrlrhtiinK  la  VMuknMC  ■  II. 


9iif.  fß.    IMh  GlUir  im 


27. 

FhIm  WilMr  4«r  Fartaer  KBuHMtlan  la  CUflv* 


f  ^  ß  f  ^  ^ 


l>Hn<iori)    fortscballeii  zu   kfinncn,    Ist    es   nötig,   die  Oht-r- 
kante   de»  Gitter«  auf  mindestens  +  s,i  m   zu  1:  „^  mi     I  m^ 
senkrechte   Höhe  d^»  Gitters  hätte  sinh  somit  zu     ,>  i;:   i  i 
u'eben;     in    geneigter   Lege    wilrrn    dip    (litterstllhe  »tigar 
7  m  \*Mg  geworden.    Wegen  der  setton  ern-tthntcii  Qelabr, 


ilaü  (lii-ue  lanyim  .SUIi)e  sich  »uslilogeii  möchten,  etil*ihloB 
in:ui  -  c  h  daher  zur  uinpckchrlcn  Anordnung,  d.  h  man 
luaclitf  ilas  Oittor  beweglich  und  die  (Jrcifer  (est.  iJcm- 
zufolge  ist  da«  Gitter  gleichsam  als  eine  breite  Kette  ohne 
Ende,  aiu  einzelnen  Gliedern  bestehend,  bergeetelli  worden. 
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LMMob  IMS. 


Mit  der  Maschenwpite  ist  man  in  HiimburK  nicht  soweit 
h«srabfr«»f,'""K''ii.  ■» '<■  t's  "  Ohl  an  kU'ltiereii  Ort«n  »Is  zulKs&ijur 
«ncheint;  »ie  betrügt  Ii  nun  (in  Paris  -.'5  mtn  Ks  würi-  aber 
tf  >BmMhMmit  4lS  iBMgcdtMi»i-n  nur  Stflckc  von 

!5  mm  und  dairüber  ab- 
j^i'fiM.'tit  wi'r<i<"ri;  t>s  w er- 
den ilun-h  du»  (iiiuir 
nui'li  «uit  UIcintTo  und 
zi'i[wi*ili;r  'i-lb'-t  Kunz 
(oiiio  Tijii''li'  ii  .•ilii'i't.'ui- 
fffn.  Das  Pttjiiur  »ttzt 
»Ich  an  den  rtiltiTRtJlbcn 
fest,  nnd  diT  Raum 
zwischen  den  uin/L'lnun 
Süthen  wird  iturru-r  klpl- 
iiLT  En  hat  sich  t;»- 
zoipt.  daß  «Ich  das  Gil- 
ter  /L'ilwi  isc  fic:  vuU- 
DUiudif;  zusct/t  und 
^leichaam  eine  futtt« 
Wand  bildet  Deshalb 
«mpriohlt  e«  sich,  der- 
artig« ('rlHerar>laj»en  für 
einen  gewissen  Ueber- 
druok  des  Wassers  zu 
berechnen. 

Daa  Oitter  hesteht 
an«    elnselneii  S'iilie:i 
von   '.'.1'  i-'.n  Lange,  die 
vu  Kl  ilerii  .'lUd  Winkel- 
«■i«e'ir.<ti!nen    von  eiwa 
■:!  I.ilni.'e  angaininen- 
trebaut  sind.    Die  ein- 
»elnen  Sube  sind  Im- 
r.tuspeiiomiDeii  ODil  eraetzt  werdeu 
n  nreh^lttw  halt  4«  CHltarfMdw. 


können 

Die  a 


dait  sie  - 
JedeB  d 

der  Hube  ist  14000, 


erhalten;  «ie  »ind  In  den  Punkten  <i,  a  befoetigi.  Ilier- 
dnri'h  hat  man  die  Mbgliebkeit  erhalten,  dali  dio  Abnehmur 
^anz  durch  die  einzelnen  SUbe  hindurch  greifen  und  alle« 
Abxusirelfen  vennö^fen,  wa»  »loh  rwischen  die  Stftbc  setzt; 
«  Fig^.  39.  Um  auch  roltifre  StofSe  mit  dem  Oltter  hochzttbrin- 
pen,  »Ind  einzelne  Ol«erL,'lieder  mit  Haken  versehen.  Der 
Zwi«cheitrMim  iwiMban  awei  Oitturrkhmen  war  snent  offen, 
tat  aber  tifUim  dvnh  " 


der  Oltierstibtii 


Di*  8Hte  habw  di«  In  «t.  t|  irladaifagtib«i« 


Da  die  Gitterstabe  nur  sehr  kurz  sind  and  somit  keine 
Gefahr  vorlietrt,  daß  sie  sich  verbiegen,  *o  kann  man  den 
Aboehmeru  ta>-l  die  Stärke  des  Zwi&chenraninM  iweier  StXbe 
ircben,  wuilureh  erreicht  wird,  da6  auch  die  aa  den  seitlichen 
FlÄchen  der  StJllie  anhaftenden  feinen  Teile  abgestroitt  werden. 

Man  h»l  zuerst  die  Abnehmer  fest  angeordnet,  wie  es 
Fig  2h  zejijt  Tin  eine  Zerstörung  des  Gitters  für  den  F»ll 
zu  vermelden,  daö  »ich  etwa  zwischen  2  StAben  ein  Gegen- 
stand sn  fest  eingeklemmt  haben  sollte,  daO  e«  dem  Abnehmer 
nicht  mö^'lii^h  w&ro,  ihn  heransztutrvifen,  war  jeder  einzelne 
Abnehmer  drohbar  mit  Gegenfeder  angeordnet.  Der  Ab- 
nehmer schnappte  daher  wieder  in  seine  Lag«  zorttck,  wenn 
er  am  Ilindemis  vorbeij^ejfangen  war.  Die  obere  FUcbo  dw 
Abnehmer  war  zietniieb  schräg;  auf  ihr  sollten  die  abg«- 
•trvUtw  StoBe^  «byl«iten  and  «oI  das  darunter  beAndUeh« 
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Die  Weltausstellung  in  Lütticb  1905. 
Die  WcrkzeugmasdilnMl. 

Von  O.  Schlesinger. 
tForUetuioc  «on  8. 
(btwsn  TtatbUH  2) 


FrXsmasehlnen. 

Auch  bei  diesen  Maschinen  sind  die  wenigen  Ncucroogen 
auf  die  Einwirkung  de«  Schnellscbncidatahles  zurllckzilfüh- 
ren.  Der  Antrieb  ist  vorstArkt,  da»  Vurschubgetriebe  i»t  zu- 
verllMiger  geworden,  und  mit  dem  elektrischen  .Vnlrleb  hat 
man  sich  mit  alleiniger  Ausnahme  der  M,>  .  hin,'  •,  un  Brown 
4.  Sharpe,  Flg.  159,  schlecht  nnd  recht  Jibzulintien  gesuelit 
Die  Maschine  der  Cincinniiti  Mitling  ''f>.  ivergl,  Kig.  4  S  H6!>,', 
wohl  eine  der  stärksten  und  lu  sten  des  Marlitev  iilierbaupt. 
xeigt  im  Spindelkaaten  sowohl  bei  imni  i:<'r  'Hi^fUbning, 
Fig.  IbH,  mit  Stttfenschelbe,  wie  bi  i  d,i  K; r  zelantrieb, 
Schnittflgur  1S4,  dio  Elusohaiiiiii^.'  e;iii's  iJ:itt.M:  v  .t^i  hii  iiharen 
Kadervürgt'legü«.  Die  Wirkimtr  nnf  die  .Smfe.-isriieiiie.  AuOert 
sich,  wie  bekannt,  durch  irniist;iri-  Durchmesser  und  kleine 
Stnfenunlerscbieile.  Dieselbe  Wirkung  orreicht  Alfred  Herbert 
bei  Reiner  ganz  neu  durchkonstruierten  Maschine,  Fig.  löö, 
durch  ein  Dickcnvurgelet.'''-  mit  i  Ge»ohwiiidlgkeiten ,  aller- 
dings auf  Kiisti'Ti  der  Bei|Uemliohkeit  des  KRnfers.  Ver- 
gleicht man  die  beideti  Maschinen  ädliorllcb,  so  beweist  die 
vnn  IIerl>ert,  dnti  sieh  auch  starke  un<i  handliche  Masi  hinen 
trotz  der  R»derkn.«ien  am  StSnder  In  der  ftuüeren  Foringelnmg 
pofJtllig  ausfuhren  lassen  Bei  beiden  Ma»>chlnen  l.st  d;is  Knie 
nach  Möglichkeit  verstHrkt  worden.  Beide  Flrmeo  »achen 
dl«  ScbwIahaDgaa  laliilg«  dar  BotwandifSD  Dnrobbritalw  an 


der  Oberseite  durch  Kir  f  ilirun^  •.  ;•!;  K.-is".ci]rippen  wieder 
atisztlgleichcn:  s  Vif;  l  in  Vii«  l'.  '  Der  i.'ctrurkenswprteste 
Teil  der  Herbert- .M«.si  hitie  Ist  da«  FiJldori,'eirirbe  für  den  Vor- 
schub, Fig  U>7  bis  \C>2,  der  entweder  y<n\  der  Arbeitspindel 
oder  Vinn  Dockenvorgelege  abgoleilel  -.vi  rrteti  kann  E.s  Lst 
ds-.  ein  /,Mgi-slÄi:dnis  fje^renii'icr  di-Ti  frübnren  .Standpunkt  der 
rirniA,  liir,  wif  unih  einige  l.i  r.  iirrn!.'i'ride  deutsche  Firmen, 
dir  Ans  'lit  vertrat,  datl  man  die  (lufjiiirun  des  getrennten 
.Antriebe^  dir  Schnitt  und  Vurscliuli  j.'-et^i  nüber  den  griiüen 
Vortei^eti  des  unabbÄnglgen  Vor5rliur..'s  mit  in  den  Kanf 
nehmen  inltsse  Bei  der  Httlfsableiluiig  des  Vorachnhes  von 
der  ,\ri:f  iKjdndel  tXllt  der  Hauplnaohtcll  dieser  Betriel  sart 
giihz  Lrnii  in  die  Augen.  Flg.  It;,'}  Lftsift  die  Spindel  hei 
^'r.iLleh  Kr.iUerri  nffr^n-n.  sn  .sc-hlidcht  der  Vors L'hnbriemen 
und  ist  nicht  ini^ixinie,  elnou  auch  nur  eiuigcrinalien  ent- 
sprechenden V(irschul)  durchzuziehen.  Daher  hat  Herbert  eine 
l'ebersetzung  ins  Si  hnolle  and  eine  sehr  breite  Kiemenschellie 
\orge«ehen,  die  naliirgeuillfl  ein  unangenehme«  Biegungs- 
moment  auf  den  Lagerzapfen  ausUbon  muß.  Diu  Einstellung 
der  verschieden  III  Zustellgesrhwindigkeitcn  ist  hei  Herbert» 
Maschine  bemerkenswert  einfach  Der  Arbeiter  hat  nichts 
«ei;er  »n  tan,  aU  die  Zahlenschoibe  am  Handrad  ri-:  las  in 
der  Standertnitte,  Fig.  Iii,  s«  oinxiutellea,  daS  di«  Gröfien- 
Mer  dea  fanrUnaalilaB  TanaholMa  dam  liajgwr  gagMAbavaMlit. 
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Alto  Hebcil  [allen  (ort.  I)jic  Vortchnbfretrioke,  FIf;.  Iä7 
bU  I6'.>.  betteht  in  ^  KJt(lerkaiit«n  mit  je  ,l  Kttdcrpaarcn, 
dit?  durch  /.lehkeile  mit  der  Welle  verbunden  wurdun 
können.  An  den  Ziehkeilen  »iuon  Hebel,  die  IhreriMiite 
durch  Kurven  von  der  Zif(ern»cheibu  aus  gesteuert 
werden. 

Bei  dem  elcktritchen  Antrieb  der  Cinoinnati-Ma- 
tchinr,  Fig.  I,'>4,  ist  die  ReibkuppluDg-  ein  neues 
Konstruktiunselement.  Sie  befllhlgt  den  Arbeiter,  die 
Spindel  der  Maschine  belleblf;  oft  still  zu  stellen  oder 
laufen  zu  lassen  —  und  das  kommt  gerade  bei  dieser 
Art  Fr&smascbinon  in  sebr  kurzen  ZeitrHumen  vor  — , 
ohne  deo  Motor  jedesmal  anhalten  zu  inüiisen  oder  in 
irgend  einer  Weise  mit  der  elektrischen  Ausrüstung  tu 
ton  zu  haben.  Der  Motor  läuft  daher  stet«  mit  voller 
Goichwindigkeit,  und  beim  Anlassen  gestattet  die  Reib- 
kupplnng,  die  volle  Last  lungsam  anfznnehmen.  Dar- 
aus folgt  eine  erbebliche  Zeitersparnis  und  eine  groSe 
Schonnntr  der  elektrischen  Kontakte. 

Die  beste  Minng  gleichzeitig  für  die  Fr«<,'o  de* 
Vorschubes  und  des  Kinzelantrlebes  haben  Brown  & 
Sbarpe  mit  ihrer  Univer*al(rlUmaschlne,  Fig.  I.'i2'),  i^o- 
fanden.  Sie  treiben  durch  die  einfache  fliegende  Riemen- 
•cheibe,  Fig.  104,  eine  Welle  Im  Innern  der  Maschine 
mit  gleichbleibender  Qeschwlndlgkolt  an  und  leiten  von 
dieser  nach  oben  den  Antrieb  fflr  den  Schnitt,  Fig.  164, 
nach  unten  tttr  den  Vorschob,  Fig  ICä,  durch  Siufen- 
riidor  zwanglftaiig  ab.  Es  gelingt  der  Firma  auf  diese 
Welse,  ei(;enUich  alle  Forderungen,  die  man  an  die 
FrKsmaschine  stellen  kann,  zu  crfUllen;  zentraler  An- 
trieb durch  einen  einzigen  Riemen,  gleichbleibende 
llorchzugkralt,  beliebige  Kraftgröfie,  groUo  Zahl  der 
Spindelgescbwindigkeiten  und  Vorschübe,  llnabbitngig- 

■>  V«rgl.  Z.  lt<il  9.  »». 

eit.  Iii  unil  Ij).    Mwwbinc  ili>r  Clarinnall  Milllii«  C<> 
Fia.  153.    Aotrli'ti  nlt  SlufvnM-tivlbo. 
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154, 


keit  der  Vorschübe  von  den  Drehungen  der  Arbeit- 
spindel, Zwanglaut  in  allen  Cirtrlebi-n ,  ifedrungener 
kr&ftlger  Bau.  schöne  Formen  und  glvichmilUig  gut» 
Verwendung  von  Ulemenantriub  oiler  iiurmaleni  Mulor 
mit  gleichbleibender  (ieschwlndigkelt.  Rechnet  tuan  dn- 
SU,  daO  die  AntrlebrRder  für  die  ArbelUpindel  aus  Stahl 
und  gehllrtet  sind,  und  daß  die  Maschine  bei  der  Arbeil, 
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iihwiihl  bis  4ii  KMiIcr  pli'iclizriliitr  in  ihr  kJlinmrn, 
kein  nenn(>n<^wi>rti>s  (lor^luscb  macht,  »o  gewinnt  man 
den  Riiidmck  ciin  r  i^'anz  voriflgllcb  konatniierleii 
lind  au»^Rfübrt(^n  Maschinp 

Von  dpn  Senkrecht-FrÄstnasdiinen  möchte  ich  liii- 
von  Beckei^Brain«rd,  Fig.  Ifid,  Alfred  Herbert,  Fig. 
167,  und  Brown  ä  Sharpe,  Fig  Iiis,  ToxtbUtt  -',  cin- 
«ider  gegenüberstellen.    l)io  Becker-Maschine  ist  bei 
Ihrem  Erscheinen  vdr  einer  Ifeihe  von  Jahren  von  m*U- 
{(ebendoffi  KinfluU  «nf  die  Kntwirkinng  dieser  Gnifipe 
von  FrltmMchlnen  gewesen.    Sie  Im  heute  im  Ver- 
gleich «u  den  friiheren  An-sfubriingen  nnr  kr;iftiger 
gewurden,  ha'  im  iiSrigen  den  alten  Winkelrieinen 
für  den  Aritrieli  der  ArbeiUjiindel  und  die  Stufen- 
■eheibe  (Ur  den  Vonobnb  beibehalten.    Herbert  bat 
ganz  Ähnlich  wie  bei  »einer  (oeben  beschriebenen 
Maschine  mit  wagerechter  Arbeit«|>lndel  den  RHdor- 
kästen   Ulr  den  Vorschub  ober,  «m  Ständer  ange- 
baut, treibt  abi  r  hier  wieder  an»schliefilich  von  der 
Tranamis.«iun  ht-r.   Das  Rftdervorgclegc  sitzt  als  Um- 
iMirHderwcrk  zentrisch  oben  auf  der  Arbuitii|>indel; 
ei  wird  in  bekannter  Wel«o  durch  Feststellung  des 
einen  Umlanfrados  eingerUckt.    Die  Maschine  von 
Brown  &  Sharpe  endlich  stitDmt  in  der  ganrcn  An- 
ordnung de.«  inneren  Rlderwerkes  mit  der  in  Flg. 
1(>4  und  165  dargestellten  Maschine  mit  wagerecbt 
liegender  Arbeitspindel  Uberein.   Bei  allen  drei  Ma- 
schinen sind  Selbstgttnge  für  die  beiden  wsgerechtcn 
TIscbViewcgnngen  vori.'esehen,  Durchbrechungen  des 
FnAbodens  durch  Verwendung  einer  teleikoparligmi 
Sttttstiohmnbe  vermieden  und  für  nachtntg'liclie  be- 
queme Aufbringung  eines  selbsttätig  oder 
von  Hand  zu  bedienenden  Knndtisches, 
wie  er  in  Flg  lf.<;  und  IC"  zu  sehen  ist, 
gesorgt.     Bei  allen  drei  Maschinen  ist 
die  sehr  kräftige  Bauart  der.  StKnden 
anzuerkennen,  bei  Herbert  die  Ansttst- 
tm(  jeder  MMohine  mit  einer  Ktthlnasser- 
iMUnpe    beionders    hervorzuheben;  be- 
merkenswert  Ist,    daß    Herbort  überall 
snr  Bedienung  feste  HaodrHdcr  vorsieht, 
um  Zeitverluste  durch  das  Aufstecken  utul 
Abnehmen  n  sparen  und  dum  Arb<-  ter 
die  Bedienung  m  erleichtern,  wilhrcnil  die 
beiden  andern  Firmen  durchweg  aufsteck- 
bare  Handkurbeln  verwenden,  jeeinHatid> 
rad  auflerhalb  des  Bereiche  deeKfttdtoder 
Kllenbngeni  des  Arbeiters  ausgenommen. 
Die  Begründung  dafür  liegt  denn  auch 
in  der  Oefahr,  dall  durch  versehentliches 
Anstoßen  gegen  einen  der  vorstehenden 
Handrfldergritfe  eine  Verltndening  in  der 
Klostellliog  der  Maschine  liervorgamten 
und  damit  das  Arbeitstück  vnrdorben  wer- 
den kann.  Die  Mehnahl  der  Fabrikanten 
varwondet  dto  abitehiwren  Kurbeln,  nnr 
dl«  CfnelaiMtl  MllHof  Co.  wühlt  b«i  ihm- 


Ki».  i;.-.  Iii»  IT». 

KlexBlMtHi  <Ur  Ki»ll»ni«B-rf*nie|»Ma« 
ven  da  Fries  k  Co, 


L  Beaiaaeait^ 

A  HanAntd  fltr  M»  Bn1icavar»t«l]inir  da*  . 
Wanutlekas  } 

H»nilr«d  fBr  M*  l}ii«rvnriit.ilIonir  ile«    I        _  , 
W.,k.tn>-kM  i  •■ 

(•  lUnilrail    nm   llttt    fflr  dl»   S<iil<nv<'r-  1 

/'  llan<lriii!  »in  S|iiiHi.  tk.iH-o^  rnr  die  ,s.  ii^nver-.!.  Ihin,'  il'-«  WorkSriiir«« 
t:  Ifjindrail  ;itii  ~<|ih-is  llci^-on  T  ir  illr  l^'lll«n^ or>tp1l -:  i'.  '  Warkueies 
>'  Elnrnckuli»-  lili   il.jii  S.-lli-t^-.vnp  ti.  »ffi)<»r--ht.  t  KliMinii- 
O  Autir'^u-kuDi;  df^  S»II  sr.- in*.'i'v  uhfrtiMJi't 

//  An^rhUi;  «ur   T"m  -i  tmU         ^        at-tv^rt  !  Jit»;»!   -tuf  iJen    a  ,i i.-..'rt.'<-ln«  n 

HflltiritPAn;.*  n.H'li  Kit.  h'!ii.n>  d>T  Ntitrntiofrt 
J   An*<*hliff  zur  Aa»i  Ll=  kufi*   i.»n  MnhftI  i.  nLir^li  I'.rrel-  I i:i ii i»  .tcr  Nulen- 

l.initr 

f  Ht-liiUhitiol  Mir  den  Xi-Iilieil  fiir  die  VortphuMaderuncen. 


It.  Bphaltt 

Vtm  (HatenarMke  tu/  M«  tkhraataand  fp  aef  der  ArMte^odal. 

m.  Versehntb 
I)  in  senkniHiter  Rtelilans  ven  Iiaa4:  M,  it  M«  it 
»  *        »  •       aalMtliiii  von  BrhrJWwsn«  /  dnreli  i  ku  i£ 

OaisptMHiinK  der  Kandmi^  JTi  Rad  (ni  In  Bad  />•) 
ihiivli  U-alamn  *n  lUM»  F  mUM»  Aieehlafes  U,  aaeMem  dl* 
auf  Xi  etenäsMllta  TIefli  emMit  M. 

a>  ia  waawerlitsr  lUehtoat  «an  Hani:  O,  la  Ms  >• 

4!.  In  «naerwliiar  HlrbMaK  mIMiJKI»  «ea  9*MtmM»I  «mnk  t  Ma 

10.  S"  hl«  te 

slilI<l«11«BK  d«r  Kni.i.liiiii.-  A'i  am'  .Mlllr  iliifli  An»i>l||a||  J, 
nx'lidrni  ilic  aar  Skala  J,  einer- icllU'  l^nee  •'rn-lfhl  Ht. 
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irjfendwie  zu  bo- 
«iotriichiigoii. 

AI«  ein«  Ab- 
Art  der  Senkrfoht- 

FriUriiMohlnea 
lllt«^>■s^!^rl■:l  dio 
Kellnutcn-Frllsni«- 
Kchinen,  din  vcn 
de  Fries  i  ('<■-, 
Fig.  1  Tu,  und  von 
d«<r  S«ci«  ti  l'luie- 
nix,  Flg.  171,  an»- 
gest«llt  waren. 
Die  denUche  M«- 

sirti     durch  iliri» 

higkt'li  .VIS,  Sie  in 
HO  »tiirk  (?tibant, 
daß  1-  iii  rfui  Ii  diT 
Bi'ansprmhuiijfs- 
grenson  di-r  Ma- 
schine Nat«n  be- 

licblgor  Rreite, 
Tiefs  und  I^Rn^i" 
In   einem  S/hiiitt 
hergestellt  wi  rdrii 
küiinpii  Dip 

lifs  .Sjiindfisfhlittens.  Fij{  ;;/bl8l7;i  S  l  T  l  und  i  7 :  folgt 
dem  spnlirrchti  n  V.irsi  hiili  der  Arheitspindcl  denn:,  daii  narh 
orrcichtpr  Srhniltiefe  die  Senlvreihlbewpgnng  !ieJb.itUttig  aiu- 
und  die  I ..Ing.nlie« eglliig  glflchzeiti)r  eingeiichaltet  wird.  Nach 
.\nsfrKsen  der  \nt  atlf  die  bestimmte  l.Hnge  eriiil(/t  die  selbst 
iKtIge  Aiislö»ang,  und  ein  Olockentignal  erlütit.  loh  halte 
die  Glg«ke  Nr  «MvflttMtf ;  d«nB  wem  «tu  Mhhi  nakrara 
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Kaaeliiii*,  Flg.  IM,  du  illMdluf»  nialit  MUlgen  Aoavcy,  die 
Kdibeln  odw  ftaadfldtr  ant  hu  OcbraaeUall  durA  elM 
Knpplaiif  mit  dar  Wcflt  ia  KingrHt  ra  bringen,  auf  deren 
End«  sie  soMt  IM  and  daher  gpfahrlo«  «pielen  kOnnen. 

Eine  »ehr  «eh w (TO  Seiikrei^bl  KriUinHiChlnc  zeigt  Fig.  li;:>, 
Tcxlbla«t2:  sie  i.'t  ebenlslls  vim  AUreil  Herbert  ge!>ÄU1.  Ent- 
sprechend «einer  (5ri:iße  rnht  das  Bett  völlii.'-  auf  dem  Roden  auf, 
und  die  senkrechte  Bewegung  Wllt  volUlilndig  dem  .Sjiindel- 
vihlilten  in  -(    «irrigen   Getriebe  sind  in  Form  von 

KSderkasten  im  der  Aülji-n^cite  lier  Maschine  .ingehraclit  und 
üii  gut  eingekapselt,  diiß  muh  nicht  ein  Rad  lu  sehen  i.it. 
Beachtung  verdient  die  fr>(p  Brille  zur  l'nterstül7nng  langer 
Früsdome  oder  FrÄser  hei  S'  hn-eren  seitliehrn  S  hnitten. 
Sie  kann  um  eine  .nuf  der  Rückseite  der  Ma.sehine  ange- 
brachte »enltrechte  Welle  leicht  ans  dem  Wege  geschwungen 
werden.  E«  sind,  wie  die  Figur  di  utlieh  7elpt,  nur  J  »enk- 
rechte  Stellungen  vorgesehen,  um  die  Fr.*l>f  r  l  ur 'eder  dicht 
über  dem  Hauptlisch  oder  über  dem  RntidtiMih  miigllehst 
-•ii  h.  r  zu  stützen  Man  sieht  ferner  «:i  der  Filhrnngsliiiehse 
der  iirillo  eine  Kollo,  die  heim  i'rofllfrilsen  boouixt  worden 
knim,  ahne  dan  Arm  in  *rinrr  RigenadiAlt  «is  FfRwitMtao 


Maschinen  bedleot,  so  wird  eine  GUlck«  imaarlort 
und  die  Folg«  ist,  da*  dar  Arbeiter  si«  MUdt  d«B  «itl 
Wochen  erra])rangi{g«mU  vonitIndig>  enHterat  Die  Dturoh- 
blldung  gerade  diaaer  Art  Keilmu-FiüamaaeMnen  Ua  nr 
beatigen  Voiikoinmanhrit  wird  sieliar  item  flüneB,  deaa  Wood- 
roB-Keil  mit  seiner  Iwlbranden  Form,  Fig.  160  liia  IM,  eoeii  fBr 
Uaibe  WelleB  eineD  a«hr  «malhKlIaa  WeMmwacb  ra  aaiuüiea. 


Die  bÄnriue  \  er« nuinut,'  Ues  Wondrutt-Krilcs  h.->l  ihren  lirund 
in  der  sehr  billigen  und  MnlJerst  genauen  Herstelluiitf  von  Keil 
und  Keilnut  Die  t'roöo  V'erschwÄchung  des  Wellemnier- 
seliiiltles,  die  geringe  KeillKnge  hei  grnüeti  S'abenl.tiigen 
uiuW  man  mehrere  Keile  nebrneinandersetjen  uml  <lio 
verhilllniv;:i.itiJ-,-i  ii'i-iiiiTc  ;'i'>tlgl;i>it  des  in  der  Wal/r ctiliitig 
bi'anF|>ruchleii  MaliTiKlo.s,  Fig.  Ih.;  und  1.n4,  haben  ihn  abi  r  auf 
iilrino  Mnachinen,  imbeaendreWprksrngmnarliInni,  hnrbrHikl 
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8ebl«*lac«r:  DI*  WerkMOinnawliInnD  auf  iler  WelUautelluBir  !■  LBUIrh  IIAS, 


ZrlUr-hrifl  iIm  Tcrsinai 


1  rS  '6ü  174.      Ki-iliiulan-rrt^oiurliliM  <!>■  d«  Frlw  Jk  Cu. 


Richards,  der  Erbauer  der  Phoenix-MnMhlne,  die  den 
Vergleich  mit  di-r  deuuchen  Ma»fhtne  In  krinor  Welse 
anahlllt,  machte  zm-rst  di>n  xchr  nnheliopendcn  Vor- 
schlai^,  nnch  für  den  (rowöhnlichpn  Flachkell  fcezii(;<'n«e 
Material,  Fig.  18.'i  bis  189,  zn  vorwi-ndcn,  das  aicb  mil 
derselben  Oenanigkeit  in  jeder  Orniin  ebenati  wie  (lau 
halbrunde  bprstcllen  Iftflt.  Fs  ist  eine  notwendige 
Folg!*,  Niirmalien  für  Keillängr  und  Keilbreite  wie 
beim  WoodraR-Systctn  lestznlegen,  damit  sich  die  iler- 
«tellnng  der  Keile  in  grofien  Meni:en  lohnt.  Man  hat 
dann  aber  nnr  Vorteile:  die  nnnötigp  VerschwÄchiing 
der  Welli"  durch  das  tiefe  KinfriUen  und  die  scharfen 
F^ken  deü  Randkeilos  füllt  fort ,  der  Keil  sitzt  eboo- 

I£>0. 

Kilua««  roB  Ouatx  \\  airaer,  l(«iilllnirni. 


so  feitt,  »eine  Beanspnichung  erfolgt  <|uer  zur  Walz- 
richtnng,  also  sehr  günstig:  er  ist  daher  in  alten 
KAIIeii  anwendbar  und  wird  ebenso  billig  wie  der 
Knndkeil.  Jede  Nacharbeit  von  Hand  crflbrigt  (ich 
infolge  der  vSIligen  Gleichförmigkeit  des  Walsmateriales 
in  allen  AbmeMungen. 

AI»  den  KrNsmaschinen  vorwandt,  miicbUl  ich  die 
Bes|ircrihniig  der  rühmlichst  bekannten  Kaltsttgen  der 
Firma  fSnslav  Wagner  in  Roullingen,  Fig.  t'JO,  anschtle- 
iten.  Bi-I  den  früheren  Maschinen  war  zur  Sehonnog 
des  5>agenblalte»  gegonUber  der  stark  wechselnden  Be- 
anspruchung beim  Zerschneiden  von  TrHgem  ein  nach- 
giebiges Olied  in  da»  Vorschubgetriebe  eingeschaltet. 
Oie  Mutter  für  diu  Su-Ilspindel  war  nicht  surr  im  Ge- 
stell gelsgert,  Fig.  IUI  und  i;>:',  sondern  wurde  darch 
ein  Gewicht  mit  Trieb  und  Zahnslange  angedrttckt,  *o 
d.id  sie  beim  Anwachsen  des  Schnilt(|U«r8chnittes,  in 
dem  MiOe,  wie  da«  Slgenblnti  Flansche  und  Steg 
gleichzeitig  angrifl,  ausweichen  konnte.  Dabei  ging 
aber  der  Vor»<'hub  weiter  und  wirkte  auf  Herau!- 
sehraubcn   der  Mutter.     Um   dem  abzuhelfen,  satzi 
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AudSMUC  dM  VmigIiiiImi  fcal  dm  Kaltolgit  Vir.  I«». 


Wiguer  aal  dl«  verlJUiguite 


drahoBf  dM  Gewicht«!  mit 
itaflnr  Vcrgrtffiamag  rar  Am* 
hcbonf  d«r  SelMtlÜiliiikt.  Da- 
dutih  UM  tttuH  dar  Tor- 
MlnA  «tf  und  tritt  em  naeh 
d«M  2hiiaelcgfli«ii  de»  Oewlcb- 
tei  wieder  In  WirkMokelt. 
Ein»  parallel  mit  dem  Vier- 
kantedtlitten  laufende  Stange 
mit  SieliriDf  dient  in  glei- 
cher Weiw)  snr  AiuWsanff 
der  SchaltaDg  naoli  beende- 
tetn  Schnitt 

Die  Maecbine  bat  durch 
dieie  cJutMibe  F^lnrlchtang 
vld  an  Bake  bei  der  Arbeit 
gea'eonen. 

<nifii.  fclit.) 


VerladebrAckeii  im  Aurseuhafen  xii  Emden. 

Für  dia  Hafen  in  Biuden,  der  Iii  dm  Icitaiwi  Jahnen  be- 
deatanda  Einreiianuigea  erfahren  und  elnan  Imäer  labhafla- 
ren  Vetkaihr  «vlmwäaaii  hat,  sind  im  vorigen  Jahre  von  der 
Verrinigten  Maaahjaanlabrlk  Augaburi;  und  Havchinenbauge- 
lellKban  Nlinbatig  A<-6.,  Werk  Nümbeig,  wwvi  clplctrisrh 
betriebene  falutNU«  TartadebrOelien  aal|gestellt  worden,  <li« 
anro  schnellen  und  billigen  Umschlag  von  Massengütern  (lilr- 
xcn,  Kohlen  nsw.>  ans  dem  Sceiurhifr  niif  Ijig^r,  K.lsenhabn- 
W«<,'pii  M<lnr  in  I.(iirhli'r  U!»l  in  uiiigr-kt'lirli  r  Kirhtung  dinneii- 

I)i;r  die  K;ihrl(;itiri  fiir  liii-  Kutzc  iiufiu'hmritde  Driifkeri- 
IrÄ^r  ist  nach  Art  <ier  Srhwebobahnirilffer  ulnwundi^  au— 
geFillirt,  s.  Kl^f.  1,  Jit-  WludHiirhu  inöfflichsl  ^rcrlnp  zu 
halten,  und  stiitül  sii-li  mit  iSuihl^iBrullen  auf  zwei  fuhrban' 
Stiitzfii,  s  Fijf.  1  bl*  4,  in  «ek'lion  er  diiroh  slilblcrno  Kö- 
nipszapfiii  zrtitrlerl  l-il.  |)iiM'  Anordnimtr  ''nnriL'lirlil ,  dir 
beiden  Stdizeu  bis  zu  li  lu  nacil  jeder  Seit»  gegeneinander 

zn  vorfahren,  nm  benachbarle  SehHItlwkcit  bwtneiRer  bedienen 

-/u  kiinneii. 

Die  Enlferutuiu'  \ -.'ü  ier  Mitw  der  ^ unliTeii  si)_'<  -i^mnleii 
■rnriii'iliiSzc  bis  zur  Miile  iIit  hiuti-i-eii.  diT  1 '(<l»<i^'i^liilz^■.  be- 
tril^'l  .'i'^iu  III,  Am  hiiKeri  ii  l'jirle  kiaifl  der  I!rii'.  liiMili'iiL.'er 
noih  etwa  10  tu  filjcr  die  i'enili'l^liili'i'  .iti-.  Arn  tt;ij.i«'rseiii- 
geu  Kiido  <icH  Kriickrniriij^ers  ist  m^t  ^t.irki'ii  Oelenkpn  der 
JS  III  biML'c.  die  KiirtM'tzunjj  des  Drück t'iiirilaers  und  der 
K.itzeniiiih:'.  In'  .i  :-  !''  Aiislcj_'rr  nng'esehliij-i'n  .  iIiT  mit  ^'oleiliil- 
ifen  Zuffii.liuli :  u  an  i'iiiciii  I  Jrt'hschi'iiiel  ;uit  ilor  ■|"llrin^lUlze 
iiulL''iliiiiit,''t  ist  lind  lii'i  AnUc'flci'lrieli-i'jziiiiL''  der  llriieke  In 
die  Höhe  gekla(i|il  wird,  uui  den  Si  lil(!>v  erki  lir  an  der  Kui- 
iiiauer  nicht  zn  behindern.  Zum  Hein  n  und  Senken  des  Aus- 
lej.'ers  ilieneii  zwei  Druhtüeil-FlasL'tunzdfre ,  ibe  von  einem 
Hilf  diMii  I!riii-keiitr;4L"'r  sli'hiendun  \Vi^lh^'■rk  li'  iri(l"'n  uit- 
den,  die  zu  de  II 'rrotntiieln  (Uhreiidi-n  Seile  lunfeu  uUer  lielteu 
an  dem  erwithnten  l>rehseheniel ,  der  :iuf  ii>  r  ri.itt!>.riii  der 
'I'urinstiitze  zentriert  und  mit  dem  Urm  Ken-r.ijn  r  ilnreh  fe^le 
AiifhMnjfi'winUel  verbunden  Iii.  I>les.'  ^jmi  ni  <|er  i,iiiere  \  er- 
steift, damit  der  Ansle^fer  die  Itewejjinu:  il.  -  liriu  k^'lltr.lL'e^^ 
beim  seitliehen  Versehiebuu  der  Stützen  mirniii.  til 

Die  beiden  Seillromnieln  des  Ausllv„'erwill(l^^  i  i  11'  ■-  v  i  r.len 
diireh  einen  KleUtroiiiuler  iiiitli'l^  S  hnrrkeniiberset/uiii,-  lui^r,.. 
trieben.  Zvvimlien  .Molnr  und  Sehrieeke  ;»t  i  Ini'  Ku|i|iliuie 
eiDjfeHehnllet ,  die  den  Motor  vor  l'i'berhiitiin;,'  ilunli 
sehla^eii  des  Auslejjers  an  die  runiistiit/e,  d.i'-  i  i  in  der 
hftelisti  ii  .St<  lliini',  sehülzl.  Diese  Kii|i|ilnn;;  i»t  gSeiehzeilii.' 
als  Seiieilie  fiir  eine  dureh  eioeo  Magneten  bediente  llreinse 
aiutr' ididrt,  nii-  der  der  Ausleger  in  mnfter  Weise  aletiei^ge- 

la.siipii  «erden  kann. 

Die  beiden  Endslellungen  des  \  i^lej/er-.  Werzlen  .mlier 
durch  Tciifenzcigcr  auch  durch  elektrisehe  Uluckcusi^iule 
ngvMj^gt,  watehe  nriaage  erUineo,  bis  der  Molor  au^geecbattet 


ist.  Wenn  die  Brilcita  nichl  beaalat  wird,  hXII  eine  «elbsl- 
tHUge  Verriegelung  den  Ausleger  tn  seiner  bifehsten  Stellnnig 
feil,  wodurch  die  Seile  endasiei  werden.  Das  UeberbKngen 
des  Ausleger*  int  su  grott  gcwAhlt,  dafi  er  aaeh  noch  bei 
eloem  Ge^'enwind  inm  äOitg/qm  niedergelassen  werden  kann. 
Das  Aufklappen  kann  ebenfalls  bei  tiegenwind  von  derselben 

Stlirke  noeh  vur>:enoniinen  werden. 

Ki^r  j  zidjit  die  Moiitape  des  Aiislejrers 

Die  TiiruislUtzi-  bluft  auf  aebt.  die  IVndelsiiitze  auf  \  ier 
IWdeni  aus  .Stihlfruil.  Die  Itiider  haben  feste  Achsen ,  die 
in  Walzeiila^rern  ruhen,  so  daß  ein  jlnüersl  leichter  Gaufr  it- 
zielt  wird  Jede  Stiltze  wird  durch  einen  besoudern  Mutnr 
iriil  Schnecken-,  KeL'el-  und  Stlrnradiibcrsetztinf»,  leni  ,  '  ,;r 
jeweils  beide  Seiten  ibT  Sitit-/e,  «n^relrleben.  Die  Fiiiirniiiln- 
ren  sind  so  i^riiä  efwUhlt,  <laQ  die  BrIIrke  auch  noeh  l>ei 
cineiu  üeLjenwind  von  .tU  kjf'iiin  verfahren  werden  kann. 

(lebremsi  und  fi-st-fehalten  »erden  die  beiden  Stützen 
durch  keilliiriniffe  ilnlzlinekeubreiiisun,  die  \on  Ma)fneten  be- 
dieui  "iT'ien 

Zimi  l'estslellen  der  Hrücke  bei  liln;rerem  Verweilen  all 
einer  Stelle  dienen  Uolzon5iclier;nii.''  n  iiml  Si  l. ieneiizanceu, 
durch  w  elche  sie  ffejjen  \'erschiciieii  durch  \\  iiid  gesichert 
will]  Die  L'e^'unseilige  Verschiebung  d<'r  beiden  .Stützen 
w  ird  dureh  Zt  tgar  ersichtlich  iri'inacht  und  durch  sfdbstlitliue 
Kndaussi  halter  bej^ren/l 

Mit  der  I ,aufk.-ilze.  .luf  (I  i  das  Hubwerk  und  das  Katzen- 
fahrwerk  .iiiL'eiirdnet  -.iinl,  i-t  I  i-  I  liri  rhiiii-  [i  >l  v  erbunden; 
der  Führer  liu:  daher  die  l-ii^i  auf  ilireii.  L'.inze'i  Weye  Mir 
sich,  Als  Fnrderp'fltüe  dienen,  je  naeb  Ait  il"-.  i  nrib  reines, 
Iluppelseil-Selbstirreifer,  Kill>el  oder  S .  Inili  n.  liie  sieb  in  jeiler 
Hiilieniat'"      lli->'i.iiiL'  '■ntleeren  k>>niii  :i 

D;e>  Hubwerk  isä  lur  t.'^)0  k-r  l,ai.l  ein;;irichtei.  Auf  der 
jfleiclieii  Welle  mit  der  Hulitroinniel ,  die  vom  Molur  dureh 
SrirurH  ler>  riri,t.'let.T  antrelrieben  wird,  sitzt  die  Troiiiiiiel  für 
ii.i>  I  U  Hu;uiL'SM'i  I.  die  iliirrb  ei  -,e  i;eibku|.[)luns;  mit  der  erste- 
reii  verlnrvle',  werden  kimn;  zum  Knilei-reit  di'r  Kiibel  oder 
Schalen  w  ir  i  iii  -.e  Tnimiiii'l  durch  ene  ü-indbrenisi'  le-iiri'- 
haiten,  während  dus  Hnbvidl  weiter  nbLehi..-eti  wird  Dabei 
ist  die  den  Belrieli  erloieliternde  Aner  iniin.-  L-  irnlii  n.    ■]  ili 

Hub-  und   Kuticerunirssell  in  <un  ( ieli.i iure   /u^  ütie  i.'<  lubrt 

sind,  so  dnli  iiiu  ein  lliiki  n  in  'l'Ui  llni.'!  !  der  Knin  l  '■■■.-./.ii- 
hiin^'eii  ist  und  sie  trotzdem  in  jediu-  ll.ilienl  i^if  »ell>sii;ili;r 
gekippt  «lenlen  kiinnen. 

Mittels  einer  krÄflij;  w  irkenden,  dureh  einen  MaL'uet  be- 
dienten Handlireiiise  wird  die  Lust  fes|<ri'hallen  iii«!  i.'>^eiikt 
Zum  rriM-bet»  \ubalten  und  zur  ■.'cnaueu  Finsli'lluii:.'  i-l  ;tuüiT 
di  r  \I  tDrl'n  Ki~n!i_'  noch  eine  Lanielleii-Iii|ipbremse  viir<.'e- 
sebeii,  »elelic  f;leii  bzeitiL'  durch  den  Handheliel  der  Hub- 
slonervorrlchtiiitfr  beilient  (■  inl 

JLiie  lii>cbi>ie  l.ji»l»(elliin^  wird  durch  eine  nieehnniseho 
AnsschaltvurrleMttng  bogrcnxt. 
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VarUdabrflrktn  Im  Aatcalufea  so  EmJea. 


Um  die  Jewelllüre  Höhtniago  der  Last  dem  Führer  ^nau 
vor  Aui;en  xti  tUhron,  ist  ein  Tvutonzcißpr  vor^psphen,  an 
dessen  Tatet  die  Hub-  und  Senkhöhen  je  nach  Umstflnclen 
auf^iuerltt  werden. 


Als  I.aslorgane  dienen  dopppl-flachlitzijfe  Drahtseili-  aus 
TlegelgnO»tahl,  die  e»  aug«chlielten,  daß  sich  die  Last  verdreht. 
Der  Motor  (ilr  das  Kat«enfahrwprk  arbeitet  du^^h  Stim- 


und  KeifelrHdervonrele^  auf  die  vier  Laufrollen,  die  mit 
Walzenla^feru  au^^'rdsU'l  sind.  AU  Dreiiise  ist  eine  vom 
Handrad  des  Kuhrsleuerapparates  abbitn^K-e  Lamellenbremse 
eingebaut;  auflerdem  kann  auch  durch  den  Motor  gebremst 
werden. 

Kurx  vor  den  ttufiersten  Endst«llungen  der  Katze  wird 
der  Strom  durch  meebaniscbe  Vorrichtun^-n  unterbrochen 
und  gleiehzeillt;  die  Motorbremsun^;  und  die  Lamellenbremse 
in  Tiitijfkeil  ue.setzt.  Zur  weilercn  Sicherheit  sind  an  beiden 
Enden  der  Katzenfahrbahn  noch  hydraulische  PuOer  ange- 
ordnet, welche  die  in  voller  Fahrt  beflndlicbe  Katze  auf  etwa 
t  m  Viva  abzubremsen  oruiö>flichen. 

In  dem  ^ertumii^m,  fre|ren  Kogcn  geschützten  Führer- 
liuu»  sind  «Amtliche  Steuervorrichtungen  untergebracht.  Von 
hier  aus  sind  die  verschiedenen  Zeiger  bequem  zu  Uberseben, 
so  daS  der  Führer,  ohne  das  Haus  zu  verlassen,  alle  nach- 
folgenden Bewegungen  ausführen  und  beobachten  kann: 
Heben,  Senken,  (^Jreifen  und  ICnlleeren  der  Last,  Verfahren 
der  Katze,  Hoben  und  Senken  des  Auslegers,  Verfahren  der 
einzelnen  Stutzen  sowie  der  ganzen  Brücke. 

Zugftnglich  Ist  das  Filhrerhatis  von  zwei  in  der  Tum>- 
stütze  angeltrschlen  Podesten  aus.  Für  die  Zugllnglirhkeit 
auch  der  übrigen  Teile  der  Brücke  ist  durch  bequeme  Treppen- 
und  Leiteranlagen  sowie  durch  einen  l^aufsteg  auf  der  gan- 
zen Brücke  und  dem  Ausleger  Sorge  getragen.  Bei  Nacht 
wird  jede  der  Drücken  durch  12  Cilühlampen  und  2  lU-llekto- 
rcn  mit  je  8  Lampen  erleuchtet.  Der  Strom  (Gleichstrom 
von  440  bis  600  Vj  wird  durch  ein  4.')  m  Ijtnges  bewegliches 
Kabel  ztjgeftthrt,  das  beim  Verfahren  der  Brücke  selbsttätig 


9ia.  5.    Monuc«  d«  AuslM*r*. 
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BuJ-  (Jiit  I  utijjpwiekelt  «inl;  t  i::«-  Briirkt-  Umm  diihor  er»« 
Sii  !:i  vrlt  lalirrii.  ulitu'  iliili  lia-  Kitliol  llm!^l■^t^'l■kt  tu  »«'mdcti 
braiii  lil  A.if  ilt-r  I-m  im  Ik  lriij.'i  u(lpii  <llci!.|ftn<re  <I<t  lipiilt-ii 
Briii'Ucii  >iiid  tnir  '.  i<T  KuhclaiiM  (r.iiUl..isirii  viTti  ilt 

Von  di'iii  iiiiS«  T'  ii  :iiif  ili  r  lii-iicUp  beüiidlichfu  Sc-haItUa?li.-ii 
Wirr)  ili'r  Strom  ri;ti  )i  iii  u  Si  hlelfleltoagea  u  der  Biitake 
und  dem  Ausle^r  weituri^eleitet. 

DI«  Ariiell^aiolnHiidig^eiMn  betn^an: 

 1^  myak 

  M  . 

KalnntiliKii  9,t  Mb  • 

BrOelcMihfaftti  0,t   •  0,4  > 

Dl»»  II>'liiri  lies  Au-IfvT'T--  vun  il'T  ü'-fvl<-ii  in  ■lir  liöelUlA 
Stellung  dBuvrt  utwa  4  luiu,  das  Sfukvu  vlwa  ^  uin. 

Eine  BHlek«  mrnag  Ja  aaali  FSfdacfut,  Anuhl  dar  Ar> 


lii-iltT  itn  Si-hitlnra  iiD  un  I  ■^t•lliU•iV(•r^li^lltli9Si•1l  »iO  bi»  90  I/Sl 

zu  li-isri-ii 

Ih'-  1  n  n  1 -I  lU  ,  iinlcr  vier  /»ei  Kisciitiahii  -lci-.c  iliireh- 
(uliri'ii.  i-i  iH"'r  Si  liiii](:j<.hrTLiuil(' i'l»  ;i  ij  in  lüM-h,  »ilhroiitl 
tlif  Ik'lilc  lliitir  licä!    Scliii'iU'Hütn'rkaiil<'    iiiid  ürückori- 

\  uulcrkaiilf  U.s  III  lii  'rJlsrt.  Der  AusIcuit  i\i>;t  l>i;  m  ührr  die 
KaimatiiT  liinmi'.;  di  r  nulzl>ari>  Katzciifahr«  ;st  etwa 
98  ni  laiii.' 

I)ie  i-'k'klrihLlii-'  Kiiirii  fitunj:  isl  von  den  .Siriji<-ii>-Srhiiick('rt- 
Wcrki'ri  "roliffLTl  wur<l«'n 

Fij».  »i  zri<»1  di«  Ensfunlirun;.'  vom  Sci  -i-liifl  ni  1-pichu.T 
nitkds  sflbstUiliff  zu  onlleiTfDdi  r  Si  h.ilcn 

In  dt'iii  ffleitlifn  Hafen  sind  au<  ti  ntnh  ein  Tunndn-h- 
kran  von  40  t  und  rin  r(:.!-|.Hldridikr:iii  \  t.n  lli  t  TriujfUliijj-kf il 
mufgesMUl,  die  ebenfalls  vun  der  eingangs  ervi-ähataa  Firma 
gabaut  mwdeiB  atiid. 


SitBimgBtMriclita  der  Bezlrksvereüie. 


tHagtttagm  S.  Jannar  ivm. 
Preadnar  Beililuveiratii. 

S 1 1 z II  n p  vom  14  DoEomber  ia06. 
Vor.ii/.undi  r:  llr  Buhle.    SchriftftihnT:  Hr  Lpwicki. 

Anwi-si'nd  yj  Mitpllcdpr  iiii'l  ;t  (i;UIP 

Hr  H<)fnipi!^tpr  spricht  über  dat  Heiz-  und  Eleklrl- 
zi:  .-  r  k  ii<-r  Xoubaatan  dar  Taaknlaakan  Booh- 
schulf  XU  Ure»den*i, 

Oanal  fcartahtat  ilr.  OBrgea  oanaM  dai  Ausschunsp« 
sur  ftfUmg  TOB  Yoraehriften  tflr  die  üebenracbun^  von 
SlaikstromantapeD.  AUdann  bcriohtrt  Ilr.  Buhle  ttbvr  das 
Schrei  bun  des  Bareriaohen  Bezirks  vereine»  belr.  Behandlung 
wirtaebaf tUohar  Ftagea  in  d«r  Vareluaeiuohrilt.  S«hli«liUeh  er- 
■UlletHh  Orttbler  etaMa  Bariaht  «m  daa  «baetal«  HafiTatam. 


Elace«aocao  tl.  Des.  IMft  nod  8.  Jaa.  1806. 
rrtolüaoh-OberpfMgteoher  BoMirinvaitalii. 
Sltsnng  Ton  93.  Mevenber  II06*). 

Bettehtlfeiid  tat  n  bemerken,  dali  der  Vortrag  des  Hrn. 
Geroke  Unten  mIU«:  StrmSenlokomotlven  für  mtliiKrigchc 
(statt  motorische,'  and  Induslriolle  Zwecke. 

Forner  teilen  wir  auf  Wunsch  des  Vortragenden  niil,  dafi 
di  r  VurtraL'  durch  zahlreiche  LIchlhildpr  unterstliizt  wurde, 
miirr  ii  iii  :i  l  iiiu  Ki-ihe  von  Bildern  nu^  dem  »üdurrikanischen 
krn  (ff  n.ip.h  Originalen  dei  enpllirben  liberalen  Templer,  des 
dKuialif^pii  Chcti  de«  StraUpnlnkuniotivparkpü  in  -Südafrika, 
bemerkenswert  war,  besonders  Aufnahmen  vun  Stralientoko- 
notiven  ato  VorapaDii  fUr  ««bwere  IMariisegaaohfllM  auf  impn>- 
vlaierten  Lafetten,  ferner  von  Hunitions-  und  WaasenUgen 
nnd  von  Panzen!i!(;(>n  mit  Haabilaea.  Aufierdem  «iirden  ver- 
■ohiedene  Arten  Milititr  Straflenlokomoilven  mit  Zügen  auf  der 
Fahrt  in  »ohwifrijrem  GelUnde,  beim  Kluüfibrrfjanir.  beim  Tran» 
port  von  Vcrw  iindpten  und  als  llüitMniltPl  ini  Fp»tun>riskrie(f 
und  auf  dem  Trnpl^enübung»pl«t^  Alder^h.:'.  pe/.elf?l  F.ino 
Ileihe  von  Bildern  stellte  StraÖenlukonn  ti\ •  r.  und  Diiniiif- 
roUwagen  vorschiedeoer  Konstruktion  in  iuduslrlellou  Be- 
Mabaa  dar. 

SltBaag  700  16.  Desember  lOOA. 
Teiallaaiidart  Hr.  Llpparl   Sähriftflihrer:  Hr.  Bogataeb. 
Anwaaend  8«  HItglMer  und  C  Qm». 
Hr.  Bogatieh  eratattet  den  B«riebt  fiber  daa  Verein^ abr 

1905.  Darauf  berichtet  Hr.  1:1. v  namens  des  Auaaebwiaea 
ttber  die  Fra^'e  der  l'ebeni>'aohun^  elektrischer  Stark« trom- 
anUiun  n  .s<  Iii ieQUob  ipriflhl Hr.  Wunder  ttber  experlmen- 
(ei  l.   I    I  i  r h II ohuacea  Uber  daa  SebnUkagel  daa 

Blitzableiters.  

Eingegan^'cn  27.  Dez.  1905  und  8  Jan.  1906. 
Hamburger  Bezlrksverelu. 
Sitzung  vom  -.'l.  November  I8VS. 
VotatlMiMler:  Hr,  Goebel.   Bebrlhnihrer;  Hr.  KroabaL 
Anwesend      Mitf^liodor  und  10  QMate. 
Der  Vorsitzende  macht  Mitteilung  vom  HinaabaidaB 
dea  MIttUedea  W.  Ad.  Weber.  Zu  Ihren  dca  Veratorbeaea 
aAabt  ilali  die  VaiBanmlanf . 

*t  t-t.  uo»  a.  at 4  *> «.  s.  tao«  a  sa. 


Hr.  Hart  mann  l>erlchtet  Uber  die  HUigkeiit  daa  Kfltaal* 
aaaschosses. 

Daraul  titrlctal  Ur.  Nie*  ttber 

■ahauaeka  yanannfaii. 

Der  Verein  für  Feueruncsbetrip'"  und  KanchbnkKmpfaog 
hat  in  den  Jahren  l:i'*4  und  190'.  mit  \  ersubiedenen  meoha. 
nisohen  FeuerunKselnriohtungen  Versrn  be  dnrchgefilhrl ;  auch 
I  der  Baveri^iche  Uevisionsvrrein  in  Miim-hpn  hat  im  .lahrP  i'.wi 
in  seiner  dampttechnlseben  Vcrsuehitaliun  zwei  derartige  tUn- 
riohtungen  gepnift  (irundlefifeiiil  \imji  >  lil.  ti  i,  die  unter- 
suchten Feuerungen  nicht;  vielmehr  linden  sich  Beschreibun- 
gen veracbledentr  deianitar  Anlacan  eahon  in  dar  Mitt»  d«i 
vorigen  Jalnfcunderta.  Immerbln'ilad  beaaklaBawefte  Terbeaae- 
nagm  andelt  worden;  auch  beben  eiacalwade  Üntersuchun. 
gea  und  Erfahrungen  dazu  belKetrafrea,  die  Verhiiltnisse  test- 
analallaat  areiche  vurhanden  Kein  initüsen.  um  die  eine  oder 
aadra  Keaalruktion  mit  \i<r'.>'ii  zu   lu  vv.'ud"u 

'  DaB  die  fort«rbreilc-  :r  >;r!iiili  irr   .^rbultaliihne  im 

'  Gegensätze  zu  den  iletn-liii:  ^'i-'i.  I  >arni>fkr»tl  zu  i  .tI  .i  ilifren, 
das  Interesse  der  Kessoibesitzer  an  der  mechanischen  Feuerung 
atUflit  hat,  l8(  kalaa  Frage.  Anah  dar  Oadanka,  aieh  «oa  dar 
Antnerkmakeft  dea  Hatinra  etwaa  unabhlngiger  an  ataehen, 
wird  In  vielen  Kreiten  aleber  mit  Reifall  aultrenommen.  Die 
Absieht  de»  Vortragenden  Ist,  an  Hand  der  ihm  zur  Verfüjfung 
sioheiidpn  Beobachtungen  und  ^  rlabrni.u'en  dantutun,  in«  leweil 
Ulli  unter  welchen  Verhültnis^  r:  il  i'  einzelnen  niechanl.schen 
Keiipnin^en  gegenüber  der  llandl)efrliickun)f  Vorteile  er- 
reichen lassen,  und  zwar  sowohl  in  der  Ansnut/iinfr  des 
Urenn^toiles  u  ic  in  der  Einsobrünkung  der  iiauchentwicklaog. 

Wohl  die  in  DeuiMhlaad  uaiai  vatfaraiMa  maehaalaaba 
Feuerung  und  zu):ieicb  die  lllette  M  die  der  Firaa  Proetor 
In  Bnmioy,  die  in  Deutschland  von  Miinckner  A  Co.  in 
Bautzen  gebaut  wird  Neuere  Kiuriihinn^-.  n,  die  in  ihrer 
konstruktiven  Dnrchbildiinfr  teilweise  Uenierkenswerlo  Ab- 
weichungen zeigen,  sind  die  Axer-Feuerung  und  die  Kata- 
|iuU-Feuerung  von  Topf  in  Erfurt.  Mit  der  KaUpult- 
reuerung  hat  der  Verein  fiir  Fenerni  jf^lu  trii-f.  umi  fluuch- 
bekttmpluog  eingehende  Versuche  In  seiner  Versuobstallon 
t  danhgaMhrt,  deraa  Ergebnisse  schon  in  dam  Jahiaibarkht 
■  1901/08  eine  knrie  Beaprechung  gefunden  habaa.  Dia  Yer- 
;  aaaha  erstreckten  sieh  auf  verschiedene  Kohlensorten:  eine 
eagllaebe  (lasnuClkohle.  eine  westfülischc  Fctinufikuhle  und 
eine  enjrli^rhe  < '.asförderkohle.  Die  Bean^jiruchungeo  der  Uela- 
flilclieii  iu  lruL'  wiihrend  der  Versuchzeil  von  Li  Stunden  20  kg, 
87  kg  und  :;l  ktr  i  ru  i|m  und  sl,  bezo^fen  auf  die  Verwand- 
lang  von  W.nser  \oii  -Y-'  In  Dampf  vun  liio 

Weilcrc  Verschiedenheiten  wurden  dadurch  herbeigeführt, 
dnS  BMB  teile  mit,  teile  ohiM  iweite  Luilaaftahr  anaitata. 
Die  Yemehe  ergabea  ah  Wirkungsgrad  dar  ffmnfilaiilaao 
nebst  Ueberhltzer  entsprechend  den  oben  bezeichneten  Boa» 
lastunghSliifen  7;t,  7ä  und  70,4  vH  ohne  «weite  Zufuhr  von 
I^iift  und  T.'i,".,  7i."  und  7'_'  vH  mit  N'a.  hUifl  bei  enellycher  Oas- 
iniÜkoliliv  Bei  der  » e^-tlitiisebeii  r^-ttriiiliKuhl.'  in  ^ru,;,'  der 
\Virkiin>;s(rrad  lud  iswei  \ Crsnohtui  ::ni  l  i-.ir  il'',-iiispruchang 
des  Kessels  von  k^'  |ir^,  .irn  in.il  71  u:,  ;  Tr.i^H,  bw 
einem  Versuch  mit  Fürdurkuble  endlich  nur  titi  vU. 

Dia  Baueheatirieklnng  war  bei  den  Vannahaa  alt  Naah- 
luft  aehr  mlflig,  bei  dei^enlgen  ebne  sla  (Mrker.  Wann 
I  kalne  Naohluft  zufreführt  wurde,  so  selgten  stob  Verluste  durch 
I  Bnvotlkomueoe  Verbrennung,  auob  wenn  der  Bost  dao- 
!  emd  mit  kleinen  Mengen  beaeUokt  wurde,  waa  der  Vor- 
,   tnganda  ala  bamaritaaairai«  karvechabt  Wie  aaa  daa  Äa- 
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gaben  über  die  Beanipruobnoe  des  KcmüIs  sobon  horvorK<'t>t. 
K  dl»  atHndUeb  MitmgsbeDde  KohlenmeDg«  io  weiten  Uren/i'n 
vcftadavtloh:  di«  AopftfillhifrlMit  der  Bewlok^nriobtung  an 
eiaea  wcekwlndm  BoMeb  tot  ctao  belrledlgeod. 

Dm  Oaladkttn  iM  BiyarfMhMi  Vereine*  »priebt  sieb  wie 
fblgt  MWt 

»1)  Drr  Tbpikete  BwWwHwMMnlinngeapparet  »Katapult« 

erinn(;lioht  eine  gxxXf  Verleltuiff  MUdUienid  (leichinllß  ff  »or 
tierier  Kohlen  von  8  bia  70  aiiD  KorogrMe  anf  den  R<><ten 
lUtd  bfwirkt  A\o  Verteilung  von  unsortierter  Klcinl. nhip  fCrlns- 
ktlhlpi  in  noch  bpfriedieender  Weise 

2i  Die  »tündlich  aufzu>r(>bende  Kohlenrneiige  ist  innerbalb 
weiter  Grenzen  v  i  r  Irul  riich;  »ie  schwanivte  bei  den  Eur 
Unteraaebung  der  Ai)t>a^Huii^'»(]lhi|;keit  des  Apparate«  an  die 
YwCadwItolmÜ  dtr  KohlenraeDfr«  vor^enommeneD  Versnoben 
In  der  Buitid«  iwtoihaB  S9,i  nnd  r.'u,i>  k|;  för  Saarkeble  und 
190.«  und  I9I.K  kgr  HbF Bnmnkoble.  DIem  VerlndiaraiMt lunnte 
ohne  seitweiiiges  Abatelleo  des  Apparaten,  atoo  Bor  dtiNih  <}•• 
8chwindi|;kultsoinBtetlunf7  erzielt  werden. 

3)  Der  Apparat  liifli  sich  für  verschiiHlcn  lanjrf  Roslo  bp- 
i|uem  einstellen  IMp  Kn.stlftage  sebwaokie  bei  den  in  Betraobl 
kommenden  ViT--ichra  zwisoheo  •,*><■  VOA  t,«l  m  Wr  SmT- 
koble  und  filr  braunkohle. 

4}  Der  cn  u,i  bis  0,i9  FS  «rmlttelle  Krattbadirf  4m  Be 
■aUofcviig^sapparBies  ist  alt  grerinir  sii  beseiobnen. 

b)  Bei  all'/M  Vt'rüiiaben  konnte  eine  raucbiohwache ,  bei 
elnifreD  Versnnhpn  sogar  eine  fa»i  rauchlose  Verhrenniinff  er- 
lielt  werden.  Die  durch  die  Feuertür  ermn^liobto  Oberlaft- 
ziiTiihriin;;  erwie»  tiich  liir  die  i'.rrrifliiinc  'icr  raaebsebwaohea 
Verhreniiiiti(r  in  einzelnen  Fallen  al»  notwendig. 

Während  dir  über  ',i  .Monate  ausgedehnten  Versuche  mit 
dum  Svibbibetcliicker  Katapult  haben  »Ich  ernste  Störunj^en 
M  dem  Apparat  nicht  ergeben  < 

Die  Topbobe  Einriob<iuig  Ist  lolgendermalSen  durohfro- 
Uldet.  Die  Kohle  gelangt  aus  dem  Kableiiaalitilkaitco  mit* 
talt  dar  SpelMTorriobtnng,  die  getrennt  tBr  jede«  Fener 
MU  «lliem  in  Biehtaog  der  Ke«selaobso  sich  beweg-cnden 
Sekleber  beatebt,  ror  die  iScbaufel  und  wird  von  dieser  in  den 
Feuerranm  gescnlendcrt.  Der  Rost  wird  über  sein(>  Litn^-p 
nur  in  drei  Wurfsoneu  besohickt,  wa«  durch  drei  \  c  rsohiiMlcn 
starke  Spannungen  der  Feder  erreioht  wird  Die  Bi  <.l))it  lii  miL.' 
der  Arbi  ilswcise  dieser  Vorrichtungen  zeijjte,  daß  die  feinere 
Koble  mehr  au(  die  vordere  UHilto  de»  lloitcs  Ittllt,  da  die 
ibr  dunrii  den  SaUag  der  SehanM  «ndlie  lebendig«  Kielt 
IcIelDcr  Ist  ela  bei  ■nMciger  KoUa  Dieaen  Uebelstand  ancht 
die  Katapult  feueraog  dadurch  au  mindern,  dafi  bei  der  stHrk^ien 
Federspannuny,  also  bei  dem  Wurf  nach  hinten,  mehr  Kohle 
durch  die  Spcisevorrichtnntr  zutreführt  wird  als  bei  dem  Wurf 
nach  der  Mitte,  uinl  nm  Ii  i;;.  Iir  .il-  :.!!■  h  mihi  Diese  Brcnn- 
slolfiufdhriing  In  versehieilen  i;r<'li'ri  Merii,'iM  wird  durch 
mehr  oder  wenljjer  weites  Vorbewey.  ti  di  -  Sohiclu  rs  an  der 
Speise vorri ob (un^  erreioht,  der  von  einer  Ivurvcuscheibe  be- 
wi(t  «M. 

Die  intnelraerFeneraiqr  weleht  rem  der  Ketapultleuenrog 

hauptonchlich  In  fol^renden  Punkten  ab.  Sl«  hat  tJe  BpelW- 
\nrrichtanp  einen  \  erleilsohieber,  der  sich  aeiArMM  «irKea- 
selach.se  V>ewtj;i  und  die  Kohle  ans  einem  (remeinsaroen 
Trichter  für  beide  Flauimrolirc  abBccbselnd  ili  r  einen  Und 
der  andern  Schaofel  zuführt  Die  Metige  der  /.ui(efUhrlen 
Kohle  kann  durch  Ver  teilen  des  lluhes  der  für  di  n  Antrieb 
d<8  Sebicbers  dienendeu  Kxxcntemcbcibc  gcAudert  werden 
Die  BeaeblelniDS  gebt  wi«  bei  der  KeieBBillbuenwg  In  drei 
Warbeoen  vor  tMi,  ohne  daS  aieli  wie  net  Jener  ate  zage- 
nittie  Keblenmenge  se1h»t1Htlg  nodert  Die  Zuführung  von 
Naehlnft  Ist  bei  dieser  Feuerung  nicht  vorgesehen. 

Die  Forderung,  auch  Förderkohle  mit  den  Wiirfverrich 
tunjfen  verhcUeu  SU  künncn ,  Wii>  ijui  den  l%iiirii'lituu)^<'ii 
von  T<i|if  iin<i  von  Mlinckner  iticbi  oder  nur  iitil  /uhiiltonahiiie 
einer  liesondern  AnlB;fe  zum  Vorbrechen  der  Kohle  möglich 
ist,  soll  die  Besohickciurlcblung  von  Ajier  erfütien.  Die 
KÄUe  wird  bJar  tw  dem  ScbMikaMea  ana  «nt  dnrcfe  eloe 
Breebwalie  MitleiiMrt  and  dann  dareh  die  mohande  Be- 
wegung der  Walze  vor  die  Schaufel  gebracht.  Die  Menge 
der  lugefilhrten  Kohle  wird  durch  die  ver«ndprllche  Sehalt- 
lfe«ch»lndi(.'keit  der  Walze  (rerepelt  Hfniiirk<-imn-ert  ist  ferner 
die  fiir-iaiif'-inii'  ^  iT^t<'l,iiT'.i,'  iI't  I"i  iliT'-|iHiii'.  ,iil'  li  r.irt,  dafi 
die  Kohle  bei  jedem  Wurf  entweder  )iraftif,'er  ihIit  wi'uiger 
kräftig  als  f)clm  vorhergehenden  geschleudert  wird.  Die 
wechselnde  SlArke  der  Fedorspannung  Ist  durch  Verbindung 
der  Vaderaurhilngtieg  nU  den  KoEtaBrtliriiebel  tlber  der 
Waln  feerbelgefahrt  Dto  Vennehe  des  Hamburger  Veretnea, 
bei  denen  eine  FTirderkoble  benutzt  wurde,  die  sieh  infutge 
Ihres  backenden  Verbaltent  aiiob  von  Hand  nur  mit  Milbe 
vecbelBaa  Ue8,  ergaben  gegeafiber  der  Uandbeaohiokung  eioe 
Mwaa  bamr»  AMaaftnu^.  Bai  der  gmiihalllfen  IMiie,  die 


auch  nach  dem  Breoben  in  verschiedenem  .Stückgebalt  vor 
die  Sebanfel  Ins,  war  die  Sohlcblb6be  auf  der  vorderen 
Hllfte  dea  Rosiea  meist  gröller,  und  man  muBte  die  Feuer- 
sehlcbt  ziemlich  hXufig  au8;rleichen,  wodurch  die  V  orteile  der 
mechaniaehen  Feiiening  in  bezng  anf  gerln;.-i  re  Inanspruch- 
nahme de»  Heizers  beeiutrUchtigt  wurden.  Ist  die  Kohle 
sttlckhaltiger,  so  daS  sie,  nachdem  sie  durch  die  Krei  hwalze 
gegangen  Ist,  einer  sortierten  Nußkohle  trleiolikommt,  .so  wird 
der  Kost  natnrgemlUt  gleich mABiger  lied<-eKt  ist  in,  und  Nach- 
,  hülfe  ist  bei  einer  weniger  backenden  Kuhle  seltener  erforder- 
lich. Dabei  kann  auch  die  Verbrennung  mit  aaMadeaaielieod 
geringem  Luttiibersnbut  vor  sieb  geben. 

HInslobtlleb  der  Vollkommenheit  der  Verbrennung  haben 
neuere  Meaaungen  an  dieser  Keuerang  ergeben,  daB  wie 
bei  der  Katapultfeuerung  bei  einer  Kohle  mit  etwas  grS> 
Berem  Oi^alt  an  flüchtigen  Bestandteilen  unvollkommene 
Verbrennung  eintritt  und  die  Kauehentwicklung  infolgedes- 
sen nirhl  ausbleibt.  Kine  weitere  KestAtigung  dieser  Kr- 
soheitninL'  iler  uuviillknmmenen  Verbrennung  bei  allen 
diesi-n  Hovl  i -i  hii  I  .iii'i-n  lirfi^rt  das  (tutacbten  de>  Bayeri- 
schen Kevisluosvereines  Uber  die  MUnckner  Feuerung  auf 
Orund  sahlreiober  Vefanohe,  die  fast  aussehlieltiich  mit 
Nnfikoble  nnd  teilweise  aueb  mit  Oroskoble  durchgeführt 
worden.  Bei  den  erreichten  Wirknangnden  weist  In  einem 
Fall  das  Kestglied  in  der  Wsrmobllaat  einen  Verlnst  von 
25,»  vH  anf.  In  dem  Bericht  des  genannten  Vereine»  Ist  hier- 
zu bemerkt,  daß  dies -r  Hetrai,-  deii]ieit  so  hoch  sei  wie  hei 
Veriucheu  mit  «nnlthi^rnd  velll<i(mracniT  Verhrennung,  und 
daB  somit  ril.  I  \\\  <ier  WJtrini'  liurcli  m  -  hI  Unrrr  -iM-  \  er 
brennung  verloren  gingen.  DaB  aurh  du-  iiauchentwifkluiig 
hierbei  grofi  gewesen  sein  muS,  lli-^ri  auf  der  Hand.  Ein 
Mittel,  eine  vollkommene  Verbrennung  /.u  erreichen,  liegt 
in  der  Zutubr  von  Naohtuft,  wie  e<  z.  B.  die  Katapukfeue- 

Irung  vorsieht.  Hierdurch  tritt  jedoch  wieder  eine  weitere 
Verwicklung  ein;  e.s  kann  also  nicht  tresagl  '  werd<'n,  da& 
man  mit  Vorrichtungen  ohne  Nachluti  lediglich  durch  Auf- 
werfen de»  B^cnn^^o^leS  in  kleinen  Mengen  eine  gashaltige 
Kohle  rauohschwarh  verheijen  kann,  s.derri  die  Verbrennung 
I  wirtschaftlich,  also  mit  mMUigem  I .uftüberschufi  vor  »leb 
geben  soll. 

Die  vorliegenden  Untersuchungen  ergeben,  daB  die  Wnrl- 
I   vorrieb taugea  eiaa  gute  Verhtimng  sortierter  Kabis  (Nnd- 
I    koUe)  BaUMMn  md  mt  Aa  ▼erteliung  des  BreanstoBes  nat 
I    so  besier  und  dandt  NaifeMUfa  Um  so  seltener  nStig  Ist,  je 
I   gleiehmUiger  die  Koble  mit.    Förderkohle  l«Bt  »ich  nur 
dann  vorteilhaft  verheizen,  wenn  die  Kehle  vor^'eiiniehen 
wird;  f&llt  viel  tirus  bei  der  Kiir  lerlinhle.  s^-  ist  es  nutwpuiiig, 
die  Feuer^chlcht  trnii;lieh>t  ,'iii.-ixiigleicben.    Die  Vullkummen- 
heit  di  r  \  t  rtireuiiiiiii..;  i*t  mit  den  Bescbickvorriohtungen  nur 
bei  Kohlen  mit  nicht  zu  hohem  Gebalt  an  flüchtigen  Bestand 
teilea  Tothaadea,  gaikaltigei«  KeUea  erlerdetii  aber,  am 
sMrkere  BanehentwIelilnBg  an  vermelden,  und  um  elae 
voUkommone  Verbrennung   hrrbcizufQhren,  Nachluft.  Die 
Vorrichtungen  passen  sich  einem  wechselnden  Betrieb  leicht 
an,    und    nhne   Schwierigkeit    UBt    sich    eine    hohe  Bean- 
spruchung des  Kessel«  erreichen     Der  Kralthedarf   i»t  im 
allgemeinen  sehr  gering:  t>ei  der  Axer-Feuerung  wird  die 
Hirte  der  Kohle  anf  dco  Kratimbcaveb  der  BieshwalBS  alebt 
ohne  EiullutS  sein. 

Der  Redner  erwllhnt  de«  weiteren  eine  Beschick vorrich 
luog,  die  in  ihrer  WlrkuDgswels«  den  eben  besprocbcncn 
IbnUeh  Ist:  die  vea  der  Mabslssb«»!  MasoUaealMiai  Ib 
Chemnfia  ansgetttbite  Laash-Feaania*,  die  webt  die  erste 
mechanhohe  Fenernog  leia  dürfte,  die  auch  In  Deutsch- 
land in  grSfterero  Mafte  Eingang  gefunden  hat.  Auch  ffir 
die«e  Feuerung  mufi  Förderkohl«  vorgebruchi-n  «crdi-n  In 
tie/.ug  auf  diese  gilt  also  das  si  hctn  tlesagte  Fi-.llt  dir-  Kuhle 
grusbaltig,  so  muü  die  lireiinslonscbieht  gleiehfalis  häutig 
ausgeglichen  werden  Zahlreiche  rntersuchungen  mit  einer 
I  westfklisoben  Fettkohle  an  einem  Kessel,  der  mit  dieser  Feue- 
raaf  anagarOatet  iit,  esvabaa  am  Bade  des  namairobres  eioea 
I  mttUeraa  Gdialt  an  Kohlenslnre  vea  14  and  M,i  vH;  dabei 
war  die  Verbrennung  -  il'Unrumen,  und  es  entwirkelle  steh 
fortdanetad  nur  ein  ii  i  hi- 1  lUuch.  Bei  einer  swelten  Feue- 
rung war  die  Bede-  k  jiur  ilc^  1!  >stes  weniger  günstig,  waa 
instiesoiidiTi-  \nii  ilir  -..'lili'  lueren  Hi'M'blckiinjr  <ii-r  seillloheB 
Knslli,1ehen  hi-iruiirte.  Auch  liei  vorsichtigem  Ausgleichen 
der  FeiuT  trat,  da  es  notwendig  war,  nicht  entgaste  Kohle 
mit  der  Krücke  su  verteilen,  leicht  sUlrkere  Rauchentwicklung 
auf.  Bauart  und  keBBtralstlve  Daahbiidaag  alad  bei  dieser 
Feuerung  emplindilober  als  bei  des  an  vor  genannten. 

Bei  einer  weiteren,  anf  andern  Gesicbtspnnkten  ntifge* 
bauten  Rinriobtung  wird  die  Koble  aus  dem  FUllirlehier  voa 
aatea  aiittels  einer  Sobaeeke  In  die  Brennsebiobt  gescbobea. 
Dte  etmelnea  Kaetatlbe  giellea  laohaiegelartlg  Vberelnaader 


Digitized  by  Google 


180 


oml  fkllen  vmi  d«r  Mitte  naidh  bctdaa  8^m  «b.  DI«  wirk- 

Mtniit«  freie  RoMflIcho  bcflndnt  sieh  MB  Ucber^nng'  dc-s 
Gehäiiies  der  Sobneoke  In  den  Rott,  and  an  dieser  Siel lo 
findet  aunh  dir  iiibhaftestf»  Verbrennung^  stall.  'IVIlwri>p  zur 
KUhlunL'  ii  r  lioKtplallcD  und  dp«  .SctinriUfnu'i  .^i  teil- 
weise zur  KrlidhriiiL'  <!('r  Breniigesphwiiidipki-fi  jirlii-iU'l  dif 
Feuerunie  njit  ( H  •illlsriinirk  unter  dem  Kost,  und  der  Aschen 
räum  i»t  vuru  abgeücblussen.  Oio  Scbneckc  urhllc  Ihre  Ue- 
mgmg  aaiwadtr  duah  aiiin  DampAwiMtr  odar  nooh  baiaer 
durah  «Im  'nwmiBlMlvn.  DI«  KoU«  vbcHet  ri«h  donh  den 
Kanal  d«r  Schnecke  in  die  H6he,  am  atoh  aUdann  nach  den 
Seilen  zu  verteilen,  und  die  EntKaiiiBg  gebt  Khr  allmShltah 
vor  sieh     Die  Asche  und  Srhlaeke  «ammnlt  «Ich  zumeist  »nf 

Der  Vi-rein  lilr  Krui  riiiit^slietrieh  und  Ranfihtiekftmptung 
halte  Gelegenheit,  im  Jahr  l'iOb  mit  der  rntersphubfeuerung 
in  seiner  \  ersuolistatioQ  einziehende  Versuche  durchzuführen. 
HiwM  tand«B  dteMtbM  KudanMHao  Varw«MluiC|  yrt»  ale 
tm  Jabra  lavor  unter  glelohen  TerUltniiMn  bei  verracben 
mit  Ilandbeschickung  mit  und  ohne  Zntuhr  von  Nacbluft 
verheizt  worden  waren,  und  iwar:  Westhartley  Main  Kohle 
mit  hohem  Gehalt  an  flüchteen  BestudteUeo, 'New  PeltoD- 
Maln  K  ih  >  Mud  westnileate Köhl«  BbcitaflUw  and  Alnik(OM- 
flamm  F.T(ibrkohlc). 

Well*T«  Versuche  kamen  mit  Grünkohle  zur  Durcbfiilirunjr, 
und  zwar  mit  Kohlen  westfUlischer  und  enjrlisoher  Abkunft  Die 
Beanspruchung  des  Kessel«  betruff  20  und  .'7  k;;  pro  >|in  und  st. 

Der  Wirkunfftf^ad  bei  der  Belastiine  von  30  k^'  war 
bei  der  Weelhartley- Kohle  und  der  sraiskluiltlgen  Rhein- 
Elbe-  nnd  Alma-Koble  gut  Bei  fiferingero  !.,iifttll^rschaS  ge- 
Btaltele  sich  die  Verbreammg  sehr  vullkommon,  was  an  der 
mSfilgen  RaucbeDiwieklutig,  die  nur  kurz  beim  Au8|;lelchen 
der  Feuer  auftrat,  femer  an«  den  Untersurhunpen  der  Ab 
dfane  und  endlich  aua  dt  m  kleinen  Rcslverlust  in  iler  Wilrme- 
bilwiiz  erüicbtlich  ist  Der  Wlrknnp*f-'rHd  beiriiL'  bei  der 
Wi'Slbartlev -Kohle  fiir  Kessel  und  leberhitzer  r-usammen 
79  vH,  bei  der  Rhein-Elbe-Kohle  77  vll.  Bei  der  New  Pcllon- 
Kofate,  die,  wie  schon  bei  den  Versuchen  an  der  Axer-Feue- 
roog  erwtbnt,  im  Feuer  backt,  war  dieses  Verhalten  anoh 
tdr  die  UnteMliablenenuig  nnfffinstig,  tind  es  wurden  bei 
«Intt  BeniMprnflihang  von  Jt)  fg'qm  74  vH  Wirkungsgrad 
festgestellt  Bei  der  hrtheren  Belastung^  machte  »loh  dieses 
Verlialten  der  Kuhle  im  Feuer  noch  mehr  bemerkbar.  Die 
Westhartley- Kohle  verheizte  sich  jedorb  auch  bii  -27  kjr  im 
nooh  günstig,  da  dieser  Brentist.tff  u-inh!  Jinlin  -  ik  ,iinl ,  mn 
eine  bObere  Brenngeachwindlgkeit  zu  erreichen,  nicht  dieselbe 
ZngiUrlte  notwendig  Ist  wi«  bei  den  beiden  andern  Kohlen- 
eorien.  Die  Verbrennung  bei  der  hoben  Reaonmobang  war 
vollkommen,  und  nur  bei  der  —  selten  notwenMUna  —  Nnab- 
bflifo  trat  etwas  Rauch  auf.  Der  Wirkungsgrad  MlRlf  bl•^ 
bei  noch  74,?.  vH  für  Ke8.<äel  timl  L'eberhitzer. 

Bei  der  New  Helton-Knhle  muUte  man,  um  eine  höhere 
BeanBjinirhunK'  zu  crreli-hcn ,  mit  stnrkeiu  ITtiterdruek  ar- 
beiten. Da  die  Kohle  nicht  (^leiehmilßli:  fortbrannie,  war  es 
notwendig,  das  Feuer  häutiger  auszugleichen,  ohne  daß  man 
den  LuftUborsohnil  tat  gleicher  Weise  einsohriloken  konnte 
wie  bei  der  Westhartle.v-Kohle.  Der  Wirkanssgrad  betrug 
Im  Hillal  ans  zwei  Versucben  70  vU.  Auch  bei  der  wcstflir 
•oImb  Oaailammkohle  Rhein- Elbe  und  Alma  war,  nra  die  hohe 
Brenngcsohwindigkcdt  zu  erzielen,  stärkerer  Zug  notwendig, 
was  auf  den  Abwitrmererlust  ungünstig  einwirkte.  Der  Wir- 
kungsgrad betrtifr  jedoch  immerhin  noch  72  vH.  Rauoheul- 
wlcklun^^'  trat  bei  der  New  I'eltori  Koble  In  Stllkanm  MaSe 
auf,  weil  man  häufiger  naobhellen  mufite. 

Die  Versuche  mit  den  Gruskohlen  endllob  ergabea  für 
den  westfälischen  Grus,  der  ziemiloh  feuobt  war,  dnen  Wir- 
kungagrad  von  fi'-K^  vH ,  für  den  WeaHtartlaj-^'*'*  ^'H  bei 
Keinlbeatispnichungen  von  :.>0  und  M  kgfqm.  Dia  Ergeb- 
nlaae  zeigen,  dafi  die  Untersohubfeuerung  ermöglicht,  sehr 
gaabaltige  Kuhlen  jeder  Sortlerimt;.  die  Im  Feuer  nicht  be- 
sonders zum  Backen  neigen,  in  wirtschnftlieher  Weliw»  mit  pe- 
rinjjer  K.auohenlwlcklunt.'  zu  verheizen,  ohne  Jaü  hilufige 
Naebhtllfe  erforderlich  ist.  KIn  weitergehendes  Zerkleinern 
der  Kohle,  als  es  f&r  eine  gnte  Uandbcachickung  vorlangt 
wird,  ist  nicht  notwendig.  Die  erreiehbaro  Eesselbeanspruobung 
ist  niedriger  als  bei  den  besprochenen  Itostbesohiekvor- 
rlebtnngon,  anoh  ist  der  Kraftbedarf  für  Motor  und  Oebläae 
hßher  als  bei  diesen.  Wird  an  Stelle  des  F,in/:en>etrlebe8  mit 
einem  r)atn|>fiuotor  TransmUsloiisatitrleb  gewrlhlt,  wie  er  von 
der  liefernden  Firma  aueh  «ehon  au«.i.'efiibrt  wordi'n  ist,  so 
trestalten  sii  L  ilii'  i  rh;illi'ivBe  in  dieser  l!ii:.btiiiijj  L'iiusliger. 
Die  Erlahruugen  bei  einem  4  hi»  ojährifri  ii  (ielirauch  Im 
Betrieb  elnea  Verelnsmitgliedes  haben  keine  nennenswerten 
Stfirangen  bei  der  Untarecbubtcuerung  ergeben,  und  beeon- 
dara  Bapantann  wan»  Biobt  «rfonlemoh. 


I  Das  Vtmr  wird  b«l  dieier  BeaobleMnilobtang  In  der- 
selben Welse  wie  beim  PUmiMt  abgesehlaoki,  die  tilut  wird 
von  der  einen  KosthKIfte  Hberjreaehlaee'n,  und  die  Rtioksläodc 
«eriii'M  nanb  vom  h erauSff exogen.  Bei  sOIrkT  seblnckender 
Kohle  muß  die  S<til?i(  ke  hlliifi>.'er,  et"a  in  Zei'.rÄutiif n  von 
h  bis  Ii  •it,  entfernt  werden,  da  die  Asche  nicht  durchlAlll  und 
sich  alle  Rückstände  auf  dem  Rost  ansammeln 

Hie  bisher  besprochenen  Kinricbtungen  Unden  zum  gröB- 
ton  Teil  für  [nnenfeuerunj.'i-n  ZwiMilamturohrkessel  i  Verwen- 
dung. Eine  der  ältesten  Einrichtungen  für  AuBenfenerung 
(Waaserrohrkeasei)  ist  ohne  Zweifel  der  Ketten-  oder  Wander- 
itiel,  der  in  eteter  Linie  von  der  Baboock  A  Wlleos  Co.  ge 
bant  wird.  Wie  sebon  eine  vorlellbafte  Beeohickang  von 
Hand  nnd  imbeaondere  eine  vollkommene  Verbrennna^ 
sich  bei  Auftunfeuernng  erheblich  schwieriger  als  bei  Innen- 
teuerung erreichen  IXot,  so  He'-'-en  aach  die  Verhältnisse  für 

I    den  mechanischen  Betrieh  ans  verschiedenen  Gründen  hier 

I  unniinst:per.  Die  Haltbarkeit  einer  raeohanivchen  Einrichtung 
wird  durch  die  In  der  Auü<.-Dleuerung  herrschenden  höheren 
Temperaturen  und  die  grtiOere  Ausstrahlung  des  Peuar^ 
raumes  beeinträchtigt.  Bei  dem  Kettenrost  war  e«  meist  dl« 
Beiriebsloherbeil,  die  ain«r  allJ|«aMin«i  Anwcadiinf  «ntgt»«!!- 
stand.  Da  sich  jedoob  Ae  Bedlenmf  dee  Boatea  von  Himd 
bei  grofien  Wasserrohrkeaseln  schwierig  gestaltet  nnd  eine 
vollkommene  Verbrennung  bei  otnor  Oaslllbrung  senkrecht 
zu  den  Wasserröhren  nur  mit  inatreren  Brennstoffen  zti  er- 
reichen ist.  So  wurde  nicht*  .rj.  ,  rsio  ht  f.'elaasen,  tun  die 
nicht  SU  untersobälzendon  Vorteile,  «  eiche  der  Ketteorost  bin- 
siebtlicb  der  Oilte  der  Verbrennung  für  die  Fmmuag  dea 
Waaserrohrkessels  bietet,  auszunutzen. 

I  Dadurch,  dait  die  auf  der  Kelle  In  gleicbmäSiger  SekiOllt 

liegende  Kohle  langsam  eingetährt  wird,  sebreitet  dl«  Ent- 
gasung allmählich  fort,  und  aieeer  Vorgaiie  vollalebt  sieh  auf 
der  ersten  Hälfte  des  von  der  Kohle  anrHeisnlegendea  Weges 
in  sehr  gdiuliger  Welse.  Schwieriger  Ist  es.  Ihn  auf  der  zweiten 
ilAlfte  bis  zu  den  Absireifern  gleich  gilnstig  beizubehalten. 
In  erster  Linie  soll  die  Verbrennung  vollendet  sein,  bis  die 

I  Kohle  an  die  Abstrelfor  gelangt,  damit  diese  uioht  warm 
werden.  Anderseits  miifl  der  Rotit  bis  zum  ScbluS  gut  bedeckt 
bleiben,  damit  keine  ttberscbüaiige  Luft  In  den  Feuerraum 
naclistrümt.  Die  Schaltung  dee  Rtrates  und  die  Brenngeschwin- 
digfcalt  mtlssen  deshalb  In  richtigem  Vaililllnit  zueinander 

I  sieben,  während  die  zu  verstallende  SehlohthAbe  steh  mehr 
nach  der  Sortierung  und  der  Zusammensetzang  des  Brenn- 
stofle.s  zu  richten  hat.  Bei  einer  Kohle,  deren  Schlacke  nicht 
leicht  zum  SchtnU  reii  nelj^t,  wird  die  Srhlaeke  ohne  Schwie- 
rigkeit durch  im  Alisiri  :rer  vom  Kost  pclrst;  L-nt  sie  sich 
jedoch  aul  dem  liuht  fcaffcbrnniit,  so  können  fli  mtnungen  In 
der  Bewegung  nicht  aiisblei':f  n 

Die  Versuche  des  VortriiKcndcn ,  an  einem  Kr&sel  von 
3O0  qm  Heizfläche  angestellt,  ergaben  bei  einer  Beanspru- 
chung der  Uelziläche  von  IS  kg.'qm  im  Mittel  einen  Wir- 
knagigiad  Ton  vH  Mr  Ifcsaiai  und  UebarkiMar  lu- 
■aaBBiL  Die  BeaDspmehmig  der  Roatlltdio  betrog'  hierbei 
91  kf^m.  Die  Verbrennung  der  siemilcb  gashaltigen  eng- 
HMheB  Kohle  war  vollkommen,  und  die  lüuchcntwicklung 
war,  soweit  i  bfoliacblel  werden  kuiinte.  mSß)(»  In  dieser 
Hinsicht  K'.t-d  .-iiii'h  ii;-  l-  i  ■.ir-ni'.f;  it;iM,.T  ln-friedlgren.  Etwas 
unjrünstiper  lo  L'.'n  :Jit'  \  c^llHltni^M'  h  ri.^irhtlich  de«  Lnftüber- 
M-husses,  mit  wi  .  luni  die  Verbrcii-iiint,'  ■.  Dr  sich  geht.  Schon 
um  die  Gefahr  einer  Hemmung  des  Rostes  su  vermindern, 
wird  der  Ueis«r  gomigt  aoin,  das  Fauar  aaah  bist«» adiwMbcr 
«u  halten,  was  raseh  «In«  arhebUsh«  Zttnahme  dea  Lnf^ 
Überschusses  berbelfSbrt.  Die  AnpaBläblgkelt  an  einen  wech- 
selnden Betrieb  erfordert  erhfihte  Aufmerksamkeit,  und  die 
Bedienung  verlangt  mehr  Verständnis  als  bei  einem  einlachen 
Planrost.  ,  . 

Schließlich  «  endet  «ich  der  Vortragende  der  als  Korbrost 
ausgebildeten  Donnelev-Feuernng  zu,  die  '/war  nicht  mit  be- 
wejrllchen  Teilen  arbeitet,  jedoch  unter  Umslflrvden  elienso 
Unabhängig  von  der  liedii  luinfj  wie  die  beaprui  hor  i  :i  Vor- 
richtangeo  ist  und  binsiobilicb  der  Breua8loflau&uuuuug  and 

ider  Bauohentwiokliiiw  dwabaina  Iwfriedigende  Ergebnisse  lio- 
fert.  Sr  hatte  diaaa  Femaning  an  einem  Wasserrohrlceasel  und 
elaan  Flammrohrkessel  zu  anlersuchen  Gelegenheit.  Ist  die 
VorfeneruDg  und  ihr  Anschlufi  an  den  Kessel  geg^n  da»  Nach- 
sangen kalter  Luft  überall  gut  gedichtet,  so  gestalten  sich 
die  Verhri  nnunL'>verhiiltnis8e  bei  einer  nicht  zu  mullhaitigcn 
und  auch  nicht  z  i  easarmen  Kohle  günstig.  BrennstoBe,  die 
nicht  allzu  schwer  anliri  nnen  nnd  nicht  besonders  zum  Backen 
neigen,  wie  es  bei  den  in  Hamburg  meist  verwendeten,  be- 
sonders bei  «lowr  ReNw  •ogtlaehar  nnd  lehotilsoher  Kohlen 
I  der  Fall  ist,  lasaeii  mtA  in  den  Woolhsel  der  Kesselbelastung 
I   genflgeoden  Spielmam.  Messungen  der  Abgas«  am  Flamuahr- 


Digitized  by  Google 


Nr  :., 


—  MiMr  D»üilmnlfc  — 


181 


Mide  einPü  Kessels  fllo  in  Z»  is(  h<-!iraiim<»ti  von  }  Miniitr-n 
während  lünernir  Zeit  (iurrhe>'fiilirt  wunlfii,  frEra>i>-ii  mit 
Khr  gerinj^cm  Untfr»atiiod  einen  mittleren  Gtibalt  an  Koh- 
tanaaare  von  14  bit  M  tH  bei  cnglUcher  Kohle,  halb 
SMtek-,  hmlb  Ffirderfcohle.  Von  F.infInO  «nf  die  Arbeit«wel8e 
ist  b«l  dlflMT  Feuerung  inshesonderp  aurh  dio  >>(>hiohlböh« 
des  BremnstoBN;  und  diesi-  hHn^  von  <lpr  Ki^ciincbart  und 
ZusammenaptKuncr  der  Kohle  ab.  Z.  B,  1*13»  eine  enjrll*che 
Kohle,  wit>  ilii'  oticn  ^.M'nanntpn,  einp  böbere  Schicht  zu  als 
pine  wpfitfilliichi'  Kclt  (uli  r  Gai-tlammkohk*.  Ist  lioi  dioscr  die 
Schitht  7.\i  dir.k,  m.  kann  e.s  vurkommen,  d«fi  die  Kohle  nur 
au  doD  Seiten  brrnnt  und  der  Kern  in  der  Mitte  schwarz 
bMbt,  WIM  die  BrennffOftcbwIndi^keit  und  diu  Aasnatzunif 
wesentlich  vermindert  Ueber  die  UaUbnrkelt  der  Rohre  des 
Korbrostaa  bei  vereinigtem  Spelsewaaser  liegeo  gttiutlffe  Kr 
fahrtitipcn  vor.  Die  Bedienung  gestaltet  sich,  sofern  die  Koblr 
gleich  in  grMOerer  Meiigrc  Uber  dem  Trlohter  angohüuft  werden 
kann,  sehr  einfach. 

Seine  Ausführungen  /UFamnienf.issend ,  weist  der  Vor 
Irngende  darauf  hin,  dafi  tnr  viur  «Umn-nirinc  VcrweiKlunj? 
der  Brennstoff  immer  die  mel^icii  Eiiiü-c.hrfttikungen  nötig 
macht,  sei  es  nun  die  Form,  Sortierung;  usw.  oder  die  Otae- 
misehc  ZiiMmmensetsun^;  und  dax  Verhalten  im  Foaer.  Bei 
den  Wnrtfeuerangen  i.st  die  Sortierung  von  wesenUlcbem  Ho- 
flufi:  Nuflkohlen  lassen  sich  gut,  Qruskohlen,  wenn  der  Onu 
nicht  backt,  befriedigend  und  ohne  zu  hHuli^e  Nttchbülfc  vor- 
beizen. KOrderkohle  niuB  vorgebroehen  werden  und  wird  auch 
nur  dann  vorteilhaft  bei  einer  Wurffeuerung  verwendet,  wenn 
die  Kohle  im  Slilrkffehall  nicht  zu  whlecht  fillll.  VuUk  i  i  r 
hclt  der  Verbrennung  wird  bei  Oaskohle  allein  durch  .\u(j;elieii 
bi  kleinen  MeBCflo  niobt  erreicht. 

Die  UntenwnMeneraug  IXfit  eine  vorteilhafte  Verbeizung 
ganeioher  KoUe  ni,  oitd  die  Terbtennumr  i*l  vollkommen 
und  ntnebBobwMiii.  Aueh  Graskoblen  lliiuiohcr  Art  kOnnen 
ohne  Schwierigkeit  noch  gut  verfeuert  werden.  Die  Sortie- 
rung der  Kohle  legt  für  die  Verwendung  der  Einrichtung 
keine  Besehr.lnkung^  auf.  Backende  Kulileu  lassen  sieh  nicht 
gleich  j.'^iit  ^tig  verarbeiten:  sie  erfordrrn  vielmehr  hftntiffcr 
Kachhülfe,  und  i»  tritt  mehr  llauvb  auf.  Ein  höherer  Uebalt 
«n  Rückständen  vermindert  die  erreichbare  BiaiDgCMkwIadlg^ 
keit  bezw.  die  Beanspnichnng  des  Kessela. 

Di»  Kettenrosifeuenu«  wird  ntt  A titnah n»  von  K^e, 
dam  Behlae.ke  mm  Sohmlem  neigt)  ta  d«r  Wahl  dw  Brenn- 
stnRes  wenig  Beschränkong  auferlegen;  dagegen  erfordert  sie 
besonders  aufmerksame  Wartung  und  dürfte  In  ihrer  Betrieb- 
«icherheit  etwas  hinter  den  andern  geniinnteti  Arten  zurück- 
bl.il.en. 

Mit  der  Donneley  Keacrung  lassen  sich  giishalligo  Koblcu, 
die  nicht  besonder»  zum  Backen  neigen,  mit  Vorteil  verhelaen. 

Jode  Fenerong  gebietet  aliw  mit  RUoksichi  auf  die  Eigen- 
wl  Uifw  Wirkungsweise  Beaehitakangen  oder  erfordert  vtr- 
MÜedenartlire  Anordnung,  um  Yortelle  Uaten  in  kSnnsn.  DI« 
genannten  mechanischen  Keueningen  haben  jedoch,  wenn  sie 
unter  passenden  VerhAltnissen  arbeiten,  gegenüber  Handbe- 
•chioknng  den  Vorzti|».  daß  die  Abh!(nj.'i<;ki  it  von  ih  r  I'.edle 
nangsmannsobafl  j_'''rlug  wird,  mul  in  mani-her  Beziehung 
la^^sen  sie  mehr  erreichen,  als  lud  u'uirr  iliindbi-hohickuD^r  miig 
lir  h  i^i  l-iR  iüt  jedoch  aiirh  für  die  mi'<  Laiii8ohen  Feuerungen 
eine  dauernde  Ueberwaohung  der  Verbrennung  sehr  wichtig. 

Sitinng  Tom  6.  Dataubnr  IWM. 
VlMlIWlMlar:  Hr.  Goebel.   Schriftführer:  Br.  Krnnbel. 

Anwesend  5H  Mitglieder. 

Die  ^'e^samulllln^'^  t>i  liiu'.iirt  ^ii  Ii  i  iit  Vereiusangelegen- 
beiten;  instKMoadere  werden  die  WaJilen  xu  den  Vereiuskmtern 


Etogegragaa  8.  Januar  1806. 
KSlner  Bezlrksf«NilB. 


isun. 


Karlarttbor  Bezinuverein. 
Sltinng  vom  ILDeienber  1M5. 

TonilBMldcr:  Hr.  Döderlein.   Schriftführer:  ilr.  GoedAAkW. 

Anweeeod  34  Mitglieder  und  ()  tiiute. 

Hr.  Branar  ipitakt  «her   die  neuen  tbermod^BS- 

mischen  Diagramme  von  l'rofessor  Molller*)>. 

Darauf  «-erii^'n  die  w'ahifu  zum  Vorstand  daa  Daabka- 
Tereinea  und  zui::     urslan  i,-.rat  vollzogen. 

Schliefliich  <*ir  i  l^e^  •  enHorbcnen  Mitgliedes  Ceh,  finfr.it 
Dr.  Maldinifer  gedacht,  zu  deesen  Ehren  sicJi  die  Anwesen- 
SUaan  aHiab«!!. 


7  S.  tm  «.  9tt. 


Siiziing  vom       Dezember  1906. 

Voniiaeoder:  IL  Deeg.  ScbrUtfahrer;  Ur.  Neni 

Anraaand  9«  Uitgliadar  und  98  Giüe. 

Der  Vorattaenda  erstattet  den  Bericht  Aber  daa  abge- 
laufene Verein^fafer.  Daiud  «atdao  die  Wahlen  anm  Vor- 
stand  d«a  Beatrkivereinaa  und  mm  Totalaadtrat  vollsogen. 
De.-!  weiteren  berlobtet  Hr.  Stein  namena  des  Anssahtuaaa 

zur  ßeratun'r  der  Nonnen  für  Lelstnngsversncho  an  Verbren- 
nungskrafttnu.'ichinen  und  Kraflgasaniagen ,  Hr.  Cor.sepiui 
über  die  Berstunsren  des  Ausschusses  betr.  Ueherwachung  von 
Sturkstromanlagen  und  Hr.  ClaaÜen  iibur  die  Verbandlungen 
des  Ausschusses  hetr  die  lU-handlung  wirtM'haltlicber  Fragen 
Im  Verein.  Ferner  erörtert  der  Vorsitzende  der  Frage, 
welobe  Sahritte  zur  Hebung  des  Kesellschafilichen  nnd  gei- 
stigao  Labana  In  den  Beairhavanuian  tmtemnnunan  waiden 
aoOen.') 

Sohltefillcb  MtMit  nr.Hallmnnn  flbar  die  Wollaehen 
Dampllokomohiinn  nnd  ihre  Entwieklnng.  Par  Vwf 
trag  wird  demaldhat  varBllaBUicht  werden. 

In  der  folgenden  Besprechung  bemerkt  Hr.  Tlerow,  dar 

Vortragende  habe  einen  Kohlenverbiauob  von  0,;  nnd  0,s 
kg  PS-»i  angegeben;  im  allgemeinen  rechne  man  aber  mit 
1  kg.  Kr  fragt,  oh  der  niitireteilte  Verbranch  sich  auf  Er- 
fahnin^Mliiten  uder  einen  l'aradi'versiich  l-cziehe. 

Hr.  lleilmauu  antwortet,  duü  der  er»!lhnti-  Verhrnuoh 
von  0,.i3  kg  in  einem  lihtgeren  Dauerversuch  ati  i-iner  ■i.iii  pfer- 
digen  Lokomobile  ermittelt  worden  sei.  Im  Übrigen  bezögen 
•iw  die  Angaben  auf  Venaohe  von  6  und  8  Stunden  Danar. 
Er  bemerkt.  daS  in  der  StatUUk  der  vereinigten  ElekWaltlH- 
werke  wertvolles  Material  niedergelegt  aeL  Um  die  Jahren 
verbrauehK;iht<-n  zu  erhalten,  müsse  man  an  den  Tamndl- 
zahlen  etwa  .','>  bis      vH  zusrhlatren. 

Hr.  .Stein  mfii'hte  wissen,  oh  ,imh  Znhlnn  darüber  vor- 
handen >inil,  ob  und  »  iu  die  l'd  vii,  die  bei  der  Einstrümkon- 
densation  verloren  gehen,  bei  der  Ueherhitzung  wieder  ge- 
wonnen werden.  Femer  fragt  er,  wie  sich  die  Röhren  der 
UebatiiihMr  variMllan,  ob  ala  niidit  dnioh  Verrngnqg  In  kni^ 
aar  Zelt  an  Wert  variieren,  and  wie  ale  gereinigt  werden. 

Hr.  Heilmann  erwidert,  daS  der  für  die  Heixung  dar 
Zylinder  bei  HelSdampflokomobilen  aufgewandte  Betrag  vfci 
kleiner  iüt  als  bei  Satldampflokomobllen,  daB  er  aber  sahlen- 
mltSig  nirlit  liestimmt  wenlen  kann.  Im  übrigen  crgftbcn  sich 
folgende  Wftrme  Verluste:  Zur  Verd.impfnnjj  würden  etwa 
70  vH  nutzbar  gemacht:  der  .Scbornst>'inverlust  betrage  etwa 
14  vH,  es  blieben  aUo  IC  vH  Tdr  Leituni.'  und  Strahlung 
und  Ueberhitzung.  Zum  Reinigen  verwende  man  Dampf- 
Aiublaaevorrichtungen ,  aus  swol  drehbaren  Schenkeln  l>e- 
ttahand,  die  vaa  mu«u  bedient  werden.  Der  hohe  Druck  vnn 
13  nt  bewiiln  «Ib  auverlKssigea  Auablaaen.  £•  genüge  vall* 
kommen,  tXf^ldi  ein-  bia  aweimal  «MHroblaMn. 

Zum  Babing  bemerkt  Hr.  Schott,  der  Vortragende  hi^ 
erwähnt,  dafi  die  ersten  Lokomobilen  aus  Englanif  stammten. 
Kniher  habe  man  in  England  Ausstellungen  landwirtschaft 
lieber  Erzeugnisse  und  Maschinen  veranstaltet,  und  die  Tat- 
sache, dafl  die  Engländer  auf  diesem  Gebiete  lange  Jahre 
unsre  Führer  gewe»en  sind,  sei  unstreitig  auf  diese  Ausstel- 
lungen mit  anrBokautiihren-  In  England  würden  diese  Aas- 
steJJungen  leint  nkht  mehr  veranstaltet,  und  daa  Interesse  der 
Laadwuiaabaft  nnd  an  der  Landwirtschaft  ael  InawiMhan  aa 
anrflefcgegaagen,  dag  derartige  Ausstellungen  aneh  nieht  mehr 
veranstaltet  werden  könnten;  von  Wanderausstellungen  sei  man 
wegen  zu  großer  Unkosten  abgegangen.  Oer  Redner  wünscht, 
daä  man  in  Deutschland  anders  über  die  Aussti  llnntren  und 
deren  Zwecke  denke;  es  sei  naini  -  i  icli  "^  e  l,!'  urinn  r  '  in- 
heimischen  Industrie,  die  AuwteliuDgeu  zu  uulersiUtzen  und 
an  beschicken,  damit  es  uns  mit  dar  Zalt  nlaht 
wie  jetzt  den  iäiglltndem. 

Eingegangen  8.  Januar  1306. 
Betlrkamaln  aa  der  LamM. 

8it7iiii|^  vom  t!.  Dezember  1!>05 

Vorsitzender:  Ur.  UoiamUller. 

Anweaand  IS  Mitglieder  und  9  Olite. 

Br.  Bngela  aoa  BlbaiMd  apHaht  über  den  fowerb- 
llahaa  Baantaaehnta.  Wlo  er  nntfllhit,  hat  daa  Erlindeiraabt 

*)  •.  z.  im  «.  IM». 
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in  Kiner  Entwicklung  die  (ranze  Stnlenl«iter  Ton  dor  voll- 
kommenea  8flhalslai^lMll  dIs  zum  aiu^edehnicn  Srbuiz 
dnrebgemaoht.  In  DenlMtitand  hitt      vi«l  MUbe  !;eki>«ip|, 

dpn  Patentschutz  zn  crrelrhoii.  Im  .)ahr  ISr.s  wurde  von  R 
l'clem  tlor  Erlaß  pino  I'atcnliji'st'lzes  anifcrr^rt ,  un  d  im 
J«hr  ist;  wurde  liif"ltf<'  dlour  Anrfpiiii>f  nuf  der  Wiener 
Kniift'rfMz  t-iti  iiiüTtiatiiiiiali^r  \'iT<'in  zu  doui  ernannten  Zwe<'k 
gcgrÜDdrt  Am  i'j.  Mni  Is7  7  wurde  das  duulsobe  PatCDl- 
gCMU  rrluseu,  uod  itsW  folgte  ^kut  Anreguiy  des  VcMloM 
dentscber  Ingeoieore  die  P«teDlgei«li- Novell«. 

Der  oach  dem  OcHto  lw>tBh6Bd0  Untorschicd  zwiüohcn 
Patent  und  GebnaohMBiUlcr  liMt,  wie  der  tiodocr  de«  weiteren 
ausführt,  darin,  daii  erstpres  einen  neuen  Gprt*ti1((«ii  snhüizl, 
Icizirrt-s  oinpn  bereits  vorhandenen  in  neuer  Ausführung,'  Da 
das  I'.iti  n(»tt)t  die  Tterechti^UDK  eines  Palent<.>s  dahin  zu  priilen 
hat,  <.1.  hen  its  der  glelcne  Qedaalie  In  die  Tat  umge-setzt 
worden  ist,  diese  PrÜfunjf  aber  bei  einem  Gehraucbsmuster 
wegfftllt,  so  liegt  für  lelzterv«  die  (iefahr  vor,  da8  da«  erteilte 
Gebrauebamufter  in  elo  vorbandeaes  Patent  oder  ein  andrea 
GebraiMluaiuier  «inffreilt.  B(  «nebeiiit.  um  aat  «lle  FlUe 
(iober  m  gtiun,  rleKtlir,  neben  dem  Oemnehraitttter  «aeh 
dn^  l'ateni  anzumelden. 

Die  Kinlragnng  der  Warenzeiehen  beruht  auf  dem  Mirken- 
si'hutzgpsctz  vom  :iO  Novemher  1-74:  die  ICintraguncr  erfolgto 
In  das  Handel*ri-gi>tf r,  Iiis  seir  dt-m  l  ilklobor  I^'t  dio  KIn- 
tragung  an  der  Zfiitralstcllt-  in  einer  eigens  eingpri('Jit«t«n  Ab- 
teilung des  I'atentamti's.  frstgosctzt  worden  ist  Sulcber  Einten- 
gungvn  erfolgen  jObrlit  b  g>-gen  10  000.  Der  Zweok  dM  Wamf 
wiebras  ii>i ,  den  Unierrrhied  der  Herkuft  sireier  Waren 
glelaher  Art  zu  kennzeichnen  Dia  HenMlong  ond  Verbrei- 
tung einer  gleichen  Ware  Ist  also  gestalte',  nur  die  Nach- 
bildung fies  der  Ware  vom  Pabrikanien  heigegebenen  Wort 
oder  llilil/i  icheriü  ist  nifht  irlaiiVil  Von  diesen  ZeiehoD  waren 
im  '  li  r  I  Hhi  ni  V  H  „tid  im  .lahrü'  n  rd  ,'.0  vH  al»  Wort- 
zeichen 1  ingt'tragen.  Notweiidiiv'  i^l  lici  der  IClutragUDg  de« 
Warenzpicbens  eine  sehr  genaue  Aiigaiw  der  Wareo«  auf 
denen  das  Zeichen  halten  soll.  I'u«  W  arenseichen  bildet  ein 
▼orireniiebea  Uiiterscheidungümerkuial  und  eis  gutes  BnlU- 
mogsmittel  filr  eine  Waro. 

Der  Iluuptivil  der  Ausführungen  des  Vortragenden  bezieht 
sich  auf  die  Kriitulutigeu  lenhnlscher  Angesiellter  Der  Zweck 
des  Paipntcraeties  soll  die  Förderung  der  ladattrio  seio:  allein 
doreh  dto  In  der  BeeM>praah«ng  vieiraeb  nfewaadl»  Pnxls, 


I    dafl  die  von  Anirestetlteti  der  Belilefae  genmebteB  BrUnduiigeB 

ohne  weitere»  dem  Werke  geboren.  a<i(  dem  aie  hesoMBlgt 
sind,  wird  die  Erfinderin^  und  KrflndertMtigkeit  beeintriobtl^ 
lOinen  Anhalt  für  diese  AultavsunL'  gibt  es  im  Ttrselz  »elt«t 
niobl:  nur  bezüglich  der  im  Auflr.-ii;  lim  r  Firuia  durch  einen 
Zeichner  nngt-lertigten  Muster  htsii-hl  die  ge-^ftzliche  lieslim- 
mung,  daO  sie  Kigentuiii  der  1-  irnia  bind  Dii'  Kechtsprechuog 
de«  Ueiobsgericbtee  verkennt  n.iuh  Ansicht  des  iiedners  viei- 

I    fach  die  eiflnderisobe  Titigkeit.  die  »leb  in  drei  Sinlen  Solient 

'  in  der  Konzeption  der  Briindung,  der  teobnisehen  Aniffeslnl- 
tung  und  der  kaafmAnniaehen  Verwertung.  Die  erste  Tlllg> 
keil  »el  oft  Augenblickssache  und  falle  meist  aus  deui  Kabmen 
der  den  Krtiodern  obliegenden  TUtitrkeit;  sie  geht  auch  nicht 
selten  in  den  Mufiestunden  de»  Krlindor>  vor  sich.  Kbcnso- 
wenlüT  eimvandfri'i  t  rachtet  der  \  orlragetide  die  Annahme 
lii-s  lici(-.h'ij;eri<'hles ,  dnfl  die  Erfind iiiiiren,  die  durch  die  He- 
triebsraittel  angeretrt  werden,  mit  denen  der  Krtindor  arbeitet, 
Eigentum  der  Fabrik  »ein  müssen.    Etwas  ander««  sei  es  mit 

I  den  Erfindungen,  dm  gleichsam  auf  Anweisung  de«  Fabriiun- 
ten  zur  I..Ssung  einer  bestimmten  Aufgabe  gemacht  werden; 
diese,  zu  deneu  der  Fabrikbesitzer  die  teclinlscbon  und  04M> 

I  mittel  MfUt  nnd  auf  welehe  der  Erfloder  ni^t  aeliiie  Ir^e,  tmtr 
dem  die  «>•  -rhäftszeit  verwendet,  Beten  «ha*  »sttews  dem 

Fabrikanten  znrusiiproben. 

Der  Kedni  r  wl•l^l  auf  die  I.eiisfttze  de^  Intrenieur«  .Inl. 
I  li.  West  hin,  nach  denen  u.  a  der  technische  Angestellte  der 
Eigenitimer  der  Erfindung  sein  soll,  die  Anmeldaog  des  Be- 
■itaera  der  Erflnduns  den  Nameu  des  Erfindera  eniliallen  und 
der  Erfinder  mit  einem  gewlweo  PrsasHH  m  dem  ErfiB- 
dnngsigeirinn  betetl^gt  aein  soll. 

Eingegangen  6.  Jmhmt  IWM. 
Unterweser-BexirluTerelii. 
Sitiung  vom  14.  Desember  1805. 
,    VoialimBdar:  Hr.  Rosenberg.  Sohrittffibier:  Br.  Velnnek. 
I  Anweeend  20  Mitglieder  und  1  Oaat 

Es  werden  Vereinsangelegenbfites  iaebandelt,  iotbeeon- 
itere  die  Wahlen  zum  Vorstand   des  Bezirlcavereines  nnd 
zum  Vtirstandsrate  vollzogen    Ferner  wird  Uber  den  F.ntwurf 
einer  PoiiaeiverordnnDg,  belreBeod  Baitolutiag  und  lieber- 
I   wnShuig  von  eleklilSeheB  Slarkstremanlaceat  benten. 


BücherschaxL 


Die  OaiBpftarblne.  Ein  Lebr-  nnd  üandhneb  für 
K on -.1  rnk lettre  nnd  .Stndierendn.  Von  Wilh.  11.  Eyer- 
mann.  München  und  Berlin  ISitc,  K  Oldenbourg.  Mit  15.1 
Abbiiduiigen  im  Text,  C  Talein  and  einem  Patentveriekcbnia. 
PnU  9Jt. 

Das  vorliegende  Bndi  Wallt  aich  banpUKefalieh  mit  dar 
Theorie  und  KonttrnitUoB  dar  Dmnpllnrbinen,  mit  der 
Zweekbeeiimmung,  im  logentewr  das  GeflUil  für  das  Rich- 
tige beim  Kntwart  und  beim  Beredmsn  TOB  Dampfturbinen 
SU  wecken.  In  anerkennenswerter  Wels6  iit  daher  von  den 
sodU  Üblichen  selteiitüllenden  SystembesduwIlHUtgen  fast  gans 
Abstand  genommen.  Der  theoretisohe  Teil  d«s  Bdcihei  weist 
binslohtllch  der  Bebandinng  de«  Stoffes  man^s  Nene  auf, 
z.  B  bei  der  Kinteilnng  der  Dampfturbinen  and  bei  den  Er- 
örterungen Uber  den  Veriant  des  Dampfstromes  in  der  Sohan- 
fel.  Die  eingehende  Berechnung  der  Schrnmpfringe  tritt 
«-Ohl  aus  dem  Rabnen  de«  Torllegenden  Werke«  zu  selir 
heraus.  Aeufierst  anscbanlich  sind  die  ErSrteningen  im  An- 
•ehluS  n'i  die  Versuche  von  Prof.  Josse  an  einer  Zoelly-Tur- 
blne.  .Sogar  zn  einem  Kipitei  »Entwnrf  nnd  Berechnung« 
Ist  ein  Ansatz  vorhanden.  Als  erster  Versuch  verdient  dieser 
A)j>.ehhi'i  immerhin  Anerkennung,  obsebon  sein  Inhalt  noch 
sehr  ergitiizune-sbedtirfilg  ist.  Ernstlichen  Widerspruch  fordert 
aber  der  Abschnitt  'Dampfturbinen  iUr  besondere  Zwecke« 
heraus.  Warum  der  Verfasser  unter  den  Schlfistnrbinen  keine 
andre  Kaaatmktlon  tu  erwähnen  weit  als  die  Scbulzsche, 
und  warum  er  demgegenüber  die  beute  die«««  Gebiet  fast 
ausscblieClIlch  beherrschenden  Konatrolctionen  von  Parsons 
gani  flt>ergebt,  bedarf  der  AufkUrung.  Drtick  und  Ausstat- 
tung dos  Bnrhes  sind  dam  Aascbcn  des  Verisgers  ange- 
messen. A.  Heiler. 


.  Bd  der  Aedaktloa  fdagegHigaBa  WUbm. 

Sltsungsberlehie  der  icßniglieh  prenfiiscben 
Akademie  der  Wissensehafion  1905.  XLIV.  Sitzungder 
pbyslkaUseh-matheiiiatiseben  K lasse  vom  9.  November.  Der 
gerade  Stab  mit  stetiger,  elastischer  Sttltiung  nnd  l>eliebig 
geriebteieo  Etewllasten.  Van  B.  Zlmmarmann.  l*  8.  ntt 
s  Pip. 

tili  i  d  r  o  e  s  I  ratt  .1  r  i  ji  für..-!  intrifuga  e  i  perl- 
j  coli  d  iiilortuniu.  Von  1  »as.sarelli.  Mailand  1905, 
1  Associaziune  degli  Industriali  d  Italia  1 J .S  mit  104  Fig. 
'  C.  Kegeiihardts  Oesrbllflskalender  für  den  Welt- 

verkehr. -VdreUliui-h  der  bewllhrteston  Bankürmcn,  Spedi- 
teure, Ad\oUaten,  der  (iorichte,  (lerichtsvollziehor,  Prozeß- 
agenten,  der  Konsulale  und  Ansknnftserteller  in  allen  nennens- 
werten Orten  der  Welt.  Mit  Angabe  der  Einwohnerzahlen, 
.sowie  der  Zoll-  und  Verkebrs-Anstalten,  1906.  31.  .Jahrgang. 
Berlin  nnd  Wien  l'.HUi,  C.  Regenhardi.    6so  S.    Preis  3  Jt. 

P.  StUhlens  Ingenieur-Kalender  für  Mascbinaa* 
nnd  Httttenteebniker  190«.  Teil  I  und  IL  Von  C.  Fraa- 
K*n  undK.  Ilath6e.  Eaaan  lOO»,  0.  D.  Baadeksr.  PvoIb  sUC 
Die  Betriebsmittal  dar  chanlsolian  Tafthstk.  Ton 
,   Dr.  O.  Rauter.   Hannorer  1905,  Dr.  H.  Jineeke.    5S4  S. 
I    8*  mit  « 1 7  Flg  Im  Text  nnd  auf  1 4  Tafeln.    Prei.s   1  3  JL 

'  Kalender  für  Betriebsleitung  nnd  praktischen 

Masobinenbau  1!>D6.  M.Jahrgang.  Zwei  Teile.  Von  Ilugu 
Ottldner.  Leipzig  l.<OC,  IL  A.  Ludwig  Degener.  Preis  3  .H. 

Arheiterauhsehusse,  Arbei  t»  or'i  n  u  ngen  ,  Unter- 
stützungskasspii  im  Berghan.  Erliuterungen  zur  Berr- 
L'psetinnvelle  von  \:>iM>.  Von  Dr.  Jor.  Bernb.  Bodenstein. 
Essen  iuu6,  O.  Kadkes  Nacht.  Thaden  St  Sohmemann.  77  8. 
Preis  0,T»  M. 
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Handbuch  lier  lugeuieur«  Usüni»ch»tt«!U.  III.  T«ll: 
Der  Waaaerbau.    IV  Aiifl.ige    I.  Bd.:  Dio  0«'w»»scrkunde 
I.  Lieferung.   Von  J.  K.  Huliendey,  P.  Gerhardt  und  B. 
Jacmand.     Leipzig  i  to.s,  w  EngeliiMim     1448.  8*  mit 
55  Fig.,  t  Tafeln  and  1  PortrKt. 

R«»aB,  OraatwMMr,  I)mI1«i  ort  «MMrte  QtwlMtr;  flMeii« 

Handbnch  der  Kallwerke,  Salinen,  ErdSI-  nnd 

Tietbohrunternehinani;en  1906.  Berlin,  Kuxon-Zeitun^. 
•171  S.    Preis  10^, 

Du  Werk  ri.ltilll  Alltr•^^<ll  (Iber  die   telt«ndL'n  PcmnMlfctikFKrD. 

die    Eutwlckliirit;.     da'    KapltAl    und    dfO    B««IU    TOD  til'i'  (S./»m]I 

•ehaftcD,  von  d«a<Q  et«rm  lile  HlUt«  der  KiUindiulrt«  snio  linn.  IH« 
MNMIarvwi  ralrbtii  bH  Bade  ItOh. 

Die  Horstelinng  und  Prüfung'  >1c»  Papiers.  Von 
E.  Müller  und  A.  HauBiior  EUrliu,  W.  .v  3.  Loewactfaal. 
434  S.  S*  mit  182  Flg.  and  l  Tal.   Pi«l«  16  Jl. 

Dm  Boeii  blidrt  daa  aclilanaBd  to  ktkamtta  BraiboclM  dir 

OMchkoiaehrn  Technoloiri«  Ton  Karmarach -  FiMhrr .  da«  (ilrrmlt  In 
Keb>ter  Aaflige  Torltcgt.  AoordnuDir  ODd  Art  dir  B«htndlun(r  if» 
BtoCc*  «Ind  dl«Mlli«a  («Utab«a:  Arb*lt«T«rfuiB  in  »IlfvaiiliMa,  all- 


(cmcla«  Uuwt  dw  Mudsloau,  liku>rt  d>r  KIomIuU«.  L.«lalaa(,  Krafl- 

mvag  d«r  AlMlnftlMna  nMirtiMB  mm  ▼«■Mimd  tmt  d«r  Ah- 
•cbBiw  ibtr  PBpicfpranuiir.  m»  la  Mr  OanMUM«  MMb  «agliMi» 
■rttctn  Bod  soB  TiU  aach  alafet  aaf  dw  Blto  (MMn  >I|»ib  ■■lir> 
•MMMn  dm  TM»  «anatlMk. 

Amt  Hstvr  Ottlitetwslt.  ^«ni^f^Tiy  wimn- 
MhaMkb-gemefDvenlladlielMrltantaltaiigcii,  B4.7T:  Knau- 
ptlejr«  In  Bana  and  HaIbaI.  Von  B.  Bflrkner.  1.11  S. 
kl.  8'  mll  14  Flg.  Leipttg  I90S,  B.  O.  Tenlmer.  Prei«  t  J(. 

Deagl-  Arbeiteraobnti  und  Arbeltarrersiche- 
rnng.  Von  0.  Zwlfldiasok-Sfldentaont.  Lelpatg  im, 
B.  O.  Teabner.    147  S.   Preis  l.i:. 

Die  Stabliodtittriv  <1it  V  c  r  i' :  ■  i  rton  Slaatpn  von 
I    Amerika  in  Ihren  hi-iiti^cn  I' rud uk t iona-  und  Ab- 
sat2-Verbnltn iaaon.    Vun  Iir    Hermann  Lery.  Barila 
'     190r>,  Julius  SpilngiT     3i;4  .S    H"     Preis  7.* 

l'phrr  Elpktniricn    \  cjrtr.'ij^,  ^'t  hjijii'n  .•»uf  iltT  77.  Vor- 
sammlung deutscber  Naturfonofaer  und  Aerste  in  Meran.  Von 
Dr.  w  Wien.    L^lgtlM»,  B.  O.  Tetdmer.    M  8.  s*. 
I    PreU  1  Jl. 


»a»ftmm*r'ff*-«irllt  v.jn  tltr  VerIac«hachh»ndIonff  von  Jolloa  Hprinfrar,  B*rltn  N  .  M4.nhtJ*^oplati  S. 


XaDWe(«Ii.  Morneli,  E.  Der  Elx'tibri'intiau,  bcIuc  Ttarorif  und  An- 
wcndona.     1.  And.    SlnMitart  1905.    K.  WIttwer.    I'rel«  G.So  Jl. 

lalwhtaag.  Haoaacb,  Ladlal,  Edlar  t.  Da«  UalcucbtanciwcMa 
«Ml  MUXlillir  Ma  aar  HMta  tw  pX,  JakriMndMta.  aM  Oaitv 
NMli-Okcant  laabaiaad—  im  dm  Alpmiladan  oad  dca  aa«rm- 
amdm  e«bl«i«n  dar  Machbanlaatta.  Wlaa  ti«!i.  A  flrbrull  t  Ca. 
VMa  4S  Jl. 

Barfban.  Sarlu,  Artli.  DIo  nodensrbillre  Sil  l'>aiftjs  Krzr,  Kobltn, 
nuU»iarc<    '.r-lriil.'       I  -  I  ii  / !       lüHj.      Veit   h   Cn       IVfl«  .'..50.*. 

Cli«ini«,  chorniifh«  ladaiUie.  Kiaurli,  '»»k  Dli'  Hfr.t.  Iliintc,  Vfr- 
w.niiiinff  und  Aun.>ew!itiruiii:  vun  flfl4»lK*-r  I.uft.  Ci.trr  bf^ioud^r^r 
HtrUrkalebtiauoK   d»r  rateat-Llteralor  xaMmmruKcale  Ii.     X.  And. 

WataMT  IM».   H.  MriaMt.  Mi  8,1»  A 

—  Labar.  Braat  Dad  Wauar  aad  sifaa  varmadaaK  la  MaaM» 
Md  Oawasfca.   Lalpal«  IMS.       J.  anakaa.  «mK  9JU  Jt, 

—  Batkarfard,  B.  RadkMctiTitr.  «.lad.  CaaMdia  IMS.  Dal- 
rarattr  Praaa.    Pmla  \li  Ji. 

INuapfkraltaalaf aa,  Herre,  o.  Die  Daaipfkeiael.  Hand-  um]  l,rhr 
barh  lur  Beiirt«lltinic,  Barcebaanff,  Kaoalfaklb»,  AuafflliroDK,  War- 
laoK  uri.i  i'n-..T>iirhime  v«a  DiwiftaiSitdBlaw.   BtaMiait  ltdt. 

A.  Kt«u»r.     PTtU  13  M. 

—  dahaiidt,  Karl.  Dia  niitiliilmatmiianim  dir  OaBftaaMMam 
m«  Taknaamanvra.   Lalmlt  190».   K.  Ifbllw.  riala  4  M. 

Buibliri  aahaaaa,  Jal.  Dar  Urbtdrack  aad  dia  PbaMUha- 
gn^hla.    7.  ABl.    L«l|ialK  ItOS.    K.  Lkiedaar.    Frda  4  A 

—  SpSrl.  Ilaos.  DI*  LlehtpaaBv»rf«hreii  ivr  HrrgUllana  vm  Ka. 
plrn  nach  7.rtrhnDnina,  Pllnun,  Sürhrn,  photographluchtn  Nagailvm 
u>«.     4.  And.    Lcipziit  t*ni-    E.  lAi-tivtang.    I'rnl«  3 

EiMsbaliBVaiaB.  Bthnaiifltlür,  <Jrr.  Bititll.K.  Ii  fdr  <\rn  Hm  Ulill  Er- 
haUuni^dlenit  dar  KlMshahnao.    I.  Bd.    lUII«  w.  Knapp. 

Prela  'i,40  JC 

—  Tsraelcbala  dar  aar  daa  Vaattaababaatradna  anlKuiK«a  groat« 
Mm  IlBditiadB  aad  ■addiOabi  dar  SlambahaMbnaai*  aawla  dar 
M  dar  »atadaai'  «dkaar  Wagm  MiaaiBdiadM  liadwaada  I  art  U 

Im  rcKenaaltlgaii  Vrrkdbr  dtr  VnrelnabaliiMii.    Bcrila  180$.  JallBB 
BprioKcr  In  KoBun.    Prcia  t,ri>  .X. 
Elektro uchnik.    Alaxandar.  i.  H.   BlaaiaBtaiy  itoeMml  miteaaitnt 
i!<   rr  Mid  «faillai.  Londm  t8M.  CiNibf,  Larkamd  d  dm. 

PreU  I 

—  Bckaniitniacbttoc  ntw  Proritagsa  aad  BaglaBMcaBiraa  dartb  dIa 
«laktiiicben  fraAiolar.  Nr.  18.  Birlhi  1888.  Jallaa  Sptteiar. 
Ma  0,8»««. 

—  Kdlar,   Bob.    ■atiratf  *m  adMllBaffM  and  Bal>alla|i^iMMe 
(•dbaMaacatbeoH*).   1.  Bd.   HaDDOTvr  I90!>.   M.  Jln«rki>    Pr<fi«  <! 
Vowlar'a  electriral  ao^nMr'a  y»ar.hoob  and   dtrAt-i'.ry   r/t'  ll*:ht. 
power,  and  traction  slallono.  l!tü«.     Manr'Tie^tf  r  l*"''!:».     Thr»  S.  irn- 
llftc  Puhl.  Coinji.     l'rfH  1,  '  ,»• 

Haiidhni-h  d.  r  Kltklrotwhnlk.     11.  Bd.    I.«lpil«  S.  Htrxe). 

Prfl.  3  0  .* 

-Hauaratb,  H.  Eine  DlffaraatUlaMlhada  aar  McamB(  klalaar 
WMmUada  aad  ikia  Aaumdaat  aar  wninm  AfeaMekaat  vaa 
Blailal naiäiid  w  Ida il Iddw  laaa  daamlaa«  alakteataebalnkar 
THUacal  atatttart  198».  r.  Saka.  FmI«  t,«o,«. 


—  Hlitb  iconIoo  power  traaiinil!tAU>n.  A  ««rt«»  ot  pu^rr*  and  dla<-u»alon« 
prewnKd  at  Ib«  ineetInK"  oC  tb«  AmcrUtn  Innluii!  of  Elrrlrlcal 
KsalBMra  uodar  Ihe  au«pir«a  of  tha  Couiuiilte«  uf  lil|H>  tenatoo 
tnaanliriaa.  Vav  Y«(fe  1888.  Tba  He.  Oiaw  VaM.  Caa«. 
Pnb  8  jr. 

—  Balabaa,  Carl  Fred.  B«r«<>bnun(  und  Aasrabranr  dvr  Horb- 
apaaeaaaa  ParBlaMoarcD.   Bn-lln  19äS.   Jnlloe  Hprinrer.   ivcia  s  .c 

I     —  Jarari,  W.  R.  K.,  and  D.  L.  Sand«.     Elemrntary  clBcUiral  ra|. 
culallon«.    l.«ndon  1905     Lonrmans,  Grrea  A  Oo.    PrtU  4  .1 . 

—  Kapp,  ßlah  Varmallen,  Vorxbrlft«»  and  Lallsatsa  dta  Varbaodta 
denlacber  Elpktroirchnlkrr,  elnyelra^aad»  VdMa.  S.  Aad.  darNa 
I90i.    Julliu  8prlii«<r.    Prela  I M. 

—  KlaabraBBar,  ft  INa  «laMwtoaaHMiaMBa.  Mpalv  188t. 
O.  J.  «BsdNB.  Prait  8,80  JL 

—  K  oh  im  rat,  Oabar  dlaktrlaeb  bairtabaaa  lar  ▼ataabirteiiir  dea 
Haltalraalaa  dtsamda  ▼africblaafca.  (aaa  Saamlaait  alaktraMb* 
alaeber  Vortrl^el    ataftgart  ItOH.    F.  Rnk«.    Prela  l.lo 

—  MarkoTUcb.  O.  P.  Die  BcrschnuofC  der  elektrlichen  Konstanten 
paralleler  Wp4>toi>«lairoiB0bf rIellDncen.  [aua  Satninlunff  eteklrottrh- 
niachdr  Vartrliff      Slult»att  190.'i,     K.  Kliki»      l'rrl«  S.IIO  JT. 

—  Keaper,  Ea(.    DI«  drabtloaa  Teleirrapbl«  und  ibr  KinHoS  aaf  den 

I       ^MatMMi'.  BsrNams.  Allaa  dr^icar^'nä? 8  ''***"'* 
I    —  Faiiza,  Aaf.    Ttiagrafkaa*  aad  Vrnuprarbeerkaiir.  Dia  wtebtiff. 
alw  BaatlmBaairae  flr  das  den  Rclrbt  Telcarapbm  aad  dIa  Fcni- 

*pr«<'balnrlcbtaai(«B  benatSMid*  l'uMikum  t.Mpil*  ItOS.  Verlas 
der  modemrn  kanfmtnnlachen  U'.li  iih'k     Prela  "i.l^  M. 

—  Reptlllerlrn  der  Elekiroterhnik.  I.  B'l.  K '  n  I  «s  rl  br  r,  A 
F^<v*lkalM''b«  Gruodlairen  der  Oltlrti  und  W.rtmlatroiiluhnlk, 
IV.  Bd.     WlBkalBann,  W,    ^yarhrannaarblnen   (Dr  W'rrhael- 

J  and  neiMlma,  ibta  wnkaugairaiar.  asaMbimg  aad  KtaiuakUa«. 
\       ^HMir  1888.  H.  JiaacbaL  nak  %^JL  art  8,4«^^ 

—  Taiabatllar,  1.  Dia  diakiima»  dar  tiaklrtubm  LiiimveB.  (aot 
Bnuataav  aWdaalacibaltcbar  Tortta«^    BUHtfarl  1808.    F.  bka. 

Prela  B,40  .IT. 

Xrd-  asd  Waiasrban.  EiiKela,  H  lint«reuvhun(ran  Ober  dIeH.iiau« 
I  blldonR  ircrader  odr  r  «1  hw*»  t-.irnkrOroniter  FtuL-itm  km  mit  *teweif 
I  Heber  Sohle.     Berlin   1"         W    Ernil  A  Si.'.ri      1'         'i  .' 

I     —  Flllaeber.    lieber  Scliuithauteo  aar  Erballunx  der  oai'  und  cord- 
MiMiakm  ÜMtai.   (am  laMiabr.  t.  Ba—aiial   Bartia  188».  W. 
j       Erast  Frato  8  ad. 

I    —  Kaltadar  nr  TMMbr-Iataelaara,  -Tiehafcir,  ItaMraahMr  aad 
BahrawliUr.  1888.    FMAAiit  a/K.  1888.   Tarta«  daa  »Tslkaa«. 

I       Pfti«  r.&()jr. 

Expladrelaff*.     BIrbel,  C.  E.     New   tnelboda  of  teallnc  eiplo-lrrf. 

I.ondun  190.''.    cijarh-»  ürimn  t  rv.  .  I.imitnd.    Prela    .tf- .n 
QeiandHeitajn^eTiietirweaen.     Iiettimmunci-n .   tcrandailaUibe,    f<ir   A  v 

Krrlrhtonir  und  den  Betrieb  nffrntlicher  Scblactalaalaaeii  snd  .V  t 
I        nalpiaae  fOr  dffenlUeba  SeblacbUiAooer.    [aoa  eDae  Ott.  •raliata. 

w«KB*,    M  tan  1945.    A.  HOldar.    Prala  l,ka  U(. 

—  Mdllaabacb,  Dtr  daraalMsa  Maad  dar  AkmasamtalrBaa«' 
I       fkaca  la  Anartka.  taai  eO«raadb«lt«l  LalMi*         F.  Ulaawrber. 

Pitls  1  «. 


Digitized  by  Google 


1B4 


MM 


ZelflsobiifteiiBoliaii.*) 


DI«  StrftbluBK  den  A  n  r  t»  r  •>  n  ii  fi  r  ^.  N'on  Kulfim.  {Journ. 
Oiab.-WalMrr.  IS.  Jan.  Ot  B.  2h:30'i    UDternuchuiucen  fliwr  die  Teui- 


tM  dar  fltmapABmw«. 

firasnitoS« 

H  1-.  A  n  d  I  u  n  i,'  und  I .  u  k  ^  "  t<'  *•  H  r  >' ii  it  in  a  t  r  r  i  &  I  Von 
Meyrr.     lOlfStTui  Z.   1  Ti    Jua    06  S   3!  AuTsutzailir  der  Bnon- 

atoffirUrm«,    VtrballeD  der  KobU  ftuf  L*«iirpl(Ueo.    EInwIrkvar  d«a 

tr«k«r  dl«  Bat«Mii«Bt  0«'  li*«ra.  ▼«■!  ir»»«r.  (X.  imv. 
aw><y.  t«.  Jm.  ot  •.  »/■)  Bklina«  im  BwrtM.  ■rtinimMf 
te  ■■wMtiiai»  McIiIiÜm  Md  AtartM  *ra  TofflMMm.  BIMaw 


Tk*  ntllliatlon  of  lovKradefualiiforiitrain  RrntratloH. 
Von  Goodrich.  <Efiir.  Mkku.  Jan.  OS  S.  S>K  S.*))  ErircbnlM«  TM 
irntwanchonKon  »n  s.rili>(iirkr,hl»ii  nn»  \  orkthlr-r  inil  I^,4J  und 

«$,»  tH  A»c'lirni.T:ii.U  '.  i  -n.  HL.,L-  M  ij  Hr,U»liii;i.M-  anil  Torf.  \V(rl 
WO  aelbatUitceii  Beaelilckvorriclitiuijcea  uud  kBoktllcbam  Za^.  ilUl- 


Tk«  MtehMiMl  vUat  of  Ik«  Rottl  a«lm«at,  Naw  York 
Ott  f.  aBat.BM.M.I>aB.OS  B.*n/«S«)  JMMMkriUik*  T« 
ttk«  dM  Kiafkwwk  dw  StataditeMi  0*Madw.  «kir  i 

an»  Etirnkosatnikllon  urhon  frOhrr  barichtot  wordnD  l«t.    DI«  Anlac« 
butui  S  Babcock  k  Wlli'oi  K»»!  von  Je  rd.  SOD  qm  BaixBtcbe.  Kon 
•traktloaMiDaaUMiMB  d*r  DMii>n*lnoc.   0«r  MaMUManaB  aaMUt 
<w«i  v«ttaa«'l>M*pMfMM  TM  tM  md  «ta»  *w  IM  KW.  VMa. 
foltt. 

DampfktaiaUzploilODi  0.  kk^r.  B«v.-V.  IS.  Jan.  06  8.  3'1*) 
B«i  dar  KipUMtoa  d«»  aoa  •*•!  llaiMdMi  Waliaakaaaala  sod  etoaa 
aubm4tm  immibmti  kMtatakdw  mumit  iMqa  Bttalkcb» 
■Ikd  dnl  MmiakMi  todttoh  ««niiclldt.  Ab  OimcIm  ««rdaa  Mgoad- 

Kfoda  Dihunnf;  d««  Kt>»>«'lniatrrlals  and  Qiicrbr<lclil(kelt  der  Bische 
In  der  NUie  d«r  KluCufthtc  Bn^ff^K^bcD. 

Ccber  dl«  KelulKUUK  der  D  ainprkeaa  el.  Von  <talir«r. 
(Z.  bajr.  Hvv.  V.  IJ.  Jan.  0«  8.  1  J)  IHr  V>rf»»«»('  w«l«i  darauf  liln, 
dafi  difi  tSchwlcrl^^kallan  b«lin  Rrlnls^o  der  OampfkrüNrI  voen  Kalk- 
■eblauim  aof  dM  Vmbrennen  dra  ScblamiuM  aa  de«  an^enttgaod  gt- 
kOblMo  KcMtlwtodM  sarOcksafabreii  «tod.    VoracbrlfMa  Ot  im  Vor- 


OffUlkl  tkit  «r  1509  HP  alaam  fgr  th«  InUf 

■»•«•«Vb  Rapid  Tranalt  Co.,  New  York  Glljr.    (|a(.  ■«••  11.. 
JiM.  0<  d.  4lk,<<£*)     WIndvrgab«  der   Kr»rcl>Dla>«  ata 
•tak«BdcB  ZwIlHnRavnrbundma 


Diockarel. 

Th«  PaarauD  type  ca^tlnif  machlo«. 
».  177/»(i*)    KoiutnikUon  and  Wtrk«D««waia« 


ilruu  Agt  II.  Jan.  0« 
dar  tulMaondere  für 
•  MnMi«  dia  Wditar 
nilillekk  la  I 


EUaobaliBWeaaD. 

Rapid  Traoalt  aubway  c  o  it  h  tr  u  c  1 1  o  u  on  Fullon  8t.. 
Brooklyn.  Porta  '.r.ug.  Kw.  »U.  Uti.  flS  8.  7ii!47')  Vorcau« 
balm  BaD  dar  7t)0  m  tanBao  awcl«UUIgen  Hochbahnalncka ,  dl«  auf 
«,t  kto  M  B  kob«a  8Ml«a  ««•  ti  n  Uacaaakaiand  c«li«a*»  lal. 
DuMaltaiiv  dar  Mnunta  Bprmtwark«  mb  vwriaaigan  StatMB  der 
■kkrhahn. 

Kew  t-ompüuiid  lucomoiiv^N  on  tbc  Great  Central  Kall 
way.    Von  Knua  -  Martao.  (BnsliMar  tS.  Jan.  06  8.  i&.'AS*)  KrUlaeb« 
ll*«pr<'i'huritr  der  KMttnktlak  dar  MMi  */»-Kk«n*ltM  Mnallikf 

lokamotirett. 

liOU»  Volt  WocbseUlranilokoBVtlV«'  VOB  HWkAfw  (IL 
Baboan  u.  Betr.  IS.  Jan.  (It  8.  ll/SS*)    Tamcbkrabdaa  Blk  da*  «W 

dar  Maacbtaaalkbtlk  Oarilkm  ■akaatis  LahoBeNva  aaf  dar 
Baakaah-WatU— aa.  C«««tnktl«B  aad  Aoaidanar  dai  1 
da«  Ttaaatkraaatora  aad  dar  Sokaliar.  MiIbB  telik 


'1  Tim  Varzelcbnii  dar  fUr  die  Zeitn-hrlfUOacUau  h«arkelta(«a  Zell- 
»'hrUten  ist  In  Kr.  I  S.  SO  und  »1  VL'r  jITi-iitllfht. 

Dl**  ZpU-  hrtfT.'n^.'h.^»    ulrd    n;i.'h   ilwi  Sti'-ir.v  ;rtflni  in  Vi(>r5<<! 
Jähret*!"!^' n   zu-An^-uifti^'nIijt    i]i:hl    c'i-.jniunt,   irtisutiUcr.   tiorrfu^i- ■i'L'fjon. 
aad  (war  aum  Pmiaa  von  SS  A  pru  Ji>hnno(  fSr  MUxIlsdar,  «on  10  .4 


AkWldaa«  Im  Tut.) 

I  Oebar  dia  SrOBa  dar  LotkOBatlT-BaBalstor-Bloaironf 

Mmmmm.  ▼«  La»»rad,%  (Staaar  1.  Jas.  M  a  </••)  irankaariiaka 
VaMMMB«  «ad  zaklM««li|il4l. 

Baflaa  of  «leam-eoa<h.  (Satac.  1*.  Jan.  06  8.  ti  mit  I  Taf.> 
Aniraban   Bbar  daa  In  Cattactariftanacbaa  t.  6.  Bapt.  OS 
*8aaaai'«>acb;    Oraat  North   of  8io1laiid   Iiallwa><  erwtbntea 
Daapftracaa. 

ßalonkvagen  fflr  Kl  tto  n  bahn  ■  a  va.  Von  Jakoba.  (El. 
Bahnen  u.  Betr.  IS.  Jan.  i)«  R  }G  3m*)  Dir  vuü  dar  Wa«ironrabrlk 
A.-O.  In  Baatalt  cabanten  Wacao  baatahen  aus  mebiaran  WaKaabaataa, 


aaMlaaul  md  diaa.« 

KaatanantarffaatelUn  la 


Dar  SrabiapliMi 
aar  Tarblndaac  daa  Drckitaalellaa  bM  daa 
■ftaalttiiaakt  dar  lfln«lllnl<B. 

A  hoapltal  ear  fo  r  Iba  Boulherii  Pacific  K\  (Eni-  Kew» 
11.  Jan.  06  S.  52  SS»)  Aof  dr^ lact-lif c ii  OrftiKCHtclIi-ii  n.  V  ii:er 
Wac«B  von  IO,i  m  Ltaite  and  8  m  l<r.^lir   aber  Aall«M«lt«  Wa«aa- 


>^tahl  Q. 
die  Vor- 


El*aiik8tt«nwe*a!i 
t'inlKea   U^*'r  daa       ro*i  n  t( «  r  .ui      Vmi  i , .  i:  c  Ii  :j  r 

Slann   1  '.  Jan.  l>6   8,  72  7i.*!     Ucricht    tlber    ^Bj-^Uflie.  om 

ffknirn  bAlm  Zcmenlir-rcn  aufzukltrfo. 

Dia  Brlkettleiunc  der  Klaanars«  und  dIa  PrOfaoc  der 

KraklaiaL   Vaa  Waddla*.  Scktad.  «HAI  a.  ■!■«■  1*.  Jaa.  M 

S.  Td/n^  ■.  IMkMkiuiaMckaB  vaa  M.  »a.  Ot. 
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Th«  d<>alKn  of  hijrb  abutmenta.    Von  Torrane«.  (Knir.  Xewa 
Jan    id  .H.  S€  SA*y    BrM^  hn  ibunv  der  Arb«ilcn  b«l  der  Erweltcrunff 

dar  «lu»rl'-l?t>ren  ElwenbabEiI-rOi  ke  ül.tjr  dfit  f  'hl'j  hvl  i'alro  m  fln*r 
BWel|tli-l»U-'i' 

Vorma  of  concrate  relnforcemant.    ilraa  Xgt  11.  Jan.  06 
a.  !••/•«•>  •aaaWaklllahar  Okkarkllak  «kar  dto  Kntwlcklun«  der 
a«a  Jakaaoa,  lUasaBa,  Tkaikar,  Katan,  Maaacli, 

Taraer,  Cnmmioga  oaw. 


Klakirotaahalk. 

Long  diatani'f-  jiowfr  t  r  au  n  m  i  aa  Ion  bj  direct  current. 
Von  Spracoe.  (Kl.  World  SO.  Dei.  06  B.  1117/SO*)  Backnarlaoka 
Riarieifaaf  dar  IMiB-  «Bd  d^BMQaiaiMHklH«    Koataa  dar  Ikra- 

leiuinr. 

AB  «Uetrie  ylaat  la  tba  WaatladlBBi  Vam  Maaaa.  fb«. 
UaCM.  Jaa.  Ot  Mtf7l>) 


daa 

Bydro-elactric  Ilirbtlnr  and  power  plant  at  Rarrlabarc, 

TIrVtala.     Von  Oolaman.     lEl.  World   SD.  OA   8.  I1I1/2X*) 

Da«  Werk  enthUt  drei  atebendv  -iM'i'''-r'^'«»  riü-hh  im>  dlt  mit  einar 
Kemelatchartllcbeii  AntrIübwclV  U'.r  .'.«,1  I  i-i-ii-tr üud ,  narr^ja  VOB 
IISOÜV  Hpannani?  dnrch  Kck.  lr;iil'*r  v.  rljuuUeu  «iiid.  Srhaltanla^a. 

Ankarr  II  ckwirkunp  ui  I>rrhaironiirencrator<in.  Von 
Buroer.     (Klektrot.  n.  Maachineab.   Wien   21.   Jau.   06   8.  67/71*} 

8cUnft  föl«l. 

Haab»9kBB«B*a>rt«ftrsBaf*rnatar«B.  To«  j;  >.  Vtamh. 
(H.  Mwan  a.  Balr.  II.  Ja«,  t«  1.  M/M*)  00  XW'BnMnallmMtar 
dar  Owaral  Eleelric  Oa.  flr  10000«  V  lam  FMtai  vaa  lioiataraa  «ad 
aadara  HochapanaaaimriWaB  bal  KraMb«r4ra*aaa«o. 

nie  Horficbnnntr  den  Belbatlnduktionakoefflilenten  von 
In  Eiaen  «rebetleten  Spulen.    Vuu  WSilek.    :Elektrot.  Z.  lg.  Jan. 

06  S  i'iS  .^t*>  Entwltklong  nnd  KrUoti  rnr.f  du»  rwhnorlicheo  Ver- 
falireoa. 

Dabcr    einen    »elbatrejceladcu  Beiaatungawlderatand 

aad  aataa  Tarwaadaait  Vwflalaha-KUawatfc  Kall« 
BkBB.   (BUteat.  S.  10.  im.  Of  M.  d0/4l*l  Bfe  Ar 


M>  aad 

The  Oanoa  harboar  workt.  iWagOg.  lt.  laa.  00  B.  tO/T04 
lM«plan  und  Aneabeo  8b«r  den  blabaifna  AaakaB  daa  Baftaki  Uab«- 

■lehl  il>i<r  die  Rciilantcn  Krwtil«rnn<ren. 

Keceni  tmprovement  lo  plles.  IRnKlneer  10.  Jaa.  00  9, 
;ii!..'>7*>    Konatniktion  von  Riacnbetonpfeilem  fDr  Ortlnduniran. 

Methode  and  roaca  of  trancb  excavatlon  -u-lth  a  tr«n*  ti 
dlcirinB  mublnc  Von  filll.  tti>.  (Eur.  Ree.  SO.  Dai.  i>:.  S 
7?  i  .'  'i'i  :;tT.il.i\i»jiutu:t!:i  li'.i-.r  die  Ai  t.yitawrUe  nnd  die  Betrlebak.  ? ;li 
da«  in  Zeluclirirtaaavbav  v.  i7.  Jan.  (Ifi  erwlhataai  Bamarrade«  der 
Allla  fainlmara  0«. 


Digitized  by  Google 


 X  Ifr.a.  MüMttHlMM.  ISA 


lt.  Jm. 


Tb«  ehkn(*a  ml  ike  new  Croton  dam.  VoD  Ouweu.  ifnt. 
Ja»  Ha.  Or.  Warn.  0»  M  a.  MMi«*)  BMM  tt«r  <M  Mnid  te 
BMtfMteB  aiia  ila  AliwdibaflM  «tc«D  dl«  anpribicnAto  FUMw 

OadadulTi«. 

'I'ho  nfw  w.-.rk«  0  f  thc  M  H  »■»  11  k  •■<■  da.  MchtCn.  (Ent. 
New»   11.  s,  -:i   ::i  'l    l'u-  AnliK"  '"S  t'nr  »'Inr  tÄi.'lii'liB  Lelatuu^: 

von  127  000  ihm  benUmuit.  Kin^'uhcDde  Ueii&^brtibuuK  der  einsi^hivti 
AM«llutiKt^u  ii>;r  (•i-AFi^ulc 

or«nikDl>c»  and  VcraT«riorgaDg  d««  ncnca  Gatwerkaa 
W9U       VaIUd.  ▼«■•  loltik*!**.  Ovmm.  OMk^-W« 
M  a  tl/n*}  Dm  flr  Id.  MM»  nglUha 
i  10.4  hn  «M 
'  4«r°  AshMT*- 

aeiiisd]i<lUSigeiil«arw«ieB. 
Tb«  ••wftK*  pD  rl  tieft  Uo  u  works  at  ColnmhuH,  Obio. 
ßrisK*-    (Ens-  Rw-  SO.  Dm.  OS  .1.  730/14*1    Diu  am  Wcmufcr 
Bcioto-niMMi  au  «rrlchtanda  AnU«e  irliUt  Ii  000  cbio  Ta(«Blel>tung. 
Oto  AbwiMW  WMdM  miitet  tm  e  «ClaMi  »ulbikalUm  bilMad«!«, 

:  «nd  dm  !■  nrti  HMMMfelaT' 
«VB  wo  aus  «lo  In  dcd  VlQl  «feCVAftCt  INldn. 

H  r  t  r  a hj  :  u  ri  L- f  n  Ohrr  d  r  n  a  in  «r  Ikan  !  9  c  h  r  n  Gicfler«!- 
btlrleb    uotar    Zagrunilelüicung    pcraönllcb«r  KlndrOck*. 

vtm  OsM*.  (Mriri  1.  Bilm  1*.  Jm.  M  S.  U/M«)  Mi«—I>a«f«li«. 
folgt. 

ir«b«r  B«r9rafaebai«I<ar«ii.  (OieBard-Z.  IS.J«a.OS  8.39.'44*) 
AaafOhnuii«»  to«  fcataa  «od  b«ira«rHclWB  Tlecctochinrlbnfcin 
nll  kOnMtllcbim  wird  iawI«  toh  ri»»it(>ri  und  kIppbaMin  Kupprlüfep, 
g«bMlt  VOD  IT.  HminmrlrAth  1  l 'o.  In  K-Iln  Lindfntl  iil. 

Neues    GI*?£y^rfa(iriM-.    xur    (lerntcnuiii;    vi>ti  Kolifisen 
Biaaa«lD.    Iiii  L!..-ri-/    :  .  .i  vn   otl  s.      :v'»t    lno  .NU».^»liormrn  ulml 
n  «iMr  «ndloKO  Ki'tl*  luaamHMngeaatat  nnd  wod«n  aua  aioer  Glell- 
mn  BOlfa  «InM  nnBiiflb«UN«n  ■•HUK.  B«*«r  dl« 
wird,  tat  dir  «■•  mAm  lumtta.  «fef^Ut,  dst 


Th«  »Unlvinal«  lyitin  «r  ■««hia«  ■eldlnit.  Um.  Mach. 

20.  Jan.  06  S.  II /IC*)  Karh  dem  BoUTlllalnachen  Verrahrcn  »Ird  aar 
Barat«lloiijr  der  H.htfvrm  lo  Ober-  ami  l'ntirrk.imen  nur  ein  Modiill 
k«OBKat.  fla*  auf  lielilnn  Sitten  ahtfi-formt  w^rf^(^a  kann.  Anwi-nJon*: 
dit  Vrrfahrtas  zum  Einfonii^n  tli-r  vf r^riiif'Jcr.-tti;!!  r.ec«ii4tllnii«. 

Zar  Fabrikation  tod  Sodaach me lakaaaelu.   Von  f  ortlai-b. 

ti.  t»B.  •«  a.  •*/•$*>    ParannWMoav.  Voigang 
tnaaiBiaaaMlsan  «nd  Oleftan. 

H«bMraft. 

100  ton  clei  lric  w h ar f  er »n .  DuMtu  lt»rb  jur  fKiiKOg. 
i'j.  'JN  s  ^^'1    Per  von  der  N  frvliilKlon  Ma*i  Tiii.i  ui.itirik  An^a- 

buric  uuil   U.u«blaonhaafrej(eltftcbafl  NUrLberK  Kcbaoto  Drehkran 
Dil  34,;  m  Aiailaditair  bei  20  t  oad  adl  aahan  33  m 
ItO  I  Last  >rb«IMB.    Ol*  bocbil«  HakaaiMlaaK  Db«r  im 
«•MW*  «Mb. 


Raiaforcad  coBcrcl«  «ad  tll«  «eailroelion  In  an  At- 
Ualie  dir  hal«l.    Fort«,    (bif  B«e.  M.  Das.  03  8.  74t/4&>)  S. 


LudvirtioliaftlielM  Haachiiien. 
A  r  bal  tapareode    1  an  f)  w  Irt  »c  b  nf  1 1 :  <- h  <-    M  ah  i- h  [  ii  c  n.  Vutt 
Flacbar.      i8lta«ab«r.   Vcr.    UffBnl.    iientrlri.    D-i    '      H  ^'le'Je) 
Keutr«  Ffla^emtD.    äiamaacblJiwi  und  DOoieralraumaachlDeii.  Hack- 


B1i«»r  ttraoa  aadyamaooBtMtalar  itrals.  TgatPopplc 
«•11.  (BoalMir  lt.  IIB.  M  8.  U/U«)  TiimmIm  Obir  dl«  Blibna- 
na  «wiadito  V(rdr«h«ogiwUilMl  and  llaibinnw  b«l  Sandaliia  and 
taUatangVB  «ad  «lacnan  nd  «UbNinaa  IMw««. 

Ceber  den  KlnfloS  tuaamracnceaetiter  Spaniiai>K«D  auf 
dia  «1  a.«  t  i  a  I  Li  r  K  I  k  an  ae  b  a  (t  voB  H  Iah  i.  Vi^u  ii  h  m  i  o  k  il<iuirlrr 
!0.  Jan.  Ot;  .H  4  1  41')  Dil'  UntemoehnaXB  aratr«ckl*D  aicb  auf  ver- 
acbledan  baanaprucbtc  Ruciljiabe  nnd  BOtM  *a»  ClM  «nd  BtnbL 
VinachaalnriebluuK  iiiiil  EricebLil<«e. 

I(a«liaiilk 

Zur  Tbtoric  dar  Kn  lckr«atlak«U.    V«B  BMia.    (Z.  Arcb. 

0.  Inir.  We«.  *!  '    Heft  6   8.  537/4t^ 
6raiba<V  BaUr  und  KObIcr. 


0«  H.  7(*)  Dta  Verrldilaa«  watat  «Id«  e«Daalck*j4agnaa«  na 
«,••»  «■  «af. 

Dt«  li«ialipli>rU«k«  tilohtlaUailUt  «ad  dai 

l>hotom«t«r.  Van  Ulbricht.  (««kCrot.  S.  U.  Jas.  0«  «.>•/»•! 
RingnlMBd«  racbiwrlaclM  Uataraacbaas  Bod  Aalattanf  aur  V'a 

dal  Kogalf  batamim  rar  Laoabtbatt« 


M-lB.  rartleal  tarnlat  aad  bailai  mtlL  (Bund;  tf.' 
Od  d.  T»*)   Dm  *m  daa  mi««  TmI  W«iki  ta  BMalHa«,  OMo, 

baol«  Drahirctk  hat  1320  min  lli-h(«  lObn  anler  den  Warkseosen. 

Triple  Centers  for  Ihe  millluic  maehlne.  Von  Halmoa. 
(Am  Mach.  20.  Jan.  06  S  '^^  u'K*;  Kln/ctheü'n  ein*.«  Aofipannb«»»! 
fOr  Kr.LvtiiA^<-b1nen,  der  .-')  ^  i  .ri-<iil;(;n  ncRtl  i1-.i:n  vi.>r)  drei  fltllklB 

verwendtit  wrrden  kann.    KrtAhrunicen  loil  diot-r  Eiuttclttunjt. 

Till:  <1 1' V  ^  lupine  nt  of  bitfh  dut.v  aawlBf  and  alottlDK. 
(Iren  A««  II.  Jan.  06  S.  l«4/»<*)    DaraUlian«  owbrsrar  tob  dar  Hieb 

DMr  daw  »  TM  0«.  In  MdVMia«,  Fa.,  ««baalit  MamUiif  alt 
atnlbabi«  and  dafpiltMB,  IntfbwMdir«  lan  BairtJua  aaa  BaiM' 
Witte«  butlnuBiliai  SUtenbtatt.    Konatraktlon  dar  Slfli^bllHlf. 

Hstarwag««  and  Fabnldiir. 

Terhnlachea  Ton  dar  Krankfartar  Antoioobll* An«it«l- 
lonc-    VoB  B««a«bllchar.    Forta.    (Molorw.  30- Jan.  M  M/U*) 


■cblBB  feilt. 

I.ea  procr^a  de  rantomoblllaRi«  an  1905.  I,e  Tni*  Baloa 
de  l'Anlomoblla.  du  Cycle  at  dea  Rporta.  Von  Dronik 
(0.>ale  civ.  '.'0  Jtn  Mg  s  1 " '  »i>*  Statlslhch*  Aonaben  Obar  dia  Ana- 
atellonfr  und  i'^r-:  ili--  i  >' i  «^rk@mwert««ten  Keneninffvo:  Doppolt- 

wlrkind«   Motoren.    Motoren  mit  wltllch  TarMbobanar  Katbalwall«. 

Andrebvaiflihlnii^.  YMfmit,  UndraiFlnlilnmiin    Kihlw.  taMa. 

folRt. 

Avt«aabUa  aavlant  ••■•Idand  ftMi  tk«  •parallwa 
poiat  af  ala«.  T«a  iiatbot.  (bb*.  Hwml  9«b.  «<  S.SU/dtn 
Vortdikalli  AaiMldiac  d«r  ZyllBdcrkapre  mit  BorOrbatcbtllBBB  dW 
Venlllanordnaav,    R«ff»lnoir  dar   Motoren.    Anordnonir  dir  AimvbB- 

l«ltan#ren.     Lair^ninir  der  Korb»!*relIen-  Zvlinil-iriabl. 

.Vulomubilr  I' Dii«t r u  c  1 1 1. ri.  v.ju  Mmon.  FurH.  (Am.  Mach. 
30-  Jan.  06  8.  »,»*)  KranoiMif Itacous-  Kuppiao«  a«d  WicbMlKOtrlab«. 
Dantallaoc  voa  KanMiBktlaaMinnibriiten. 

Taapan  «ad  Oiblü«. 

Ueber  Vak  uu mpnm  pen.    Von  Arndt.   (Verhdijni.  Tir.  Blldfd. 

(lt«/rbfl  n.«i,  o',  s  fit  A«»rnlirllchfr  Kachherlcht. 

Tr.^t  -n  f  4  t  hr  ftr  •  5  t  •  fc:  r  .  dirr,t  connected,  fr  ulr  1 1  u  (cal 
pamplnic  uuil.  Vonllarroun.  il'roc.  Am.  Boc.  ClT.  Eb(.  Du.  Ui  8. 
SI1''J4*)  Bei  den  Veraurhen  wurde  eine  H&chall'-llMaB T«B  f  «bll/MB 
bei  fiü  m  Drockhnhe  erreicht.  MtlnnngaaaaUaaeb. 

Sill-  «ad  Kittaabalisin. 
A  »hipboilding  cabUwar.    (KactaMT  19.  Jan.  08  B.  dl.'OB*) 
AnurdonnK  einer' Sellbalia  dbW  daaM  HblHad  du  Mmm  IblpkalMlaC 

Co   Iis  V»rrov»-on  T_vne. 

TertUlsdualrla 

I  tuile  »ar  1«  <  urdstr- du  coton.    SehiuS.    (Ind.  I«atll«  15.  Jaa. 

o^:  s.  m  .'!•  'i..  j.  :hi  KonitnkllaBiB  «aa  BaaMwaUbiiBipiki. 

Vergleich  der  ciui.'lucn  Bauarten. 

Da  la  Maraka  da  l*  Baaatta  aa  adilar  b  ttinar. 

ToniaalBi.  Farli.  (IM.  Mdll«  IS. /«■.«•  B.  tTr»*)  KM^nkliM 
der  8c]iUc«iiaatir  bat  dia  Tambkdemai  WibatablbaaaitMi 

Rplnator  woolin   and   «hoddjr  yara«.    ▼•a  Towiaa. 

(Text.  Mkuur.  I  j.  Jan.  06  S.  3/1*)  Da«  Ruhmalerlal  und  arlB«  Vorhe- 
rtttunK- 

-Mechanlc*  o  t*  flax  Hplnnfn^,  Vtin  Uellln.  Forta.  (Trif. 
M»iii.f.  15.  Jkii.  06  S  H  9«)  Ki;iii:niklio:iJoLuicll'.cllen  der  Ff!  npluii- 
luaMblnea,    Aoardouag  der  Verxuityliuder.     Ueweavug  dea  Spulen- 

Ii*««  iBBlBf.  Taa  B«il«y,  rorti.  <T«tt.  M«aar.  IS.  iia.  M 
B.  11/1»*)  BtHBBBar  dM  KattiBbaaaMa. 

Tka  pflaaiyl««  af  waal  apiaBlBjr.    V«a  Prlaataaa. 

(Tut.  Kaanr.  1».  Jan.  «6  B.  l«/t<*) 


t-rt.  «aBanrlBB  aBablBab  OaaaltMtad  bj  tka  Mswall 
BBglaaarlBB  Oa.  Ltd.  Ssvlnaar«,  WarrlBBtaa.  (Bagav.  lt.  Jia. 


>  Bkd  aadra  WUltorilBniiibliiin. 
na  Oaaka1iiMa««r  caa  eDvin».  Forta.  (Koing.  iv.  Jaa.  M 

S.79/T«*)    WlllNa  Xn:i<tr»kti  ,       <7..Ih.>lten.    K«rt«.  lUst. 

Waiicikraf'.aBlagaa. 

T  h  i  I .  r  r  1  1  - 1-, h  e  17  n  lo  r  •  j  t  h  ii  ii  jr  ri  n  und  <l  r  r  r  n  p  r  *  k  t  1  "  ^  Ii  «• 
Verwertuulc  aur  Beetlnimuuir  rationeller  Sc  haa  fv  1  formen 
rar  Scbn«ll«a<ar.  Von  Kaplan.  Foru.  (Z.  f  Tarbliien«.  20.  Jan. 
OS  8.  ti/lS)  S.  ZattacbrirMOMbaa  t.  37.  Jaa.  0«.  Polganiugen  b«- 
adfftlA  dar  Kaailnbtlan  dir  LaaMdar.  Fatti.  Cpl«t. 

Btadlaa  kbar  daa  Dracb  anf  daa  Bpar«apr«a  dar 
rraaala-Tarbla«a  ailt  latraahtar  Wall«.  Vaa  Bobai.  0(. 
MlitT.  lac-  m,  Ai«b.-V«r.  IS.  Jaa.  M  B.  llft**  a.  t».  Jaa.  B.  U/ST«) 
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In  der  Zeivuog  de.s  Vereine-i  dem*<h(>r  Kisenbihnverwal- 
tongw')  hat  W.  A.  Sebnlse  die  FahrgeschwiadigktitMi 
•ineiÜEuinlwr  ud  airopliiohtr  Exprafszög«  nwdl  den 

FAhrnltnen  fusaminengestellt;  diese  Zahlen  sind  In  der  folppn- 
dcn  Uebersicbt  wiedergejreltpn 

Hivrnsch  sind  allerdings  diu  Gt■»chw-indl^'•l^>•ltotl  dor  il-ir^-h- 
pehenden  Sonder-  oder  Lnxtiftziige  in  ilon  Vcri  :ni^,M!'u  Staaten 
lind  »unh  in  Knptand  und  Fraiikroich  hrihi»r  als  in  Drat.-ch- 
land,  nicht  nijrr  dii'  iliT  f^i  w  iil^iiliutn'ii  Si  IwH-llzüjfr,  Zu  be 
rUokclohtlzeu  i»t  dabei,  dafi  derartige  Souderziigo  gewöbolicb 
nw  ttiauSi  wm  Xm«  ta  iadur  Biohtmc  verkehren  und  Mfler- 
dum  aiMB  «1*11110(11  hnami  Tähmmk  iMdinscn,  wUmnd 
«ot  dn  aanniirlaB  daatoebm  fimokra  Umch  imknn 


')  Ton  >.  Dacenbar  isos. 


SchnellAttge  mit  cur  gcriuguin  Unuu«chiti4  in  d«r  Goaehwln- 
dtokcU  l&tm.   Dwr  «It  gemakl»  Elansad.  dal  M  tai 

Zag«D  hl  den  Vereinigten  Stakten  dte  fttbiiHUinlilg«  Ge- 

Ephwlndif^koit  durch  ^rofio  VeR)plltuD(ren  beelntrlohtlEft  werde, 
ist  nicht  völlig  Itereebtlgt;  denn  die  ZU^  werden  t*tslehli<di 
hKiitig  fahrpl.'inirtItOig  gefahren.  Die  vielen  und  lehr  be- 
trHt'htlicbcn  VprspKtungen  liegen  nicht  »o  «ehr  daran,  dafl  die 
fahrplauaiSUige  <  te<.ohwlndl(rl<<^'lt  nli  ht  Inno  gehalten  werden 
Icann,  alt  daran,  daO  ^ich  h>i  dem  eingleiiigen  Ausbau 
der  meisten  Strecken  i'ini'  rinmal  eiogetretene  Venöferony 
lOflfeMtet  clelgerl  und  bei  langen  f 
Amenthalte  infolge  anderweitiger  f 
•tark  anwtelut.  OengomBttlier  M  die 
die  lirh  die  daattAM  Bifciw  vor  «Ueit 
nicht  hoch  genng  amuMhlacen. 
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AogealPhU  der  vom  Verein  deutscher  Injreniourc  untpr- 
Dommeuen  Schritte  zum  Hau  eines  neuen  Vorrinsliuuiic«  dürften 
die  nunmehr  (estliegenden  Plftne  (Ar  ein  gemeiniamea  HaDi 
der  vier  grollen  amerikuiiichen  Ingeniearvereine  Arnnrioan 
InsUtDle  of  Electrica)  Enf^neen,  American  Society  of  Meoha- 
nical  En^neera,  American  Institute  ol  Mlntog  Englnoors  und 

9i<f.  1. 


Rngineers'  f'Iubi  In  New  Yorlt  Interessieren.  Wie  wir  früher 
belichtet  haben'),  hat  Andrew  CarDC(;iu  den  Vereinen  zu 
diesem  Zweck  eine  Summe  von  1'  iMlII.  Doli,  tur  VertUgUDg 
geatellt 


■)  Vertl.  Z.  ISO«  8  «M. 


Ii 


"3 


Google 
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iNdMdMrifkt. 


Um  Uruud»lüok,  auf  doni  da»  Grbiiutlv  errichtet  wird, 
JlMt  in  der  Watw  Stni«  «wiMhgo  der  äten-oiid  «Ms  AveuM 
nna  bat  38  m  Stnteti&mit  und  so  m  Hefe  •):  hiervon  werden 

Ollfpreobend  den  New  Yorker  BauimüzclvorsohrUtcn  rd. 
960  qm  mil  pincr  KroiitlÄupp  von  .15  m  lii-Lmit.  heb»ii- 
bare  Flilchf  des  rTr'uiilMtiirkcs  ist  licdculi'rni  (rriißor,  als  n;i'  h 
deutschen  Bsuiioüc.rlv  orM  hr;fli'n  stnItliaU  wllrp,  utul  auch  in 
der  Höhe  sind  bekatintlinh  ii«i)  Nfw  VfrUi-r  rnOifiiidin  liriru' 
Grenzen  (fezojfen.  Von  dem  AniiJ  rn  uml  d,T  iliilir  dis  gc- 
|jlaDt«n  loffeoTourgebäadi!«  gibt  Fig.  1  einen  Uugrift,  wUhrend 
in  lim.  S  Gto  «  dl«  OwadriM»  dar  fiioakwarba  datKe»telli 
lind,  in  denen  die  hanplaleliUeliat»»  VoreinnVome  liegen. 
Die  Haapttaalle  mit  td.  lOW  StiaplUlBen  und  einer  kloinen 
Bühne  für  VortrKse  a.  der^.  beflndet  sich  im  er^tun  Stock- 
werk, 6.  VlfT.  1'  Kleinere  Veriiammlnupsril;iij>f  »Ind  iiuBr  rdom 
ni-'Cli  in  L'i  '  'Ji  r  Anzalil  in  den  ilarlii'cr  I  j-jrendpii  Stuckwi'rki'ü 
vorgesiinit.  s.  Kitr  ■'■  und  4.  I>er  ^(^>l•r^t^•  Slurk  rnlhiUt  um- 
fangreiche Hil)li[ith4'kräume  mit  ^jesondertcn  Nl^(■lll•n  ftir 
die  verscbiedeneu  Vereine,  s.  Fig.  i.  I>ie  übrigen  Stucl:- 
irarin  «eideit  von  QeMbXfMiCimea  für  die  dni  genaan- 
lea  Vereine  einf  enommen;  ancb  Tenabledenea  anilam  moMil- 
IcanliMihaB  taabniaobBn  und  «inaaaahaltticheii  Qcaellaahaften 
•ollen  GeadriUltvlimie  Ja  naeb  Badaif  aar  VotilgnBg  getttf  Ii 
werden. 

Zar  Personenbelrirderani?  dienen  drei  Anflüge  auf  der 
linken  Seite  den  Uauses:  auüerdem  igt  nneh  ein  Lastenaufzug 
in  der  rechten  hinteren  Ecke  ein-rebaut. 

Die  \°erwaltan|p  de«  Uebftudea  wird  ein  aiu  Mitgliedern 
der  bi  teiügten  Vanille  gewlhllar  AuaaebnA  tod  Inmonen 
übernehmen. 

Mit  den  Auasobaohtnnven  flir  die  Grund inauerti  wurde  im 
Jnll  1906  begonnen,  und  in  16  Monaten,  vun  diesem  Datum 
ab  gereebne^  aeU  der  saaie  Ben  n»llandel  aeln.  (fiiglncnfaiy 
N«»a  Tem  14.  Deaetnber  1M5) 

Auf  dem  Bahnhof  Chahng  Croti  in  London  i^t  zu  An 
fang  Desembar  v.  Ja.  ein  Tali  dea  verglaMan  HaUeoda«hea 
oingaatÖTtt,  wobei  einige  Memelien  veruDglfloktsind^  Dieser 
Unnll,  der  angeitcblt  der  grofien  Menge  Uinllolier  Bahnhof- 
dllcher  in  Eoglaod  grnSo  Bestürzung  herrargeriiten  hat,  ist 
nach  der  nunnieiir  ab^eschlcs'.i'nen  heli<irilli(-)ien  Untrr^ui  hung 
auf  pinon  .Mati  i'iülfcli' I  r  7.l|^ü■■l^/.llfiihl  i'ii,  <i<-r.  rrn  rk«  iinil^'- 
nug,  mehr  als  4 ,» .lahro  uiiljciiicrkl  und  ohne  l  'nlgeic  gi  liln  iten 
war  Da»  in  Hede  .stehende  m  lanire  Hallendach  ist  im 
Jahr  imOiJ  Dach  den  Entwürfen  von  Sir  Jubn  Ilawkshaw  er- 
baut worden.  Die  Traf  ItonttrnlcUoo  bilden  14  ItogentünDige 
PalOBoeau-Trilger  ron  39,5  m  Spannwelte,  i:t,»  m  PfbilbBhe  nnd 
10,(  m  Mitten.-ihstand,  dif  ülnh  auf  die  unmittelbar  auf  dem 
ElMnbahnvi.'ulukt  erbauten  Läns^smauern  ile>  l!.ihtili"fes  stützen. 
Jeder naU5ilirilf,"'r  lii'^icht  riü«  cini-ir.  (rcniftft.'n  HIcv'htrK^r  ais 
t3bergtirr,  eiruMii  pulv  ^'cnuli-n  l  nliTL'ur!  ;nis  i'if.ciii  Uüiidst  ib  v  mu 
rd.  llu  mm  iJmr  und  einer  aus  Ifuslcn  und  Si  hr.ijjin  zusamuieM 

der  Dori-.Mi  '        ti.'    iinil  s.jii:miT*init;^  li.v.  r.l.  lMi;(i*|m  (iranilH.ii'Ui- 


(TesL-tzten  VeritcilungskdnMruklioii,  durcli  die  die  freie  l..ftngu 
I  dt'S  TrUgm  in  B  glekihe  Felder  geti'lit  wird.  Bai  dem  UnlaU 
'    itl  einer  der  nnteren  Rnniallbe  des  llaupitrilgera  an  eineni 

l\n<lo  der  Ilnlle  mit  lantem  Knati  gerissen  und  ein  Tel!  der 
wi'Mlirlu-n  Kiihnhnfh.ille  elngMltir/t  In  « eiterer  Kolj;e  i«t 
(i.iiin  (lii-iT  !lau|iltriiL'fr  mit  dem  iliirin  hüngenden  'l'eil  des 
<  hr-  1111.1  (liT  j,'h.-ri  :\(Mi  ■-tirn-.\  nnd  .it-;.'i's.ltirzt  iin^i  außer- 

■u-m  <1<T  zMi-li'  Iluujiltrilicer  in'M. hjiilijfl  »ur'lcn  Die  f^enaiie 
Prüfung;  ilfr  l"' i  i--'i'neii  /.tip«t:ingo  bat  trgff  'n  'i  lü  von  tleiii 
<<e!>amti|uer'"'buitt  der  .Stange  weniger  als  ein  Drittel  frischen 
Bmeb  aelM.  Dar  ilbrife  Teil  war  aabwai%  eis  ZalaiMa,  dal 
an  dieier  stelle  ein  Aiibmeb  oder  ein  man^eltaafler  Zaaaai> 
menhang  v<irbaiiilen  w.-ir,  der,  weil  er  nirgends  bis  an  dte 
OI)crflll(.'lie  der  Sl»n<;e  rci>hii',  unsichtbar  gel>lieben  ist.  Oaa 
.Auftreten  ■'mIi  Ihm-  Fi-til.  r>ite'li»ii  wird  aus  der  zur  Zeil  des  Rane« 
dieses  lialuil'.'  frs  lihliclinc  lii-rMellung  durih  paketieren  und 
Zusammiuuichwuiüeii  mehrerer  -  im  vurliogendon  Falle  vun 
aab(  —  VlarltaeleiMD  zur  Genüge  erkUUt. 

'  Genau«  wissenschnfiliche  Versnchn  mit  Sägen  sind  in 

irridierem  MaBslabf  bisher  lr-li;rl;i  h  für  llandsügen  zum  KSIIen 
der  Hlluüii'  im  Wubir  \'i.irtrcniM[inirn  worden.  I  uststolluni.''  n 
über  die  gün»tig-.tK  Form,  Zulmuiifr.  lieantpruchung ,  Ge 
schwindigkeit  und  den  Kraftbedarf  von  Maiicbinensitgen  sind 
nur  selten'  und  in  geringem  Umfange  ^rumachl  worden.  Solohe 
Versuche  sind  aber  Vorbodingtmjf,  wenn  nun  die  Formen  and 
Konstruktiunen  der  Sägen  iotne  die  Aibettavertahren  ver- 
tiessem  will,  waü  eine  Frage  von  hoher  wissenschaftDeher 
Bedeutung  ist  Die  Verhltllnissc  liegen  dabei  für  die  Holz- 
industrie und  hpsfinfirrs  für  SMgen  »ohleobter  xh  für  andre 
Industrien.  Kr!>'.cn>  ist  die  Mannigfaltigki  it  der  MaseJiinen 
Kreia  ,  Rand  ,  Gattersugeu.  ilobel  ,  Ruhr-,  Stemmaxchinen  usw.] 
-sehr  groS:  dann  hat  aber  auch  jedes  Holz  eine  andre  H&rle 
und  anderes  Gefüge,  verändert  die  li&rte  mit  dem  Grade  der 
Feuobiigkeit  und  bedingt  faaa  veiaaliiadene  Zalmtarmen  Mr 
Litngssrhnitt,  (^ersohniu  nnd  beaondere  Zwecke.  EIim  weitere 

I    Verwicklung  ergibt  sich  dadurch,  daS  die  VerhUtnlsge  der  ver> 

I  schledenen  LHnder  wiederum  vorsehiedeno  AnsfübrungafonMD 
für  die  einzelnen  Mascblneugaltungen  ergeben  haben. 

l'in  nun  all  diene  Verhltltnisse  einem  genauen  Studinm 
iinierzichen  zu  können,  heabsichliirt  die  Firma  J.  D.  Domini- 
cus  i  Söhne  in  liemschcid  \  i  e  ringhausen,  auf  Anre- 
i.-uiiL.'  des  Ingenieurs  Arthur  A.  Hrandt,  ebendaselbst,  eine 
di'rarti|.v-  \  .  rsuohstation  zu  erriclileii.  Die  dort  /;ewunnenvn 
l'.rgcbni^se  sollen  fortlaufend  veröffentlicht  und  dadurch  der 

I    Allgemeinheil  zugtnglich  gemacht  worden. 

'  Aufgab«  dieser  Ver»uchsaoslalt  würde  eine  vergleiobende 

UnterstiobaDg  der iiauptsächllchsiea Fnnnaa  der  G alter» Sieia> 

I  nnd  BandsK^Bn  nnd  weiter  die  AnMelinng  von  Neraallaa 
für  die  Abmessungen  der  Mascbinen  wie  anah  der  elaaelneB 
Sitgenblltter  sein. 

An  alle  beteiligten  Kreise  der  Wissenschaft,  Technik  und 
Praxis  richtet  Hr.  Arthur  A.  Brandt  die  Bitte,  ihn  doroh  Mit- 
tciiutvf.'  von  Literatumach«  eis,'!!  oder  durch  VorMdlUge  ttbar 
die  v<'r/.:infhinenden  Vt-rsui'hi  t:^,  |  /u  treüeodea  Elnridl- 
luugfti  diT  Versuchsanlat:«'  /u  unlir-liil/i-n. 
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T  t,  uui  Itn  fitetrh 
■Ironi  sartick,  Hg.  Oer 
xn  HhfirlittzDi'-de  Dampf  Ist 
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dl»  •iah  mtai  ttgtn 
balkiB  tMlaM  owi  ile 


d«hDuo«  ond  7.ariiinm«nii 


t.  Christ,  T*m*4am  (FMb«.). 

Dl*  Ksttmit1l*d«r  hkben  dtc  b«kMat«  Korm 
clDer  Sclilfllfe  intt  einer  xiim  Rlnbrlnjtpn 
OelenkbolteD  r  rü^ritf^Mleji  V.rw.yit^titmr  h  ftwa 
»of  MItt«  Ihrjr  I/Iiikc  Zur  Aiidio^nii-'  voi: 
Berbern  uv.  »Isil  it!t<«  (>luxl«r  mit  Half«- 
fj  C_  ltll*d«rn  f  vertehen,  die  rbcnfalU  mU  f(<'liltir«n' 

'        .  RlUiter   UBffeblldet  slod   aud    tob  diuMelbcn 


K'  tti  Ifr.  184MS.  Antriebvorrichucg 
für  f ardarriROfB.  K.  KrtiL,  Hamhurit. 
1*1«  Rxt«Dtcr«tAn£r  r  L-ri-l:E  tat  einem  Q«<t- 
»tttck  ä  i^Id««  LAiTL-rrcderpiitrf»  au  ,  iu  da^ 
dl*  BkuM  (Nl  u  dm  Merlawra  b  Mkuta* 
na  kMD  md  dl*  Fadnaiur  ]•  «Mb  dir 
BfluitonK  di^r  Rinn«  •Kh  a-übiliatlg 

Kl.  «1.    Sr.  mm.  Bt- 


lldkIanl>««>AMteUAua, 
OI«i<ek«  t  KavaKVBi 

BraanichwelK-  tTm  eine 
raste  Drelulul«  n  Ist  ein  au«- 
le(;er*rtl(er  Tr««»r  k  «rbw«nk-  ^  ' 
t.;ir .  der  an  üelocin  freien 
Knd«  dl«  Drebaehae  r  fdr  eine 
w««erecble  fOrdcrvorrlchtonR 
(t  Uigi,  l>a  rOfdtrrafHchlmc  and  AasIcBcr 
Ma  McW  and  ackm»  «abuidk*M  war  J«a, 


.L. 


dnbbu  atnd,  konstn 


AngdLegeiilLeltai  des  Teraiim 
Neue  allgemeine  polizeiliche  Besthnmungen  über  die  Airiegimg  von  Dampfkeaeeln. 


Blay«b#  im  Seine  Durchlaucht  den  R«lcll|l«inl«rt 

Pürsten  v.  Bülow. 

Bh«b,  dM  U.  Jmm  ISO«. 

BattW  DOfCUMaM 
•rianban  wir  tM  im  AhmIiMB  «i  «nm  Elsgsbo  Ton  16, 
««aiber  IMS  *)  «Invrlilfllicdt  Folgciidc»  Tormtrafmi. 

Von  mbnirMi  8ait«a  M  mnf  ailgdtofN  wardio,  uure 
BiQgsbo  kOn»  TWlmtei  «wdeD,  «to  bleltoD  vir  die 
VmnlnirBsr  «od  Hwtaqpr  Nonow  iowle  die  VofsditlfMa 
da*  CtamaBbahn  Lleydi  nicht  fttr  ceelfiiet,  als  aaaükavnta 
RcireiD  dir  WlneBiobaft  aad  Teobatk  Kr  die  al|(«aialaaa 
p«ila«U1ch«a  BwitlBmamaa  Uber  die  Aalcgoof  vaa  Dampf- 
tonalii  baoaiM  ra  wwdeo.  DiNa  Aaltatnag  iat  aieht  aa« 
treffend.  BeraMe  ia  vanar  Aeoletanjr  n  dem  enten  Eni- 
wart  vaa  aanaa  allgiBelan  pollnlllehan  BaetluaiaDg«B  itbar 
dia  Aal«fa«g  vea  DanpDneiala,  die  wir  au  6.  April  1904 
d«B  Pfaoiiiehaa  Bam  Uinlilar  Hr  Eaadal  aad  G«w«rbe 
AbarreleU  haben,  bt  von  ans  dar  Wouaeh  aa^gcapieabaa 
waidaD,  dafi  dIa  Wflnboigar  and  Hamtmifer  Nanam  aad 
dJa  Vandiriltaa  das  OanDunbehan  Lleyda  als  Regeln  der 
WlaBaHOhall  ond  Taehnlk  anerkannt  warden  nSebtco;  jedneli 
haban  wir  damit  naalttalbar  dea  waitaran  Waaacb  vertHuden, 
das  dar  BaangnahaM  aaf  dieia  Kageta  ianarbalb  der  polliel- 
Mihan  Bantlmuaqgan  aiaa  aolaha  Foiai  gageben  wardea 
mteMat  daS  aa  padandl  laitdit  mOglicb  aei,  dieaa  Regein  den 
Fortcehrlttan  dar  WiaieDaehalk  «ad  Tediatk  aaiepradicad 
«raltar  an  «adwiekaln.  An  dtaatr  Aattasning,  wekber  die 
■«Malta  2«itfaaBnag  weiter  Kreiae,  inabcaendei«  anah  vasrer 
teabniaehao  Bechatlillleii,  suteil  geworden  tat,  babaa  wir  aalt« 
deai  ataia  IMgahaiten,  and  «nah  In  anarer  Eingabe  an  Boera 
Dareldandil  reai  «ft.  Noraniber  IMS  bnbea  wir  dieaea  uaaera 
Wtanaeh  Doobaiala  anaiprceliaa  wailain.  Wena  wir  Ia  dataalben 
Eiiigniia  den  Anaapradi  anare»  OampliBeBialBiiaiABau»  aii^ 
gatallt  haben,  in  walebes  daiaat  hiagewiena  wird,  dafl  dia 
Wünbargar  tfennaa  raraasalabUleb  aalv  bald  amaatar  Dareh- 
ileht  baiarfea  and  Tlanalahft  groadtagwide  Aandanutgan 
mfahmn  wacden,  aa  heben  wir  danft  iilebi  den  Wart  diatar 
taehaiadian  Vefaebriftaa  twmRngebi  and  aia  ala  vagaelgnrt 
aar  Benntaang  fir  die  aiigaaietaea  poliidllehan  Baatinmungca 
aber  die  ABli^wg^jw»  Dampfkeaaelii  bawlahnaB  «allen;  ae 

Wanseb,  daB  die  taobalicheB  Regeln  dOsalg  bleiben  aiitehtini, 
dareb  den  Hlnwais  aal  dieaea  Anatpraah  aaana  Damplkami' 
■aaaahaaaaa  neeh  waltar  sa  begrlndaa. 

Dia  WSrtbaifar  aad  Hanliargar  Namaa  alnd  litaher 
KU  der  Arbelt  de«  IntematinnalaiD  Terbaiidee  der  Dampf' 
keaael-Uebenraebungarerebio  entilaadan  and  bt»  an  ihrer 


[    {regen« Hrtiifen  Pas9iiii|>:  eotwlrkoli  wonlmi;  die  IU*^oln  de« 
[    Germaniscbcn   Lloyds   *iiid  nnabbAn^lir  davon  eiitstiindeii. 
Es  erscheint  «nn,  wenn  in  den  Hilffuiin-iin-n  |inli/fi liehen  B«- 
>tlinmaniren  Uber  die  AnleguiiK  vuu  i  i.iini  Ikcv'.i  in  mit  dieio 
Normen  al»  anerkannte  Ite^cln  der  WiS'-i-risoti.ifi  uml  Ti  ehnlk 
BozU)j  genommen,  und   wenn  ferner  uiiM-rin   olicn  jiusjfr- 
l!|iroclii  ni':i  Wiiiisi'h,  dikS  diese  Riijcln  lliif-ip  '»liiitmn  rai>ch- 
ton,  Kucliiuuäg  ff'^W'W"  werden  &ull,  uut»i>iidig,  für  Ihre 
%v(  i'.i-rr  lieratunfr  und  Knlwlcklunff  ein  cinheitlirhcs  Sachvcr- 
stjindiiii  n-Kolle(flnui   innerhall)   des   Iipul»chen  Reich»»  zn 
cchancn.    Einemeil»  Ist   es  wohl   nicht   z'.viukiniiüip.  diese 
Begeln,  wenn  sie  von  . 'Staats  wegen  im  I  la-.itsi  hpn  HtMrhe  xiir 
1    Anwendung  getiraclit  «onipn  shIUmi,  dureli  i-.no  iiitHrnntionale 
1     Vereinigung  beraten  zu  lassen,  liml  andersriu  münscti  darau.s 
Schwieri;jkeiten  entstrben,  wrnn  iw  ■  .  10:1.  inander  getrennte 
1     Kflrperschatlcn  solche  Regeln  hcrnteii.  für  deren  Anwendung 
I    09  notn''ndi(f  ist,  sie  einhfitlicli   für   das  ganze    lleich  zu 
machen.    Wir  sprechen  deshalb  llutrer  Dureblam  ht  phrer- 
I    hletigrst  den  Wunsch  aus,  e«  mÄrbte  den  betriMptiTi  Kr.-isen 
der  Industrie,  insbe<iondflre  den  groOen  techntiii  htMi  Vereinen, 
ge«tattet  werden,  eine  Kontniiasion  von  SarhrerstXndigen  aus 
dem  ganxen  Mentsrhen  Keiche  711  bilden,  welcher  die  Anf- 
,     pdSe  oSlii'^'Hn  niiiUt<\  d^c  ohon  t^ctianiilfn  tci  tiniM-tuT;  I.'i-L'eln 
I     dt'ii  t'tut'MiiriUtri   der  \Vi'.seiisp1iiifI  niui  l'ruvis  cntKiircrlietuI 
I     weiter  zn  entwickeln.    An  drn  l!eiratnnf.n  n  dn-ser  K  imimi^sloil 
I    könnten  Vertreter  der  Itutid.^st  iHtön  itdlnebiueti,    i>or  Koni- 
miisi»  .1  t  iißte   i  ^  uhlieeeti.   iillirilcb  wenigsten»  einmal  ZU- 
I    gaBmen/iurcti  n .  ■.iid  .Tiiß.  r  lein  niich.  wenn  be<tundore  Ver- 
I     aala-^SUri;:  da/u  c'urlieu'l 

In  derftLdbeii  .Vn(.'eli'genheil  rinsrcr  Klnpabe  r.-  m  -J'i  Nu- 
vember  V.  .1.  haben  wir,  ihrem  Wunsche  enfspri  Innd.  niit- 
znteilen,  daß  zwei  Mitglieder  «sssn-s  D,i!np!k»v^«f  lauss.:hii»si'>, 
I  die  Herren  Itütuw  nnd  1,  i  i- h  Ii  n  ff .  di  iij  Aus-jiriich  über  die 
Würyhnrt'er  nrA  Flamhiirger  Normen  nur  unter  der  Vorans- 
.■ii  t/r.np  Z  i  ri  siimnit  b.iben,  daB  ausgesprochen  werde,  dnt] 
s^nr  |ir.iktisi-heii  liurehfiibrtinfr  '?e«  Muterialahnahme^'p^ebUftes 
Im  <  >rfßijetrieb  snirzeit  krinc  bes5<<ren  \  •r-rfahrrn ,  'Ii''  ge- 
nügeiid  ausgereift  wllreri.  2iir  \  i  rfii>,'iiri>j  si-  hen;  eine  An« 
sieht,  mit  der  wir  niis  iiliriL'i  ns  liei  .VV4;(s>urig  anarar  Bin* 
gnbe  in  l'ebereinstiraranng  befunden  h:il>en. 

Euere  Di|rchlauchl  bitten  wir,  unsern  W&naehea  gütigst 
BeacbtUDg  su  Mbenkcn,  womit  wir  verbleiben 

ebrerbivti^ikt 

Verehi  dontaeher  Ingaoienre. 

Dr.  A.  Slabj-,  0.  Tsaka, 

Verdtaaadar.  ▼•ntiwadar-StxlIvwtreb»'. 

Tb.  Petera, 

Ilt'cklM. 
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I'p.f.  .„,r  ii  .|    1 .  1 1, 


Iii. .'Ii.. 

/.ivil 


Vor*lii«nrt.'r   Tii  A.  Sliby,  i  .  i  l: 

l'Iuri.'il.  1  l.l.i       -   Iii  I 

Vor»iti«nder  Siullvi-rtri'ti  r   0.  Tuk*,  Ur|:ii'ruiiK»>MampUl>'r  ii  Ii 
int   in  III   hiii  I  i'M-r,  Hartraiiln  14, 

B«|(Mrda«l«:  a  EcUMbtrit.  ir.  MUlhtim  (RbifaOb 

C.  L.  J.  Hartnunn.  i    i' -  K<'viiN«ril»r  Baa|Miltn-ilH4innl<',  llmi' 


\ii 

W  t'Ki  ,  •  1-1        I  i.  I 

E-  WtumiUltr,  is^.iui! 


.t  .i- 


•  Ii.- 


Kulai'nJnii- 


AtohcMr  B.-V. 


Brener  B.-V. 


.  t.s  I.II  Dl- 


iM.  nuar,  Ohi  rTL'.»UcliuI-Dtf«ktora.Di.,  I  BnuQ  Oinrdonl.  inuom.    .  tr 

Aaclii'ii.  Kanababu  ISa.  i    reklot-  rl.-r   lir.  m.  r  Jnt.- .SiiIbb««!  y.  ! 

E.  WolUrt.  itiwrtDgpuh-arile-AaclMiiii-j   Wabmil  Ii  n.  »  i 

iii.  t)  Ak«lni-Vi>T*|]M>«,  HMri-  Knill  iM^i : 


C.  Albtu  u  J.  JUiltigiin.  ) 

Aiigtburgsr  B  -V.  imlmr  M. 

,  l'iii.rii.<H  Mi^.  r,  Aatnlwiiii.  H.  Scbiumui,  IHivklor  di««lll>lllwlHii 
\\  ps.^.  rm-rk»,  nmlilli,  Am  WcWiifc 

'I;iiinii. 

Otto  Vautor,  <  <i.>i'|iigmih-Nr  «1.  C!<><i.  Mr 


 ^  4iMdlr«ktnr,  Hamlxirc  <isi» 

_»Mt  IMttwBrikr.  \ii-»,  hlii)(i-r  All««'. 

IniMtlriir,  li»m  uiirK.  .rkoii- 
elrA-riinin  I. 

I  Sullv«rtT«i«r: 
X.  fulmm  m6  ■lailkik*  VoMwidi 
I   mlign«4ar  dM  lliiilitiyaiilow 

HMAOverachftr  B.-V. 

L  MUtM,  rriif<'ii>.-»r  *d  d'-r  Totbii.  lliidi 
_uiiul<i.  .Hjutnonr.  Nilltantr.  I». 
aHITM«l«Mfet,i>lwrlllBMi)«ur  u.l>r.> 

tMim  dn  VoninlRleB  aclwiirRel-  u. 

MwcMnutolHilraa  A.->i..  llunumT 

8t*Ilr*rtrsi«r: 
M.  lUimnngit 


TofHudniHKiiMlM'  «a»  II*-  .  «■  MMUr,  R«|(.-BMUBetatar  a.  D..  Mrak 


 •tMCKMurtldlltt*-  II.  Wawir- 

wvriM,  KMwt,  KaDlglbirtt. 


8t*1lT*rtret*fi 


.M<illti.riri.'li-r 
MnttklM  VoMtiiiMhiMllRlMt-r  il»  K<- 


Lili. 
riiiü' 


•  IiIrod.  Hrr«l»i,  Ijirli. 


Karlsrahcr  B.-V. 


-■.II-.  I  rt  n  i r: 

1iiileiil.>iir,  Mauel       M«rt..  '^.'11'«'"'-  y»n'Uuiit.i.iiWicl..t  .1.«  K,- 

_itior*iil«  s«r.  32.  i  "«<w»r««i««. 

n.liMiinU^  Urektor  d.  UikalbuliD  A  G.. 

lttMskMknWMgr«>dr.|ix  Chemnitzer  B,.V. 

at«iiT*imui.  j.„y,^g_  ,.„,„.,^,^      ,  ,^ 

WLTl.eut  ul.  ml.i  (  hMHlIlil  ■   Ml    i;     r  1.4 
&.  W.  O.  Bohl,    Mn.k!  r    I.  I  i 
Scbiimuil  A  Ci\  A.  U^  Ctiviniiiu,  i  'i.  :it- 
I    atr.  II. 


MuKempf  n  t.  •i.Uawliinrnliaiii;..:». 

h.ii  I--I  Tl.'.  Im.i  l.r«lu>  i'h. 
OdiUv  ]>«d«rl«iii,  Hvkiur  drr  tHihn. 

Wt-«<>n>elian«B,  Obmacrainir  der 

(iMrilaelMn  rar  liadan  Htaaatchlava. 

Kartmlw  l/n,  KUllagor  air.  Ii. 

8t»llTartr«t*T) 


Iiilli;.»..ilt. 

B«r|hiciter  B.-V. 

C.  Breidoibaeh,  i  ir.L'  r  l..-.  c,  A  i.\ 

JiHer,  l  liirrli'ld.  Wl.  ni  ii^tr.  l'I 
CKortBr  ZiviliuK.,  Ifiiniinn.  '^i"gM«tr.:t?a. 


Stellvarlrateri 


Slallvartralar; 
■.  V.l 


B«. 


OretdeiMr  B.-V. 


E.  Sclitlt,  (ii'lu  lli.friit  rri.ri'MitHr  aii  lU-r 
TfchiL  !liM:hiirhnl*>.  lir*Mlvn-Sir>.Iil«"i. 
K.  it.im»ti'iin»tr.  1. 

tri 


SliiIlTnrtrcili.r; 


BirilMr  B.-V. 

E.  B««ker  jr..  iMKcniei.r.  I!..iiii..-k..iid..rf-  ''•.•f'"«.  •'■ '     iM-  U.  hl  k 

i<,t.  «ir.iul.'iiii. iri."r  i  li;iii!.s..f  i»  .>4.  jillii -(M  rl,.    I 'n'^iL  u-.*  .  .^ni 

K.  Cnmar,  ZulllNKi'nieur.  KkI  Kunrat. 

Bwlir.  .*\V    KüiilKurtuer  Sir.  JOi. 
C.  relüert.  lUt.  niiuiHtdt  iittil  liiKiialeur, 

RiTliii  -  V,,   1;.  |l..irl)i;illP.-l'liil/  17. 
B.  HftsmviMirv,  Ki.i)iiiit..rrlt'iirat.  i  i'^  Riat- 

whi-J  A  H<'ri[j^-U.'rie.  NiV-iliL^s'-i-  :VV«a]l- 

ML.t.^.Uiri'i. 

A.  Bmbarg,  /tviiiiict.iik.ur,  KKLSmmt. 

Willi). rk.|. irl  I..  H  rliu  l.iinithaiwtr.Ä. 
P.  Bi»n,y,  liiRi.iiiiiiir  und  I  ii'irlHmrttilir. 

B»rlln  N.,  Hriuit.-ii  .Mloi..  a«. 
IC  Kranii,  KkI,  Huunii.  I'irnktar  VM  A. 
HonlR  BerK-  uud  liUlU'jivanRIlMuiK 
HiTlIn  N  .  l'liaanMiMlr.  6. 
A.  Kartwu,  lA-ii.  BaMMPnhnoi.  » 
r«kt.ir  de»  KkI.  Kt 
i.r.  Urlilcrraida-V. 
H.  KaMhig.  <>beriiii;vnliiir  di>r 
s.  iirjri.i.»i  Wi-rk«  4J.  iik,  h.  II,,  Krrlln 


MlMr  BL-V. 

Alfred  Dmk.  Inn  l^t-  r  •\-r  Miixctklnealiaa- 

uKi-iiüt  ir;tiil>  |.|>  Kiilk  Ihm  Kftlo. 
^Oi,  Uaimae]i«r.  InuvnL  ur,  Köln, 

1  . ..!>.. l:ifr  II 

'  C.  Hetmann,  •  'i"  ntic».iiM.iir  d«r  ftii-iiH»- 

i  .i.iit  ii  Iii.  Iicui/,  B-rg. Clailiiiirh. 

.'^(•IlTartretvri 
•lUniUchit  Yondaa^tamMglifdiir  d«a  Kr 
ii>kaf«f»IiM*. 


Bl>fc.U»iftnw  B^V. 

Paal  Kohr.  V  .U.  It.r.  Rui,  Mittli.  il  .K  r 
'....-.■r.iMir.kt.  il  l.;-.i.ti  iiiliii-i,  1  rUit 
l  .itln  :-:i..i'l  iju  1  i;  Vi-i,.i,.ihM»!:iiini:i. 
■ad.  Doipiy,  i  >i>i.niiKriii..iir  d«r  Kl*aai>.  OL 
Mu*fliti.L.iii>iiiu<(.>i']lft<.h..  i;riir«nHtedpfl 

l'.ihl      lllkir.-li  ..nitril»-  iil.  li. 

S  ic  1 1  \  f  rf  rt'tiir- 
IlmUlcba  Voniaiulwiill^iedw  im  H»- 


Lauiifier  B.-V. 

Ewald  Bond«rmum,  i  >i  rli  •:. 
IKi.  Bhiii.rii^ir  :»i 


SlellTorlratar: 
VimHaadtiiHgUadai 


ih» 


OberiaMüiMr  «.  Piaknift  bat 

laäA.  H  — 


s.w  ..  Afkaot^rhar  Waf»  ». 


B.-V. 


H,  BlAlMiMl,  (•«h.Hw.-IhM.PntaMr  in 
äS..T«?»-.  H,ieliaa«l»,  OniiawaJd.  »»b.  MuUar,  IHn  kinr  .J,r  .h  «...  k-  iu.n 


BMUnaatr.  < 
V:i(Miiiw,Kala.i(i>eii-nii|unil,Mh>IM 

iL  PntMiMnitx,  (;iiarl.>tti>niuirc.  ScMoil- ' 

Sti^tlvurtri'trr- 


Oraiipo,  ttalarliklicheu. 

St«llverlret«r: 


Ti        Bandamann,  !>r  K  Frank,  Fr, 
Frölicb  II  Gary.  K  Haack      UaCm       Friiaklscil-OberpräUitOiier  B.-V. 
lein,  W.  Hartinatr.    E  Hanbrniiil, 

E.  Jose.  0.  Li9:ä«i  umI  M  Wattphal.  Hoinr.  Knllmaim,  ^uilinüfiiifnr.  Niln; 

l.'-fK.  I  -M.iiu..iij»ir.  IE 


BoohaiMr  B.-V. 

W.  Bamp,  I  >ti..riiiKiMiiiMir  i!.  r  i.iih»t«hl- 

ful.nli,  li.'rtruiu. 
V.  RaaMr,  lii^'  iil.'Ur  dk'i  ••uMiddliil.i'lk. 

]l«clHmi. 

Stell  varireter: 
WMttnunn  >  n  nn  i  StainrSakt. 

Braunsohwclgar  B.-V. 

Bad.  Bohöttl«ir,  1'fri-t.si  r  au  il.-r  1.  ri  u 
H>  eb..i'biilu.   BrumiMubw«*!^ .  Biilieii- 

Sullvartralari 
0.  älUt  n.  0.  MbA 


OotU.  Lippart,  «;.-llv  iiirti,i..r  Vi  rcii.. 
MiWclMuri.r.  AuKKliitrit  u.  MaM'biudii 
^.««»■-  y<f»'»m  A.-a,  XanharR 
GlaranaiiMt 

Slallvarlretcr: 
E.  ligalarti  u.  0.  Sr. 

FraiMMir  B.>V, 


VaadwAUaaft.  Hawaa  VW. 

Bullvartralar. 
IW.  Pr.*. 


MirMMiwr  B.-V. 

Ffc  hfeMlMrt  kRl.  Bäumt,  nnhtur  da« 
Waaaarwarkga.  Praaklt«  a/O 

Stell  vcirl  rot^s 

'  ft^gl>D>,  W.  Klippbaka.  0.  Uhrif  m.ii 
Mafilekirier  B.-V. 

C.  FlüimaiU,  l<iruVli  r  bei  t^cl.liir«r  \  I 
huiJrnlM.rK  Ii.  III.  |>.  H.,  Uaad<it<urK 

llUCkllll, 

0.  BastWMth,  ZÜrlliliMaiwir.  Mii:<.b. 
I    uiun-Wrider,  iMatr.  I. 

'  Btaltvertratar: 
jdUatllilw  V«iiYi4aM<ti.ndlgllrdif  ili«  Bv- 
aiifc»vi-(vini!a. 


I 


jlrhii»1 


■..V. 

1  MnaHtlNenfaltrikMil,  i,Va. 
*  (toananr.  l,atxC'l>K«M>-iu. 


!4ttt)lvarlr«t«r.- 
VnfHfaHtdamllcItcdiir  <|m  Rv- 


Mittalttittria«»r  B.-V. 

0.  taMUt.  Diraktor  d.ThOriaRarTaeh> 
ntkama.  IlaiaDaa 

Slellv»rtr«t«»r; 
Balmieh  Qahlir  iiml   «titiUidu.  v  .r 
aland>iriliKlli.ilrr  des  ntmirkiivnrptaaH. 

NMarrMiriaeker  B.-V. 
CL  KiaBalbaab,  UancbiiK  hi^ii'  iik  mi  .  Ka 

Sari,  *  Ki?.B<?ll>ii<rli  lUtli  b.  [«O«,...  !  | 
0.  SahaaA.  ZhiliiiKiMiinar.  M.....  im  .  i 

«.»i  b.in.  I>l!^.l«ld..Tf.  WaKii,.n-|r  :i 
B.  Oafdaa,  obiTin^nniniir  ii.  l  Haiiirl  & 

iJOftt.  I)*K»i'lil  iri  i.iiifi.iit..  rij. 

Klallvarlreler: 


luv. 


HAnv-Oat«  KatUnriti 
&BMItt  *1bIbIi«l''*'' 


«.  BIlllW,  MidMtaM  PaturlkAmltftr. 
KiiaiiibiRl/Pr..  nmara  T«al«di 

Stell  vort  rot  i'rr 
B.  taalier  und  HiitniUclK'  V.  i>ta 
Cllpdi^r  d«a  Betrirkaterdlii-». 


Bvx.  Triar. 


Jak.  Maiffar.  K<.aiiii»nlcnniti  vniO<'i<r. 

I'fi^iff.T,  K Iii M.'r. i.jiu(.L.rB. 

^'lFüvertfal•rs 

a&milich«  VorHiAht 
lirkzraialnK 


B..V. 


i.  FMff,  M.  Baurm,  nbnklwr  «tat  Ht. 
»iiito-fBiiiiB-A.-a   vateaa,  Mhh». 

Br.-.l.-«-- 


^talltrarlralari 


B.  Waylaad. 

PtMMr  B.-V. 

C.  BaBemaoa,  tWuikmiilaai  4.  Dubmi^ 
k<..A<'i  rL-Uira.'adkaaai'TaTalBa,  Poaa». 

I.iii-.  rslr.  7. 


M.  Bamy«. 


^tallvartratari 


K 

n. 


',  IHrrktiiir,  niM«mM<iin( 
Strllrartratcr: 


HuMmt  1^. 

Ol.! 


Bud.  BUnasB,  <>tierios<'iil"iir.  Wm-i.- 

fiirt  ii'M  ,  *iut|.'Uteir.  in.   

F.  ackabaait,  it|vUlll«i!Ulpur.  Knii.ktuit    Faul  WitU ick,  I ur.  kb.r  <b  r  Ii.. 

uM,  Lat-rtmchilr, C».  i    M-buli-,  M..iiiiii..iin. 


Kifhard  Ernrt,  Iiir-kt'.r  Ii 
l:ii 


Ruhr-B.-V. 

Faal  Baucb,  \  iii-tiiiiil-iDi<.:li.'d  il.  Unl«- 

i-.iri,iiii  ;:.iiiiiti>.  .^iLTkriiil...  Khelnl. 
bi.  llv.:  Fr.  Caaaamarcr,  Zlriiioircalaar, 

Ihllnbura.  Wele.r  WfU  18. 
M.  Liabig,  inn-klor  der  A.  r.,  für  ebeoL 
liidutfCri«!,  i;i..I.%«?Dkirth<iii.  Ii'  ilwuli  III 
I.  Hlitkfui,  ulH'riitifi'nu'.ur  d.  GuMwI- 
ihmif  s;<.rkrii.|,i  iKheluIJ. 

S I  •  U  t^e^j«^^ 


Slallvamalarr 

lt.  ] 


8l«llvertraier: 
o.  B.UtUBB. 


B.-y. 

C.  B.  Jaagar,  1^'^  Paatg».».  m..  '  .tii..i.u«- 
«.  ik  (    »1.  Jaaeer  *  c....  Lrijuig- 

l'l.lL'UltV- 

&d.  Ze«bal,  ätadHmninBaalaar,  Leinde 

Itathini«  11. 

•S  tül  I  VC  T  t  r   r r 

■laitUaha  V<if«tandiiBiii«U«d«r  daa  Ba. 
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',  G«fa.  Bergnil.  Du 


i^lellverrratur: 
ti^u-::.:]..-   '  IlMlIillUlUMlM 

rirjt.-'^  cTi  li.i^  HD 

lUleliovr. 


B.  V.    )         WttlflBwIiWf  a^v. 

■n.  L.  OtksgTkTSD,  iloh.  Il.diriil.  Di  rlrauiKl. 

lodw.  Fruuiai,  Iii 

Kupfunn^inii  iti.  IL.  [h>rtinu;i>t. 
CtMcBuiair. 

ätellYcrtrvtur: 


84shlBSwlg-Ho1st«iii»chtr  B.-V. 

T*ith,  lit-li.Maj-irjii  lUariituiiii  .'.I.i*.  lui.eii- 
UuiUnktor.  Kiol,  MiMBkoiisweg  Stt. 


8t*llr*rtr*tari 


«••HMr  B..V. 

Uvdi  nii'ljt  iniliii'i-'ilt. 


Tcitobiirger  B.-V. 

C.  TriaUukB,   K)^.  Cjcwiirlttriit, 
fM.  Wertlivntr.  ib. 

8l«ll««rtv«t*rt 


utH-b  DirM  initMOtollt 


V. 

0  Scbnlwrt,  kiil.  WaMorhnifliiiiiHikUir, 

sieUvvrtrel'Tr 
»taliiiilM  VanlaiMUDit(U<Hl«r  du»  Uu- 


raMlir,  PnOtatur  n.  4,  TK-Iiiihekni 
I    ImekMbal«^  Damilr. 

II»-  I  v«-r«»«|«r5 

H  Hiiohle.  Alb.  Kaltr,  1 
A.  ZimmermtinEi. 


WSrttembertjiwsher  B.-V. 

Mr.  C.  VOB  Bacb,  linii.lIrKktor.  PiufcMcr 
ui  <l<!r  T<irhn.  HxcIiacJiul«.  Shittnit 

H.  Cox,  IMrt'ktor  <U-r  MiurhiOMiMirIk 
Kiliiitfi  II,  CniianlMil. 
'  E.  Xin«l,  hHiirui  <I.  Vgl.  <iiii«ntMti«kllon 

fr,  X^UnMr,  Kgl.  Bann«,  DMktor  der 
UiUnilar-MDtohia-GgMlIiilMll,  Blntt- 

I  l.lpiwlw',  »trtww.  m.  J-Tedifc  totk- 
gdiiil«,  BMtentt.  Sonm^nbcrtnlr.  ». 


A.  BmIUs.  f.  Diele,  H.  XUib»r,  H.  K<U- 
Unl  II.  X.  MäbtmaBB. 


BrMltiMf  B.-V. 
\         -i  lir.  S.  SMtrioh,  nin-ktur 

i.il.r   K.JKiri„.  A  i...  Krvnlull,  KulMT 

\\  .lli-Ini  -fr.  II 

t.  M.'ih.'nr-  i.  r  R.  Bnfiam. 

Z  Mi-llvi'rtr.'t.-r:  B.  Wtyi—, 

I.  :«ciuinr())iivr:  CFaM«,OiMriiMB«alrar. 

Bn-tbia.  ilMhi  iiroll-nuitr.  «IWT 
%  Selirmn>hr«r:  C.  MaBk««, 
Km«l«f«ri  fr.  iMOfe,  liaMeMniiwklor. 

Breatan  X,  ScIiaibMiwtB. 

CiMmHzer  B.-V. 

7<initz4tndi<r:  7r.  Fraytog.  I>r  >rti«ir  aii 

•  Ittr  k^l.  rii>M-4-rt.4>;ikii.|tfiiiie,  *'bciiiH||S| 

AltMi-Tiüti'. 
<:aUvxTO«t«r:  K.  Behnihaga, 
ScbrifUflhrar ;  Willi  Scluotar,  ruiu  jm, 

ChoBiDlt/,  Tlt-..r,  r>ir. 
StailTartiater:  W.  eattaabaldt. 
MMWt,  Otto,  liüiS.  IiiKo«l«ar. 

NledurwlLH»  Ut  ammlM. 


su-llwrtralan  B.  6.  Ibjar. 
BeiiriMUhrars  B.  Bla«,  OltaftaiaiilMV. 

IUii>l>ui-K,  Nt-ii»  <ii'«>i,uiKi!r.!j|r,  ük 
Stdlvwnrsiar:  B.  Xioabal. 


Lia(«,  l>tr«klor  il  D.,  ZwIekM  l^<.. 

K^irlsir.  H. 


S t o II  V H r  I  r  L- { (. r 

L._S!BDUl.  r-Baoldnb,  A. 


Aaoheier  B.-V. 

V  ;raiiicud«ri  TMUter,  IU>rKWrrl.>*liivk' 
<J  VfNlnl«i.Oi«fflr«i«iiiki'kliMi- 
iM  IUI  Wuninvvlar,  K'ibboliclil  tni 

A.u  Iii-Il. 

StaUrortraliiri  t>r  A.  ScmmarfaM. 
Bottrifmbn«:  Dabbol. 
Kjuii-rvr:  lo*.  Maaau,  Kabrikaul,  i.y.i 


K  A.  NtüimiUj,  Eaafcwatlar. 


Augtblirger  B.-V. 


VniklUKiiü'^'r:  Rod.  BaBlar,  Knhrtkl««- 
•Hier.  AuK»l.iire. 

^Ivltvüftrator:  XSatUar. 

SrhrtfMbrar:  t^mO»,  tns«ui«ur  ilvt 
V«r.  Maachlnvnf.  AiHpdmns  d.  Mawhi- 
aoabMIBiti  Kambi>ri{  A-'(>^  A<is>lnirt;. 

SlcKwitruter:  Fr.  Xxuur. 

XiM«l«rur:  A.  BMana  liix-otonr  ib-r 
Vcri-iii.  M.nfliiiii  nf  »  i,'s'.iir-j  ii.  M.i- 
■V  I,ii.!.»'Mii|c  -    S  tlMil.ci-.,  A  I..All^«- 

H-biüLri  Biok  Bm.  W.  Hndtr,  Or. 

fl  ■witaimi  ni  '-^^ — * 


G<.»€hiill-i.-ll»:  Miliichi-u.  Tbi-mtvnatr.  M 
Tanta«iMliir :  BadoU  UaacL  [iigi-nk-itr. 

M'iiich-ii   Mari.i  riKT."<iii  Slr.  S. 
BinUrenreivr:  Tb.  Leehner. 
Sehrlftnibror:    Faul   Beek,  laaaolaar, 

MODCbpn,  Mliilh.'iiitr.  19. 
8Mlverlr(<tMr:  Fraaz  Scbmtar. 
laau.-nir    Karl  Hartiii,  <  »it>rliii(<<nlaar, 

MOBcheu  Si-huii(<>l<t»tr.  1^ 
l'-lti-z-r^  Hfinrkl^Jlll», 


BsrilMr  B.-V. 

i'ii'kti.r  vuM  A.  n»isl^  linn.' 
HiiiiriitfrMraltaiitbneriiu  X.,Cliiii 

ctr,  Ii. 

}t«llverirt<i«ri  E.  Becker  ir. 
!kbrmnibrer:   Fr.  Frfileb,  Inasideur 

NW,   <  ',  i-(..tlwi,lr,  «». 

•^ic'lviTtr..'.r  M.  Raacbig. 

Kasokri-r  C.  Feblart,  l';ir..ni4iiiHuli  uii<t 

lii»<ini-  ir,  .~W,  Ikll.HllillliOil»!»«».  17. 
'         ilHmilcliartar«  &  HlHlliB.  P. 
mas^p.     0.  tlUhl. 
M.  Oarjr. 


^-iiKiirMiiIari  9Mt,  Pnif.  sm  Our 
It'.'lin.  llurhadiiil*,  niM;d<<M-.\.,  Ijifliriu 
HirliturSlr.  3. 

SlaUvartratar:  0.  Koriuky 

SduiftnhrorfTpmiiltuuKjr  0.  Banawita, 
lOKanlii'r.         I'  II  v,  Kulkuiutr.  Xt. 

Sobrtftfahr.  r   il  r         cilr):  S.L«wieU. 

,\rcblvar:  Oll«  Si.r.abianjd. 

Knaaiimri  C.  Biucbkial,  uUiriiUMiiiaHr. 
VFk.  MetoJI-  uml  UUnoMnwraafWrUt 
Mlea,  Dr«id«n-A.  SelMMIaiwr  9a,  ttiL 

li.-f-itfi'f :  B.  MaaiBg. 

ElMft-Lotkrlniar  B.-V. 

V'.rHluiinilor;  Faul  Bohr,  kaia.  lbsK.-Bat, 
UltgUwl  il.  liuii.  raldjnkHo«  dTSfa««- 
babaan  In  EI»ji»-l...ibilMML  " 
ML.  flcb<)|.ninHUil«-n  <• 

Siellvemetar:  Bai.  Baflv. 

SabiinfUiTOTi  L.  iaUarjHtfaii  _ 

nicUtvr,  SIraBburg  1^  lM««MiUUa 

Bir,  30. 

stL.|lti^rui«t«ri  F.  HahaoaBiaer. 
Ki>aidc'r<.r:    Zart  Baadal,  IntEonn-iir. 

S-hlltiKliflm  i  E.,.Vii  der  kulh.  Klr«bi<  I. 
RlbliuUivkxr:  Aifr.  Oanrar. 
Bnuitinri  i.  BallaaC  CaMar,  Flaak, 


InMkau«;  ^MteqT  uliblM-iH  1«. 

MaiMvarMlMr  B.-V. 

Vonilxoiiilar:  Faal  Behraatar,  ZiviliHK«- 
iiiiiar,  llnniKivi-r,  Urliifiiiiir,  ;i, 

S««IlT«rtTi!ier:  lir.  B.  Fiaaka. 

Kaalarar:  B.  tju.— ^  laRairfaar,  ba. 
norer,  BBdolisntr.  VÜ 

BOchanrarti  Vaiiiiaaaai 

ijcjirUtfflhror:  Twim,  Ztvlliiwnilear, 
llanmwnr,  KnllMnidütr.  CS,  B,  ttHB 

n.  tt-'^m.  BnwM. 


Vür«it»nil<'r:    C   Güntliar,    li.j  i-.»,! 
nicister  IL  |i  ,  lilf.kf.ir  l!.^r  »t.>iiti.<-li(.ii 
Fli'ktn/ji.iiN  11   •Viia^.nM-rl.««  KmucI, 
K.luiloitt.r  i  : 
Sii.llvi-rtriM.  r:  t.  Halue. 
SchriftfOhror:  Fr.  Xoeb,  liiL-«itiieiir.  Kcl. 

RMihniinK<.rJi>.  K  ii«i.|.  KUl..uc  b.-ii,ir.  I. 
St<illir«rtT«t«-r;  Eaim.  XeUar. 
'^^^iü^Lr*^!^^  Klaktrlkar,  Kaaaal, 


Karlanilnr  B.-V. 

VuitltiriKi'  r:  Max  Xempf,    m.  i  i.,r  i|.  r 
Ma«-h)h.iil  I,  ,-l.i„l,,.,  KarK- 

rnhi  H 

SiMliLTif.  i.T  I  f  0.  DoderleiB. 
SfhfirrliVif.  r;  Georg  Ethrrtr,  lin« 

II  I  :ir.  k  ,r;-n.l  .     .V  ,.  '-i  - 
si.-ll..  rn.-itT.  K.  Frejß. 

r«ri  Xd.  SaUalMlMak,  lugi  iUoiir  u. 


~t.  11 


Bodiumer  B.-V. 


Htm  Bisiin^tfi 
ard  Weil! 


BarslBCbBr  B.-V. 

T.Miltnaderi  0.  X»rt«,  Xlvlltiiiionliar, 

I'ariiu-B,  SiuK»»'''-  SSa. 
ttalltfftratcr:  0.  Wirtkwtül. 
iibrtmiihrrr;   I  >r.  Blagfr. /akobi,  L>i«T' 

Inhnr  d<ir  kiel,  »reia.  >lnaebiiieiib;i>i 

lUlLrir.  t.:r.  Faal  ria^har. 

Mimknt  :  0.  BraUäbMk.  OtKki»r  >M 


W.  Bamp,  (  l>«^rUaKuiij«ur 

dir  CiMi.<.tiiliiraiirik.  H'i.-Ii 

Slallv.  (f  wm».fi:j  H.  Wi  

SobriftfnliriT:  Victor  Saater, 

■Ii  i  '  .111 -t.iiiii.ii.rik,  Itunbani. 

M.lu.  iti.  -..i  ur.  

K— ier«r,  Aaf.  T 

alliar,  Bochiuu. 

^'jEnöiTlbaS.^BlSI  ii&S 


BraiiMcAwelger  B.-V. 

V.milxrnilf-rs  (k  BlM,  lii^ellMilr  Uti 
.\mni>-.  Gh-M-clic  A  Ki4ti-|tni,  RniMU- 
»■-liW4>iK. 
atallTartratar:  tt.  MlBito. 
SalnHUlilirar  jOPrnBÖInilbt  f.  AHB. 
SdhrUUUuw  (BrtoMi  B.Bali,  «bl..  jta«. 
■■el  Auiiiw,  Ultnwck«  A  Kniivgali,  lifuiHi 
wliwi'ljb  jUachair.  1. 


•.■V. 

ViniitlaaiidBf !   BmiM  Otrardoaf,  i  : 

taCha.  Ulruktor  <L  Hr-'nuT  l:,r-.\.,  

rel  II.  Wülwri'i,  IIvmk  Im--  n. 

8tiUvitrtr<?ler ^  l>r.  i  liil  P  Bergbolx. 

Sabrlflflilircr:  ErattZetamana,'  i-ütimi' i 
Uk^i'iitfUT .   I4r»'iii.ii  l>i.i\f.ri'i:--tLMi 

m5- 

Stollvertreter  H.  Vogeliarg. 
K.i-»ter«.'r  AUr.  Hieba«!,  iii..  ih  ^.nii  iir 
il.  Nvnlil.  )l«i.i.-)iln«H  u.  .liiiiuL-Kii'xik, 


Eancher-B.-V. 

1  lUi  ii  l.'.  :  Bob  Müller,  Im.  kmr  .l.  r 

I.I.H.  -1.  - i  lMll    Ul^.liL'i-.    l.l'K.  iikilTlii  II 

ti  I  Out.  Hoflmaiia. 

-•irli.ff  i'.i- r    Priti  Hineb,  Ziuin-n.  . 

Iii.-  I-     I      l-M  I.M-.'h.  II. 

SMh    !         A  Kloft. 

■  I -1   C»rl  E»i»r,     iii'  t.-ii  _   

I',    ..•IM-         I,  -         .     ■.   I     .    ,,  I-  . 

•1.1  .:  1.  ;  I-.  ■.».•rk. .  •  .-l-.  ..».r.-..«! 
Uui-iijior  J.  Kiraohfiuk,  Fr.  FtUier,  Fr. 
BilM«B,  A.  - — 


FriiklBOii-OtierprilzfsohBr  B.-V. 

v.i'-ii,.  I,  I      Heinrich  Kullmana,  /ml 

  Sil.  Ii   .-  -■    f--.  luv. ■in, Ii  II 

-!•  I  .  .Mli  I.  I    0.  Lifp&rt. 

-.ol.rininiir.  r    E  BogataeiL,  ICcg.  Ibui. 

<i  '  1-1'  <    I ' .  Ii  .'"iiii'ur.Naiakantvoril. 

si.T  I.:  ..... .s 

SulU.  rif  Ti.f  0.  Ely. 

KiinKi  fcf  }  Werner,  Hrg^-BnuMoikter 

■<.        -•■.'1:.   oi.tiriBgenioar,  MBra- 

IwrK.  VViuUvratr.  22. 


■.-V. 

i, ...  -  .1, .  i.|i-r    Bod.  Biflmiuiii,  '  M  .  I  i^- 
Ii:,  iir,  I  riiiikr.i-f  .1  VI    .,  i-i  I  -.1 ,   I  I 

I.  St.  lln-rtrfun  Paal  Behubbeit, 
-I.  iiv.  fd.  1.  f  Tb.  Hack. 

.«thrtrifohri-rr   .''n.l    1n„    C.  Dipp«l.  I'.. 
I.  iil  .inv.ilt   I  i.i  ikliirl  I  M  .  I'..:  If.  I. 

Z  .Viini'tfülir.T  P.  Abt.  I 
Kiuwl.T.T   Aug  Briel.  Iti.-  i  . m.  I  niiik  ' 

Mit  !•       -1  i.|l..r  1  ..  !■■'  1,,.'. 

><■  llv.  r'r  t.  r    M  Saias;n. 

r»i.»i..i«iiii:»:l.^Ur.    0.   Berailt,  Tb. 

Bodg^H.  OUdtiaalatat,  Ad.  laagal  L. 

HaaMiurger  B  V 

V.iralluoücri  C.  HinnMiiii.   :   Ii.iiiii  l  I 
AdiBiniliiaulr.  »k  I 


Kitear  B.-V. 

Vi>r»if;>.ii<U'ri  Alfted  Deeg,  IHrt'ktur  d. 
M.iK.  liliii'iil...iM>n'l.ilt   Ii  l•llll|it)|^  (atk 

.StolIvKrirtilrr:  ki  Langen. 
Schrtnrnbr-ri    H.   Ne-munn  ii  JdNl 

Xrasa,  i'if.riri.-  -  .  i-  i  lU.  hv.  Küla, 

k  i-  i-ir.  71,  ...  A  WiUrotk. 
Klu«..  rt-r;  A.  Bcbwaaek,  UmfclorA.  Vart 

>i.,-ii.-ri.fjK!.itr««iiiicbafi  MMdalanLKWB, 

Hrlliwi-I.  r  SIT.  aik 


B..V. 

v..r>ii.M'iiil(>r.  Ewald  SoBdtnaau,  Uber. 

III  . .'III.  III.  '..:rli-/.  Illiilli.  i-tr.n. 

1   -i..[|v.  rif.  1. 1  .  Wtdel. 

■.'  -.•IU-rlr..l.ri  E.  Flsdaiton. 

liriririlliri-r:  Brait  ZUlBiar,  ICi-v  M  .i 

lll^tr..    k.-l.  IM.I-Tl.  lir«  .  ,  0.1fllll,  Wie 

Uuilatr.  lü. 
st^ilIvt-rirL-tiir.  F.  Hoeamajui. 
Kaiwieror:  OaiW«^  Marina- Subniiicon 

>.  «MÜS. 


L8M6-B.-V. 

V°'inii»iti>lrr:  C.  Haae.  Ol.prini:  n.  Pr». 

k'iri-«t  b<ii  l'iir.cki-  .V  Hii..i-l,   II  ,k,  n  l.'W. 
StnllvL-nretiT   l'r.  HoLnnuller. 
SrlirtftfÜlirtT.  C.  Bloc>,  >  m  ..ru,     i  ..ui  il. 

i>jiii|-il.-.  r.  I  .Tiv.  \  hl  -  :i Ii  I  w. 
Kiu»irr«ri  Hr.  i  lul.  L.  Lacai,  .  i  .  rii.::.i'. 

tiii'uru.  Chi  iiilker  dvr  Akkumiiliiluriiii- 

fikbrik  A.-<>,  HannJlW. 
Vnn(>ndaiiiJiirlle4«n  S.XiBkt,  AMMt» 

X.  aiafwrB. 

MirUBOher  B.-V. 

V..n»ifziniJi.r.  Fr.  ficbmetier,  .  .  i  |:  

Iilri'kl.  r  ifi-«  '.V.1.XS.  f»,.rk.-«  .  Kr.nik 

fürt  .1  ■  ■. 
>ii.||>.  rif. r  R,  Ciemack. 
ScI.riniul  f.  f  W.  Klippbaba.  Iii;ie>ii>'iir 

.1.    Ml.l  k     \  .  !■  II:    .    /     I  ■        l'»iK-hllilS  ». 

Il.iii.l'l  »  ,  l-'riii.klur«     I  > 

'i<<fll\>'nr."tfr:  0.  Köhria. 
K;.-.l.'t..r:  0.  BBit.  iUrrktvr  dif  SUrku- 
.1.  k  .  tf         (imn.  Kiililnronn,  Plank- 

(iirl  I  1 1. 


Magd«b«rg«r  B.-V. 

V  .r<.lif«n'lt'r  C.  Prfiaaoajui  I  >ii.  k'.  r  bri 
Mbiinir  .V  llii.lfllliiTg  U.  III.  Ii.  II., 
MjHnfaibaig-l^ikjMi.. 
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XeOHMII  Um  VeraiaM 


»•ohrinraiifen  C.  Oute,  lUn-ktir  .)■•» 
MmEihiliuru^r  Wri-iii-«  fHr  !»tilli|'fV»™»**r 
bvlriitl»,  Ma«<l-tiurK  Wiili.'lmUidl. 

Stdivertretvr :  Htm.  Lug*. 

Ktnietm:  W.  Tallaau,  Direktor  dn 
BltktiUilllMr«(inii.  Ma||ihitaii»K«tMr 
OUU-WBK& 

MMabeiner  B.-V. 

V<inltxoiidi-r :  Rieb.  Bmt.  Dir.  l,i<.r  lu  i 

.<MllninriU'r:  Bicü.  BlltaialM. 
Sehrinfahraf:  Mtdr.  BllBtli  Bif 

man  vorstand  d.  AIIS.  KWMfiiii.,  Xaiili- 

hoiiii.  K'MMigartoiutr.  It;  «nd  Attr. 

Xkima  ti-r.-i..k..|i") 
KMdaiw:  A.  tnig,  ArrhKufct  Ih  fVihri 

kant  l>ud«riKiilia>i:n  n  Mk^ 


MprwMHhir  I^V. 

V..nlt^i'ii<li!r:  Otto  SoUa,  Oi, 


srrllvfrfri'irr:  P.  Fi>cli*r, 

s.  'ir.f  riilTiT  LeBlsBc,  Hr;:,  iciniBralaIrr, 

■  ■  ^   \''       •  ■\fMr.  II. 
siFiivL*nrui<'i  B.  Vnmm. 

SL'hatznu'Lsli  r.  l>r.  t.  iMkUb  flIlllllMt 

iL  !>..  Kii.rtk).Miiair,  KBalgitei«  Uft- 

htciiiitumm 


si.  IK.  i'ii.'t.  r  MuWtidlcr. 
Kjusi.  rer.    C.  MralMiu,  I '  i-niu'i'iiifur 
a.  1',    * 'fii?rliaii»«u .    Uli  i  I     '  ill.«'3i 

Vi>ntuiiUmllKli<"<'-r  L*o  BicklWttl,  B 
RudcBlujBp,  Joi.  BölxkcB  ILUtMa; 
m.  J.  Hüliar.  AUr.  SebiUlu,  iL 


B.-V. 

Von>llei>ndi>r:  0.  9t»imK.  Miwliinfii' 
r>lli|'lt.a>it    Uli.  «rlilinbllfll  A  «irMMHT. 

LfiP'l-K"l-l"M)!. 

84«llv«rtrv4«r:  E.  BttanüL 
SfhitfifDhri^:  TD.  ScImlM,  Hin-ktor  >"i< 

Tu.  Ncl/vrt  .V  ('•'  A.'U.,  Ilvadulfn 
Stellvsrtrvtvr'  Llbtr. 
Kanlerari    tt.  ■awwflidi  fMrlkaiil 

temattuia  Malnts  Siau,  Bat,  Kuld»i>r. 
mohMwiuti  I.  Md. 

•.•V. 

ViTsitJiciiiter:  Aaff.  BAlfeMh.  Pdrtiliui- 

wuit  u 

h.idtlr' 
StuUvi'nreU'r:  Out.  BmU. 
Schriftfüll  rt'r:  Rtiur.  Otiie,  lin;niivur, 

J.rftirt,  l\,n  :ti-iu-  i  U  tif. 

SiL'UvenrftiT^  P.  Bl«iik«ab«cli. 
KiL'.^t.'ri'r    Joh  Bürger,  j.rv t^i  r 
iiirur,  lirfiirl  >.'ltin(ill>i''iit..r  t  t'.-r  b- 


Pftdi-8MrtriMar  S^V. 

\  1-  1/.  M 1.  -  Jak.  Pf«ff«r.  K..niiMiT'Va- 

r..i     1-1  :  r.MiT. -,  iv.u-.nJuuirni. 

Sti-nvi  r.rLMfr.  Fr.  AckenuDü. 
ac)inftfO!>r>-r   7  i  .  ni  B.  lüiiM>ni- 

;,ii,li  rii.  h..  -■  '>\r.  3.' 
SKllvfirtTftrT  Pr.  ieliltib, 
KauMrrr    Og.  Heokel.   l  iii>rlkliaattier. 

St.  J'-tiauii  it  S. 
Stdllvartratar:  B.  Williaf. 

Vundti^ii.i.     J.  fuhr»  Kd.  BMnit  IH-  , 

roktrr  .i.  r  M.MbiaMlMU'A.'G.  Valoiii,  ' 

$t»l!t>'rriiii'r:  Eadolf  Vtyltad. 
SchrirtfOhrvr:  B^d.  Rothi,  Inp.  i.k  ui  lirr 
M.>~<'tilnr  Iii.  ui  V.        \  Iii  .111,   hl.  Ulli. 
liriMli«, 
'    :!i*fll««.rtr>-ti'r  Hamaos. 
,  Ka«ai<r«ri  bhxd,  uii»r>:.>i».lnK.'iitiHir 
I    «.     Stellin,  l«>mitf«'ki>l«.  «k  i 

I  I 


SäeiikiMihar  B.  V. 

V.ir>iUfmli'r;C.B.jMger.  I  I  <  I'mm  |..  n 
11.  «i.'lihi-unfrk  C.  II.  J..,;.r  Jl  i  • 
l>'it'/i:;-l'l»uniii.  KIiiii:>'Uiitr, 

•taUirenreler:  A.  zailltt. 

S«lirinrabri-r:  0.  DiMericb,  <  Oi-  riii-j.  ii 
.  i:;  I.  .!ili^    I  ifiir..h 

Bil'tii.thi'knr:  O.  Schenk. 

Kiusv  nir:  P.  7l«k»lMini  Ij-  ipiiir,  ■.•■ilifiii- 
^11  II. 

Vi  mMmliiniiislu-ili'r  J.  i.  Opltt,  ] 
O,  narak  u.  A.  Beffmaiia. 


Sieto.-AahtltiiiiMker  B.-V. 


POWMT  B.-V. 

Vonritnodor:  C  BeBtniuiii,  iiii.  r 

\    INMen,  l«U«iMtr.  7 

'  t  8tollvartr«t«r:  S.  RumB*. 

SMlTOflratiT;  Fr.  SeiiebaMr. 
ächriflflUtror:  0«orgllBUl»ai,lii3i' 

Plwi-Il,  Muri  l.-l:  ,  i*. 

SIvUvertrobir:  Job. 


liK'-- 
Vit, 


NItilerrMiiltclier  B.-V. 

Vi.n<li7i<i>iWr  Cl.  KitMbkcb.  V  i-<  iilnvn 
riilirik.iti'  i>...  -."-k  Ki.  ä.  ;iM<.b.  Ilaili 
l.ci  l>ft>»i'liJijrt 

S>-Iirifiriihri.i'  P»ni  MtttiiH.  Ii  iii^iir, 

lutii  1mm  norw^iiiMir. 
Strilv,  rir.  li  r  W.  laiurjr. 

KitHHifriT:  Out.  Schnafi.  /.n llitiK.  iiii'iir. 
M,i,H.  liri.  lim»<-|.;ill,IHl«cl'.l'jrf.Wj;;li.  r 
Blr  '20. 

VorMandMaiUflinder:   B.  OlcdM,  J»k. 

Wktbt  a.  Otto  Tig* 


Ktwolvror:  Wutdlkfe,  iMMiMr  d.  I 
t<iiiii|ilk>i»M-l-ti«lH>rw.>V«r.,  Pw 
LulMBalTt  7. 


HMigM  B.-V. 

VundtiuaiBr:  Am.  MUlagv,  Oin'kti«-, 
liliklanlMlrK  h.  llaltu. 

SakrittflUinir:   St..  Ja«.  Fntd.  Bthuf, 

Wfcnbaihii.  iMtzlii-inirr  Sir.  !i!t. 
Stollnrlntari  Jm.  Ipairar 


V.irf.|ir>-iiiirr  W.  L«hB«r,  •"■«Ii. 

II..K.-.I1. 

^iicllv.  rir.  i.  r :  ür  Pr«cil. 
«clirinri'.l  ri  r  A.  >cböa*,  H.'ixi.>t,  hüili«ii 

Vi, 1,1.1t' 

.siüih.'rtr.'i-r:  P.  WMma. 
Kh»!.!.  fiT:  Fnai  Mite,  IngMri«». 

kr.'i.'ir  il^r  ppuMeh««  CHIt  flau  Gr- 
wllMbud.  I>f..siiti 

'        SoklMwIg-Httotaii.  B.  V. 

V.imltiMKlvr:  Vitik,         Marliiii-K.il if  ,i 

un.t  Ma5cliiii«'Dbaiidintkl<ir,  K1>*1.  Ni" 

m;il)ii.>vr».n  SU. 
SK'llvttrircti'r:  SMaik*. 
^cbrinfiiliivr   Bchvlnsdotf,  i;.  k  Unu- 
I    Bi>'N.I>'r,  hh  I.  M.ilii  iiiiu.  I  -•^lr.  iU. 
6l*llv»itN<«r:  Vmflidt. 
I  Kiwlvrer:  itkirttiB  Srhiiri  ui  uiiu..  i  iivr- 

Mii«r  IL  d.  kgl.  kSbercH  >c«iff-  «l  IIm- 

iivlilm-uliMHrkale^  Ktol. 


Vn 


VurHlt>ca<ter.  TaalKiillar.ObOTliigiMimr, 

tUOfmpuu:  B.  Batd«. 
BtkiUlIUinr!  DSrr,  iBucwiaar,  Uk-inibi. 
ataOvatlfMari  HaMfadia. 
raartntiin  IhU  IHikhHl,  ObMiaKciL, 

MlMdMUli  bkl  BolMlt  O^Sdd. 
Tantünadt^Maf:  BaiiM—,  Whk», 


mututvr:    Üü,  SCkalta»,  Iii!;.^iii<'iir, 
Wh-klmkn,  Kalrvr  rri'iiricli-ÜinK  lük  : 
—  *— '-iHBiMar:  A.  iMteUB.  iMl 


T«n.taudw 
Sli-rk- 


•■.fV. 

iMd  - 
■iJtRliHd  d.  OatKlMtÄiaii 
nmti-,  lHicinL_ 
KtaU*Mtnitir:  Fr.  B*— awn 
Scfariainhrrri  XK  BaitkaL  DMhtr  iL 
KrI.  M«i>i-kiaMibHn-  nnd  II 
Uitiiiliai^. 


llttii»iMcliiilr,  i 


Si«!**«*  B.-V. 

V..r^ii;i.ii.|<-r.  Onoban,      .i  i  ,  ,  j     m  . 

Ilaiiral,  -H';;.  ,i 
.S>..||M-rtri'tiir:  E.  MUBker. 
.■^1  liriftfUhrrr-  R.  Dom»wlU,  Üitl-',  Iml 

li'tir.T,  li.  r    II,   Sii'n.  II  1  «. 

Sii«llv.-iiriit.  r    b.  W«)ur. 

k.iu^i.  riT:  ABtoB  mirick,  Uirakbir.  Wvi 

.1,  li.,i,  .i'-i.  -i    \V;i[iU|r.(L  I 

H.i-iii'  i'.  Wiieb*!.  R.  XMIa.  ItPtta.  R.  ^ 
Basdick«,  C.  Vinyltr. 

Teatatargtr  B.-V. 

Vonltniadar.-  ft.  tnntkaa,  KgL  da««tlM- 

nil.  Billafcid.  Worlkcnir.  Ih. 
aiallv«r*TM«r:  &  HaiaM. 
MitiMUiTari  KaMhfM,  Olipriaitaniinr 

Ik  firmp  *  Bein.  FUaMi'ld.  WwMr.Mk 
Blallirwtfattr  u.  DtbllnilMikar:  A.Bakaai. 
KwBEiarar:  S.  Sckw«kr,  lanalrar  dw 

Kaiiimv.  I>iiini>fli.-rfllMinnicn.-V«i«lBM> 

BMalMd,  |j)l«mitr.  8. 


iKirli  Bidit  genwldal. 

Uaterwes«r-B.-V. 


j1.  \V,L.,.r 


\..r-ii/.  I,  1.  -   0.  gchuhcrl, 

Sifilv.iii         t:  Wij^i-rr.. 
«I iinf»' i'in  r   Erl«;  voBB»*k.  i 'l»-nii)(». 
iii.'iir  i'.  i  ^.-i'Oii  k  A.  u  .  Hrt'iuuikavaa, 

Am  Hllfvli  JV 
M'-llvi-rln  li  ri  C.  B«IMI»lWIE. 

Kii.Kii-rrr  TT  iBBialaaa.  Iiiii|iiiiiliiiii  ilia 

' ■LTiniiiii-.chea  Uayd, 
{»«•trh  U.'i. 


WMtnUaoher  B.-V. 

VtmiUMKlen  Lndw.  Frtafiaa,  Mrakkir 

ImI  Aug  K"|'r>'iiiiiiiiii  G.  la.b.  H.,  Purt» 


 il.  t.l(lckniir.ir 

siollTwimer:  7.  Salt«. 

Schrinfflkreri  Wilk.  Sötalnr.  Oln'rtnjicti. 

d.  Daai|iA(.-l.>b«rw.-V«r..  Ikonmuad. 
aiallTartnMri  Dr.  gwilwu. 
KaiMiorari  tt,  Safti,  IiiKMileur  »nd  tie- 
triBhalMi;  noilaiaad.  »wriMKblr.  II. 
VonlBBdamilKHcd«'!  A.  ~  ~ 


•.•V. 

V  -r.ii/.'n.I»!-.  W»|l«r..T,   1,  t,»ilir»d. 

I,  rlllii-.  Iii':i  <    1  <  :      I  <  ilid^ 

Si.  lUi-rir-i.  r  H  Biii^tki- 
.^..-iLridllll.r.r.      Alb     Mulnr,  2;kM>*3«||.« 

IL.ii.-lK.  l..L,l.uli.  ..: 

Htclhennrler;  WaJMl  Boitk. 

küMiiirrrri  A.  HaBimani  Slultmi» 
UaaiilB.  TaiiBt  «inkea  Sa 


bentatr.  W.  ^ 

.Hielhfrretflf!  £•  1  

Stbrinmhri'r:  Sb>9N.  .  . . 

fensor  II  il  k.  K»ii(ewrrkHrliiil«.  >'iint 

Karl.  i.tT  kMr.jl 
■>ii«llM!rtri.i.>r:  H.  Elaikar. 
Kuuiii  r-r  Bsiro  Laaipnckt,  Siutigart 

Miiun'-I.iilr  > 
V.  r.i.iii.|^iiiilKli~li'r:  I  ir.  C.  T.  Bad),  A. 
BanUiD.  H.  Cox.  P.  Diek.  ▼.  bllL  E. 

üBundpr,  A.  Hoch,   A.   ** 

KoblifiSel.  X.  Hiiblniuia, 
Fr.  Voltl  II  R.  Wolff. 

ZaiiskuHr  B.-V. 

V<mttnador!  I.  tan.  Düafctor  a.  Ii, 

/.vrickon  VSaeHTTSAi^. ». 
Si<lhr«rtn«OTt  t.  Mlui—li 
ScbriflfOkrtr:  A.  BManii  I^dUwr  ii.  il. 

Ini(«ali-upu-huln.  Iwieka«. 
KaMarcra    7.  MWUmm,  laiMiliar. 

AHlaMal  dar  KaL  QaawMaBiiakllaa, 

tmUkamm.  wSnlaaarJtr.47: 
BtWlMri  B.  TBM  aTB.  OUa. 


wir  >a  dMB  SrdgMohioS  iiaiem  HaiuM  in  B«rllB,  GharlotteB- 
MraC«  43,  flir  omm  MhgUedM^ 


etat  nUlMlMk,  LmduMir  inr. 

•ingLTicbteC .  niuti  lictri-i.indftoii  Vfretncn  und  lmlu.strii-;ii-n 
stellen  wir  iIk'm-  liilutm.'  zti  Aus.ichuösitziini.'i.i)  imil  gcschJUt- 
liehen  Iti  r.iluiiuon  f^'i'rii  zur  \  i  rfii;_'un(;  Im  Lrüezimnier 
werden  znhlrviobe  tochnitctio  Zeitsclirifteii  des  lo-  und  Am- 
larid.v,  luisliegvD;  Mr  SehnilifatafenlMttk  FeniipnidMr  vnr. 

ist  gi'iurgt. 

Diesu  Ilftume  weriieii  werktjl>;lich  von  3  bis  •-•  und  von 
A  bis  s  Ubr  i.'eiifftiet  sein;  für  die  Benutauniur  't''  anderen 
.Sluiidvn  ist  \orher)ge  AnineMun);  erforderlich.  Unsere  Mit- 
glieder werden  gebet*ii,  Ihre  Mitjfliedkarte  bei  sich  zu  tiihron, 
Ulü  »ie  fjcboteiioiif»!!»  vurzei^'-en  zu  können. 

Wir  laden  zu  ruichlii-ber  B«otiianiag  diMer  liAume  ein 
nnd  w«rdea  Ittr  Vorscl>l%c  zar  VerbMMiung  der  KWahaB»- 
nen  Einilehtlingen  dankbar  sein. 

Der  Verein  deutscher  Ingenieure. 


(a  Bach:  Dmckvorsuche  mit  Elsenbetonkörpern.   —  Di« 
AendcruDg  der  Zähigkeit  von  Kessolblechon  mit  Zu- 
MbllW  der  Fettigkeit.  —   Ztir  Kanntnis  der  Streok- 
(ranie.  ~*  Zvr  Abhängigkeit  der  Bruchdehnung  von 
der  MeAlioge.  —  Verauehe  über  die  Vvrschiedentaelt 
der  Elasttcitlit  von  Fo.\-  und  Morison-Wellrohren. 
Der  Prel»  judus  Heflea  im  Buobbandel  itt  l  M.  Bestel- 
lungen, denen  der  Betrag  beinfttgeo  iat,  find  an  die  Var- 
lagsbaohhandiuvi;,'  ,  n  JBllni  SprlBger,  BerilB  N.,  1IbiiM> 

jonplate  o,  zu  rkhlen 

Lehrer,  .Stu'iii.Ti-rn!.-  und  S.:hrili-r  d^r  tychiilscheii  Il,j,:h- 
and  Mittul»ehulun  kunneii  jedes  ileft  lur  l*fg  bezictien, 
wenn  Bcstellimg  und  Zahlung  an  die  Ueachllttttello  doi 
Vereines  deutscher  Ingenieare,  Berlin  N.W.,  Cbarlotton- 
dtrafie  4J,  gerichtet  werden. 

Liefarung  gegen  Rnchimng,  Nachnahme  tuw.  findet  nicbt 
■tatt,  Voratiabestel.uiiptiti  anl  ;ft]ij,'ir(i  Zeit  können  in  der 
Welse  geschi>hen,  dail  i'^n  Ht  trsL'  f'u  mehrere  Hc^te  eingo- 
KAndt  v^'ird.  hj.s  VAi  diisst-:.  ».^i  h  .j.fiing  die  Hefte  Isk  dtT 
Keihentulgu  ihres  Erscheinens  gelietert  werden. 


anUaiMiUf  daa  VmlaM.  —  ItoMiMlaMnTlaf  asd  K>r«dWaai  lallua  Sprl  afcr  la  BwBa  II.  -  BiKMnickml  A.  W.  Sakadt,  B«rUa  X. 
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Die  Welfaus8tdlnng  in  l-ütticli  190'). 
Die  Werkzeugmaschinen. 
Von  O.  Schlesinger. 


(KuMwUani: 

Mnschinen  snr  Herdollung  von  KepcIrRderii. 
Silinllichu  ausfr<M>tellteii  MAschinun  arbciu-n  nnvh  dem 
WttUverrabrcii ,  d.  b.  sie  erzeugen  die  ZjihnflaDke  mit  Iliille 
eines  geradlinig  begrenzten  Werkzeuges  dtueh  Nachahmung 
de»  KSUnmcns  eines  gewöhnlichen  Kegelrades  mit  dem  Ptan- 
kegelrado.  Auch  die  Gleason  Works  In  Roehester,  die  bisher 
diu  llaiiptvertretcr  des  Ko[i!or\'er(abrens  nach  vergrößerter 
.Schablone  gewesen  «ind,  bringen  diera«!  für  UMder  bis  zn 


»on  S.  174) 

<(00  nim  Üiiir.  eine  völlig  neue  Hvlielinaitebiiie,  Klg.  l'Xt  und 
194,  nmrh  dem  genannten  <'inind»Alx  auf  dm  Mnrkl. 

Die  beiden  andeni  auKge^telllrn  Maschinen  sind  FrM<<- 
niahrhinen;  die  KItere,  Kig.  196  und  IM<:,  «ird  nach  den 
Patenten  Wurrens  von  Lud» .  l.,oewe  &,  Co.,  Berlin,  die  zueite, 
Fig.  III?  und  198,  nach  den  Patenten  Ueali^  von  Urown 
&  Shar(>o  in  Providence  gebaut. 

Es  sei  gestattet,  hier  noch  oinmul  darauf  hinxnwelKvn, 


i93  un3  194.    IUdrrhot>eiinitA<-hliM  der  OlMion  Wurki. 


u  Krclrad 

W«rkii«uir<> 
r  FOitriinfc  um  dt«  w»K''r«<*ltt4i 
Arlis« 


•f  il>-hwiDt»<»t''  ZuhlllUiiira  und 
r  Spllid«lkft4tii4l  .Soi;m<-iili- 
r  TvllvorrtclituiiK 
l>ilT<.'roiitlalK«irl<t>i« 


h  Wtdl«  siir  TtdlvvtrK'lilanir  an« 

i  Kurv«  rar  die  Uiii:>:l>".'wi'i;uiit; 
I.  AntrIehJirh«« 


I  l'1cii<'l<laiii.ii    '  lolell'iiitf^ 

-  Vuf-flnll«H»-l»*l'l»«T  I  I  l*-lrlltt-r 

M  KlnalüHuufC  der  Stallt.^*  Inkel 
Ultk-vl 
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l«klMing*r:  Die  Warkvainiiii-liiBeii  *u{  <Ut  WalliiaMUlluDi;  (■  LItttIrk  l<i>:i 


/••IlKlirlR  «Im  V<>n>fiHi> 


lUD  e«  Im  Raum  kein«  volle  Analof^ic  «nr  Kiolvcniciiifthti- 
slnn^'  ßlb(.  dalt  die  für  den  PUnke|;«l  «m  ^r^lltcn  Ktifcel- 
krels  kunttriiierte  Rniimevolveiile  keine  cbonen,  »ondera  <li>|>- 
pelt  {fekrUinmle  FlnnkenflKchen ,  Fl^'.  19'*,  h«l,  die  also  als 
praktische  Gruiidtajteii  einer  mit  einfachen  Werk-tcuf^en  arbel- 
lendun  Maschine  unbrauchbar  »Ind.  Die  Erkilirunff,  dail  man 
die  Zahostange  der  Kberin  i;ewifrserma0en  nur  in  einen  Kreis 
zu  bleuen  brauche,  um  das  Piaokef;rlrad  zu  erhalten,  ist 
Kivar  anit-ehaulich,  aber  falsch;  der  I'Vhlor  ^eht  durch  fast 
alle  Katalane  und  tindet  aicb  i>o<rnr  in  I^ehrbiichern  der 
neuesten  Zeil  au»drltcklich  aiufresprocben  nit-der.  Hugo  Bil- 
grun  bat  aber  aehon  vor  JU  Jahren  bewiesen,  dati  man  zwar 
PlankogelradzKhne,  diu  durch  Ebenen  t^^itttor  Kugelkreise 
begrenzt  sind,  einem  ric-htiiren  Wftljverfahren  zugrunde  legen 
darf,  datt  dann  aber  die  l-Iingrifflinie  ihre  Furni  Andere  und 
vom  gr<tUtcn  Kreise  des  K\olventen»v'stems,  Fig.  19:*,  in  eine 
s-formige  K.-uimkiirve  übergehe,  die  einein  neuen,  dem  soge- 
nannten nktoidsystem,  Fig.  200,  zugrunde  lieg».  Nun  bat 
man  einfache,  eben-hegrenzie  Werkzeuge  und  erhUil  mit  ihnen 


Zabnflankeii,  die  dem  wahren  Evolventcnzahn  Mbntich  sind. 

BUgrani  war  der  erste,  der  seine  bekannte  Maschine  be- 
wußt auf  diesem  Grundsatz  aufbaute 'i.  WKbri'tid  aber  bei 
ihm  auch  heute  noch  die  beiden  Zahnflanken  eine«  Zahnes 

■)  Am.  Mtcli.  ».  Mal  ItlDi. 


^i^.  197  und  198.      K^darrrUmucMn«  narb  Hoalr«  1-atrnt. 


Google 


I  n* 


tu  UMtob  IMS. 


1»» 
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D.'iL-lii-iiiau'lcr  l>C'Hrl>i'itHt  «ordtm,  st«!!  lii  iln  i  nu'-^^i'hli'll'i  n 
MiUichiiien  iiniiiar  je  2  Zablillankcn  gltn  tiziMU;;  in  j^niinlsÄt/- 
lieh  vonrinatider  verschiedener  We'se  ttrti(;.  Fi;:  jul  lici 
(ilcason  Hiiid  «s  die  AiiUenllaiikiut  desselben  '/Mhnva,  b«>f 
VVarren  di«  2weicr  nebeiieiiiaiuler  I i eggender  üMhnr,  bet  Bul* 
die  Irinenflanken  dcrtellieri  Lücke, 

Auch  die  Arbeit»- 
weisen  der  Werkienpi» 
sind  grundsätzlich  vi  r- 
schicden.  Bei  flUii>oti 
beschreiben  die  Sehneiii- 
kantfti  der  Hobel»tMble 
oiniuni  die  frerudiiniff 
•zur  KegeUpit^e  Imifeii- 
iteii  Zahiibreltenliirmi 
lind  iitiihilileii  (,'loich- 
zritlff  durch  liie  Hin- 
iind  IlorschwintfUnjf  das 
irekrüuinitc  Klankcnpro- 
fil.  Daraus  prffoben  sich 
achrHg-  Uber  die  Zahn- 
breit« zur  Spilzo  zu  %'er- 
laufentJe  Schnittlininn; 
die  V'orschnbbewegiinir 
«rfol^  nllmKhIich  vom 
Zahnkopf  zur  Zahnwur- 
zel wie  bei  Bilgram 
I  Kiff.  ''ftl:  Ole«»on).  Bei 
Warreii  dagegen  findet 
der  Schnitt  auf  der 
Flankeiikrüniniiing  mit 
Pnnktberuhriing,  der 
Voraebab  auf  der  Man- 
tellinic  »tatt  (Kig  ••(•I: 
VVarrcn'l,  und  bei  Keilte 
endlich  fallen  V'orsehub- 
und  BchiiitibewcgtlD|r 
mit  diT  reinen  HUilbc- 
wefrnng  zii«<irnmrn.  Das 
Werkzeng-  wiiirt  »ich 
»tets  übordleganzeFlan* 
kenbreito  des  ZaluiM 
mit  LiiiieiiborUhrunf  ab 
(Fig.  8i>l:  BmI«}. 

DiwN»  veiMbtedenkTtfgo  Arbeitawciso  bmlmiM  in  jvlem 
F«lla  die  KcMtmlMon  der  Maschine. 

IM  GlMMM  tHnA  folgenriv  licdiugiiiigeii ')  zu  crfllllnit 

L  Werkceng. 
A)  Einstellung: 
1)  Drebang  der  Werkteagfahningm  um  eine  «-agrrechte 
-AshM  durch  die  Kegaltpitse. 

9)  Drebnng  der  Werkxeugtttbnmgen  um  eine  tenkreebte 
Arhoe  zur  RineteUiiBg  ua  die  riobtigen  lUdwlnkel  (Flbrang 
im  Bügel). 


3)  PehifilntieUang  der  eneugcndeii  Sehneidknnle  nuf  die 
PtaakfgelMbM  für  JcdM  elnwlna  Werkxeqy  (Awgleieh  der 

Al)nntTnng>. 

H     S  !■  1.  n  i  1 1  Ii    V,  (■ II  ti  t,-: 

Ii  Bewegung  der  SlHbli*  geraillinig  auf  die  KegcUpiUe 
«1  (ZnbnbrciU-  . 

9)  Sebwii^gcndo  Bewejrnngt  der  Siäblo  am  die  wafp- 
re^Ata  PlaakegeJulMa  rar  Bmagnng  der  Flankmform. 

C)  Vorschub: 
Bewegung   der  SUlhle   durch   Drehung  de*  Werkzeujf- 
Kchiebrr«.  Im  Rilgei  um  die  lonkrecble  Aclue  vom  Zahakepf 
nach  der  Zahnwurzel  zu. 

IT.  Worksitak. 

Ii)  Kitist  eil  II  DL':  nuf  riditlga  Bnlfemong  vn«  der 

KegelspiC/e  ijmI!l-U  Lehren 

I.;  Si-bn  ingende  WMIabevcgnntr  (vergi.  Punkt  II 
Abeatz  2  des  Werkcenget). 

F)  Wcttcrdrehnng  um  eine  Znhntpilnng. 

I'iiiiIlI  r.  A:  .--.  i.  Si'lin  ittUrVi  I  ^rii.-i::  ili-r  \Verl./e»ge,  w  ird 
liai  Warren  zur  Voraebubbewegiing,   Kig.  -.•Ol,  lind  IM  bei 


SOI. 


')  Im  Fstgaiultn  >Jnil  ill«  iTrorri«rl)eli*n  HnilaianBW  «Inivb  dai) 
IIin|»tlMi^b't«l>«M  ini4  41«  Almtuwniiwr  Iraiiwtllrb  BaHMriit. 


Kealc  in  Pankt  B  Abs.  2  einbegriffen  l'unkt  A  Abs.  S, 
Winkeleintteilnvg,  wird  bei  W.iiren  und  Beale  deia  Werkzeug 
iibgenoiiiinen  und  anf  das  WerkMttek  Übertragen.  Punkt  i ', 
Vorüchubbewogting,  ht  bei  Warren  als  Schnittbewegung  in 
i'unkt  B  Ah».  .'  schon  etithalten,  wXhreod  sie  bei  Beale  diireh 
eine  schnelle  Vor-  und  RttckwXrtsbewegiing  ersetzt  wird, 
um  die  Teilung  gefalurloft  vomebmen  xn  können.  De  r  eigont- 
Uahe  Voraeliali  Hegt  k«l  Baala  wieder  uoler  Pankt  B  Abe.  $ 
in  dar  Wlli^iew^giMig  taltait. 

EotqiraelMnd  dan  vlaHlaehaB  BarflhraBgqMiakian  aind  be- 
die'  Glaiavif  md  dta  Warm-llaaakjpa  in  dao  Eia- 
Ar-Undiah  aasgeCkUan.  Man  flndat  KwM,  Flaoal- 
I  Jtaoga,  S^ingliagei,  sdiwingaade  ZaknalaBg»  baaw.  Plan- 
i   rad  nnd  Segment  nhd  die  bddcn  in  bcxug  aal  dia  liedln- 
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tcklHlagtr:  PK  Wtrki—KwwM— i  mal  d« 


■■  UlUtob  1*0$. 


1.  A  A'-^  iiml  I'.  \  1  ühoruiit^liiiiiiii'H- 
bnllcr  in  (luil  völlig;  {;U'ichartig«r  Aiuiführan^' 


Mar  Hobel-  und  FrlaaiiMhiiM  ehiwdiir 


l^aiig«^«  A  A 

wioder,  ohnotil 
{fPtrünfllii-rslclifn. 

Dip  IIohclwcrkzriij^'4>  mit  ihrer  L'i'nnucn  Hiiblii  j  n  nztinj,' 
nach  belli«'»  Riebtniit:en  sind  den  KrHanuisebinen  da«lurcb 
ülMriagn,  dafi  «He  Wwkitllek«  v«ii  iMlIeMfrv  Form  gehotwlt 


909, 


f  19.  903, 

VW«rT  von  Wiirriii. 


-•; — 1 

xmsssm, 

werden  koniuMi,  wühn/nd  ■/  H,  citK- Vcrliin'^fcriuifr  Ui^r  liaiijiiibc, 
Kig.  S'ti',  tiarh  drr  KoL-cKiiit-.!r  zu  dif  Vc.r«i>ndnn).'  dpr  Krils- 
miMchiiio  hÄnfiir  aufschließt,  Frjiitmnschinrn  schlagen  die 
Bobelniaxohlncti  durch  ihre  irruGcrti  l><<iütiinf; :  inslx^ondre  er- 
KCngi  dio  Roulc-Mii^chin«'  im  T»u^o  rd.  ISiiü  ZJthtiP  von  2:.  mm 
Breltp  in  Crußfisim  vom  Modul  -1.  Dit-  Frltsmxsrhinfn  vcr- 
buigon  aber  vor^ehnitl«De  BJid«r,  «Uo  cwvimallge  Aul- 

9^.  204  «fi»  S05. 


di'l  mit  iliT  tim'ti  diiiti  Ks  Iii  .  iMjti  UM  I  aliL'i-M'lirÄ^<'n  Kcpcl- 
sfitf,  l!»?»le  mit  drr  i  lx  nt  n  l'ilt-^.  rMMic  VVarren  muß  dio 
Friisir  kleiti  haltrn;  donii  licl  L'i-rii'freii  X.Khncttahleii  odtir 
leinen  Tollnngcn  xtoßpu  sie  snn^t  ^  nr  Kcrliffslfllunfr  des  Zah- 
tii\s  ziiii«min''ii,  nmi  himi  Im  <1unti  f^r/M  iu>;;i'ii,  nur  mit  cincni 
Krit^^er  /ii  iirlic:li'ii .   nkr   dii-  doppelti'  /.''ii  I'ir  da^si-Shc  Hm) 

.-lUf/llv,  (5r'ii.M|        lir.llr    lliriL''-'h!    diCSC    Kliji|IC    itlli;cr>t  j:r*chickt, 

iriii.'rn  I  V  ilir  ririfn-sutztcn  Zihno  solm-r  Mcssi'rl%ri|if(>  nlnvcoh- 
Iml  Uli  in.iiidcr  pn-ik-n  lllßt,  »0  daß        sich  nii  drr  Schnill- 
Slellf  L"".'  ~s(»rmHllcri   zil   einem  Zahn    viirciiiif^en ,    Fii'  •_'!<4 

und  "H.'i. 

Bei  \'i  iirrer!  triis^on  die  lireiseniii'H  FrHser  antier  der 
8chwini;eiii|i'ii  \'-yv ^'-\rni  einp  >reradlin  _  !■  \'cirsi:-hnhhcwe;Tun(5 
nach  der  Ke^,'i'l'.pii2(<  zu  erhalton,  da  die  tiiillenden  kcpelfrirmi- 
ifen  '  *berfi)li  lieii  des  WerUzeugi  s  mit  der  Zahntlanke  Btets  nur 
einen  cin'/ifren  Punkt  );rmein  haben  kiinnen.  Bei  Heale  iie)ft 
di««  I'l.irifrJt>erehrnn  in  einer  vollfn  l'larikenlinif  an;  die  Vor- 
schnbbewejfnn>:  ist  also  überHüssigr  iJamit  ist  aber  diese 
Maschine  allen  andern,  auch  dm  besten  Kejrelrad-Hobplnia- 
vchinen,  Uhfirlogen.  Sie  vereinigt  Schnitt  und  \'ornrhnb  durch 
ihn  -ti'tijre  WÄlzbewe^junj^  und  erzeugt  eine  xdrziicliehe 
1:1  lljlatte  Fiarke,  ijetrrii  die  sich  niK-ti  thenrciiisoh  nichts 
rtn  lir  inwcndcn  llllil-  Allerdings  uiuü  sich  die  Iliindtinp'  des 
FrÄsers  im  Zahncrriind  abzeichnen  Diese  Anshiihlnng  tritt 
at)cr  immer  in  der  Mitte  auf  und  bctrlt^-i  bei  dem  großoii 
FrUserdnrebm csser  und  bei  normalen  Zahubreiton  Umcbtcile 
eines  Millimeters,  Kij:  201,  204  nnd  ii  i,  JOS.  (I)lo  Maschine 
ist  bisher  nur  f'tr  kleine  Rader  bis  .'OO  mm  Dmr.  pebntit  ^  Die 
auf  der  \\' in  r.i;M  is  hinc  liergestellton  Räder  zuitjen  eine 
merk^xiirdii;  Mjiitc.  Klai.Uc.  die  die  Güte  der  Erzeu)fDiMe 
zwar  durchaus  nicht  liecintliiüt.  aber  in  einer  Nachforscblinf; 
bezflglioh  der  L'rtacbea  aor«^  Man  flndot  tetster«  darin, 
d«B  d«r  Tonehnb  alebt 


soft   VenrlirtiiititalM»  M  Warnn. 


spnninitifT.  l'-ei  der  (ileasoii  M«»eblne  kann  das  Vorstechen 
unter  Aulhebnnj.'  der  Sch«iiii,'bonoi.>-unp  auf  dersolbcn  Ma- 
schine «esehehen.  Man  braucht  dazu  nur  die  Pleuelstange 
Io»zilkU|>|>elii  nnd  durrh  eine  Stütze  m  enetcei).  Die  SlHT 
werden  als"  in  einer  Silzunp  fertiL'. 

VerL'lcli  lit  :nan  die  Frftsmasehinen  miteinander,  so  lltllt 
insbesondre  der  ;.'roßn  l'ntersehied  der  Workzenge  auf.  Warren 
verw  endet  sehr  kleine  FrÄser,  Fi-r  -.'O;;,  vim  40  bis  50  tum  Dmr.. 
Itealo  Mlobo  bi»  so  200  inin,  Fig.  204  und  20ä.  Warren  scbnei- 


dem  .Scbncid)innkt  vnrsehiedim  große  Leistnngen  xagemnlel 
werden,  die  sich  nach  alter  Rrfahrung  in  verscblodenuHgar 
Fitrbnng  und  StKrke  der  gefrnsten  FIAchen  iiußem.  Dia 
StJlrkenuntenicbiede  liegen  nnter  0,<>i  mm,  sind  also  Ml 
naehlUssigen;  sie  reiben  »ich  beim  ersten  Hinlaufen  fort. 

Fig.  i'.iG  macht  da*  Vorschubgetriebe  und  die  Hin-  und 
Uenctiwmgnng  der  Werksteiigschleber  klar.  Die  Getriebe 
folgeil,  C,  d  bU  /(  gilt  für  beide  ße«'egangen  lii.Tn 
sweigt  die  .Sehwlngung  über  1,  A-bl«  n  ab,  »Hbrcnd  der  Vor- 
schub zur  Aendemng  von  Qeschwindigkeit  und  Richtung 
Über  1  bis  .'>  durch  dio  schwingende  Haaptspindel  m  ni  dem 
-zentral  gelagerten  Schraubenrad  6  und  von  dort  Sbar  T,  I 
in  die  WariccaagBcliiobcr  geleitet  wird.  Die  Sehnittbeeregmg 


Digitized  by  Google 


TinHil £0.  Mr.«. 
KL  IMitlMg  MML 


M(  tm  WtItwHiMlnv  ta  LMM  IM». 


197 


ä07. 


1  .  tHf 

1  ^ 

!  Ii 

Ii 

■ 

dar  FrtMT  wM  ditMih  di»  G«lri«b«ll»lg«      B  bU  F  bmw. 
'  rif.  I»ft  «ad  !•«. 

Die  adhwinifeiide  Be- 
w«pnig  der  Sohieber  nm 
du  mittlere,  iletig  luwb 
einer  Bichtnog  bin  lauf«»' 
de  S«br«nbenrad  6  bewirkt 
Uber  nun  baJd  eine  Vcr» 
mlndernng,  bald  eise  Ver> 
mehrnng  der  Voracbnbbe- 
wegung,  die  lie)  kleiner 
Ztbnezahl ,  also  groSem 
Schwiugnngsbogen  (Trieb), 
geradezu  ein  Zarfleluehie- 
b«n,  Kig.  207,  der  Frtter 
vomraacbt,  wttbrend  »le 
bei  gT«8er  Z&bneaabI  (Rad, 
Fig.  S07)  weniger  tttblbar 
wird.  Dasn  kommt,  daS 
daroh  da«  Bearbeiten  der 
Flanken  zweier  getrennter 
Zthne  ein  toter  Bogen  von 
l,r.  Tellunpslanfi:©,  Flg,  .'O:;, 
cin},'cschalt«t  wird.  Wäh- 
rend dieser  Zelt  arbeiten  die 


PrIUer  abwechielnd  leer,  frei  dnroh  die  Laft  lehwingend,  der 
Vur»chuh  ^'uhl  «bur  weller,  »o  dati,  Immer  nach  der  Lemeliwtai- 
tfuog,  Aisr  Frltsor  auf  mebr  Material  triHt,  al«  weno  er  vea 
der  Mitte  herkommt  Die  Kurren  in  Fig.  30 1  geben  ein 
BUd  von  den  fcnohSadeii«!  Baboeo  der  ersengenden  Werk* 
■eng«  Im  Bnmi.  DIo  Ideale  Kurve  wflrde  gleictamitfiigem 
Tondmb  entapreeben,  den  man  dnroh  Elntcbaltong  von  Kor- 
VMk  erreichen  könnte,  Khnllcb  wie  BeaJe  dar«b  Voncbaltnng 
TOB  nnninden  Seheiben,  Flg.  I!<7  link«,  eine  gleiobmllftlgere 
Ansnutziin^t  der  am  Antaug  und  Ende  »«bleichenden  Kuitel- 
bcwt-gting  erswingt  Bei  der  OröBe,  der  krilftigen  Auifüh- 
rung  und  der  günRtigou  WlrkungsweUe  der  MeMerkHpfe  der 
Beale-Maschine  ist  et  dann  auch  mC^rlleb,  die  Ein«chwingung 
der  FrHscr  als  Schruppscbnitt ,  die  AoMcbwIngong  nach  ge- 
ringur  selbstiltiger  Znstellang  als  Soblichlaelinilt  ni  benataen, 
■o  daS  hier  Utelaklleii  «tek  dar  gMingsto  SMtrarim  T«r- 
tnieden  vrird. 

Alle  diese  Maschinen  sind  besonder«  wertvoll  «nr  Her- 
stellang  von  Rftdern  in  größeren  Mengen,  denn  die  jedetms- 
lige  F.instellnng  kostet  viel  Z«it.  Sie  gebt  am  icbnelUtens 
bei  Warren,  ist  am  zeitraubendsten  bei  Bealo.  Hier  erfolgt 
sie  mit  Hülfe  der  in  Fig.  197  und  3oK  globtbaren  Mlkrome- 
terlebre  und  pineji  weichen  Einstolldome«.  Die  obere  Backe 
der  I.ehre  ist  fest  oad  geht  beim  einfachen  Anfsetsen  anf  da« 
Bett,  Fig.  20«,  mit  ihrem  Meßschcnkel  durch  die  Hanptmittel- 


Si^.  209. 
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Hille  der  Maschin«,  auf  der  sich  die  Kegelspitzp  für  alle 
.  liH'li  r' Siels  tjoliiiden  mnß.  Der  Klnstelldorn  miiB  mit  seiner 
MaiiUjUliile  in  den  Knükegel  des  Werkstückes  fallen.  Man 
k«nn  nun  auf  dem  Dom  die  Stellimp  de«  Kad^ahne8  nach 
Zuichnun;;  iiufreiflcn  und  die  riolitige  KrRserstelUing  Süden, 
indem  iiian  solnn^o  Versdehsseliniile  in  den  Dorn  macht)  bto 
der  iltißersle  -Sclinitlltreis  dureh  die  liiölinien  gfht 

Die  I!:iii<-ti'lliii  ;,-  -selbst  linnn  tnit  Hülfe  iler  Kopf-  und 
Fnfiwinkel  und  der  bereits  eioR'e'tellteti  Mikri  tie  terlehro  leieht 
gefunden  »erdpii.  Fiir  J  ~  [iie  tletrii  biv  zur  Weitrrsehal- 
tung  des  Workstiielies  die  Teilutif;  iM  sietieii  V)el  Gleason 
und  Bealo  in  einem  Teilradn  auf  lier  U  erk'-iiic  kuelise,  einem 
Diflerentialräderwerk  und  W- '■(isi  lraili  rn,  il  i'  ii.n  h  r«bellc 
.lufzusti-elieü    siiiii.  'i'iiuri'i    sil^t    eir'e    Tiil-.i'heihi'  mit 

eritSin'relii'iidiT  Zsli::.  .'.\h.  im  ;  i"i-lli:ir  an!  (ivr  A-ifviianiispin- 
del,  Kig    1'  I  :  i.- il.'ii'i  t  I  iMM   « e'.eirli.'lh'  \  ercwifarhiintr 

der  Bedieiinng  und  der  1  elilfi'<|uellen,  macht  allcrdinifs  ancb 


die  Genauigkeit  der  Teilni  L'  von  der  Cilti'  der  In  der  Griilic 
beschrAnklen  TeilscheD^e  ,>liLiirif,'iK' 

Der  Teilmechani^mns  di  r  B-  ale  Miisehine  ist  in  Fig.  2":> 
luid  210  in  Srlinitt  und  Aiisii'iit  ii  ii  il,T<»es;eben  Ks  entsteht 
hi<  r  l  ine  Ähnliche  Srln\  ic  rjjfkeit  «  ii-  lii  i  dem  Vorsrhnh  der 
Warren-Maichiiir  l'i'  seh«  iiigendi'  Be«.  t-'nn^'  dir  Platte  mit 
ili  in  Auf'ipnMnkniif  bru  irkl  eine  die  TrlliiiiL'^  liei-tiiMnUMTide  Ke- 
latlvii.  u .  gnii!_r.  lieali-  hellt  dirse  Miwiiiiyi  tii-Iiitii'  Itiii  kw  irkuiii.' 
auf.  iiidi  m  er  dem  l'iutaufgelriebe /«  ulieu  «n  deul  Teilapparkt 
das  ruin  nmfjekobri  wirhciide  Avififlielirldtrveik  (  ein* 
g<M;i  ii?.iizt,  Fli;  ■•Ii*. 

Ks  ist  ln(<'reH*;nnl  (es|7;usti  llen,  dali  Beiili'  liereit»  MB 
31  Xtiximlier  IS"-."!  in  i  leem  Aufsatz  Im  AmiTiian  Marhinitt 
alles  WeM  Utliclie  >i  iii.  r  M  i^  hire  nleder^^eU  L-t  hfil,  und  daS 
31}  Jshrc  bi«  zu  ihrer  Autiiührang  in  der  heutip  n  Vullen- 
inag  noUrmdlg  waren. 

(rorla.  folct.) 


Die  Desiäancr 

\'un  Dr 

Die  In  der  Gastechnik  in  den  letzten  :'o  Jaiiri  ii  gc- 
irifti  lili  ii  Fintel  liritt«  liegen  zumeist  auf  dem  Cehirte  der 
Oa>reiiii^'-Uii>,'.  der  Gasbeleuchtung  und  des  Transportwesens 
(■r  Koks  und  Kohle. 

Dii;,'egpn  hat  d'e  G  a  ^  i- r  7  i  n  ^.' ii  ii  u  selbst  durchgreifende 
VerÄndernngc!'.  in  dein  _  i  naiu  li  n  Zeitraum  nicht  erfahn  n 
Eine  Zeitl.iinf  h.i'le  ••■^  >'■>—  .\tivi  In n,  «Is  oh  die  von  ("oxe 
in  die  Gastechnik  ■■,:.,tI  iir'>  :i  srhii  fen  lirtorteii  berufen 
wÄreti,  die  alten  w  ii(,'<  ri  i'lil<  ti  Krtorteii  zu  s  erdrilngen;  doch 
biihen  die  letytin  ii  mit  Hülfe  von  verbesserten  r.inrichtungen 
zum  Zieheo  und  Laden  ihre  Ktellnng  neben  der  $cbleten 
Retc<rie  nhdit  oor  bdtMiiitct,  loiidan  aogu  vflMHiUlch 
fetestigt 

Auch  die  namentlich  von  Amerika  ausgehenden  Kestre- 
hnngen,  die  sog.  KoksSfen  an  Steile  der  Retorten^lfen  in  die 
Gasunstatten  olnsofttbrcn,  haben  einon  praktischen  Krfolg 
nicht  erzielt,  wa<i  In  der  ÜMiptsache  aof  die  lang«  Ver- 
gaiiiingszeit,  der  die  Rohlea  io  sfiioin  KolmleB  mmigVNM 
sind,  ziirttokrafUhren  ist 

IMe  EteaUche  Contiaental-Gai-QeaeUBohalt  Tsrlolft*  dkie 
Im  OeUeto  der  OMWMmgoaf  anftmehMidm  NmatiiagaD 
Mfiwordoiiliali  m^UUg  vaA  trat  amh  mlbtt  an  dia  prale- 
Haaiha  PMHIiiif  dlaaer  nmaa  OaMiMOfiuifmrlahran  hieran. 
So  «otitaiMl  ala  Bryotarie  malaar  fitoillMi  in  dem  fmiea 
Kokaofaii-Lenehtfaswark  In  Ereratt  bei  Beelen  ein  CMeo,  dar 
luigara  Zelt  avf  der  Oaeanetali  Daman  in  Beirieb  «ar  and 
denen  Waaen  darin  baatand,  daS  in  (roAen  Fecmmartea 
laahtaAlgan  Qncnolultlee  ran  rd.  1000 1^  Feaanngevamilifan 
daetniefriarte  Kohl«  nr  Vttgmaag  kam,  wob^  dia  Ver- 
gnemmaialt  latalga  der  Anwandui^  von  Fsrmrolanen  «nd 
gettaiferler  Temparalnr  gtgm  dia  faal  KokeHan  natwendlira 

Kvawntlielk  «rilekgi^.  Träte  boMedffmder  pmktlediar 
bnlaa»  mit  diesem  Ofeo  wurde  daa  Syrtem  doch  niobt 
waltar  mugt/bm»,  da  dia  bald  davanf  von  «na  onlamomma- 
aan'  VeMimha  mü  Tcttikalretortan  ao  viel  mehr  anasiohlsvoll 
anohtenan,  dad  wir  in  dem  Anaban  dieaea  nanan  Sgratamea 
die  Zukunft  der  Oaseneogung  erblickten. 

Die  Krzengiing  von  L^ncbtgaa  in  anirecht  (lebenden 
Setorlan  Itt  eine  »o  natürlidi«,  dad  ^a  flai^  ml  Anfang  i» 
der  Oattechnik  anftAiicbte  mid  man  aldi  «tnwiUkdilleb  tragt, 
welche  Gründe  der  Verwendnng  «bar  VaHlkalreigrie  Im  ßaa* 
betrieb  bisher  entgegeoslaaden.  Itolnea  Ermdklena  lind  ec 
mrel  UmntXnd«,  vcicli«  dia  Vaifflmirrtaula  aar  Ersengiuig 
von  Oa«  bivber  night  varwandbar  «fwkalnan  Badem: 


I)  Anf  Kfailadimt  4«r  Diatelwa  eM«awilil-eia'««itU*clMn  In 
BeetM  «MauaaMlMa  il«!!  aai  M.  BtpMoibtr  r.  t.  da««lbii  mm  ao  4er 
attrecr— iiiatmi  0a>lBa«ainr>  4ti  la-  md  Awiaadn.  an  II*  In 

IVKfftU  unlf-r  [..rliunir  dn  rhefrbi^nitkcm  dor  O^rllachsft.  Hm.  Dr. 
ßll«>i,  AijAK*;rflt)rtelt  lipijfu  Vrrtlt(nlnri;ti  fUr  Gk^f^rf  t  ii|£llDK  BU  b«lichli(iO. 

Hr.  Bmb  bUlt  btorbti  dto  oImii  abgMlracktto ,  aacb  »rcllar*  KrvlM, 
taabMOBder«  <I«  KofclwUtdaMrl«.  tattmeriweaftea  Vortra«. 


Vertikal  retorte*). 

.1.  Bueb 

er^!l■^s  die  nii'er  di-ti  G;i>,lechtiikern  all;.'emein  verbreitete 
Aii'-iil  i.  ilati  die  Gaskotilc  Infolge  ilirer  Kipnsehaft,  in  der 
llu.«e  KU)zublUheti,  einen  freien  Kanin  zur  Ausdehuniig  in 
der  I{eti)rle  t.'el>raui  lii- ; 

zweitens  die  als  feststehend  ai)t.'e^i'henp  Tatsache,  daß 
ii<>;  einer  \  i  rtikalretorte  das  erzeugte  Gas  bei  seinem  Empor- 
sti'i;;r-n  si'lhin  \  ertaste  glühende  Materie  zu  durchdringen 
gezwnn^en  .-.ei,  H.)bri  ein«  starke  Zersetzung  gerade  der 
wertve.lstcn  licht^'ebenden  Bestandteile  des  I .,enchtga.ses  ein- 
treten miis-M', 

Nachdem  wir  durcli  prnkiische  Versuche  KtliiKebst  nach- 
I  gewiesen  hatten,  daü  sieh  V.ei  Anwendung  hoher  Tem- 
perain reu  diu  Kuhle  in  der  Vortikalretortu  nicht  anfblltht, 
mithin  auch  kein  Druck  auf  die  Retortenwandnngen  eintritt, 
wurde  Im  Jahre  li'ü3  der  erste  Ofen  mit  Verlikalretortcn  anf 
der  Gasanstalt  Dessau  versuchsweise  in  Betrieb  genommen. 
Das  Wesentliche  an  den  bei  diesem  Ofen  verweiidolen  Re- 
imten war  die  seitliche  Abführung  des  Gases  an  der 
ganzen  Längsseite  der  Retorte  in  ainon  der  unmlt- 
tolbaron  Beheizung  eniaogonan  Raum  ').  Der  mit 
sechs  Retorten  versebene  Ofen  war  llngeH!  Zeit  in  Betrieb, 
Und  OS  wurden  recht  befriedigende  Ergebnisse  damit  er- 
zielt. Wir  v'ing«n  bei  der  Konstruktion  dieses  Ofens  noch 
von  der  Ansicht  ana,  dafi  das  gebildete  Gas  möglichst  bald 
nach  seiner  Erzeugung  und  auf  kürzestem  Wege  aoa  dar 
Retorte  aelb.st  we^'genommen  werden  müsse,  um  die  Zar« 
aamnng  aelner  liobigebendea  BealaodteUe  an  TerhUten. 

Die  AbOhrang  dea  Qaaea  anf  dar  einen  Bell»  der  gaa- 
aeo  Llog«  der  Betaito  balta  natOiltah  den  Maaklaa  im  Oa- 
folge,  dad  die  Retorte  nur  Ton  dral  flalten  bakeiat  werden 
konnte,  was  anf  die  f'clierfenentng  uoL^insti^  einwirkte. 

Versurlji-,  die  wir  an  dii'sen  K'^torlen  mit  seitlichem  Ab- 
gaii!:  anstellten  ur.d  i\  eiche  d.arin  bestanden,  daO  wir  die 
'  seitlichen  Abgliiige  zuniaui  rten  und  d.'v;  Gas  aus  dem  Re- 
tortenkopf abführten,  IniUeti  das  erfreuliche  f'r^'ebnis,  dafi 
die  befürchtete  Zernetznn;:  der  schweren  KohleiiwasserstoHe 
beim  Durchdringen  des  Gase-,  inrcb  das  \  erp.is'in^sinsterial 
vermieden  werden  kann,  »i  nn  die  Retorte  in  c  iier  bo- 
Btiriimten  Weise  licheizt  wir'l  und  gewisse  weitere 
Bedingungen  i-rtiillt  Vierden,  Diese  Versuche  wurden 
.solange  forlL'e.st  t/t.  Ins  n.n-h  jeder  Richtung  hin  die  Tal- 
Sache  der  Ni'ht'/eiMi.'uiiL'  dir  lenchtkrilftigen  Bestandteile 
des  l.,euchti,-MSi-s  fiir  uns  ui.hedinel  fi  urim:)  und  d"e  zu  ihrer 
Sicherung  ••inznhaltinden  Bi'diiigniii.'''i:  i;!:ir  erkannt  waren. 

Durch  il<Ti  .•\|,eriiiieiili'l:  ei  la.ii  \'nrh«eis  der  Nlcht- 

zersetzung  der  schweren  K.ililoiiwa>ser-.tiifTc  in  der  Vertikal- 
retorte bei  entsprechender  fldriei  »weise  war  ein  neuer,  we- 
sentlich vcroinlachier  Wog  zur  Kuiistruktion  einea  Ofena  mit 
aolahBa  Batorlen  gogaben. 

0  ».  B.  r.  i4en«. 
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Immerhin  mnBten  wir  unsern  TsmuliMfea  noch  fOnrmftI 
im  Lnule  der  letzten  xwel  Jahre  von  Ortuid  aus  umbauen, 
bis  es  OOS  endlich  gelaiij?,  vinen  Ofen  zu  schallen,  der  sich 
nach  jeder  Richtung  hin  Im  praktischen  Botrtube  buwübrU'. 
Das  Ender^'ebni»  dieser  Jahrolan{;en  Arbeit,  an  der  seit 
l'.'t  Jahren  anch  der  ieidw  su  früh  verstorbene  belcaonle 
OaslacbmaDn  Ed.  Drory  ud  «ein  da(na]lg:er  Ascistwit  und 
jetziger  Nachfolger  Ernst  KSrtln;;  regen  und  energischen 
Anteil  nahmen,  lindel  sich  heute  in  den  beiden  Vcrtikalöfen 
des  neuen  fietortenhauses  der  Gasanstalt  Dessau  verkörpert 

Die  KOMtrnktion  des  Ofens  ist  aus  Flg.  1  nnd  -> 
ohne  welteires  zn  ersehen.  Ansichten  des  Descbicknn^s-  nnd 
des  Entladcfluros  zeigen  Fig.  3  nnd  1.  I>er  Ofen  eiithlUt 
■eha  'i  m  iMoga  KatotMn,  di«  gmmn  lotroobt  tielMot  twheixt 
wird  «r  donh  •Inaa  In  der  Mttte  dw  LlugiMlto  Jl«|«aden 


1  «Ml9  i.  OfiH  mil  Twtfkalmertn. 


Miltl  A-B. 


Generator,  zn  dessen  beiden  Seiten  die  RdgiBOrirtiMi  ange- 
bracht ist.  Unmittelbar  unter  den  ßetoiteo  telbtt  beflsdet 
•ich  eine  Transportrinne,  die  die  aua  dea  Hetaitea  •tout' 
•oheadaa  Koka  «na  dem  OlenluMie  belOrdwt, 

bt  taamtedniidwr  BariaboBf  dOiH»  dm  OTmi  *ueb  dm 
MMiiteB  AafärdarangeB  «ntapreelMB.  Sein  Oanntnigm'liial 
Ue  Im  dea  Fustae  beMg*  <  io  mm.  Trote  der  lehr  bokeu 
lueDleBpentiir  ven  anllnglich  i400*C  wlasieii  dfoRnuli- 
gaie  dem  Oleik  alt  elaar  Tcmperator  van  mir  IM  ble  3S0*  C. 
Oer  Oemwlw  IM  le  gioA  bencMea,  d«B  er  dl«  mr  Unter- 
IniraDf  dee  Oha»  Mr  14  Stauden  ediptderUelie  Kokswenge 
ml  ebuMÜ  ddt.  Das  Seblacken  wM  jewefli  naeli  48  Stnn- 
den  eeiseiieniii««  und  dwMrt  V»  SMode.  Die  Regeneretiw 
l(t  aaOentdanfHeh  letokt  mgtaglttli.  Ebenro  Ist  der  s«aw 
■  bem^      Itepcntiir  nnd  0»reilil|tai&ie  Mebl  ni 


Die  Feuerung  wird  auf  natürlichem  Wege  geführt,  iadeil 
die  Verb^cnnung^i.'a■^t■  im  Ofen  nach  oben  steigen  und  dvrob 
die  Regeneration  von  der  obersten  Strile  des  Oteae  ab  Un- 
mittelbar nach  unten  In  den  Fuchs  geleitet  werden. 

Die  unteren  Verschlüsse  sind  derart  atisgestaltet,  dafi 
ein  Arbeiter  viin  derselben  Stolle  an  der  AuQenseite  des 
OleitS sämtliche  Kt'torsenmund&tticke  öffnen  und  schllelien  kann. 

Da«  PttUea  der  Uetoften  erfelgt  dtueh  eisen  (Iber  den 
Ofen  Tenebiebbaren  HRngebabawageo;  veigl.  Flg.  9. 


Ii  1.  :  r  i    ti-j  li  rt  t  II 
1     Dir  R  nhlenfülluiig  einer  Hetorte  betrigl  iOO  Ml 
!i.'iU  kg     'Av.  <  cXmA'Mg  wird  nur  mit  Koble  geilbaHett  die 

diiri^h  f'iiirn  Kohli'iilirocher  getr»ng'eTi  (st. 

I)i<'  Ausist (' hze It  betrA>:rc  hei  normal  getaeodeni Otn 
je  nach  der  Kohleiisurte  8  bis  10  .Stnnden. 

;i    Mi<-  l..>i.iinigsrKhigkeit  einer  BatoHe  beMgt  id. 

400  cbm  Leuchtgas  in  -'1  RtnTidpn. 

4)  Die  Ausbeute  »us  iiiu  kg  vur^'.^ster  Koble  schwankt 
je  nach  der  Kohf^nsort.?  /«i^chen  ^il  und  33  cbm  und  mehr. 

5)  Die  Li_iuhikr;i(!  di-s  Gases  ist  nicht  unwiiM-ntlich 
höher  als  in  i  Kntgasoiig  in  Horlzontalrelorten '  I>li.-  Hui«- 
kraft  niirdo  le  nach  der  verwendeten  Kntili'ns.irio  zwisobon 
5400  und  äiOU  WE  bei  1 '>°  C  und  760  mm  Barometerstand 
ermittelt. 

6'^  Die  Kokssusbeute  betrug  im  Juni  190j  bei  Ver- 
wendung von  westfniischer  Koble  rd.  71  vli. 

Dil-  erzeugten  Koks  sind  wesentlich  hesser  als  die  ans  der 
gleichen  Kohle  in  wagcrecbten  oder  schiefen  Itetorten  gewon- 
nenen. Sie  sind  dichlcr,  hHrter  ur.d  groflstUckiger,  so  dsiS  bei 
ihrer  »  eiteren  Behandlung  weniger  Ablall  entsteht  Die  Koks- 
erzeugiing  im  Monat  Jon!  aal  der  Gaaanstalt  Ucp.kjui  ergibt 
folgendes  Uiid: 

GroBkoks  77,»  vH 

Klelnkoks  I  11,T  • 

Kleinkoks  U  • 

Onu  3i> 

7)  Die  Iinterfnuerung  heanEfdmaht  bei  VeHbelrieb  der 
Oeten  In  tbrer  gegenwärtigen  Bmart  rd.  14  tH  MV  G«irlaht 
der  Tergasten  Koble  an  Koks,  brf  einer  Kglble  ven  ncmelen 
Asdueogebatt  >  (?  bl«  «  vU). 

>)  Die  Ammeniakaaibeute  ist  beim  VertttalofeBb«^ 
trieb  wesentikb  bülker.  An(  lOü  kg  westiUiiebe  Kehle  inuv 
den  im  Monat  Aagmt  o,*ta  kg  Anaentak  im  Oatwaiier  ge- 
wonnen- 

9)  Die  Cy  an  .^'1  ".h  f  Ute  ist  um  rd.  10  vi!  niedriger. 

10)  Die  Teerausbeute  ist  etwas  höber  als  beim  Uort- 
zontaloten.   Sie  betrug  aal  100  itg  Teisaale  Kehle  im  Jui 

5,'!  kg,  im  Juli  j,s  kg. 

Der  bei  Durchtilhrung  untres  Vertiihriws  In  der  Verllkal- 

relurle  «irfCH!.^''  Ti-pr  hst  »her  el«(C   fjanz   :tndre  Zusainmen- 

ici/ruffr  'ii-''  Hiis  tli-r  ifii  tir'ti  K'ili;i-  in  der  gew iiliiiiirhcT) 
l{!'iiirio  hLTL'i-~lL'l[lf  Suliüii  äiiliiT' irh  ist  (ilplifr  l'nU-rsi  hn-ii 
In  ilir.'  .'Vii^rrn  .'.|irin^,'nri<i,  iiiilctii  iIi.t  Trur  ;iu«  <lor  Verliksl- 
retorte  ein  braun  gefärbtes  dünnes  oel  mit  uur  i  bis  4  vH 
troiem  Kotaleniteil  dantellt,  fMbrend  der  ana  dar ,  '  '  ' 


')  Aas  aMbsithMdsr  üei 
Ossts  iai  Hmit  AagoM  IMft  an 
in  nrhaUtbrsaaer  ci 


lilallaat  ist  dl«  LMchlltraft  im 
m.   tm  MHtal  btUa«  dits«: 
IM  Urtt*  Tsrbraaeh  Xt.M  HR 


Arr*Ddbr«aa«r 

• 

i),SS  » 

Tag 

Mallt- 
iirsaasr 

Arcsal- 
knwnr 

«IC 

traM 

BK 

■K 

i  t.. 

SK 

1. 

It.e 

1».4 

it,ft 

lt,S 

J. 

U.l 

14  « 

IT. 

ia.4 

s. 

I.'i.O 

1». 

u.« 

l.'i.S 

». 

12,a 

Ii.« 

19. 

1/.* 

«. 

Uß 

Ujt 

'il. 

1S.7 

I5,a 

». 

It.S 

IM 

23. 

12,2 

14,9 

9. 

la.» 

M,a 

34. 

t«,l 

1»,« 

II. 

1«.S 

i«,o 

SS. 

IS,S 

»»•» 

14. 

14.T 

1  M. 

1*.! 

15. 

IM 

SO. 

l«,s 

Di«««*  ■tBSlml«  wutd*  rrilelt,  troixdcm  dl*  Kol<iitrati>|i«rlko- 
litg»  In  dsoi  T«ll,  wo  1*  Kok*  oach  ilem  RQc4>b«bftUer  «B|>^'ri;e«cb«llt 
mrflM,  ■«•&  fsinisiiraaesllttlc  Ist. 
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iMb.  DI* 


t»llsclihft  >l>'«  Verata« 


9u^.  3. 


Kohle  in  der  wBgerc»chMn  oder  Mhielen  Retorte  erzengte 
Te«r  zKhflUssig  und  schwant  ist  und  bU  za  10  vll  Rohlen- 
stoll  enthUt. 

Da«  spezifische  Gewicht  dos  Teeres  beträgt  rd.  I,i  gegen 
I,t  dos  bisherigen. 

Die  in  unsrar  Anlage  in  Warschau  vor^renoinmene  De- 
stillation eines  Teeres  aus  englischor  Kohle  iNew  Leversen 
und  Leverson-Walisend)  gab  folgendes  Bild: 

VrrllkKlrtlorlc  Horlu>nt&lr<ton« 
vH  vH 

Ammonlakwasser  it,ii  3,so 

laicht«!  &,a»  9,10 

Ultt«l»l  U',3i  7,«s 

Schwer«!  Ii,»:,  lO.ir. 

AnthraapnUl  15,»«  II,»« 

Pech  49,TS  62,00 

Verlost  S,oo  i,a» 

lOO.oft  100,110 
Der  Naphthalini^ehalt  des  Vertlkalotenleeres  ist  um  Aber 
60  vH  geringer  als  bei  dem  aus  gleicher  Kohle  Im  wage- 
rcehten  Ofen  gewonnenen. 

Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  daS  dieser  neue  Teer  ein 
wesentlich  wertvolleres  Material  darstellt  als  der  bisherige. 

II)  Der  Naph- 
Ihalingehalt  des  in 
dorVvrtikalrvtortc  er- 
zeugten Leuchtgases 
ist  um  Uber  !iO  vU 
geringer  als  der  des 
gewöhnlichen  Leucht- 
gases, was  darauf  zu- 
rUckzufllhren  ist,  dafi 
In  der  Vortlkalretorte 
überhaupt  die  Naph- 
thalinbildung in  viel 
geringerem  MaBe 
•tattflndet  als  in  der 
Horlzontalrclort«. 

12;  Bedienung. 
Die  beiden  Vertikal- 
fifen  mit  je  10  Re- 
torten werden  von 
zwei  Arbeitern  be- 
dient. Die  Boschlk- 
knng  vollzieht  sieh 
folgendermaBen:  Der 
oben  auf  dem  ofen 
be.8cbiirtigte  Arbeiter 
i)ffnet  und  schüeSt 
die  oberen  Retorten- 
deckel, holt  die  Koblo 
im  H&ngebabnn'agen 
aiu  dem  Bunker  und 
railt  die  Retorlen. 
Der  den  Ofen  unten 

bedienende  Arbeiter  hat  nur  die  unteren  Mundstiicke  zu 
filToen  und  zu  schliefen,  sowie  den  fahrbaren  Schilttrumpf 
unter  die  zu  entladende  Retorte  zu  schieben-,  vergl.  Flg.  4. 

Die  beiilcn  diu  Anlage  bedienenden  Arbeiter  besorgen 
außerdem  noch  die  Abführung  der  Koks  aus  dem  Huchbo- 
hXlter  nach  dem  Uof  und  das  Schlacken.  Da  sie  bei  Bedie- 
nung von  zwei  Oeten  zwischen  jeder  Beschickung  von  jeweils 
fünf  Rotorten,  die  rd.  8  bis  10  Minuten  beansprucht,  eine 
Patue  von  2  Stunden  haben,  so  können  sie  ohne  irgend 
welche  Schwierigkelten  noch  weitere  zwei  Oefen  bedienen, 
wobei  dann  allerdings  andre  Arbeiter  die  Behandlung  der 
Koks  auf  dem  Hofe  besorgen  müssen.  Es  kann  demnach  bei 
unserm  Vertikalofensystem  mit  einem  Arbeiter  eine  Gaaer- 
lengnng  von  -1000  cbro  geleistet  werden. 

Die  Arbeit  am  Ofen  selbst  ist  leicht,  da  Kohle  und  Kokt 
maacblnell  bewegt  werden. 

13)  Raumbedarf  eines  Vertikalnfon».  Der  Fl»- 
chetiranm  des  Dussauer  Ofenhauses  für  zwei  Retortenöfen  mit 
je  10  Retorlen  einschlieSlich  Kohlen-  und  Kokstransportelu- 
richtung  betrigt  174,i<  qm. 

Rin    Ofen    mit    in    Retorten    erfordert  dnrrhsnhniltlich 


BeM-tilrkflur. 


4,1  m  RetortenhauslAnge.  Bei  einer  Breite  des  Retortenhanses 
von  1 1  m  beträgt  somit  die  für  einen  Ofen  erforderliche 
Grnndflftcbe  einschiioQlicb  Bedienuogsfliir  4,.'>  x  1 1  49,s  qm. 
Auf  dieser  Fläche  werden  4000  cbm  Gas  erzengt,  also  auf 
1  qm  rd.  80  ehm.  Macht  man  das  Retortenhaus  1.'  m  breit, 
so  beträgt  die  fUr  den  Ofen  erforderliche  Grundfläche  S4  qm; 
somit  die  Ga.serzeugung  auf  1  qm  74  ehm. 

Durrh  den  im  nächsten  Frllbjahr  erfolgenden  Ausbau  de« 
Ofenhanse«  mit  weiteren  vier  Oefen  wird  die  Lei-itungsfähig- 
keit  des  Ketortenhauses  auf  24  000  cbm  gebracht  werden,  bei 
einem  bean.npruchten  Fläcbenraum  von  39C  qm. 

Die  Hßhe  des  Retortenhanses  bis  zu  den  Biitdem  be- 
trägt 10  m. 

l'eber  die  Dauer  der  Retorten  können  heut«  natürliob 
noch  keine  erschöpfenden  Zahlen  gegeben  worden;  doch 
swelfle  Ich  nicht,  daO  bei  richtiger  Feuerung  der  Oefen  die 
Retorten  ebenso  lange  aushalten  wie  die  wagerechten'). 

14 1  Größe  der  Oefen.  Wir  haben  für  die  Desaauer 
Oefen  eine  Retortenzahl  von  10  für  den  Ofen  und  eine  Länge 
von  4  m  für  die  Rc>tortc  gewählt.  Ein  solcher  Ofen  mit  einer 
Leistungsfähigkeit  von  rd.  4000  cbm  im  Tage  dürfte  wohl  den 
Anforderungen  mittlerer  Gaswerke  entsprechen.  Für  grOfiere 
Gaswerke  würden  noch  gröik-ro  Einheiten  anzustreben  sein 

und  auch  meines  Ei^ 
achtens  erzielt  wer- 
den können- 

Auf  der  der  Impe- 
rial ('oDtinental  Gas 
Association  gehöri- 
gen Gasanstalt  in  Ma- 
riendorf bei  Berlin») 
werden  zurzeit  mit 
einem  Vertikalofen 
nnsres  Systeme«  mit 
12  Retorten  von  6  m 
Länge  Versuche  ge- 
macht, die  aber  we- 
gen der  durch  die 
größere  Länge  der 
Retorten  bedingten 
veränderten  Fener- 
tUhmng  noch  nicht 
vollständig  zum  Ab- 
sebloU  gekommen 
sind '). 

15)  In  der  Ver- 
tikalretorte ver- 
gaste Kohlen.  In 
unsrer  Versuchsan- 
lage ist  bis  jetzt  eine 
iän-rerc  Reihe  von 
Kohlensorten  zur 
Vergasung  gelangt; 
so  u.  a.  die  gebränch- 
liehsteo  westfälischen 

Kohlen:  Dahlbusch,  Mont  Conls,  Pluto,  Hu^'o,  Schlägel  und 
Eisen;  des  weiteren  englische  Kohlen:  New  Leversen,  Le- 
verson-Walisend, New  Pclton,  Pelton  main,  Dolden,  Hebburn 
maln;  endlich  Saarkohle,  nusische  Donez-Kohle  und  obcr- 
schlesische  Kohle.  Alle  diese  Kohlensorten  ließen  sich  in 
der  Vertikalretorte  recht  gut  vergasen,  mit  alleiniger  Aus- 
nahme der  besten  oberschleslschen  Gaskohle,  deren  Koks 
infolge  zu  .starken  Bläbens  in  der  Retorte  hängen  bleibt. 


')  Wl*  uns  TOD  der  DaotMli««  OontlD«ntal-Ou-aeMllich*ft  blcrs« 
iiiltc<l«llt  wird,  selrao  die  Retorten  In  im  iMldeii  nanincbr  »chop  ««It 
■etat  Monkteo  Im  B«lr1«b  iKflndllchen  0«r«n  ksjntrld  r>«rormsttOD  aod 
wealffer  Abnatsan«,  »In  i»««er«i'iile  Retorten  naeb  gleich  Un|r«r  B«- 
trl«b«iell  eufinweltcn  pllefrrn.  Ueb«rhtDpt  haben  sieh  die  beiden  Oefen 
In  •olrl>«iD  MaSe  bewlhrt,  deB  die  Oeeellecheft  den  Aoebea  der  Deaisuer 
OejuiiUlt  nur  mit  Vertlkslretorteo  norh  Im  Jahre  1(0(  sq  bewirke* 
twschlauen  tut. 

';  B.  Z.  1(01  8.  10C2. 

*)  Die  Versacbe  ilod  Inxirinrhen  mit  tolebem  Erfolg  fortff««etat 
worden,  da«  die  Imperial  ConllDcotal  Gas  Atsociatlon  bMchlouioi  bat, 
die  Im  Jabre  ItOC  so  bauende  Ouanitalt  OtMinpree  aneiichllefilli.'h  mit 
VertlkalAfen  aiwzDraslen 
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Es  bat  sich  bei  doo  Veraaehcn  berau8<;e«t«llt ,  daS  mit 
Kohle,  die  bei  der  VergMun-;  In  der  wa>rerechten  oder 
(chlefen  Rotorte  In  bezug  ntif  die  Ottte  der  Kok»  niebt  be- 
friedigte, In  der  »enkrocbtcu  Retorte  nocb  recht  gatc  Kok« 
erzielt  wtirdea,  «o  dafi  maii  voraa»alchtlieh  durch  die  Vertikal- 
rrtortc  in  der  Zukunft  von  der  sogen.  Oaskohle  anabbftD<.''iger 
gemacht  werden  wird. 

16)  Allgemeines.  Die  Temperatur,  mit  welcher  der 
Vertikalofen  betrieben  wird,  ist  nicht  iinweaentliob  höher  als 
die  Donnale  Temperatur  eines  gewöhnlichen  Oasolens. 

Die  oben  mitgeteilten  Ergebnisse,  wonach  das  im  Vertikal- 
ofen erzeugte  Qas  viel  weniger  napbthallnhalilg  als  das  ge- 
wUhnllcbe  Leuchtgas  Ist  und  der  dabei  gewonnene  Teer  eine 
mehr  ölige  Konsistenz  besitzt  und  beinahe  kohlenstofffrei  Ist, 
scheinen  zuitSchst  im  Widerspruch  mit  der  hohen  <*fentom- 
peratur  zn  stehen;  denn  die  bisherigen  Erfahrungen  in  der 
Ciastechnik  haben  stets  gezeigt,  daO  mit  wachsender  ofen- 
temperatur  die  Leuchtkraft  des  Clasos  zurückgeht,  der 
Naphdialiogehalt  erhöht  wird  und  der  Teer  immer  dick- 
flüssiger und  kohlenstoftrelcher  wird.  Di«  abweichenden 
Ergebnisse  bei  unserm  Verlikaiofcn  linden  aber  ihre  natür- 
liche Erklärung  darin,  daB  trotz  der  hoben  Ofen- 
lemperatur  das  erzeugte  Gaa  Und  der  erzeugte  Teer 
lange  nicht  so  hohen 

Temperatnrgradon 
ausgesetzt     sind  wie 
bei    der  wagerechten 
oder  schiefen  Retorte. 

Die  VergasungsvorgMn- 
ge  nach  dem  Anfällen  einer 
Vertikalretorto  spielen  sich 
bei  nnsrer  Betriebswelse 
foltrendermaBen  ab: 

Die  Kohle  liegt  zu- 
nächst vollständig  an  der 
stark  erhitzten  Retorten- 
wandung bis  oben  bin 
dicht  an.  Ks  tritt  sofort 
an  der  ftnfiersten  Kohlen- 
schiebt  eine  intensive  Ver- 
kokung ein,  wobei  die 
Koks  Infolge  der  Pressnng, 
die  sie  durch  das  Kohlen- 
gewicht  und  die  Aufblä- 
hung erleiden,  eine  sehr 
dichte  Beschaffenheit  an- 
nehmen, so  daO  diese  Koks 
viel  weniger  gasdnroblHs- 
sig  sind  als  die  nach  der 
Mille  zu  dahinter  gelager- 
te, noch  im  vergaste  Koh- 
Irnschicht.  Das  bei  der 
Verkokung  auftretende  Gas 
wird  demnach  den  Weg 
suchen,  auf  dem  ea  den 

geringsten  Widerstand  findet:  also  in  daa  Innere  der  Retorte 
hinein. 

Die  Tomporntarmessnngen,  die  wir  vorgenommen  haben, 
«eigen  Im  Innersten  Kern  der  Retorte  fol^'endes  Bild: 
gomeasen      Stunde  nach  dem  Eintragen:    90°  C 

lOb*  ' 


Innere  des  Retorten! nbaltes  ein  und  steigen  in  dem  Kohlen- 
kern  in  die  Höhe.  Dabei  ist  die  Geschwindigkeit  der  Gase 
in  der  Retorte  selbst  verhältnismllSi>r  sehr  grofi,  da  in  der 
Vertikalretortc  keine  freien  Räume  vorhanden  sind,  wie  in 
der  wa^orecbten  oder  schiefen,  sondern  für  den  Oasdurch- 
gang  nur  die  zwischen  den  einzelnen  KohlenstUcken  ver- 
bleibenden gerin;:en  Zwischenräume  zur  VerfUgung  stehen. 

Kach  meiner  Schätzung  verweilt  das  in  der  Vertikal- 
retortc erzeugte  Gas  nur  den  fünften  Teil  der  Zelt  in  der 
Betörte  selbst  wie  bei  Horizuntalretorten.  Infolgedeesen  ver- 
läßt es  auch  die  Vertikalretorto  mit  einer  varhällnismUBIg 
niedrigen  Temperatur.  Die  Temperaturmnssungen  der  aus 
der  Retorte  oben  entweichenden  Gase  ergaben  fol>rendes  Bild: 
tremessen  I  Stunde  nach  dem  Eintragen:  190"  C 
2      •         •  •         310*  • 
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JS*  Ist  hieraus  ersiohtlioh,  daO  im  Innern  der  Retorte 
beinahe  bis  zum  Endo  der  Vergasung  ein  verhältnismHflij; 
kaller  Kohlenkern  bestehen  bleibt,  der  gleichzeitig  als  Al>- 
zugkanal  für  die  bei  der  Verkokung  der  Kohle  sieh  ent- 
wickelnden Oase  und  den  Teer  dient.  Die  Verkokung  und 
Entgasung  der  Kohle  selbst  schreiten  voUsiändig  konzentrii««h 
vor.    Die  entwickelten  Oase  und  Teerdämpfe  drin^ren  ins 


315"  • 

•  •         318"  • 

•  217"  • 

•  »         116*  • 

•  J13°  • 
JIO*  » 

•  •  90b'  ' 

•  •  188»  • 

Während  also  Im  Ofen 
eine  Temperatur  von  I^IOO 
bis  I40(i"  C  herrscht,  wer- 
den die  abgehenden  Gase 
nur  wenig  stärker  als 
300-  C  erhitzt. 

Bei  unscrm  Vertikal- 
ofensystom  ist  die  Berüh- 
rung de»  erzeUfrten  (iases 
oder  Teerdampfes  mit  über- 
hitzten Flächen  vermieden, 
wÄhrend  bei  der  wage- 
recbten  und  der  schiefen 
Retorte  Gas  und  Teer- 
dampf an  der  außerordent- 
lich stark  Überhitzten  glü- 
henden ( »berfläche  der  Re- 
torte entlang  streichen  müs- 
sen und  dort  Zor*etznngei\ 
erleiden.  Der  Kohlenstoff 
des  Teeres,  der  tu  den 
unangenehmen  Erscheinun- 
gen des  sogenannten  dicken 
Teeres  Veranlassung  gibt, 
rührt  ansschlieSlich  von 
solchem  zersetzten  Kohlen- 
wasserstoff her.  Ebenso  sind 
diese  ttberhitzlen  Flächen, 
mit  denen  das  Gas  nnd 
der  Teordampf  in  Berüh- 
rung kommen ,  bei  dem 
alten  System  die  Ursachen 
der  Naphthalinbildung,  da  die  schweren  Kohlenwaaserstofte, 
wie  Benzol  usw.,  bei  ihrer  Ueberbltznng  in  Naphthalin  «er- 
legt werden.  Die  Vermeldnn<r  der  nachträglichen  Ueber- 
hitzung  des  In  der  Retorte  erzeugten  Gases  gibt  auch  die 
natürliche  Erklärung  lUr  die  höhere  Ammoniak-  und  die 
geringere  ( 'yanauBbouto. 

Wesentlich  bei  dum  Betrieb  nnsrer  Vertikalretorten  ist 
allerdings,  wenn  man  die  von  uns  ange.ge1)encn  Ergebntue 
erzielen  will,  daß  die  Retorten,  soweit  sie  im  Feuer 
stehen,  mit  Kohle  vollständig  gefüllt  worden,  daß  sie 
also  weder  oben,  noch  unten,  noch  an  den  Seiten  Uohlräome 
enthalten. 

Schluß.  Der  Oasbedarf  der  Stadt  Dessau  und  Ihrer 
Vororte  (Einwohnerzahl  des  Versorgun-rsgebletos  6.")  00»  wird 
«olt  dem  I .  Juni  v.  J.  ansscbließlieh  mit  Gas  ans  den  beiden 
Vertikalöfen  gedeckt.  Nachstehend  gebe  ich  einen  Auszog 
aus  dem  Betriebsjournal  der  Gasanstalt. 

Jonl  Juli  AuKiitt 

.■>48fl<)ükg       &»3  4'.'8  kg       614700  kg 
189-.'09cbm      l8G478  cbm  I94(;20cbin 


vergaste  Kohlen 
Gaserzeugung 
Ausbeute  auf  I  oo 
kg  Kohle  .  . 


:io,s 


31,4 


31,: 
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■inM:  DI«  Vwmikiiav  im  OtOsrntthm  darck  4w  HMcrbaftn  te  RambiM« 


Ans  dem  Aonu^  i*t  eralohllMi,  Hafi  die  beidi>n  DpstiAUN 
IMMBtlleh  In  den  Monaten  Juni  und  Juli  iiicbt  ge- 
HHgvmtxt  werden  konnten.    Aber  es  war  umb  ^rrade 
«1  tan,  die  Anpas«nng»fKhlffkeit  der  Hefen  «n 
sehwankunden  YerbrAUch  «uxnprobieren.    Rei  dem  ge- 
Zi|g,  den  die  Oelen  gebranebea,  luMO  sie  ticli  ttbr 
it  dn  tdurukeBdeik  VeiUItolHoi  dw  VwtnoBbea  «i- 


passen.  Ks  liegt  auf  der  Hand,  dafl  die  Aasbeutezablcn  durch 
diene  Schwankungen  sehr  ungänctig  beeinflafit  wurden;  mit 
wachtendein  Verbranch  werden  sie  auch  wesentlich  besser. 
In  äcT  lüAmm  vierteljlUirlgen  Betriebsperiod«  auf  der  Gas- 
■ostalt  !>i'ss.in  i»t  irgend  ein  Zwischenfall  nicht  Torgekommen, 
M  deft  wir  nun  mehr  deo  Ofeo  ele  betri«h«ieiier  «od  bettietw- 

Blt 


Die  Versenkung  der  Dükerrohre  durch  den  Niederhafeu 
und  die  Hünduu^nlage  der  neuen  Stammsiele  in  Uambui^. 

Von  Curt  lUnkM,  Benlnpeiktor. 


drv}.  33. 

Kootiikt«pp«rat  (ttr  des  Aluinlehcr. 


«,  WMHI  dl» 


(Itarii 


Dl*  M  dm  OWw  nr 
find  wmMtiimm  Art;  TgU  tfbd  ««  Iget  hmI  Mhwer, 
dafl  ■!«  alil«!!«!,  tcbM  dM  Gitter  eleh  tun  im  hCeheleii 
Punkt  gadraht  bat,  eis  «ndfer  Teil  ist  Mner  N«Mr  find  ee 
Mebfig,  da  die  Stolle  rieb  an  die  GMleNlIlbe  leit  aatelKn 
«nd  govinaam  abscatram  werden  uliaMii.  Bf  bat  lieb  in 
Hanbiug  «rieben,  dall  die  Menge  der  leMeren  Stelle  eehr 
gi«l  tot  im«  dafl  namenttlek  da*  Papier  In  idir  kleine  Sifldc- 
dien  aetrieben  In  der  AMiekaiBlage 
aalMaiiut.  Anrh  die  Neoce  Ten 
Zengraeteo,  Bbidtadeo  «nr.  Iit 
sehr  greS. 

Es  hat  aleh  bei  den  Tenoeben 
gezeigt,  dafl  dl«  vea  den  Abneb- 
«ligcelrelften  SieBe  aiebl  her- 
«ad  iwar  aodi  dann 
bnetaMT  aahezu 
Die  Statte  lager- 
ten aleb  ant  den  Abodbaem;  ile 
«aiden  dann  von  den  VMtmuU^ 
ben  dUTatäntdaHlen  vwl  m  tSaam 
Ten  wieder  von  dem  Gkter 
Man  «rkaoBtfl,  dafl 
einer  Abitrellver- 
•  «Bgehen  war 
Die  TercMihe  bahn  dam  gefUlirt, 
die  vom  Bannalster  Brnnette 
«■ennan«  Abatrelfrarrlehtoitg  ein» 
nbmca,  bei  der  dio  feüatafeandan 
aorgogoben  mnian  atatd. 
Der  Ahalrellar  beitaiit  nnnmehr 
aehwliigendeai  Sahnenf 
aat  der  ftralie  daa  Dfeb- 
«  efaten  wagerachtan,  kanmi- 
artig  eingaUHtoten  Oonuntitrellan 
trügt,  Fig.  30  bto  Jti>  Der  Gnaimi- 

kuun  ladt  uM  aelnien  Fingam  nrit  aehr  geringea  Spiel- 
fanat  awlaehen  die  elaadnen  CHMeialkbe,  ae  daß  avt  dlcae 
Weiae  die  Vorderkante  nnd  die  beiden  Seltenflkdiea  Jedes 
einseinen  Stabe»  sanfaer  abgestrhdtaa  werden.  DI«  alige* 
streltten  Teilp  sammeln  cloh  «tf  der  Oberen  Seite  daa 
Oanmikanimes.  Ist  ein  GittetMd  auf  seiner  ganaan  Liiige 
dnrobftricben,  m  bewegt  dah  dar  Sabnen  mit  dem  Oaml- 
kämm  vom  Gitter  hinweg  «ntar  «bwai  Oaaalabalrailer  bin- 
dorfih,  welcher  die  auf  dem  KauBi  llegeaden  Tolle  aibslreift 
tind  anf  da»  darunter  liegende  Fürderband  wirBi.  Hleraiif 
schwingt  der  Rabmeo  wieder  in  die  nrsprfla^icb«  Slellnng 
xnrttcb  nnd  faBt  «wischen  dio  SUlbe  des  inswlaehen  herang«- 
koinmcnen  nMchsten  Oitterfeldes.  Das  Heraosschwingen  des 
den  Gommilcamm  tragenden  Kabinen»  wird  mittels  eines  GesUn- 
get  and  Winkelbleches  durch  einen  elektrischen  Hubmagneten 
bewirkt-  Sowie  ein  Oitterfeld  an  den  Onmniidaumen  vorbei- 
gegangen  Ut,  werden  mittels  einer  mit  <!i  r  I  u  ehgitterweile  ge- 
kuppelten eluktri»chea  üootaktvorrichttkiii^,  Fig.  :(;*,  die  MagiMii- 
spolen  dea  Hnbmagneicn  erregt.  Sie  sieben  einen  Elsenfeam 


VMnnei) 


IMOM  vm  tan 


awiaelwi  atcb  hinein,  weUbar  mit  dem  Bahiten  dnrdi  Viaicel' 
hebe!  nnd  GestHnge  verbendaa  Ist  nnd  a»  bewitlit,  daf  der 
mn  einen  Botaen  drekbare  Bahnten  venehwiagt.  Bat  dor 
RahaMn  aldi  Tollatlbidig  nnter  dem  OwnnwiaketraSbr  I 
bewegt,  so  wird  der  elektriseibe  Kantakt 
Magnetspulen  entmagnetisiert  nnd  der  f 
Gelting»  angehraebt*  Gewisbte  wieder  In  die  niapfttngliebe 
Staiinng  anrHekbewegi.    Der  Abstaad  nweier 


ng.  le  hu  st. 


^  50- 


fatgander  Güterfeldef  Ist  so  beme-sMi,  da»  die 
aehflebane  Vei^  nnd  BHekiflrHbewcgung  beqnam 
kann,  wibmnd  dns  Drebgltter  steh  nm  das  llafl  dna  Fnlder- 


Bti  «am  Vatanahon  kat  <ilch  ferner  offnbtii,  dafl  be- 
BakenaMt«  nnah  Einlagong  van  Onawistreilea  in 
dea  ZwiBObenmnm  swlichen  «wel  Feldern  ntebt  mehr  er- 
faiderileh  sind.  Die  rdlanden  Stolle  setaen  sieb  nkmlioh  in 
diaaain  Zwiaghenranm  nnd  weiden  so  iieabgelimcitt,  Das  Weg- 
laHen  der  HskeaaUb«  wibde  den  Naehtail  der  festen  Ab- 
nehmer, nimlick  das  Durch-vchneiden  der  auf  Ihnen  lagernden 
Statte  dnrob  die  HakenstKbe,  beseitigen  {  dafl  aber  nnch  dann 
no«h  die  bvwegüdwn  Abitrellbr  den  testen  weit  ilbeitagen 
sind,  dilifte  ewelf^oe  tdn. 

An  den  Abnekmem  nnd  Abslrelleni  sind  die  abstrei- 
fenden Teile  ans  Giunmi  beigest^t.  Ans  dem  gleioken 
Statt  bestanden  die  Gitterstiibe,  und  zwar  atu  HartgunaL 
Bsis  empfleblt  sieb  nieki,  da  die  Qelabr  vorließ,  dafl  aleh 
die  Stkbe  treta  Ihrer  geringen  Lflnge,  und  obwohl  sie  gleich- 
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nkikt 

Jedar  «innlDe  BbIubmi  dar  OMIanltbe  kann  leicht  ab- 
geoommao  wardao;  auch  Ist  a>  tn  ainfaehuor  Wel»e  möglich, 
Öinen  alnzabMun  Stab  ausiuwecbaeln. 

Das  Gitter  Ut  drrhhar  if^cla^art  and  kann  mittel«  cluor 

Hnbvorrichtunp  au-  Ji'm  Wasser  hcrauyLTi'hobfU  werden.  Um 
das  niö{;lichst  raiich  au&führi'n  zu  könnt>n,  Iii  das  G<^vrichC 
dar  GitliT  durch  Oegcnpe»  ii-hle  nahezu  auBRctrlichon 

Das  (jlltcr  selbst  ist  in  der  Breilenrirhtnnp  in  Teile 
lerle^;  demeoUpreehetid  sind  «urh  ■>  Abnehmer  vorhanden. 
Hinter  dem  Olttcr,  und  zwar  zwischen  de»  beiden  Hallten, 
Ut  eine  Quennauer  «in(rebaut  Wird  einer  der  beiden  Stemm- 
torflÖR-el ,  die  zum  Zwecke  der  »elbsltmljfen  AbMhIießnng 
hei  hohen  ElbwasscrstXndcD  angeurdnct  »iind,  gtschlos^ieii,  mi 
kuin  ein  Gitter  aufler  Botrieb  genommen  werden,  da  alsdann 
der  DoTchttutl  ahffcsperrt  ist. 

Die  SebliettvorrlchtUDg  der  Stemmtorflttgel  bestellt  aas 
•Inav  um  einen  Bolseu  drehbaren  Klinke,  deren  kttraeres 
Ende  ala  Zahnform  lür  Triebatockverzabnnng  anagebildet  ist, 
wflhread  der  Itafere  Bebelann  ein  Gegengewicht  trägt.  Dies« 
Klinke  sitat  an  der  faMitakendea  Stwischenwand  in  halher 
H6he  der  Tttr  and  kann  dnieh  eine  nach  oben  zu  einer 
Winde  c«liUutaikKett«lMltt|gt  werden.  Dar  Zahn  der  Klinke 
gnüti  bei  inbeaa  fiaahloaaeiier  Tflr  hi  elae  Oeae  ein,  die 


Veiten  M  ea, 
taDOMr  wieder  TOB 
geHUnt  Verden 

Die  Illld<>rpaare,  welche  das  Drehgitter  bewerfen,  sitzen 
auf  durchlaufenden  Wellen,  von  denen  die  obere  antreibt. 
Sie  wird  durch  einen  Elektromotor  nebst  Vorgelege  betütigt 
und  fibertrügt  ihre  Drehung  durch  die  aufgekeilten  Zahn- 
räder anf  je  ein  Paar  Laschenketteo.  Zwischen  den  Lewhflii 
ketten  sitzen  die  einzelnen  Felder  des  Gitters. 

Der   .\bstreller  wirft    die   Stolle    mif    en  Fnrderband, 
auf  «elfhes   auch   die   von   selbst  abroliondcn   I  .  ib-  f.tllen 
Von  dieser  Querförderung  gelangen  die  SloDo  auf  das  Lünffs- 
ttfrderband,  auf  das  die  vom  Ragger  hochgebrachten  .Stolle 
ebenfalN  geschüttet  werden. 

I>a8  Lftngsband,  Fig.  It  nnd  13  (S.  t)2),  läuft  von  seiner 
Spann  Vorrichtung  am  hinteren  Eitde  dea  Send  fangen  Uber  xatal- 
reiche  Lelt-  und  Tragrollen  hinweg  mit  mehrfacher  .Stelgang 
durch  den  Trausporlgang  nach  der  Krone  der  L'fermauer,  wo 
sich  die  Absohiiti stelle  und  der  Antrieb  befinden.  Das  Rand 
ist  ein  etira  5ii  cm  breiter  Balatnriomen  von  7  mm  Dicke 
mit  umgelegten  Ründern  und  OutlaporchaUberxng.  Ks  hat 
2  Geschwindlgki  iteii ;  I  rii  -k  fllr  die  OilterstoDe,  1,5  ni/»k 
für  die  Gitter-  und  Baggerstotfe.  Seine  Gesaiiitilioge  beträjrt 
121  m.  Für  diejenigen  .Stolle,  die  nicht  infolge  der  Knnd- 
geschwindigkelt  abgeworfen  werden,  tlnd  i  Abstreieher  In 
dur  Nähe  der  Antrioblromuiel  hintereinander  atigeurdnat. 
Von  diesen  tritt  tttr  gewöhnlich  der  vonlero  in  Wirksamkeil: 
domh  ihn  werden  dl«  Stoflh  dem  Laderobr  sngettthrt.  in 

■le  zur  Transportschule  hin- 


Die  Förderbänder  bewähren  sich 
nicht.  Das  Material  leidet  zu  stark 
unter  dem  KinSnd  der  Feuchtigkeit 
der  aa  beftMMndcm  StoHc,  und  eine 
hinIge  EmeBeMlBg  der  Binder  scheint 
ttnTennetdlleh  m  sein. 

Imdanta  tat  an  der  Wae- 
dea  TeiUdaMn 
lieh  (aal  I 
Ba  kaoB 


«kleren  aekrlgen  TMle  oedi  etoeB 
teleakopertigea  Aoarag,  io  daB  ee  alab 
in  leder  HlDakhk  den  dwcb  dea  week- 
selndaa  Waaacntaad  der  I 
Lagea 


ten  Vi 
.  .  AopasiM 
^  Ua 


m  Tflff «gel  badndet.  Danh  AasUben  der  Rette  mit- 
Ma  dar  Winde  wird  die  KUnke  nm  Elogril!  gebraetal  «ad 
der  TSrfligel  bU  aeiaer  alaaHeoiWB  Ghnamtdlafatai«  faat 
gegen  daa  Tinataaea  gaprafli.  BalM  NatUaBiea  der  Kette 
Ulakt  daa  OagaagewloU  daa  VeraeUaS  wiedar  aaa. 

Der  Kialltadarl  dea  OMara  baMgl  daaaiad  tjt  P8{  da* 
aabea  aiad,  taamar  aar  lir  kata»  SiOb  woltera     PS  für  daa 
Haraaeeehweakea  dea  Abalreiafcaw  erfordatlfah.  DleGeaehwIn- 
dli^elt,  mit  der  daa  CHtlar  «all,  M  »  Ua  4  aai/ak.  Ea 
aaipdehit  aloh,  ea  mügliahat  laagaaai  bnlaa  la  taaaaB,  da  ea  ' 
•kb  aladaaa  glelebaaBi  dloht  aaäaiatt  alae  aadi  Teitabea  aw 
daa  Waaaar  ealtaal  wardao,  die  hedeiAead  Uelaaca  Ab-  - 
aeseungen  ali  IS  am  bealtaaa.  Die  QaMAwladigfceM  aad  > 
allerdings  so  gred  aala,  dat  darch  daa  alab  laaelaaada 
Olmr  kaia  gnlor  AaWaa  varanaeht  wird,  da  aiadaBa 
bat  ehMBä  Daidbbniih  die  daiehalrtaMadea  WaaBeraeofea 
die  falaaraa  Talle  wieder  aft  alcfc  lerbralSMi  wflrdaa.  f  ea 


trieb  ffeaaM, 

dareh  alaaa  fidaehk  la  der  Utar* 
mMki«.  Dar  Blevalar  «bdart  alb 
vea  Keiler  dea  Hanaee  bla  aaler  daa  Daah  la  atnea  SN« 
hbielB. 

Der  Silo  Iii  «la  adbail«d«tieiaer  BablMer  Taa  etwa 
90  «ba  labalt,  deaiaa  BodeaSlieben  ala  BalaebBlebea  auge- 
btldek  Bind  aad  trioktaifliaig  aa  elaer  TaraablleMwiea  Eo»' 
ladeStInttng  laaaaaMalaaha.  Bela  Oalta«a  der  Vataeblai- 
klappe  entlUdt  akb  dar  labait  dea  Slli«  ia  daa  Terladerebr. 

Bai  Ibrer  «eHwalie  arbr  aarBeatlfee  BeachaBenbelt 
rataeinaa  die  Stolle  alabt  vea  adba  aal  daa  alark  gettelgtea 
FMolMD  de«  Silos  hinab;  dabalb  wardea  SfriUbSbae  aa  diaaaa 
Siellea  «agabraoht,  aber  treladaa  aaAla  die  BaUeeraag  dea 
Silaa  Sehwtorigkellaa.  Br  tat  datbalb  ia  «iaialBe  darcb  Klap- 
p«a  vaiaabllelbai«  Zallea  «erlegt  werden.  Da  dleaa  Sellen 
0aiehailllgen  QaaraoibalM  babea,  a»  aritaaea  die  daria  bedadp 
Uaban  San«  abwMrta  ralaken.  Darob  dieee  Abtoderaag  tiad 
die  MlbMad«  b«*eMgt 
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die  Ston^loji 


Tnu» 


ZvMk  IM  du 
Mt  Lcder 
in.  Oto  Terbreltnnf 


ta  den  «faccoa  TeO  te 
iiinn  EioIrM  dimh 
ntadge  Boden  da« 


in  han  Ttr 


und  int 
Ds  M  bofUah 


,  ob  Ol 

Fnfllnlk  m 
Toimebe  «&• 


Die 

bot  gtocbin,  dte  Iwt 
Mar  taadwMMbdiUeb 
Dte  WaMmn^  d 
orfolgen  mlttelt  Mstcbbrn, 
nügUoh  sein  w4rdo,  dte 
boboB  und  tartradrllokcB,  ao  wodon 
goilellt,  die  ein  inMedeutonoBdei  B^fobnto 

An  der  AbUdeatelle  itt  -ein  Qerliit  (ebaat,  an  dem 
die  beUdene  Sehnte  anlegt,  Fig.  33  bis  35.  Aal  dem 
OerBft  befinden  sieb  9  Keaiel;  der  eine  dient  znin  An^ 
apelohera  von  Dmoklaft,  der  andre,  deu«n  Boden  tricblar- 
fiinnig  gaetaUet  iit,  tör  die  SchlammrOrderune',  Dieter 
KeMel  irird  dnreb  eine  IwwegUobe  Sangrohrleltung  mit  der 
Sdrinrnmeehnte  veriinnden.  Den  weobseloden  Wmiiritlnitai 
der  Kibe  entapreohend  mnA  diese  Verbindung  In  aenkrediilar 
Blabtang  aobr  aaigtobig  vprstellbar  »ein,  aber  aneb  in  der 
wnganaMan  KbeiM»  eine  gewiase  Nacbglebigkett  besMMn, 
d»  dtoOtate  nur  loaa  arit  dem  Qerttil  verUtut  werden  kann. 
Oangeatfft  beaWbl  die  Terbindnng  aui  swei  Qelenlten  und 
etnem  Seblaaeb,  der  sieh  mit  steigendem  und  fallendem 
Waaaar  in  dleaen  Qelenken  drebt  and  deaien  BiefpMmkeit 

wvUM.  Die  ~     "  " 


In 

r.  dte 


«a  dar 

■I 

MlnaMolaai 


iOSBH 

mm  FJaaaOhtahi«,  die  Bit  Onmmlpaakaaf 
DteWMMtdrt  aal  die  Ffoal(etabr  gab  V« 


aehi^agao,  wn  ale  nlMBeotalla  bequai  alt  1 
an  kdnaaB.  Oadnck  eatalaaden  tSktHrngt  Sicke  bi  der 
Lelluig,  ntr  dann  Knlirlaaenng  danb  llhne  Sorge  getnip 
gen  lat.  la  gearlaien  AbaHaden  aind,  «n  die  Laftiuv  «bar* 
waobao  nd  Teiatoptangen  wUnden  tn  kibnieB,  %and* 
kaataa  angeatdnek,  danrt,  da«  dar  knMBtailM  Qaecadnitt 
der  Lettuff  dnah  ato  niaht  wleitaeatai  «ifi  Die  Uage 
dar  DmeUoltanff  batedgk  Mltarolltff  Ma  4M  ai-,  n  ' 
UalaraB  Bude  lat  nir  VartaHaa«  dea  Bablaaiiaaa  db 
Feld  elae  fewae  BweMoMw«  von  IM  nm  L  Dav. 


Vom  Stromgerttit  etwa  30  m  entfernt,  nun  Ittelbar  am 
Deieli,  liegt  das  llaaehlnenbana.  Ea  anlliltt  einen  liegenden 
Dentaer  Aniinmotor  von  8  PS  bei  230  Uad./niin  nebat  dem 
▼om  Haseliinenhaas  leneisleher  getrennten  BenalnbebUter 
und  sonstigem  Zubehör,  sowie  den  KaaspteiaoT  nnd  die  Va- 
knumpampe,  die  mitttda  Riemens  voas  Beniinmotor  ange- 
trieben werden.  Der  Kompressor  ist  mit  Kolbensohieber- 
stenemng  Torseben  und  arbeitet  mit  sweiitnflger  Kompretsion 
bla  an  10  a»  OMnnng.  Er  Im»  mit  dar  Ta' 
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uipiiisaino  Grundplatte  nnd  Kolbenstange,  so  daU  bt^idu  Mn- 
schinpn  in  gleicher  Zeit  Unfeti  und  vuti  <-inom  tind  dem- 
Hlben  Motor  angetrieben  werden.  Vom  Vakiiumzylinder 
nhrt  eine  Sangleitnng  von  SO  mm  I.  I)mr.  niiA  dem  Maschi- 
ncnhans  Itngs  der  Brücke  nach  dem  Schlammkessel.  Der 
Kompressor  ist  durch  eine  parallel  datii  verlegte  Druck- 
leitung ron  40  mm  I.  I)mr.  mit  dem  nrackluftljchiltar  Adf 
dem  StromgertUt  verbunden.  Vom  RetiKller  führt  wttdtnwi 
eine  Verbindnngsleitaog  smm  ScblatDmkviHel ,  and  swsr  M, 
daB  sie  mit  der  Saugleltung  ztuammen  In  den  KMtd  mün- 
det. Dadurch  wird  errelobt,  daS  die  Siebe,  walehe  die 
Sangleitnng  vor  Vemnreinignngen  ans  dem  iSehlammkaaml 
schützen,  jedesmal  beim  Rinlassen  von  DrucUntt  von  den 
ausgesaugten  Schmntztellen  frelgeblasen  und  gereinigt  wer- 
dm.  Saa^  and  OrooklieiMl  lind  mit  MBnmBMam  nnd 
8teli«ilMllfr«itll«D  TOTHhea. 

Die  Anlag*  taMIH/k  In  la%«adtr  W«l«e: 

NnoM«  41*  tUtnü»  mit  «m  SehtemmlMMt  TwtaadaB 
tnwtei  M,  wM  im  Scktebtr  In  d«r  Stogtcfnuv  snMhwi, 
d«r  ScUetaer  In  iv  DraakMtnng  gmdilMMB  nnd  d«r 
SddnnnkMiel  an  dn  Takaait|Munpe  dniah  dt«  Sra^eitang 
in  ToMndHw  gdmohl  In  ««nltaB  Minnf«  Mn|t  die 
PniDp«  dm  Kaiial  Ton  SaUtaun.  NMb  wfoiclw  VVIlBC 
crtSnit  «In  «inktriMha»  Kllfif«ltlynal,  wgmmt  d«r  MaMUnM 
41«  ^MUipnmp«  alnqpecrt,  dadtroli 

aMhr  dar  SehMtar  la  dar  SefeJaaunMaglaiMnv  8««oM«aHn. 
Wliufvnd  d«a  Anangana  hat  aiah  gldainailte  Prattnit 
im  Dndkkaaaat  aagaaaimaait  Davon  wM,  naelidem  der 
8oW«b«r  In  dar  Bditaauadiueiitellnng  g«läbi«l  tot,  mah 
B«daff  in  dan  Kaaaal  galaaaaa,  tud  «war  gaoAgt  Wr  g«- 
wVInllah  dl«  H«ntellnng  eiaa»  Aalaagadimfcca  vm  4  nt,  um 
dan  Bdilamin  la  Banragna«  aa  aolaan.  Maa  Ul*  die  PraS- 
Inll  aalaage  espaatta>«a,  feto  al«,  tadan»  al«  ataan  baMMbt. 
Ilak«a  TaJl  daa  SaUaamaa  var  lialt  kmMtH^t  aaOat  den 
ScUaaiaranddag  darahbriafet  tmd  aiak  «la«n  A«i«ir«g  faw 
IVal«  an«l*.  TMaa  flloalBWigaa  In  dar  Bewegung  dea 
Sehtaamiaa  ala,  «aa  nan  a«  liaiieaialer  danIHcfa  «neben 
kaaa,  «o  wird  ab  naaar  StMb  gepredlar  Lall  ana  dem 
DfMkbehlMer  iiaalig«laiaain,  der  laaMriett  vnn  dem  nnnnter- 
breeben  arbeil«adan  Koamreaaer  gaapelak  wlid.  bt  dnreb 
BalwalalieB  der  Lnft  ba  flaWawwItaaaal  der  Dfvek  an(  nall 
gaaaidMO,  aa  wird  der  8dil«b«r  der  BnhlannndraebleHang . 
tseadilaaaan,  der  gaUaber  dar  Sa«|0ailiu«  geiHfaiet  md  die 
Vcrblwhwg  swiaehea  SriMammkeaael  vad  Taknuaniiyllader 
wieder  hergeaWIM;  biiblgedeaien  beginnt  da«  AoMmgen  ven 

Im  DorebatMtt  baanipracbt  Ae  Bnlleening  elsar  Sobule 
von  atara  SD  abai  Inbalk  «ine  Oaacr  von  •  bh  10  ArbaitoHHidMi. 
IMf  V«neil«mg  a«f  deai  Felde  geaohiebk  dnivb  aihnabllahea 
Vcrktnen  der  B«hriettang.   Dar  leiste  Real  de*  Sdrotan^ 


I  ilibaltps  ^^ir^i  d:irch  .S]iliUiiit.'  '^'''i  .SchiiU-nlH.il, -n  bcflnil- 
lioheu  s.-nigsümpli'ii  znj,'cliihrt  und  «um  Si  hliiU  di<-  |,'.inrp 
Roikrleitun^  durch  Watiser  mit  Hülle  von  Fretilutt  vollsUbidig 
gereinigt. 

Uober  die  Zusammensotzimi?  dnr  in  <li>r  MiindungHan- 
lag«  gewonnenen  Stono    ist    F«l^-i  nil>  ■.    ,i::7n'tilir>  n      Die  im 

Sandfang  alcb  nIedanclUagonden  und  die  durch  das  Gitlor» 
werk  abgelaaganen  SieBe  alnd  getrennt  imlaceReM  wattlen. 
Die  Sebwinumtaae  tvb  GUter  cnlbaltaat 
M     vH  Waaaar, 
0,1«  »  Sllafcatafl, 

0. 41  •  Fhaaphaiattife, 

T,»s  >  Feit  <Aalhaeaxtralt^ 

davon  veraelfbare«  Fell  7,.s  vll, 
1,3,1    »  .\sohe 

Die  Asche  enthüll    vorwii'jfeiid  Kalzium,   femnr  Kiseii, 
Miigni-hiuni ,    Alkiilicn,    l'  i  i^]  !)  rsAuro,    .Si  h\»  cfelsUiirc  luid 
<"hIor.    I>ie  Men^e  der  Ajk.ilit'n  ist  .sehr  gering,  dii'  I'hd*- 
I     phorsKurc  ist  an  Knlziuiii   f;ebundcn.    Die  .M4'nge   der  »ik 
I    der  Seife  abjfeschledciK'ti  Kcttslluren  betrügt  n7,ji  vH,  ihrr 
Verseifuo^azahl  l'«?,:!,  woraus  sich  ergibt,  dali  im  Aollwr- 
oxirakt  9ii,ii  vU  versoKbaree  Fett  vorhanden  sind, 
i         Dt«  Shücstofie  aas  dem  flaadfaag  aattallaat 

'  i\'i,3:  vll  Wasser, 

I  *  M,;..-    •  SlIrkMctf, 

ü,:,«    •  l'nos)ihor»ünre, 

1,  H:i   >  Fett  lAetherextrakt), 
■JO.t»   »  Afiche. 

Die  Asehe  besteht  zum  grriSten  Teil  ana  Sand, 
Die  Verwerliiug  der  Schwimmstolle  auf  FeHgevrlnnuiiß- 
würde  an  nnd  (Ur  sieb,  wann  ragelmiütig  groflc  Mengen  ffo 
Wonnen  würden,  angiiugig  sein:  im  vorliegenden  Palt  sind 
dieae  Meagea  dasn  jedoch  nicht  bedeatend  genug. 

Bla«  namiMalbere  Verweadang  der  SahwimaaieB«  allein 
als  Dgngaaritlai  anahefaik  wegen  laa  beben  Fatigabaltea  aaa> 

i  Ute  Selnrimm-  and  StatkataM«  wvAaB  TaaMTitig  gemein- 
■cliattlieb  abgelagert.  In  d«r  Nfiadangaanlage  ist  jedädi  die 
Mttgliabkeit  vorgesehen,  die  Stoffe  gvtrennt  anr  Abhihr  m 

j  bringen. 

Mit  dem  ('lilti'ninnii  und  ili'ni  Sii'lschliiniin  sind  Vor-" 
llrl■ntlHllt^-v<■'r^U(•hl•  In  drr  Hainliuri,'cr  Vrrbri'nnunjfsanstalt 
angcütelU  wordL'n,  »ii  der  Miidtischi'  MilU  uhnc  /.usalx  von 
Kohlen  verbrannt  wird.  Da»  MlaclinngsvorbAltnis  betrug  bei 
dem  Oltterunrat  I  bei  dem  Sielseblamm  I  ;  4.  Die  Ver- 
brennung de»  inil  <ioiii  Müll  viTiihsi-hliMi  SieUrhliUHme»  be- 
reitete bei  einem  VorhilUtilfc  vun  4  Teilen  Miill  auf  I  Teil 
Sleliuirat  keine  Sehwiuri^kellen ,  und  es  war  keine  Deein- 
trlchtlffi'"?  Feuer  bumerkbar.  Es  wHri'  also  möglich,  die 
.Stolle  Hilf  dii'se  Weis«  2U  vernichten,  l>ft  es  iedoi^h  frat;lich 
ist,  üb  die  landivirlüchaftliche  Verwenduuf;  nicht  giin.sli|;er 
sein  wird,  so  werden  xunKebst  die  Versuche  nach  dieser 
Richtung  hin  fortgesi'tzt.  Für  die  Winterzoit,  wenn  die 
Schiffahrt  durch  KIa  gehindert  ist,  kann  die  Verbrenaaag 
dos  SleUchlaniniei»  erhiihte  Bedeutung  pewin^en. 

Die  gesamten  Kosten  der  maschinellen  l.iiirichtungeii 
der  Mündungsanlage  stellen  sli-h  auf  ll  j  .'ün  .^f  hie  Liefe- 
rung des  Baggers,  der  Uechi  n,  Fi  rJerbiunier.  Silu  u>iv  InI 
auf  Orund  einer  oHentlichen  Aus^  hreiiMin^,'-  ni\  die  Firma 
Wilh.  Predenbagen  in  i»ff,.nbach  zu  rd  Initi  i.  verdrehen 
worden  Die  K'jn^truktiiinrn  vind  seitens  de»  .Sielwesen»,  Ins- 
besondre v  )n  fl.i  i  iii  ist,  r  !  l  uiiütle  und  i »iploni-Ingenieur 
'  Weirich,  aosgearbeitel  ni  rden  I 'ie  bei  den  Venuchon  er- 
I  forderlich  gewordenen  Aenderiinjfun,  vurneliinlicb  4IO  der  Ah- 
streichvorrichtuDg,  sind  in  Ue};ic  ailsgeluhrl, 

Teber  die  Betrlebekecten  liegen  «bieblieSende  Angali«>n 
nu4>b  iiiobl  vor. 

Naeh  den  In  der  ZwiMihenaiclt  gemaehten  Krfjthrungeii 
darf  bebaaptet  werden,  daB  dnreh  die  Anordiiaitg  des  Dreb- 
gitten  die  MbwiaHgc  Aufgabe  der  AbHsobung  der  Schwimm» 
'    ateKo  tiehrladigeiid  geWal  ist. 
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ZviUclinft  ÜM  V«r*lii» 
rIvuUcbor  iDRsnImiP', 


Die  teclinifüchen  HüHsinittcl  der  mrrlnini-rli.  n  Wäscliereiniunng. 

Von  O.  Robn  in  Chfiimitx 


heim  Wwhun  ist  es 
rrsloiis  nöli^,  gruDe  Men- 
gen  «nf  einmal  «u  hc- 
handfln,  zweitens  die  rrr- 
(chiedcini'n  WHschpHrtrn 
getrennt  zu  halten.  Das 
lilbrt  ilain,  die  Innentrom- 
ineln  in  LKngtabtoilungon 
zu  zerlegen,  wie  es  Fig.  24 
veranschaulicht,  und  dicto 
Tromnuiltciinnj;  nach  Fi;f. 
3&  auch  radial  durchzu- 
füiircn,  wobei  zagleieh 
auch  eine  lebhaftere  Durch- 
schllltelun);  der  Wli»ehc  er- 
zielt werden  kann.  Die 
einzelnen  Kammern  littn- 
nen  dabei  vom  Umfange, 
Kip.  L'f),  oder  auch  von  dor 
Stirnieite  aus,  Fijf.  i6,  (fc- 
ttlUt  und  entleert  werden. 

Die   Behandluni;  der 
Wilsche    in    der  Wwieh- 
maHcbino    voliziebt  Hieb 
in  mehreren  Abschnitten. 
Nach   dem   Einfüllen  der 
xnmeitt    zur  Krwelchnng 
de»  Schmutzes  vorher  in 
einem  schwachen  Laugen- 
liadc  gela^urton  »chmutzi- 
^n    WAsche   maO  zuerst 
der  leichter  abzuscheuernde,  weniger 
cittfernt   werden,   und   liierxa  ist  die 
Wasser  und    Lnuge    zu  besibioken 
wenn  mit  Sehniiilz  geschwHngert,  zn 


(spUuD  van  8.  KS) 
WwclimMrlilnQ  mit  grttlltar  InBentromm«!. 


iiiifgesangte  Schmutz 
Masehini'  mit  heiliem 
und  die  Flüssigkeit, 
entfernen.    Der  mehr 


Iiiiiffitrumtin-I  radial  K*liiilL 


aufgesaugti^  Krhmutx  mtiO  dann  mit  friselier  l.an^^e  liun-h 
Kochen  weiter  aufge«  eiclil  und  durch  die  stftmlig  fortdau- 
ernde nu-ehanis(-he  BeJirl)oilun>f  entfernt  werden.  Endlich 
muS  die  Selimutzlnuge  abfrelnssen  und  die  WiLsche  nunmehr 
mit  reinem  von  holO  aitiuHhlicli  zu  kalt  llbertfeliendero  Wasser 
aligespUll  werden.  Hierzu  kommt  noch  die  mitunter  erfor- 
derliche ISehandliinjr  der  WKsohe  in  dvr  Wa»chma«-hiiie  mit 
Uluichlaugnn.  DiFse  vorAchiodenen  ArlieitsvorjrRngo  bahim 
je  nach  der  Art  und  dem  tlrade  der  BescbmutTiini:  verschie- 


den lange  anzudauern,  so 
daü  die  WaschmaM-hine 
einer  dauernden  Beobach- 
tung und  Wartun-r  bedarf. 

Hier  vermag  eine  so- 
^.'cnannte  Arheltsahr')  gute 
Dienste  lu  leisten,  wie  sie 
In  Flg.  19  (S.  162)  roilabi;»- 
bildei  ist,  die  an  einem  run- 
den Schild  durch  einen  vom 
Antrieb  der  Waschmaschi- 
ne belltiglen  Zeiger  den 
Ablauf  der  einzelnen  Ar- 
beitsabschnitte angibt. 

Bei  der  einfachen  und 
der  Doppellrommel-Waseli- 
maschine  UUt  sich  das 
Waschen  durch  I>ruck- 
ttrahiwirkung  beeinflussen, 
wie  dies  Fig.  27  und  28 
veranscbanlicbcn.  Die 
WaschflUssigkoit  wird  hier 
anf  die  in  Bewegung  be- 
flndliche  Wäsche  (respritat, 

wobei  die  Mitnehmer- 
Icisten  der  Trommel  als 
.Spritzrohre  l>enutzt  wer- 
den. Die  ständig  aus  der 
Trommel  ablaufondeWasch- 
flüsiigkeit  wird  durch 
Pumpen  wiederholt  in  die 
Trommel  zuriickgeprelit.  Dit  Druckstrahl  soll  die  Lauge  in 
die  Witsche  eintreiben  und  so  auf  Ablftsen  der  Schmutzteil- 
chen hinwirken.  Der  Trommclbcwejfnng  fällt  dann  nnr  die 
Aiifj^ab<-  zu,  den  Wä.schcknftuol  in  buigiamer  Bewegung  zu 

9^.  96. 

Sellllrlia  lle*rliirkiin|t  bei  Uurlunufblam. 


h.ilien,  MI  dali  sieli  immer  neue  Teile  de»>oibeii  dem  Druck- 
strahl darbieten;  dagegen  bedarf  es  zur  iSchmatibcKeitigung 
nielit  der  lieiliung  der  WHsebe»tUcko  untereinander,  der  der 

')  D.  R.  1«.  Nr.  15.'.  »42. 
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Ttanil  M.  Kr.  C. 
10.  Ktibriuir  IWL 


Sobl:  DI«  lerbnin'hen  Kfllf-iinlUel  ilur  merhanlwlKii  WinfharpInlKiiBK. 


99. 

Klp|iliari>r  Wlni-hrknplH-r  mit  lUwrlewIunK). 


Vorwurf  geiimclit  wird, 
<laU  sie  tum  Ve^l^^hlell] 
der  Wäsche  führt.  Die 
Maschinen  dieser  Art 
»ind  zunJtchst  teurer  als 
die  andern  Wnschina- 
sehineii,  und  ihre  Wlr- 
Uni\(!  In  bczvig  auf  die 
.S<-bmiitzlJ)»unfr  i»t  gc- 
ririfrer,  Ku  dnU  also  das 
Wasolien  IHnjfer  dauert. 
Dir  Dauer  des  Waschens 
und  die  inerhanisehp 
Mearlteitun«;  dabei  liii- 
den  eben  ^ewitsur- 
inaBen  ein  Crodiikr.  da» 
die  Sehniutzentfcrnunp 
»Ix  beslimmle  Arbeit«- 
leittanfT  darstellt 

AU  driller  Faktor 
in  diesem  Produkt  i»l 
die  Oei|;enwart  von  Seife 


IHBt  einen  beiBen  Kan^nstrom  durch  die  Wljirhe  kreisen, 
oder  e.H  wird  schlieiilich  das  l.angenbad  niiitelbar  an|;eheist. 
Bei  dem  erstgenannten  Vorgang  K^rKt  die  hatige  In  starke« 
Wallen,  und  ilnrch  den  .XiigrIfT  des  heiüen  Dampfes  brennt  sieh 
der  Schmutz  fest,  d.  h.  es  kummt  xum  Herinnen  eiwelftbaltiger 


9i<f.  27  tind  SS. 


Flecken,  Da»  wird  bei  der  letzten  Rinriubtung  vermieden, 
wobei  aber  das  Kochen  lfltt(;er  dauert.  Das  mittlere  Verfah- 
ren erscheint  nm  f;eeifrii>*tDten;  ein  dafür  dienender,  als  ISc- 
rieselun^rsapjisral  liezeielineter  WKsvhekochrr  ist  durch  Fig.  -JO 
voranscbaniirhi.    V.r  wird  behufs  leichterer  Entleerting  kipp- 


\V)l*H*ll«9>*hlM14l«r. 


und  WXrme  xu  beiraehirn, 
d,  h.  Itei  XU  wenig  Seife 
und  xn  »enig  Würm« 
vollzieht  sieh  der  Rei- 
iiigangsvorgang  ebenfalls 
tu  langsam  oder  Ut  über- 
haupt ungenügend;  umge- 
kehrt bedingt  eine  roich- 
licbere    Anwendung  von 

tleioigungsmittplii  und 
Seife    schonenderes  und 
rascheres,  aber  auch  teure- 
re« Wonchen. 

Wie  schon  angedeutet, 
wird  die  Arbelt  der  Wasch- 
mascbioe  wesentlich  da- 
durch unterstutzt,  daß  die 
Liisung  des  Schmutzes 
durch  vorherige«  Kochen, 
am  besten  mit  warmer 
Lange,  erleichtert  wird. 
Dazu  wird  entweder  Dampf 
in  daa  Lnugenbad  mit  der 
Witsche  geleitet,  oler  m-n 


bar  ausgeführt.  Zur  Be- 
fördening  des  Langeiikreis- 
laufes  isl  In  dem  Steigrohr 
■V,  aus  dem  sich  die  (..aage 
auf  die  rings  lagernde 
WlUH^ho  t  rgleUl,  ein  Strahl- 
apparnt  «  eingeschaltet. 
Das  Sieigrubr  wird  auch 
mitnnt<T  in  mehrere  Rohre 
zerlegt  am  Umfang  des 
Kessels  h'  angeordnet. 

Vielfach  wird  die 
WKsche,  ohschiin  sie  Ite- 
reits  in  der  Wilscbetrom- 
mel  abgaspült  wird,  noch 
in  besondem  Spülma- 
schinen behandelt,  in 
denen  zugleich  ein  An- 
fllrben,  das  sogen.  Blauon, 
stattfindet.  In  dieser  Ma- 
schine, die  nach  Art  der 
Ilollftndor  aus  einein  ova- 
len Boltich  tnll  Insel  be- 
steht, schwimmen  die  Wii- 


y  Co 
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ZriUchrifl  dM  T«r«iiMt 
daoUclMr  IncMdanim. 


M'hi-ülQckc  frai  tind  tose  fini);o  Zeit  im  Kreist«,  wokoi  sie 
dnrcb  «In  FIllKcIrad  nnt«<ri;etiiiicht  worden .  Nachdem  dniiii 
der  Witsiivrzu-  und  -nblanf  abf^ospcrrt  ist,  rrfolgt  das  An- 
blaiMin  der  WKsche  mit  U'ltrnniariii. 

füf.  52. 

Ki-faoRiAlliioh«  ZnumniMiiitclIuBi;  dar  ücbrtitrlillrtiaUn  l'UtlinanK«!» 


Die  ircspflito,  voll  Wa«»(>r  grsaugfto  WKscbe  Ist  dann  su 
trnr.knen,  »as  In     AbschnUten  erfolgt: 

I)  KntnUsscn  durch  Anspressen  xtvlMrhon  Wnlzm  in 
Wringmagcbinen  udur  durch  Anhcbloudorn  in  Zentri- 
fugen oder  Sehlcuderinaschincn; 

3)  Trocknen  Im  nusgebreiteien  ZusUnde  durch  Wllrmc. 
Belm  EntnlUsen 
oder  Vortrocknen  er- 
gibt da«  Aasschlea- 
dorn    eine  hewero 
Wirkung  als  da«  An»- 
pre«»Rn,  und  die  Zen- 
trifuge l»t  de«balb  all- 
gemein im  Qebranch; 
sie  ist  von  der  zum 
Aussohlendern  von 
Faserstoffen  und  Oe- 
wehen  benncxten  Ma- 
schine nicht  verschie- 
den.    Als  Beispiel 
ist  in   Fig.   30  ein 
Schanbild,  in  Fig.  31 
der  Durchschnitt  ei- 
ner WlUchegchlcnder 
gegeben.     Der  von 
unten  mit  der  Schei- 
be Ä  angetriebene, 
die    nasse  Wftsche 
aufnehmende  Korb 
oder  Kecsel  h'  mit 
Wandung  erhtlt  »eine  Drehuntr 
von  einem  Vorgelege  V,  dessen 
Welle  in  Klngschnilerlagern  IKnft. 
Das  Sliitziager  des  Kessels  kann 
sich  vermöge  seiner  Kngellage- 
mng  /■■  nach  allen  Rlehttingen 
einstellen,  da  auch  das  Halslager 
H  xwisrhen  Gummipuffern  //  ela- 
sti.sch    eingespannt    ist.  Wenn 
nun   der  Kessel  bei  nicht  ganz 
gleichmHBiger  BBSchickiing  aiu- 
schlilgt,   »crdon    die    auf  den 
Panxcrringon  ji  de»  Kcsitels  lose 
liegenden  Uinge  r  verschoben 
und  dadurch  der  Schwerpunkt 
des  Kessels  in  dessen  Achse  ge- 
tiraclit. 


9i<^.  33  und  34.  PUttwAlzeunaacal. 


gelochter 


Den  Kes.<%el  A'  umgibt  ein  das  ausgeschlenderte  Wasser 
autfangender  Schntxmantel  Af  ans  .Schmiedeisen,  der  in  dem 
Fuüg^stell  /.  .sitzt,  und  letzteres  ist  mit  dem  Antrieb%'org»lege 
auf  einem  Ornndrahmen  G  befestigt.  Zum  Stillsetzen  d»s 
Kessels  wird  mittels  Handrades  A  durch  Zahnradüberset- 
ziing  zuerst  die  Ansriickwelle  A  für  die  Kiemengabel  e  ver- 
dreht und  dann  die  Backenhebel  h  an  die  Bremsschnibe  H 
angepreSt.  Diese  zwanglKuflge  Bewe^ing  Inst  umgekehrt 
beim  Wiedereinriicken  zuerst  die  Bremse  und  verschiebt  dann 
erst  den  Antriebriemen. 

Die  Wftscheschleuder  weist  eine  besondere  Elgontümlicb- 
keil  noch  insofern  auf,  als  der  Kecsel  K  einen  mit  Bajonelt- 
\'arschluQ  gehaltenen  lösbaren  Deckelkrani  D  hat.  Dies  ge- 
stattet, den  stark  zusammengeprefiten  WlUcbekörper  als  Gan- 
zes nach  oben  atis  dem  Kessel  zu  nehmen,  wahrend  die 
WIs<'he  sonst  unter  dem  Deckelkranz  hervorgezerrt  werden 
tiiufi  und  dabei  leicht  zerrissen  werden  kann. 

Der  obwe,  mit  Lü«hen>  fttr  den  Durchzug  der  Luft  ver- 
sehene Schntsdeokel  E  de«  Mantels  M  kann  ent  gei'ilfnet 
werden,  nachdem  der  Antrieb  ausgerliokt  Ist,  und  muB  um- 
gekehrt vor  dem  Wiedereinriicken  geschlossen  «ein.  Hierin 
ist  der  Klappriegel  i  mit  der  Ansriickwelle  A  In  Verbindung 
gebracht. 

Die  den  Zentrifugen  entnommene  Wllsebe  mnO  aufg*- 
schüttelt  werden,  wozu  man  Trommeln  nach  Art  der  einfachen 
Trommel -Waschmaschinen  mit  Kehrdrehung  benutzen  kann. 
Die  dann  ansgefalteten  WJlschestttcke  werden  mit  warmer 
Luft  oder  durch  Anlegen  auf  beiSe  FIHobeo  getrocknet,  wo- 
bei zugleich  das  Pllltten  «tatttindei.  Trocknen  und  PIU- 
ten  in  einem  Arbeitsvorgang  kann  allerdings  nur  bei  glatten 
WOsc-hestiicken  :I)ecken  und  TUchem)  stattlinden.  Faltige 
WilschestUoke  Iiiemden,  Hosen)  werden  in  erwKrmten  Kam- 
mern getrocknet,  durch  welche  die  an  Klammern  orter  über 
Stube  anfgehitngte  Wüsche  mit  endlosen  Ketten  hlndurchge- 

ftthn,  oder  in  welche 
AufbKnggestelle  ein- 
geschoben werden. 

Von  den  gebr&ucb- 
Hohen  Trocken-  und 
PUUtmaschlnen  fttr 
glatte  WkschMtUcke, 
die  auch,  da  sie  die 

WlUohe  zugleich 
mangeln,  d.  h.  ge- 
schmeidig machen, 
Plftttmangeln  ge- 
nannt werden ,  gibt 
Flg.  32  eine  «chema- 
ttsohe  Zusammen- 
stellung, gleichsam 
als  Bild  der  techno- 
logischen Entwick- 
lung. 

Bei  1  ist  die  ein- 
fachste Anordnung 
dieser  Maschine,  das 
dem  Kalander  der 
Web»toffappretur  entnommene^ 
Walzenpaar,  dargestellt.  Auf' 
einer  gebeizten  Untorwalze  l' 
liegt  die  mit  einem  elastischen 
Bezug  versehene  Oberwalze  (), 
und  zwischen  diesen  beiden  anf- 
elnandex  gepreßten  Walzen  ge- 
hen die  ausgebreiteten  flachen 
oder  faltenlosen  Wttsrhestücko 
hindurch.  Dabei  wird  die  Warme 
der  Heiftwalze  U  an  die  Wüsche 
abgegeben,  wahrend  gleichzeitig 
der  Bezug  der  Obcrwalzo  die 
Feuchtigkeit  und  den  Wasser- 
dunst  aufsangt.  Infolge  der  >'er- 
schiedenen  Umfangsgeschwindig- 
keit der  beiden  Walzen  gleitet 

vA/'//m/A'^A'/M'!i  *■«»»  «••»■ 
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Oberwaixe  (e«t|rebn|[onen  und  (^efuhrton  VVK-icbc  und  plAttot 
•le  dAinll. 

B«i  3  l«l  die  Ueifi»-Alie  durch  eine  hohle  geheizte  Mulde 
M  erteilt,  »o  daB  die  Warme  an  die  nassen  W&schestUcke 
wKbrend  IRngerer  Zeltdauer  abgegeben  und  durch  die  ruhende 
OiauflXcbe  ein  höherer  Plattglanz  erzeugt  wird.    Diese  An- 
ordnung kann  xu  wiederholter  Einwirlcung  auf  die  Wische 
nach   3  mehrlach  hintereinander  ana/erUbrt  werden.  Auc-b 
die  Anordnung  nach  I  Ist 
in  gleicher  Weite  verviel- 
facht worden,  nur  werden 
dabei,  wie  die  einzelnen 
Uniden  in  einem  gemein- 
schaftlirben  Dainpikaaten 
D,  die  Helzwalzen  zu  einer 
großen  Walze  H  vereinigt, 
an  die  nach  4  die  elastisch 
Ubeniogeoon  Walzen  O  an- 
gedrückt werden.  i»( 
dabei  zu  berücksichtigen, 
dafl  die  Wilsche  nach  dem 
jedeamallgen  Durchgang 
stets    wieder   von  Druck 
entlastet  und  eine  beciere  j 
\'erdnn«lung  ermtiglicht  I 
wird  1 
Die  betrachteten  Ein-  I 
riohtungen  glKtten  nur  auf 
einer  Seite;  um  nun  die 
beiderseitige  GIftttnng  der 
flachen   WjUchestücke   zu  '. 
eralelen,  werden  die  ein-  j 
fachen  Einriebtungen  dop- 
pelt und  umgedreht  anire- 
wendet,  was  die  sogenann- 
ten Duppelmangeln  ergibt.    So  zeigt  3  am  Aus<rango  der 
Wäsche  aus  dem  Dampikasten  ß  eine  um;;ekehrt  angeordnete 
besondere  Mulde  M,,  mit  der  untenliegenden  elasliiK'ben  Walze 
A,  so  dafi  auch  noch  die  Oberselte  AnwArmung  erhUll.  In 
gleicher  Weise  zeigt  6  die  Verbindung  der  Anordnungen  -1 
und  1,  (>  die  Verbindung  von  4  mit  2  und  7  als  neueste  An- 

9i^.  3€.  KatlwsUiuiinaiir'l- 
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Ordnung  die  umgekehrte  l.^berelnanderstellnng  zweier  Kin- 
ricbtangen  4,  immer  zu  dem  Zweck,  auch  die  Olierseite  der 
durchgeführten  W&itchestUcke  genau  so  zu  bebandeln  wie 
die  Unterseite.  WAhrond  die  WSsche  in  den  Anordnungen  U, 
S  und  e  nur  nacbtrAgllch  kurz  auf  der  andern  Seite  behan- 
delt wird,  iet  bei  7  der  ganze  Trocken-  und  GlAttrorgang  in 


der  Maschine  nahezu  zur  HHIfie  geteilt.  Zu  beachten  Ist,  wie 
schon  bemerkt,  daB  die  Mulden-Pifttlmangetu  eine  grbOere 
OlKttwIrkuiig  ergeben  als  die  Walzen-PlA'tmangcIn,  daS  aber 
im  erslercn  Fall  auch  diu  Wüsche  durch  die  längere  starke 
Anhelzuiig  mehr  angegrillen  und  der  Zwischenverdunstung 
nicht  viel  Zeit  gela*»en  wird.  So  bat  jede  Anordnung  gewisse 
VorzUge,  wonach  die  Muldenmangel  mehr  fUr  das  Glätten  vor- 
getrockneter Wäsche  bestimmt  erscheint.    Für  das  Ergebnis 

der  dargestellten  möglichen 
Vereinigungen  der  elnfa- 
<'hen  Vorrichtungen,  die 
ttllo  die  gleiche  Wirkung 
zu  erreichen  suchen,  Ist 
auch  hier  das  Produkt  aus 
Wärme  und  Durchgangsge- 
schwindigkeit maBgebend; 
aber  der  höheren  Tempe- 
ratur hat  eine  gröSere  Ge- 
schwindigkeit zu  entspre- 
chen, oder,  wenn  die  Ge- 
schwindigkeit der  dun-h- 
gehondon  Wäsche  groB 
sein  soll,  mnB  auch  die 
Wärme  oder  die  wärme- 
ab^bende  Fläche  grofi 
•ein. 

Praktische  Au«fUbniii- 
gen    dieser  Plätttnangoln 
zeigen  Fig.  3a  und  34,  und 
«war  Fig.  3.'1  eine  Walzen- 
mangel mit  groSem  Helz- 
zyllnder  and  6  Andrllok- 
-  — .  •     walzen,     wovon    Fig.  34 
einen    Durchschnitt  gibt. 
Die  nassen  Wä.«chestücke 
werden  ans  dem  Vorrat-^kasten  k  entnommen,  ausgebreitet  und 
auf  das  endlose  Elnführtnch  «  gelegt.   Ilinter  der  letzten  An- 
drnckwalxe  it  wird  die  Wä.sche  durch  endlose  Gurte  «  noch 
weiter  xnr  Nach-  und  Ferti>;trocknnng  am  Dampfzylinder  H 
festj^ehalten,  und  die  trocknen  Stücke  fallen  dann  ah,  um 
von  di-n  endlosen  'löchern  n  nach  der  hinteren  Seit«  der  Ma- 
schine befördert  zu  werden. 

Die  Mehrmnidenmangel,  Fig.  35,  ist  zum  Glätten  beider 
Wäücheseilen  in  einem  Durchgang  eingerichtet  und  hat 
&  Dampfinulden,  4  fUr  die  Unter-,  t  für  die  Oberscit<>.  Die 
Walzen  können  durch  Exzenterweilen,  die  von  Hand  mittels 
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Schneckengetriebes  gedreht  werden,  von  den  Mulden  abge- 
hoben werden.  Die  weiiJen  Linien  deuten  die  Schnüre  zum 
Niederhalten  der  Wäsche  beim  Uebergang  von  einer  Mulde 
zur  nächsten  an. 

Während  bei  den  betrachteten  PIAtlmangeln  die  Wäsche 
durch  Verschieben  der  faltenln^en  Stücke  auf  glatten  Flächen 
bei  Gegenwart  von  Wärme  für  den  Wiedergebranch  znrrcht 
gemacht  wird,  kann  die«)  auch  auf  kaltem  Wege  durch  ge- 
genseitiges kurzes  Verschieben  der  aufeinanderliegenden 
Wäschestücke  unter  Druck  erzielt  werden,  also  durch  Rei- 
bung der  Wäschestücke  aneinander  in  den  eigentlichen 
Mangeln.   Die  Plättmangeln  tragen  die  letztere  Bezeichnung 

3U 


Digitized  by  Gc 


toka:  Dl«  twh»l»i-b<in  HIlramMHl  4»  i 


WtwbaralalciiBf . 


Zatlacbrift  iIm  Tumbtot 

«1«-li»».-|MT  IlltfWttvtJfq, 


36. 


D  Danipfkcaa«! 

b  Hii«l»e)>«b*lt«r 

p  Pul»oroet«r 

K  KaUwKKierbelitltar 

H'  \v«rm«uii»>l>iihtlt«r 

£>i  DAinpftaueUiae 


ZU  Unreobl;  denn  in  ibn«u  flndet  kein  ei^entlirheR  Mangeln 
•Utt,  woiu  im^l(^r  mehror«  Wltochelagen  tind  ein  grrHBerpr 
Druck  gehören  Du  Mnni^'eln  l«l  KIut  al«  die»e«  I>anipf- 
platten,  was  in  der  früheren  Anwendung  der  Leinenwüsche 
seinen  Grund  bat.  Die  un^-ekiHatelte  und  gröbere  Klach»- 
la«er  bat  gegenttber  der  gewundenen,  aber  feineren  Baum- 
wollfaser  eine  kaJte  l'reMung  nMiig,  bei  der  die  infolge  des 
Wascheng  aufgequollenen  OewobetHdeo  wieder  «am  dichten 
SchluS  gebracht  wer- 
den.   Die  durch  die 

Wasseren  tziebung 
hart  gewordenen  F)l- 
den  müssen  dann, 
um  ihre  Glätte  zu 
erhöhen  und  sie  wie- 
der weich  zu  machen, 
wiederholt  gestaucht 
werden,  was  durch 
Verschieben  der  Go- 
webelagen  gegenein- 
ander bewirkt  wird. 
Vor  dem  Mangeln 
wird  die  trockne  We- 
iche eingesprengt, 
um  ihr  schon  eine  ge- 
wisse Geschmeidig- 
keit 10  geben,  doch 
darf  diese«  Anfeuch- 
ten nur  soweit  ge- 
ben, wie  es  dem  na- 
t&rllchen  Wasserge- 
balt der  Faser  ent- 
spricht 

Zum  Mangeln  wird 
die  Wische  nach 
Fig.  36  in  mcihreren 
Schichten  überein- 
ander liegend  zwi- 
schen Druokw^alzen 
M'  bindurchgeführt, 
oder  es  werden  nach 
Fig.  37  mit  trockener 
Wüsche  umwickelte 
Walzen  D  zwischen 
harten  Walzen  oder 
ebenen  I'lalton  A' 
uud  T  abgerutU, 
weshalb  das  Man- 
geln auch  vielfach 
Rollen  genannt  wird. 
Die  leutere  Einrich- 
tung, die  Kasten- 
mangol  —  well  die 
obere  Platte  zur  Auf- 
nahme beschweren- 
der Stoffe  kastoutör- 
m\g  ausgebildet  Ist 
—  wirkt  wegen  der 
geradt/nDruckflüchen 
vollkoinmuner  alit  die 
Wulzuuniangel,  auch 
noch  desnegeti,  well 
der  Kasten  bin-  uud 
hergeht,  die  Gewebe- 
Oden  also  auch  von 
beiden  Seiten  (Ka- 
den enden)  gestatiebt 
werden.  Auch  ge- 
trockneten Ranmwullgeweben  gibt  diese  Behandlung,  das 
Kaltmangetn,  eine  schöne  und  haltbare  GIHKu;  die  Hoifi 
mangel  hat  aber  den  Vorzug,  daß  sie  größere  Wäscheinengon 
bei  gleichzeiiigem  Trocknen  rascher  bcwHUlgen  kann;  sie 
vereinigt  zwei  Arbeitvorglinge  und  spart  folglich  an  menseh- 
lieber  Tätigkeit. 

Was  die  mechanische  WHscberel  oder,  wie  sie  tUschliob 
bezeichnet  wird,  die  DampfwIUcherel  vor  der  Hand-  oder 


hVa«llcben  Wtseherel  auszeichnet,  das  ist  die  »ohnellere  Be- 
seitigung des  Schmutzes  und  gebrauchsfertige  Wiederherstel- 
lung der  Wüsche,  die  bei  den  heutigen  Verbftllnissen  mit 
ihrem  gesteigerten  Wilschebedarf  nötig  ist.  Welche  Hand- 
Uttl;.''kelt  miißte  aufgewendet  werden,  um  etwa  10  000  Uand- 
oder  MuiidiUrber,  wie  sie  heute  in  größeren  Badeanstalten 
und  Reetaurationen  tliglich  gebraucht  werden,  zu  reinigen 
und  so  fortig  zu  steilen,  daß  sie  Innerhalb  weniger  Standen 

wieder  gehraucbffthig 
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lanrasaaleht  der  WawiiniaachliMDsalM  «kaar  Wasvbaastalt. 


sindl  Dies  vermö- 
gen bei  der  cneeha- 
nischen  Wtsoberel 
einige  wenige  Ma- 
•ebinen,  die  sa  Ihrer 
Bedienung  etwa  den 
fünften  Teil  der  sonst 
erforderlichen  Perso- 
nen bei  leichterer  Ar- 
beit in  heilen  und 
luftigen  Räumen  er- 
fordern. Mit  der  Die- 
chanischen  Wäsche- 
rei ist  man  imstande, 
in  l'/i  Stunden  grö- 
ßere Mengen  be- 
schmutzt abgegfebene 
Wäsche  sauber,  trok- 
ken  und  glatt  wieder 
zurückzustellen;  bei 
der  häuslichen  Wä- 
scherei dauert  dies 
mehrere  Tage.  Es 
tritt  gerade  bei  der 
Wäscherei  die  rasche 
und  billige  Leistung 
der  Mavcbine  gegen- 
über der  Uandifttig- 
keit  besonders  her- 
vor, uud  wenn  man 
aus  den  Darstellun- 
gen der  benutzten 
Hiilfsmlttet  ersieht, 
dali  die  Wäsche  da- 
mit keiner  gewalt- 
sameren zeretfiren- 
den  Behandlung  nn- 
temogen  wird,  niiis- 
Ben  auch  die  Vor- 
urteile schwinden, 
die  sieb  heute  noch 
der  Benulzang  der 
mechanischen  Wä- 
scherei, die  nach 
dem  Geschilderten 
eine  große  volks- 
wirtschaftliche Be- 
deutung hat,  entge- 
genstellen. 

Zu  bemerken  ist, 
daß  eine  Waschan- 
stalt neben  den  er- 
wähnten Arbeitsma- 
schinen noch  einer 
Anzahl  Geräte  be- 
darf; dahin  gehören 
Kochgefäße  zum  Vor- 
kochen  und  Warm- 
balten der  Seifen- 
lauge, Schöpfgefäßo  zttm  Abmessen  der  jedesmal  zuzugeben- 
den Menge  derselben,  Schränke  zum  Sertieren  der  schmutzi- 
gen Wäsche,  Tröge  zum  Nachsehen  einzelner  Wäschestücke, 
auch  zum  Nachwasi-hen  von  Fleckstelleo,  Tische  zum  Legen 
der  getrockneten  Wäsche,  Transportwagen,  Kluweichbottiche 
und  BCblieBllch  die  Maschinen  and  Werkzeuge  zum  Plätten 
einzelner  faltiger  Gegenstände.  Diese  Mascbinen  sollen  hier 
nicht  betrachtet  werden. 


Google 


n«nrt  -W.  Nr.«. 


I«kl:  Dt«  twhaUrbm  HOirnnlit«]  d«r  mn'butwbMi  W^lMralnU-oiff. 


2M 


i  Google 
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Die  Einricblnng  einer  W«iichiii>«tali,  dl«  natdrllch  olne 
Wurme-  und  Kr«ft<]iiell<>.  WnsHtirbehKlior.  Triebwerke  ww, 
aStfg  hat,  wir<l  durcb  Fi^.  a$  bl»  K'  i^rkennxelohnet,  wovon 
Fl^  .'!'<  den  OraadriS  einer  Damp(«'a««baTist«lt 
Anordoutig,  Fig.  39  bis  4S  iDnenantiobten  geben. 


Blii  dem  Bau  von  Wlljicb«reliM*eblnen  beJcbRfiigen  aleh 
in  Deutschland  frctron  &o  PabrlkflO,  wahrend  England,  Prank- 
reich und  Amerika  deren  je  nw  atwa  10  «otwelMD.  Danuu 
erbelli  die  VidMltigkeU 
braM. 
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Neue  Orsat- Apparate  für  die  technische  Gasanalyse. 

Tra  Dr.  C. 


Allf«IB*lB«t. 

Die  Amffllirang  dir  iMlinlaehen  Oasanalyse  mit  IlUife 
einielner  Abtorptiona-  imd  Verbrennnng«-  ndrr  VerpuSunga- 
gelttfie  ist  bekuaUich  tunstündiich.  Außerdem  wii4  di*  Ver- 
wendnng  dl«Mr  einseinen  Apparate  an  aiebrarai  Daitlcb- 
plellen  tut  namügllcli ;  denn  ibr  Tnaapait  ict  leebt  anbeqam. 
Derartige  Eiarlcbtungnn  laatea  alch  woU  flberhaapt  aidit 
mit  aaf  dl«  Raiae  nphmon.  Aus  der  Vareiniguni;  dor  etaael- 
nen  Abaar|MlaBBgelälie  (PipeUPD,  mit  dm  angebörigeo 
f  alUan  (BNialian)  a«  alim  Apparat  iM 
vaa  VatBttdH^tMMa  bakaaal  itawatdan,  die  abar 
nach  *a  vtala  MlDgal  feattaa,  daB  aian  >rt  knum  odar  gar 
nieht  «n  einem  bafriadlgeadan  Eqialinta  guinngio.  Ich  baba 
nun  zwei  einlache  Apparat*  Nr  dl*  BaMinain^g  van  WaMar> 
atofi  (II),  Methan  (CBi),  aebwartfe  Kahl«tiwaM«ralalW  (CtB,, 

i. 
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C  H.  US«-.;  SKW),  Kohlenojtyd  (C0\  Koblenaure  (CO,), 
Snueratuff  lU)  und  Slicksioll  (N)  konstruiert,  die  vor  den 
andern  buliannten  Kontlniklionen  drei  Vorteile  beiititen. 

Erstens  wirke  bat  den  bakannten  Or*at-ICoMtrnktlonen 
die  lan^KJimu  Abaoriilion  von  CO,  0  nnd  SKW  stttrend.  die 
»her  hii  ht  quantitativ  arfalgc  I>er  Orund  lUr  diese  Cnebai- 
niing  llpgi  in  der  seblaoiiien  Barflbntng  des  Oases  mll  der 
Absorpt]onsflai)s1{:keit.  Zur  Vermeidung  dieses  Uebelttandes 
kooimeii  nun  xwel  Pipetten  in  Betracht,  dl«  eine  Innige 
Miicbnng  des  Oaaaa  mit  darFltissig^keit  ermKgllcben:  erstens 
die  Konstrnktion  von  E.  Hankns '),  t'ig.  I ,  zweitens  die  von 
C.  Heins,  Aachen,  Pig.  3  nnd  3.  In  Fig.  1  tritt  das  Gas  bei  a 
in  das  GefKA  nnd  geht  durcb  ein  naeh  nnten  spitx  zalanfendes 
Glaarohr  nach  h,  wo  es  in  einem  Triehterrhen  verteilt  wird, 
um  so  eine  müglichst  innige  Mischung  mit  der  Flfisslgkeit 
ainangaben.  Zar  RttckrUbrung  daa  Gates  wird  der  Hahn  der 
Pipette  tun  ISO"  gedroht.  Pig.  i  und  8  aeigen  eine  noch  bessere 
Kaaatiukrtgn.  Nachdem  das  Oaa  das  Itobr  rd  dnrcbstriimi  hat, 
irilt  es  bei  «1  dnrcb  ein«  Injeklorspiise  in  oin  •pirallSrmig 
naeh  obon  gerichietFi  Si*hlai^yiHThrj  in  dem  eine  innlp<> 
nnd  lange  Bariibrang  mit  dar  AbtorpilamdflHigkait  ert.ilgt. 
Das  Rohr  ist  darah  einen  Ansalc  bei  ä  naeh  ttnMa  gaSiliiot, 
wednrah  dl»  ÜHtcbare  Uisnng  loitwkbrend  nach  oben  gdieliert 
wird.  A«^  hl  dieaam  Falle  moS  man  bat  dar  BBehMbrang 
de»  Oiaea  den  Haha  um  ISO*  drehen,  w  daS  dl«  Stellung 


erhalten  wM,  welohe  «  ta  ftg.  •  leigt.  Die  GeOUie  mh 
kr  wirken  so  tohnell,  dad  der  00-Gehalt  ha 
7  bis  8  com  in  100  ecm,  nach  awaimallfam 
DiKhlelteD  nnd  der  SanentoB  der  Lntt  In  100  ecm  naeh 
drehDillgem  Durcbteiien  voiMbidiff  entfernt  wttd.  Die  Ab- 
■orptlonagenia  elnd  mit  Harken  vereeben,  bii  an  denen  die 
FlSnigkal»  «agaaaagt  wird. 

ZweHone  haben  viele  der  bis  Jetil  bekannten  Appaiala 
daa  Madgaltft  nicht  an  der  ricbUfen  Steile,  wodurch  bei 
>  oder  aethnnreieben  Gasen,  wie  Lenebtgas,  Waaoer- 
roi*  Fehler  entstehen  können.  In  Fig.  4 
ist  eine  derartige  {ehlerhafte  Anordnung  und  gieiobaelUg 
auch  Ibra  Berichtigung  dargeatelit.  m  ist  das  Meigalld, 
a,  6,  enndrf  sind  Absorptlon^gelMie ,  t  die  Vtrhraammfa» 
kapillare  fttr  H  nnd  e  das  Verbr«nnnug^gerllB  liir  CBt.  Dae 
Qa«  tritt  bei  /*  in  da*  UelgefAB  m  ein  Nachdem  es  von 
GO«,  SKW,  0  tmd  CO  befreit  Ist,  was  iu  a  Us  «rfolft, 
die  Bohra  fg  brennbares  Gas.    Bringt  aa 

9iq. 
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"I 

■- 1 


I  -  I 

trz-l 


1/  OMIcrr. 


aliquoten  Teil  dps  Oascs  mit  der  erforderlichen  Luit-  oder 
SanerstoRmerg'e  vim  m  bebats  Bestimmung  von  Savter*totI 
nnd  Methan  durch  i  nach  t,  so  gelangt  aaofa  simtliche«  in 
fg  hefindlicbpt  Gas  ziir  Verbrennung. 

Befindet  sich  dagrj^en  dio  BUrctto  ovischen  Gefäfi  d 
und  f  ~  ttti  punktiert  gezeichnet  — ,  so  Ist  der  Fehler  aos- 
goBchlOBsen.  Das  Gas  gelangt  al»dann  durch  fy  nnd  den 
Dreiwegetaabn  h  nach  m,,  die  Luft  tritt  bei  A  ein,  und  die 
Verbrennung  erfolgt  in  der  Kapillare  «  nnd  im  GeUli  e. 
Durch  direkte  Versuche  mit  Leuchtg»«  habe  ich  festgestellt, 
datt  das  in  fff  bofindlicbe  Gas,  mit  Luft  verbrannt,  eine 
Voinmeoabnabinv  von  \,i  ecm  ergeben  kann.  Dies  würde 
bei  der  Annahme,  dafi  diese  Kontraktion  sich  nur  auf  Wasspr- 
stoi!  erstrecke,  mindestens  6  vH  H  zuviel  Im  Leuchtgas»  be- 
deuten. Die  Anwendung  von  S  Mefigeftfien  würde  den  Fehler 
auf  die  BMIIe  verringmi,  den  Apparat  aber  multedilohw 
machen. 

F.in  dritter  Uebebtand  bei  vielen  Apparaten  liegt  in  der 
SchwL-rfÄllIgkelt  der  Bauart,  woduroh  ihre  Vorteile  wieder 
au(Koh())>en  werien.  Die  neuen  Apparat«  sind  .so  konstruiert, 
dafi  alle  Teile  leicht  auseinandernehmbar  sind,  so  dafi  bei  ■ 
einer  Anslies^Prung  niemals  das  ganze  Gerät,  sondern  nnr 
der  betrcflende  Teil  eiiij;esandt  zu  werden  braucht  Das 
Mefi^orilQ  nnd  da.s  Vprbrennnngsgefilfi  e  sind  mit  einem  Kübl- 
tnnntel  zur  Aufnahme  von  Wasser  versehen.  Nach  hinten 
sind  die  Ab'iorptionsgoflQe  gegen  die  Luft  durch  Gumml- 
•topten  vcrschlasMn,  die  untereinander  mit  einem  Oumaii- 
 Oaa  lade  de» 
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Schlauche*  bildui  t\n  Gtiininlbeuu-I  zum  Aluglelch  der  Ürttoke. 
Die  Bohrungen  Innerhalb  der  VerblnduDg»röhren  zwi»chen 
Bürette  und  Pipetten  sind  auf  dat  technisch  erreiohbare 
MindeattnaB  verengert,  am  die  bierdarob  entstehenden  Fehler 
»0  kloin  ai»  mSglich  za  machen.  Die  ganite  V'ersnchiein- 
rlchtung,  Flg.  6,  Ist  57,s  cm  horh,  den  Halter  für  die  Nlreaii- 
fllcbe  nicht  mitgerechnet,  welcher  abnehmbar  ist,  nnd  40  cm 
breit.  AuSordem  erhalt  jeder  Apparat  siim  Transport  einen 
Schatzkaaten. 

Praktische  Ansführung  der  Analyse. 

nie  Konzentrationen  ffir  die  Absorptionsmittet  sind  den 
Angaben  von  Cl.  Winlclcr,  Lehrbuch  der  tecbnischcn  Oas- 
analyse,  entnommen.  KohlenBAnre  wird  von  Raiilau);»  anf- 
genaramen,  '210  g  Aetzkali  anf  1  itr  Wasser.  Dio  schworen 
Knblenwasr.erstoHe  werden  darch  rauchende  Schwefel sKure, 
«pez.  Gewicht  1.».sh,  absorbiert.  Die  absorptiomelrische  Bestim- 
mniig  von  SauersloR  erfolgt  durch  (N-rogallnssftare  in  alkali- 
schtT  IJisnng:  I  Itr  Kalilange  vom  spez.  Gewicht  l,i««  +  &0  g 
Pyrogailiisslture.  Das  Kohleno.ivd  wird  beeelligt  durch  eine  aus 
äöO  g  Ammoniumchlorid  und  200  g  Knptcrchiorilr  In  7i>0  com 

Wiq,  S.  V«noc>iMlBrl«htaiig. 


Wasser  hergestellte  LSsung,  di-r  man  vor  dem  Gebranch  ein 
Drittel  des  Volumens  Ammoniakflllssigkeit  von  0,010  spez. 
Gewicht  zusetzt.  Für  die  Verbrcnniinjr  des  Wasserstoffes 
zli-he  ich  den  Paliadinmdraht  dorn  Palladiiiniasbest  vor;  er 
befindet  sich  In  einem  Glas-  oder  Melalirtilirchi'n,  das  auf 
•100  bis  500"  erwärmt  wird.  Die  Verbrennung  von  Methan 
erreicht  man  durch  eine  mit  Uttlfe  <-lnes  Akkamniators  (5  bis 
6  Amp  StromsUtrko)  in  belle  Rotirliit  versetzte  Platlnspiral». 
Der  Stickgchalt  ergib)  sich  alsdann  aus  der  Differenz.  Die 
GcfXSe  werden  jedesmal  mit  720  ccin  Flüssigkeit  gefüllt. 

Die  Ausführung  selbst  gestaltet  sich  folgenderma6en: 
Von  f,  Fig.  4,  aus  snuge  Inh  rd.  103  bis  103  ccm  Gas  nach 
h  in  mi  und  «chlieSe  Hahn  f  Vorher  mnB  natürlith  alle 
Luft  ans  dem  Apparat  durch  da*  0«»  vprdrÄngt  worden  sein. 
Nachdem  da*  Wasser  Im  MeOgefHB  gut  nach  unten  za- 
saminongelanfen  Ist.  was  in  2  min  erreicht  wird,  bringe  man 
das  Volumen  durch  Ueberdrnck  (durch  Heben  der  Niveau- 
Haschc)  auf  100  ccm  und  entferne  letzteren  durch  kurzes 
Oeflnen  des  Hahnes  /";  alsdann  verbleiben  100  ccm  zur  Be- 
stimmung. Die  Absorptionen  vollziehen  «ich  in  folgender 
Reihenfnige:  CO,  In  d.  SKW  in  O  in  b  und  CO  in  a.  Zwei- 
maliges Dnrohleiten  des  Gases  durch  die  Flüssigkeit  bewirkt 
in  den  meisten  Fftiien   vollstXnlige  Absorption     Sollte  die 


rauchende  SchwefetsKuro  DJtmpfe  entwickeln,  so  mUssen  diese 
In  der  Kalilaugenpipette  entfernt  werden.  Die  in  jedem 
GefllB  eintretende  Volumenabnahme  gibt  den  Prozentgehalt 
des  betreffenden  Oase-s  an.  Naeh  Entfernung  aller  absorbier, 
barer  Oase  führe  man  den  nicht  zur  Verbrennung  gelangen- 
den Gasrest  in  das  GefkS  für  alkalische  Pyrogallussfture. 
welches  als  Aufbewahrungsort  für  das  überschüssige  Gas 
dient.  In  den  in  der  Bürette  zurückgehaltenen  aliquoten 
Teil  (bei  Leuchtgas  z.  B.  rd.  IJ  ccm)  führe  man  durch  die 
I  OelTnong  des  Dreiweg^hahnes  h.  die  mit  der  Luit  unmlttel- 
I  bar  in  Verbindung  steht  nnd  durch  ein  kleines  Gttmmislüek 
mit  einem  QueUchhahn  verschlossen  wird,  mehr  als  die  inr 
Verbrennung  erforderliche  Luftmengo.  so  daß  das  ganze  Ge- 
misch ungefnhr  lUO  ccm  betrKgt.  Bei  stark  mit  SilokstolT 
verdünnten  Oa-sen  wird  man  am  besten  reinen  Sauerstoff  zu- 
führen. Darauf  leite  man  das  Ganze  durch  i  über  Paliadinm- 
draht, der  durch  ein  kleines  Splrllusfltmmchen  auf  400  bis 
500"  erwärmt  wird.  Praktisch  regelt  man  die  Verbrennung 
folgendermafien :  Bei  Verwendung  eines  dickwandigen  Glas- 
riibrcbens  von  6  bis  7  mm  Dmr.  wllrmt  man  dasselbe  unge- 
Whr  eine  Minute  vor  dem  Ueberleiten  vor.  Darauf  entfernt 
man  die  Flamme  und  leitet  das  Gas  langsam  über  den 
Palladiumdraht.  Vor  dem  ZorUckleiten  bringt  man  das 
Flämmchen  wieder  für  einige  Sekunden  unter  die  Glas- 
kapillare. Zweimaliges  Hin-  und  Herlelten  nnd  abwechseln- 
des Erwlirmcn  genügt.    Verwendet  man  ein  Metalirohr  von 

1  mm  Dmr. ,  so  darf  das  FISmmehen  wKhrend  des  ganzen 
Ueberleitens  nicht  entfernt  werden,  well  die  Abkühlung  zu 
schnell  erfolgt.  In  beiden  F/lllen  betrttgt  die  Flammenhöhe 
30  mm.  Eine  Methaoverbrennung  konnte  in  beiden  Ftiien 
nicht  nachgewiesen  werden.  Auch  soll  die  Verwendung  von 
Quarzglas  als  Kapillare  fttr  den  Paliadinmdraht  erprobt  wer- 
den, zumal  dieses,  auf  400°  erwitrmt,  bei  unvorsich'igem 
Ueberleiten  des  Wa-is«rs  nicht  springt,  was  bei  Glasröhren 
hin  und  wieder  eintritt.  Zwei  Drittel  der  bei  dieser  Ver- 
brennung erhaltenen  Kontraktion  bestimmen  den  In  der  an- 
gewandten Gasmenge  enthaltenen  Wasserstoll.  Methan  wird 
im  OefItB  i-  mit  Hülfe  der  elektrisch  in  helle  Rotglut  erhitz- 
ten Platlnspirale  verbrannt  Die  U&ltto  der  dabei  entstande- 
nen Kontraktion  zeigt  den  Methangohalt  an.  Zur  Kontrolle 
kann  man  noch  die  bei  der  Verbrennung  entstandene  Kohlen- 
siiure  bestimmen,  die  ai>dann  dem  Methan  direkt  entspricht. 
Gesetzt,  a  sei  die  Gasmenge  nach  der  CO-Absorption ,  6  die 
angewandte  Gaamenga.  r.  die  Kontraktion  nach  der  Ver- 
breonupg  dea  Wasserstoffes,    so   Ist  der  Proicntgehalt  an 

H      ^  ;  für  CH^  sei  die  Kontraktion  einschlleBlicli  der 

Rohlentlurcabsorptlon  —  d,  so  findet  man  den  Prozentgehalt 

an  Methan  zu  Den  Rest  bildet  der  Prozentgebalt  an 

I  b 

Stickstoff.  Bei  einiger  Uebung  kann  man  in  30  min  eine 
vollständige  Leuchtga-sanalyse  ausführen. 

Die  Versnchselnrichtiing  habe  ich  In  der  Welse  kontrol- 
liert,  dafl   in   einem  GasbebRItor   3  bis  .°t  Itr  Leuchtgas  an 

2  verschiedenen  Tagen  aufgefangen  wurden ,  deren  Zusam- 
mensetzung ich  mit  Hülfe  der  bekannten  Pipetten  und 
Büretten  ermittelte.    Die  Bestimrnnng  des  Wasserstoffes  und 

'  des  Methans  erfolgte  In  der  Explosionspipette  über  (Queck- 
silber. Alsdann  analysierte  Ich  das  Gas  mit  Hülfe  des 
Apparates,  wobei  Ich  folgende  übereinstimmende  Werte  er- 
hielt: 

7.  Jnli  loos'). 


Im  Appu-ftt 

In  den  Pl|l«ll»a 

&3,i 

CH4 .  .  .  . 

.    .    .  Sl,s 

3l,t 

SKW   .    .  . 

...  ».1 

CO   ...  . 

...  7,0 

...  0,t 

...  0,t 

M 

N     .    .    .  . 

...  4.1 

4.« 

100,0 

100,0 

')  Das  Aacli«B*r  l.«orhticM  h»t  nwMDtIch  S.i  bis  4.0  vB  MKW, 
1,0  bla  1,1  vfl  CO,  und  rd  9  hin  4  vH  K.  Il'loi  AaffuCMi  inuett 
dw  Ou  eins  tiemlkb  bob«  Waswrsetalcbt  darcbslratcliiD,  wobei  «In 
Tai!  sbMrbtsrt  word». 
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Ziritiichrift  du  VfreliiM 


H  . 
CH,  . 
SKW 
CO  . 
CO,  . 
0 

N  . 


190». 

Im  Apparat 

In  d«o  Plptl 

64,1 

f  9,1 

Z  9  ,  7 

1.4 

T.» 

0.» 

0,7 

0,4 

0,4 

*.« 

s.» 

100,0 

100,« 

V 


Y 


Y 


Y 


Y 


Dar  vorhin  beschriebene  Apparat  g<>jitalt(>t  sich  einfacher, 
wenn  Gase  mit  woniger  Elnzelbestaiidt>-ilen  al«  das  Leucht- 
gas zur  Bu&timmung  gelangen;  z.  B.  solche,  die  lieln  Methan 
enthalten.  Alsdann  kommt  die  ganze  Vorrirhtnng  für  die 
Erhitzung  der  Plattnspirale  In  Wegfall.  OefMIt  «  dient  dann 
zur  Antnahme  der  bei  der  Verbrennung  über  den  Palladium- 
draht  geieit<-tcn  Gase.  Vor  allem  werden  mit  Hülfe  der 
Echnellirirkcnden  AbsorptionsgefKSe  sehr  brauchbare  Apparate 
fflr  die  Rauchgasanalyse  gebaut,  deren  Ausführung  nur 
wenige  Minuten  in  Ansprach  nimmt. 

Der  Xacbtoll  de«  Apparates  besteht  darin,  daA  er  des 
elektrischen  Stromes  bedarf.  Um  diefen  entbehren  zu  kön- 
nen, habe  Ich  in  derselben  Anordnung  und  mit  denselben 

AbsorptionsgvtnBen  wie 
ß_  bei  dem  be«prochoncn 

Versuchsgcrüt  eine  Ein- 
richtung konstruiert,  die 
gestattet,  H  +  CH,  zu- 
sammen mit  HUIte  einer 
3  aal  belle  Rotglut  erhitz- 
ten Plalinkapillare  zu 
verbrennen.  Aus  der 
hierbei  entstandenen 
RohlensKnre  kann  man 
alsdann  dns  Methan  und 
weiterhin  den  Wasser- 
stolT  bestliDinen  Die 
Kapillare  kann  darrh 
eine  Oebtilselainpe  In 
Olut  vernetzt  werden. 

Während  der  eben 
beschriebene  Apparat 
Was.serstoR  über  Halla- 
diumdraht  und  Methan 
durch  eine  Platin-  oder 
Palladlumspirale  zur 
Verbrennung  bri  ngt , 
werden  bei  dem  nnn- 
mohr    zu  erörternden 
Wasserstotl  und  Methan  durch  eine  Drehschmidtscbe  Kapillare 
verbrannt. 

Die  Anordnung,  Fig.  6  und  7,  für  die  absorptiometrische 
Bestimmung  der  KohlensKure ,  der  schweren  Kohlenwasser- 
stoHe,  des  SauersloRes  und  des  Kohlenoxydes  ist  dieselbe 
wie  zuvor.  Nach  Entfernung  der  erwtthnten  Gasarten  IKBt 
man  In  Af.  Fig.  6,  einen  Oasrest  und  sangt  durch  den  Drei- 
wegehahn h  ungefähr  bis  zum  Nullpunkte  Luft  an.  Dat 
Ganze  wird  al&dann  durch  die  Platinkapillare  i  nach  e  ge- 
drückt. Die  Spitze  von  i  (ungrittbr  '  i  der  Rßhre)  wird  vor- 
her durch  eine  Flamme  von  hinreichender  .Stärke  (Benzin- 
oder  .Spiiitas-GeblAsrlampe)  In  helle  Kotglut  ventetzt  Der 
Durchmesser  von  i  betrügt  rd.  t  mm,  die  Länge  lü  cm. 
Das  l{öhrrhen  i<t  U-fnrmig  gebogen,  und  die  Krhitzung 
wirkt  infnlgrdesten  sehr  vorteilhaft.  In  dem  FUihrchen  he 
finden  sich  mehrere  Platin-  odrr  Palladinmdräbtchen.  Zur 
Kiibinng  des  ern-ärmten  Gases  und  zur  Verhinderung  des 
Schmeliens  der  LfttstelWii  der  Platinkapillare  werden  die 
Enden  der  I'lnlinrjihre  dnn-h  den  unteren  Teil  eines  Metnll- 
gefäBea  m  geführt,  das  mit  Walser  gefüllt  Ist.  In  .3  bis 
4  min  ist  das  Hin-  und  Herführen  des  Gaies  erledigt;  das 
Wasser  in  m  (2U(l  com)  eruärmt  sich  dabei  nur  nm  1".  Man 
kann  m  norh  dort'h  eine  Asbestplatte  vor  strahlender  Wärme 
schützen.  In  der  Mitte  dieser  Platt«  macht  man  einen  Ein- 
schnitt und  schiebt  durch  ihn  i  und  so  die  Platte  an  m  her- 


an. ZweimatigM  Hin-  und  Herschicken  gendgt  zu  einer 
volUlftndIgen  Verbrennung.  .Sollte  sich  bei  der  Verbrennung 
Wasserdampf  entwickeln,  so  kann  man  ihn  durch  noi-hmaliges 
L'eherführen  des  Gaaea  durch  >  n^ch  «  beseitigen,  ohne  i  in 
erhitzen.  Die  hei  der  Verbrennung  onUtsndet.e  Kohlensäure 
wird  im  OefäB  a  absorbiert. 

Die  Bererhnnng  des  Wasserstoff-  and  Meibangehalte* 
des  Oiises  go'.taltet  sich  hiernach  folgendermaBen:  a  sei  wie- 
der die  Oa>menge  nach  der  Absorption  des  Kohlenoxydes. 
b  die  angowai^dle  Gasmenge  und  «  die  bei  der  Verbrennung 
entstandene   Kohlentänre;   dann   ist  der   Prozentgebalt  an 

Methan  —     .    Die  Gesamikontraktlon  bei  der  Verbrennung 

einsrhiicfilicb  der  Kohlensänreabsorption  sei  f;  dann  folgt: 

Wasiemton  vH. 

tb 

Zur  Nachprüfung  der  Genanigkeit  der  Ermittlungen  mit 
Hülfe  dieses  Apparates  wurde  ein«  bestimmte  Leuchtgas- 
monge  einmal  mit  den  Hcmpels'-hpn  Pipetten,  das  andremal 
mit  dem  Apparat  analysiert;  in  beiden  Fällen  erhielt  mait 
gut  ttberein^timmende  Werte. 

9i<j.  7. 


Im  folgenden  soll  der  Gang  and  die  Berechnong  einer 
Leacbtgasanalyse  mit  dem  tuletzt  beschriebenen  Apparat  ge- 
zeigt werden, 

Analyse  des  Aachener  Leuchtgases  vom 

:t.  November  lOu.'i. 

Benutzt  wurden  100  ocm  Gas. 

Stand  nach  der  KoblensäurrabM>rp- 

lion  bl^   I,t  =  l,s 

.Stand  nach  der  SK  W-Ab<orption  bis    &,i  »  3,a 
•        •       •  SaueraloHabsorption 
bi»  .S,e  =  0,rt 

.Stand  nach  der  Kohlenoxydabsorption 

bis   13,«  —  7,4 

Gxsrest    ■  S6,T  ccm;  hiervon  wurden 
12,1  ccm  angewandt;  also  Gas  bis  87,a 

Stand  nach  drr  Lnftzufilhrung   bis    0,s  —  87,«  Ltllt 
»        •       •     Verbrennung  von 

WassersloR  und  Methan  bis     .    .  30,4  ^  19,« Kontraktion 
St.ind  nach  der  Kohlensäureabsorp- 
tion bis  24,4  —    4,0  > 


j  Google 


Tl.n.l  WP.  Kr.  6. 
M  KeUrtiar  l!M6. 


DI«  H«««lu«g 


SIS 


Hiermiw  ergibt  •leb: 
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Owrat  folgt  dl«  IwiMimuMmllMf  de«  Gaset  «n: 

H   65,»  vH 

VH,   J8,«  • 

SKW    3,»  • 

UÜ   7,4  • 

CO,   1,»  • 

O   0,«  » 

M  ,  Ii,»  • 

100,0  rü. 


Drr  Apparat  hai  vor  dem  cuent  be«cllrlulj«iiai>  den  Vor- 
teil. <laü  Pf  tle*  plektrischi-ii  StTOBN  Oitht  htJwt,  llW  ttUt 

einfachi'  Ilaodhaban^  »ulÄflt. 

Die  Höh©  hotrKt;«  i7  i  in.  'lio  Rrt  ito  34  cm.  Du  Gewicht 
eiou  joden  App«r«t«s  mit  Ab'sperr-  und  Absurntioji'fllisslg'- 
MtlWW.  belsnft  »Ich  «ut  5'.i  kg. 

B*l  diT  Ausführun)?  der  b<>iden  hl<>r  beschriebent'n  Ein- 
ricblnt)f;eii  hm  tiii:  h  d;.  Firm«  C.  Ilninz  in  Aachen  mit  ihrer 
reichen  Erfahrun)i^  ini  Bau  von  Orsa^Apparaten  in  der  cnl- 
Weise  unt«rstfltxt>). 

.•leefan.  Institut  d«r  HoahMhato  in 
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8ehluig«Brohr  nnd  umt  4tt  i 
lliiM«r««bui  MiMlla. 


Die  ß^elnog  mehrstufiger  Dampfturbinen. 


Vm  BHty 


Unter  Regelung  »oll  im  foljfenden  die  Einstellunjj  vcr- 
•Cbi^dener  Lciiilunf^ii  b«i  einer  und  derselben  Dampfturbine 
oder  Dam pfturbinenanlage  venUndcn  »ein.  Man  onterscbeidct 
hier  rwei  Möglichkeiten:  erstens  die  Einstellung  verschieden 
grofier  Leistunjren  bei  gleichbleibender  Umlaufzahl  und  swei- 
tetu  die  EbMieUuBs  Tenchledeo  gniBer  Leietungen  bei  mit 
der  Lelttmig  alimhiBeiidAr  Puhmhalit. 

Beide  Arten  der  Begelnog  lüid  bei  den  bekennten  Bau- 
beqneni  dereh  DeDpIdnweiang  su 


Si  bat  ahk  aber  genigt,  deft  die  Oamptaieigie  atit 

)hr  viel  aaUecb 


■  Laiatnog  der  DaBpIlBiliinen  < 
k  wird  ak  bei  einer  unter  den  gleioben  VcridUtolteen 
arbeUendCB  Kelbendemptisaaebine. 

Die  iheorettwhe  Oesaintlel»tunK  einer  l>elielii>,'en  Danipf- 
lurblne  be«teblaas  dem  verfügbaren  WftrmeKelHIle  Qt  -  14,  — L, 
aüt  der  erforderliolien  DaniiAnenge  O: 


LO 


mkg 


Nimmt  man  nnn  an,  daö  der  für  die  Hereohtiimg  l  iinT 
Turbine  gej^eheiie  DanipfziistHnil   (auch  das  WSrmep'Wlle 
für  alle  I^istunirt'ii  der  Turbine  koti-^tatti  Itlcibi,  so  muB  man 
nach  der  obi;;i';i  A  i  fn'it<iß'leichuii>.'  «Iii;  niii^  |<fnMBge  todem, 
wenn  man  eine  andre  l-eUtung  erzielen  will. 

Eine  Demphurblne  sei  z.  B.  fttr  eine  beliebi^'e  K^äSte 
I.«i«lnDg  IconMruiert.  Da  gemMtt  ^'urKleh(■nder  Gleichung 
WarmegeflUle  L  und  Dampf^'wieht  O  für  dti-»f  LelslUDg 
fesigelegt  werden  mUssvn,  andersoila  aber  die  freien  Duroh» 
■Mmquersctanllle  fllr  den  Dampf  von  diesen  Gröfien  alAftUfSn, 
MO  werden  die  verfUffliaren  Quer«ehnitte  bei  Festlegung  von 
L  und  G  mit  fest^leiri,  d.  h.:  Durch  die  dem  gegcbeiven 
Dampfzustand  und  dem  pet^-henen  Dampfirewicht  enwpre- 
chend  bererhneien  freien  Dampfdun'htriir  imTM-hnitte  irj;end 
einer  Turbine  Icann  l»'t  voller  Mellnuii;.'  des  DainpiVIntritt- 
venliles  Immer  nur  eine  fest  uuiffrenzte  Knenfieuinwündhun: 
«etUtndea,  solange  die  l>amplverbMtalsite  nicbi  gekndert 


Man  hat  ilemnaeh  eine  Dampftarbine  tOr  eine  beslimmtc 
Leist ni^  an  der  eine  Rege^img  unter  Waluung  ye Ilster  Wlrt- 
'  lehkeit  niebl  »Mgenannan  werden  kaan.  Denn  dmaaelt 
B.  den  Oaupf  beim  fibtrflt  In  die  Tttifeina,  w  Midert 
■leb  aoAut  dar  Dnanpltoiitand,  and  da  die  Irelan  Daalp^ 
qpenehnltte  JalM  nloht  mehr  dtaaaa  Du^Anulaad  ent- 
■predWD,  ae  mal  die  WMaehalUlchkfllt  bei  Abnahme  der 
T-tMiyg  Je  nnob  der  QtSBe  der  DempfdroHelung  mehr  eder 
»erden. 

■  möglich,  eine  DampHuxbine  lir  ehw 
T-etMiing  an  hereehnen,  die  dann  Im  Be- 
itets  Innehalten  werden  ratiS,  wenn  die  Turhlne 

wirtschaftlich  iirbr-iti-:-,  brj'.l 

Will  man  dagegen  mit  einer  Danipiturbiue  verschie- 


Ba  M 


Sbilg,  ab  mehrere  TnrbiDen  je  Mr  eine  der  verlangten 
'   Ltiatnngen  zu  berecbaea  and  dann  m  venvehen,  wie  weH 
ea  möglich  ist,  ulie  dieae  veiaeliledenen  TnrMnen  m  tiner 

einheitlichen  KonMlriiktion  • 


die 


Am  einfachsten  gesMital  iSA 
wenn  us  sieh  um  eine  Drnekiarhlae  Mbr 
Stangen  mit  konstanter  Umlaufanhl 
%.  B.  eine  Druckturbine  für  10  veiacUedeae 
konstruieren,  so  verteilt  men  die  Mr 
forderliche  Damptnteoge  glelfhmMte  mC  10 
gröllie  Leistung  wird  dann  denk  ul 
Olsen  erzielt,  fttr  die  nflckat  Uehien  braneht  mu 
weniger  U8w.   Die  Ueinete  Lelatnef  wtod  endlleh  mll 
einzigen  DOse  erreicht.        iat  hIeiM  l^aidlfUtlf.  «b 
Turbine  nur  eine  oder  uehme  BmakatBlBB  hat  Dan 
siebend  Oea^le  hA  auf  jade  elnaelne  Dmakitafe  anm- 
«enden. 

li.i--  anf;t'^'t'ii*'ii<'  Verfahren  !-i  ''lial"'  si.t  ii:'f;i!'h ,  v.m1 
für  alle  LcisluriL'fMi  bei  lionstanier  ij;i'.rill-  und  AiLstr.'-L-iijaii- 
nun^r  des  Danij'd  s.  also  konstantem  \V.<trme<,'eJillle,  die  Daxiipl- 
uinl  I.lntfnnir>f,'i'^i'liwiniii>;kritcü  kLln^t«llt  bleilien  und  dah<T 
an  der  DiiM  iiUoiislniktion  nichl.s  iriitndcrt  wiril  Die  Sscln' 
wiril  abiT  mit  rinem  Srlilii^f  aiid('r>,  wenn  die  \  cr^ohii.'dcuen 
abnibiTHMuliii  1  l^elstunpen  mit  viT>f  h  i  d  c  n  en  (abneh- 
menden l'Milutifstahlen  verbunden  sind.  Mau  kann  sieb 
dann  niciii  invhc  vorher  dnrdi  entapteebendeAenderong 
der  D»ttiiifti]fiii.-r  lulfiMi. 

Man  ist  dalii-r  d.tzii  ülii'rj.'i'(raripi-ii,  aiirh  j'<     •  , 

l)rijrk<:i-filll<'  zu  d-ilrn  und  die  PiirbiiK-  mit  rim  r  klrinereii 
oder  vrrnUi'ri.-n  Anzahl  von  Druckstiif' ri  zu  In  tr  -:  je  nach- 
dem gröflere  oder  kleinere  l.eislunt,'('n  erreii  lil  werden  sollen. 

Hierbei  tritt  nun  der  praktische  Unterschied  zwischen 
einer  Druek'  und  einer  Vi'eberdrttciaarbine  hervur,  datt  die 
Teilung  des  DmckgefHlles  nnd  damit  die  Verkleinerung 
der  UmlangageMbwindigkeit  an  sieh  bei  einer  Dnickturbine 
beaehrilnkt  ist,  wodurch  aneh  die  Anwendung  der  angegebe- 
nen Art  von  Leistiini.'sreirelouf,'  eine  Einw-hrllnkiinif  erisbrt. 
Indem  man  bei  Drucktiirbinen  nur  dann  durch  Einstellung 
einer  verschieden  grufien  Anaahl  von  Druckslnfen  verschie- 
den grofie  Leistungen  wlrt«cheIlUah  erhalten  kann,  wenn  die 
kleinste  beabalehtigte  Leistung  ndt  der  kleinsten  winaehali- 
lich  üii  armaigltehenden  UmlhngmeMhwtndl^eit  nn  emle- 
len  isL 

Diese  kleinste  UnCangagMflhwIadlgfceilt  liegt  aber  pmk» 
iiseb  ea  hoch 

Pflr  eine  Dnickliirbine  erhAlt  man  s.  B.  bei  10  kg/qeu 
abs  Antanpsdruck  und  O.of  k^/qem  abs.  Kondensatorspan- 
nung als  grötttmögliche  iheoretlMbe  Smlenuhl  1 1,  wenn  man 

da*  DnielcverhUlalB  für  jede  Draekstute  ^  mit  l,Tatt 
ieg^  dam  QnuBwerli  bei  dem  die  Dban  «yUndrlaeh  ww 
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nr  alte  «UOfiMkitafsB  ariiUt  nu  dum  «tws  4M  mitk 
ab  mlMlan  Amlfltl«g«HihwtaidlglMft  de*  Dampla«;  lelbit 
venii  umb  dai  Vwliattiili  cwlMlieii  Dui|i(i||eult«rtndl|^it 
und  Uintiui(aceioIiwIiidlg^e1t  autBahmawebe  nnirttiiailg  m. 
niiamt,  «twa  mh  Vt  itatt  wla  IbIMi  Vi,  erhUt  uaa  ktMM 
als  gKiingste  (heoratlnh  eniellHure  ümtengageiohwlxidlgkeU 
dar  TofMiia  nooh  bnimr  ISO  mitk.  FMcUwli  «M  lUh  der 
Fall  ioMbfB  Boeh  etwa«  tadan,  ab  dis  ZaM  dar  Btulen 
naeb  oolea  hia  begrenH  wbd,  wail  adm  bri  flckimlniqgan 
dar  LaMecf«  la  Koadawator  lua  V»at  die  drei  btatan 
Dfuelntufeii  keine  Ailielt  tobttm  wftnieB.  Ifao  wlid  abo 
beiiB  Austeilen  der  DrwdMtalro  niobt  den  Orenswert  i^Tam 
de»  DraelmriilttiibMf,  Nndem  einen  grIISeran  Wert,  anl- 
•preehend  elaer  grSderen  DanpfgewIiwlBdl^eltt  s«  «Iklen 
haben. 

mt  naa  an  dem  eben  aageMkriea  Beleptol  fest,  aa  ar» 
^1  lieb,  dad  bei  einem  Lanbaddorahmawr  roa  9000  mm 
nad  der  bereefanelen  Uialaniagaaeliwind^kell  von  1(0  ai/alc 
die  TuilitnenweU*  MSO  UnL/nte  maahen  anit. 

Btna  vettere  Vcamlndenmff  der  UnlaalBahl  ItSt  sich 
dvreii  VwblodTnig  der  DmelMbrtnAaig  nil  Geaobwindigkeiu* 
abatahmg  enieleo.  Man  ntmait  aHeadlnga  dabei  ia  den  Kan^ 
dai  mit  feder  sroen  Oe»ebwlndigbeitwtBtb  die  Terlaal«  durch 
DamptrelbnBff  luhnhinon  imd  die  initaolNiltll<'hk«-ii  di>r  An- 
lago  vSM,   Bei  ti  kg;4cm  aba.  laalritU  «ad  0,»«  k{,rqcm  sbi». 

Kaadanaalenpamuiiv,  üeraar  bei^»9,anto|MreehendaDraelc. 

atutan«  ergibt  alcli  eine  mittlere  I}aai%eachwindlgkeit  von 
WOmlüL    Bei  ABwendnng  der  OeaelnrindiglceitMtMinrun^ 

erhHtt  man  dann  mit 

I  Geschwindigkvitstufe  JJW  L"inl.,'Uiiu, 

i  Ckeohwlndigiceltatafen  imj  » 

8  »   Jöö  * 

4  •   »7J  » 

Laufrilder  vou  2000  mm  Dmr.  voruusj^cselzl 

In  dipser  Art,  jedorh  mit  nnr  5  I)nickstuf«n  und  mit  an- 
gphKngter  Ucberdnirkturbini«  bei  I.'!  bis  14  at  KititriU«pan> 
nnng,  ist  die  Turbinonanla^re  auf  drm  Dampfer  »Kaiser»')  der 
Hamburg-AmpnkB-IJnie  {;rbaut,  wobei  man  auf  (im)  Uml.i'mln 
für  die  IIöchstl(>istuup  hurunterjfekomtnL'n  ist 

Es  ist  hier  nicht  mehr  möglich,  die  kleineren  Leistungen 
durch  Ilinzuschaltcn  von  Drnekstufen  zu  erzielen,  und  e»  Ist 
auch  meines  Wissen«  liliher  noch  krinc  Druckturbinp  für 
verschiedene  Lelüliiiii^iTi  iiiil  v  i  rM  lik  ilcnen  l.'mlaufzahlen  g<>- 
baitt  worden,  bei  »elcher  die  Leistun^'n  durch  Zu-  und  Ab- 
aehaUea  von  DmckHtufen  elnülellbar  «ind 

Ebenso  wie  die  Wirtfcbaftlicbkeit  einer  Druckturbine 
mit  der  Anzahl  der  Geschwlndigkeitsstnfen  «htiimmt,  Hell  die 
Verloste  diueb  Dampfreibun^'  an  den  Schaufeln  mnehnten, 
erhöhen  äUk  auch  die  Konalrnktionssehwierigkpiten  bedeu- 
tend, wenn  miin  z.  B.  zum  Schitfstnrbinonban  übergeht  mit 
Umlantzahlen  von  öüO,  besser  noch  -tOO,  abwXrts,  die  im 
Inleresse  der  l'ropellerkonstruktion  nnhedinjrt  ang«>strebt  wer- 
den miisM'u. 

Kür  'it'ri  Aiitiii  h  von  Schiffen  sind,  wie  vorstehend  gv- 
aei^'1  onii  II  i-t ,  von  den  Uruckturbinen  nur  solche  mit 
mehreren  I>rucka)istufunf,'«n  und  gleiobzeitiger  Geschwin- 
dlgkeilsabstufung  \ern'endbar,  tmd  auch  diese  nur  dann, 
wenn  für  die  kleineren  LeiaHiögan  nleltt  auf  oebr  winadiafi- 

*}  a.  Z.  IVOS  S  ICSI. 


li(  lieii  Betrieb  jj-pNehen  zu  «  erilen  braacht,  wie  z  B.  aal 
HuudelMobiflea.  Auoh  Ittr  die  Höchstleistung  wird  bis  an 
einem  gewlaiea  Orade  aaf  WlrtM-hafllichkeil  verziehtet  wer- 
den müssen,  wenn  iiuin  »reringe  L'mlaufzahlen  der  Schraa- 
:    ben  erreichen  will 

I  Dfo  Drucktiirbinen,  die  bisher  für  Hnndelsdampfer 

I    itoferi  »(inli'ii  sinri  (»Kaiser'^  sind  denn  auch  so  konatrolatt 
worden,  dttli  die  Oesamlanlage  ftir  die  li&uhstJeistun'.''  bemaa* 
Aen  ist  und  daB  die  kleineren  I.,«Ulungen  durch  Verttndem 
I    der  Beaufschlagung  encieli  werden.    Diese  Art  Regelung  ist 
I    aber  mit  groBen  Verlusten  verbunden,  well  die  Umfangsge- 
j    schu  indigkelt  der  LaulrAder  kleinar  wird,  anderseila  aber  dl« 
',    Enorgieuniwandlnng  innerhalb  der  noch  betriebenen  Dflaan 
koDstani  bleibt.   Außer  den  ;-n!«'ir>!.  tni-n  Ri  ibungaverlaaten 
nibsen  daher  anch  Ansiriitv .  rin -i    m  k:.  Kauf  ganemmea 
werden,  die  mit  al>iifhmetvfler  l,>■l^t!in^{  tuucbmen.    FHr  den 
Aiiirleli   von  Kriej,-s-ihif).ti    wird    daher  Aa  Dnickturblne 
wahrscheinlich  auMcbeidei),  »eil  hier  su  grofter  Wert  auf 
Wlrtaohaftlichkelt  bei  kleinen  Leistungen  gelegt  werden  nml. 

Dia  für  Druckturbinen  geltende  ElnaehrJlDkuiig  fallt  lilr 
die  UeberdruckturblneD  fort,  weil  man  mit  diesen  tbeoretiaeh 
jede  norh  so  kleine  Umlangagesebwlndigkeli  wirtschatlllob  er- 
zielen kann,  wenn  man  von  den  Itetbung><verlustca  abalelit 
Eine  L't'lierdrurktnrblne  für  3  verschiedene  Leistungen  kann 
demnach  z  n.  folgendes  AtiSsehen  haben: 

Die  grüfite  I^i»itiing  mit  der  grttftien  Umlatilkahl  werde 
mit  ifto  Dnickstufen  erzielt,  die  mittlere  Leistung  mli  miltlecer 
Umlaufzahl  mit  isil  und  die  gpringstc  Leistung  bei  kleinaler 
Dmlanfzahl  mit  '.>->.'>  Dnickstufen  Diese  drei  Leistungan 
werden  in  einer  einzifren  Turbine  dadurch  erzielt,  daO  man 
lur  Krrt'irhung  der  zweiten  Leistung  die  fehlenden  30  Stulbn 
ver  die  Tnrbine  mit  löo  Stnien  voraebaliet,  wKbrend  aar 
Erreiehnng  der  klpin»tes  Leistung  die  hlerfttr  reUcaden  45 
Stufen  vor  die  Turbine  mit  ISO  Sinfen  ges(>haltet  werden 
miissen.  Die  Turbine  hat  dann  im  ganzen  225  Druekslufeii, 
d.  h.  soviel,  wie  die  kleinste  Leistung  der  Turijine  erfor- 
derlich macht. 

Da  die  fn'ien  Dampfqnerschnilte  der  Turliine  vom  Darnpf- 
pintrilt  für  die  kleinste  Leistung  nach  ilt  m  unverKudprlichen 
Dampfanstritt  durch  alle  'JU  Druckslnfi  n  liindiirrh  allmKIllieh 
zunehmen,  so  können  sie  leicht  so  beiii>'-,.',eu  u  enit-n,  daS  sie 
den  VerbAltnissen  des  Dampfes  liei  allen  Lei»t<ing<Mi  Kochnung 
tragen  und  der  Bedingung  Genüge  geeehiebt,  daU  die  in  die 
Turbine  eintrcK'nde  Dampfmenge  entsprechend  den  l^i.stungen 
abniant.  Für  alle  drei  Leistungen  sind  Kintriu-  und  Aus- 
triuapaaouiig  dea  Dampfes  konstant,  iofolgedeaaen  bleibt 
aneh  daa  OeaamtwIraMgelMlle  unTertedert.  Die  oben  ateheode 

Arbeitsgleichung  jV     ^'^  wird  daher  auch  hier  erfüllt. 

'  Die  Turbine  wird  so  betrieben,  dafi  l>ei  llochslleistung 

I    die  letzten  I50  Druckstuten  Arbeit  verrichten  und  die  ver- 
gesehAlteten  Ti  DrucksUileu  leer  mlllauleu,  bei  HillttUeiatm^ 
I    werden  180  und  bei  der  kleinsten  Leistnng  aimtUehe  tl& 

Stufen  Arbeit  verrichten 

i  Mit  einer  L'ebenlrucktiirbine  lilfit  »Ich  dagegen  eine  wirt- 

schaftliche Anlage  filr  ver-i-hirdeno  Leistungen  bei  gleich- 
bleibender Umlaufzahl  nicht  iTrelchen.  well  die  Turbine 
dann  gedrosselt  werden  müßte.  Hii'rfllr  ist  zurzeit  clie  Druck- 
turbinn  die  gegfCbeiie,  wenn  nicht  infolge  sonsllgi-r  einschrän- 
kender Bedingungen,  «.  B.  niüglicbsl  niedriger  Umluufzahlen. 
dennoch  zur  L'ehenlrilcklurbine  gegriflen  werden  muß.  In 
diesem  F"al|p  muB  natürlich  die  geringere  Dampfökonomie  mit 
in  den  Kauf  genommen  werden. 

Die  Lösung,  die  die  lUpelungsfrage  bei  der  llebor- 
druc  k  1 11  r  Ii  ine  gefunden  h.it,  foriJert  aber  zur  Kritik  herau»: 
erlebt  man  doeh  hier  den  im  Ha.srhinenbau  wohl  einzig  da- 
stehenden Fall,  daU  der  Baumbedarf  der  Anlage  sieh  nach 
der  kleinsten  istatt  nach  der  größten:  Leistung  richtet.  Im 
Zusammenhang  damit  steht,  daß  lleberdmckturblnen  Uljer- 
hnupt  ;.Toßp  t;^run<lliUche  beanspruchen,  solem  man  beim 
Schiffsantrieb  diesellten  Forderungen  erfüllen  will,  wie  maa 
sie  an  Kolbenmascbinen  lu  stellen  pflegt. 

Zum  Beweise  sei  eine  Uebardmckturbine  für  drei  >'er- 

I  »cbicdene  Leistungen  herangezogen ,  Fig.  1 ,  die  bei  der 
gröflten  mit  6ü0,  bei  der  mittleren  mit  5U0  und  bei  der 
Uelnalaa  mit  400  UmL/min  arbeitet.  Die  EiBtrittapaoNV 
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batrage  10  kgltfim  sht.»  die  Anslriitopaumg  0,at  kg/qeui 
■bi.,  djtt  BiMsbu«  WllniMflelMIo  Mqge  dna-  ISO  W&lV- 
Unter  BenigiMlniie  «nt  Flg.  t  belngen  die  UiiillMigiffaMliwIii- 
diglniieii  In  den  bU  I  bto  in  bM^bneMii  8tnlnfrap|Mn 
bä  SOOUttUmiii  waA  IS»  Stotel  W/<=M,  Mtt»M  und 

Bei  AM  UmMntn  eigcifaea  unter  BelbdiBlIaiig  des 
DamplBiutMMlee  etwa  IM  Steten.  DI«  90  Stelen,  ««Mio 
bter  Teigeialiellet  wardea,  bilden  feiet  die  enie  Snri^n- 


^riiiipr  I,  (Iii-  frilhiT  Pr>li'  linipiic 
uinl  xnr  zu(<)tt<ii  II)  naw.  DftuienW 
spriM'henil  helra^on  jcUH  die  IlHltaqga- 

ui    =E  13,1  in  sk, 

Uli   =  iC,3  • 

Mm  »4 
M,i-  «»  ri'i.j 
wiibei  tliT  iJiirclimosser  dnr  Qni|itie  l 
mii  600  nun  aiigonotnmen  ist. 

Fttr  «00  Uml./mln  ergehen  «ich 
iniior  denselben  VoranMetziingm  wie 
\  orhor  Hb  Slateii.    Ks  betrai^n  jalut 
ditt  UmfengageMshwindigkoilan 
ut  •m  a,4  rn/ak,  «Blapraotieiid  etnan 
uu  —  10,1    '       Durabieaaaer  von 
Vfff—is^   »       400  nun, 
Mir  =1 N  > 
llr  —90,»  * 

Solaqgn  die  Elnalriiai-  und  Ana* 
trlitspaoBnitgen  kenalent  aind,  ludert 
»teh  beim  B^gela  der  Tmbinnelalitiing 
nur  de»  I>un|ir;r(>wiclii,  dae  In  die  Tofbfaie  eintriit.  Etblalte 
maa  t.  B.  die  grußtv  Lelaluiif  bei  MO  Uitfl7niltt  dnidi  Ete- 
mbnmg  Ton  l  kg  Daiupt  in  dar  Z^lnb^  und  «dide  die 
Ltiatug  bei  MO  UiBl.;nrin  atwe  die  muie  bb  1t  dieter 
l^^ebtong»  le  Viren  dellc  nur  Vt  Ida  */*  kg  Dempf  ven  dem- 
«elbeeZiutaad  wie  Terhor  nIMIg.  Der  tatalebliehe  Wert  liagt 
wegen  der  mit  ebnohaiender  Ijoiatug  waehaandea  Bintrillc» 
Tcmale  and  der  giMeren  Stefbusabi  aelbatveraUlndlleb  hSbiHr ; 
Mr  die  kleinite  l^rftiatof^  bei  400  VuLfmila,  etwe  V«  bia  *(» 


TurblaeaMlac«  «laia 


^  i 


*  AtaparmMll«  4 

a  HaB|>t-Miui4vHi?rTantilr  n 

f  Hophdrnrk-nwiplturbliien  k 

h  NI<yl»rdruckR»ppUiirhlii(!n  J 

r  HiM-tiilrock  M»r»rhiurl>lnrii  f 

•  }ilc(lrrdruFk-Miir<rliiurl>fiHi  I  «t 


RBckwärU-TnrbliK-i« 
KODd«nMtor«n 

[.liA[tQRipr>n 

Zirk       loastiiimi'cn . 


der  giKtten  LeUtiing,  wenlvn  r|(>inpntBpn»rhenil  '/■  >>i«  '  :  kg 
nampf  erfordeirlich. 

Berivkalcbtigt  man,  dafl  auC'  r  'tor  Rcgelong  der  Leistung 
auf  Sobräan  «ndi  neeh  Rflekwnri-)'>M«r');ung  der  Wellen  wr- 
l«nf>t  worden  mnll,  wofttr  besuiult  r«-  RürkwIHalttiMncn  rr» 
forderlich  »ind,  so  ici  zu  priicnnvn,  (ÜB  beim  SdilRkanirieli 
mit  Ueberdrurktnrbltien  die  vorhendenen  ItAiim£rrr<nxr-n  imld 
ermieht  sind. 

Deshalb  ist  Pamn*  dexu  flbeifegmgen,  di>-  l'iiri>inpn 
XII  teilen.  Anstatt  die  ganae  Ttublne  anf  eiim  i 
SebmulMnwiillc  ra  sciaen,  seHegt  er  «ie  in  melimn-  Teile, 
die  m&  S  bis  4  Schraubenwellra  anKeonliK-t  »ind').  Hier- 
dnreh  wird  an  RaumWnge  ir<-^ii«ii.  ohiu'  dafi  deshalb  die 
DempfveihltltntMe  beim  Durrliirirt  diirrii  die  Tarblm*,  alse 
aneh  die  Oi!scbwindigli.eiten  gvKnderl  werden. 

Aber  auch  durdi  diese  Anordnung  weiden  die  RaunH 
vcrtalltniaae  der  Anlage  nicht  weaentllch  gobeMort,  ooBdom 
nur  veneheben.  Es  kamnl  kinau,  dafl  bei  den  kletneren 
Leiituogco  die  Anordnung  mit  mehreren  Wellen  die  WirU 
acbelUhdikell  beelntrlcbligt,  wenn  nicht  alle  Veiblltnime, 
K.  B.  die  ITmlaulkahlen  der  Wellen,  genau  libereinHiiminen. 
Ilei  einer  TnrbincnMilage,  wie  ale  auf  Krl(?K^»rhiRen  lur 
Analdhning  gelangt,  Fig.  it  bis  4,  sind  4  Scbraabenwellea 
verbanden.   Auf  den  lieidcii  luderen  beflnden  sieh  je  eine 

-  ')  I».  K.  V.  Kr.  ««luii  und  Wy^t. 
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Hoebdruek-Haaiitliirblofl  /  and  ««ino  HMnrNfMnriilne  g. 
Hilf  der  Innemi  StcaeriMfClweUe  <H»  BwiMnMilr  MmnliliirMiie  n 
irad  die  Steneitord-NleANdnieic-HiiiipttiirliJw  *,  «at  der 
InnefCB  Baekbenlwolle  die  Niederdfu^NamcMarbiae  <  and 
<lle  Baekberd-NirderdrDek'Kmptlarbiw  A.  Die  Rüekwlita. 
iiirblneti  der  Innern)  Welle  liiid  kfarter  Htm  Niederdnick- 
llniitiHurblnen  In  deren  fleMtnien  nnten^bmlit. 

Dir  'rnrliini-nnnlnjjr«"  j.'<'H|(ilk-l  ilreii-rl«"!  .Si-hnlliini:  für  Vor- 
wilrt>),'nni,'.  Ui'i  «kr  ^riiOdii  Lfislunf,'  S<'h«ll»n^  I  ireht 
iliT  l>iini|if  jMi(  ji'il<T  Solii(Ts<-iti'  iliiph  ilic  HttH|iHiirt>iiii  ii  f 
null  /(  iiiu  li  ili  rii  KoiKlfnMiliir.  Ilei  ilii'ser  « io  Wi  ilpii 
(»l  iili'ii  ;in<i( Tri  Si  h  i .lunfri  n  la--<  ii  «ich  i-iin-,  iillriifilll-.  /wei 
ii.lc  li-.|fulj.'»>uik'  Ul'  im  ri-  kti~lim>feii  iiHlUrliril  «iiiH'r  Vcrlnül  au 
\Vir(s>  hnftlichki'il  iliirrh  DrosüCla  d«  DMMpfC«  Itl  den  HaU|M- 
ulispcrnfiitilrii  a  irziclni. 

Hei  <i<'r  Schi«ltiiii;r  II  Mniiiit  «Ut  I>aii)|>;  z\irr-'  diircli  dir 
NiidcrdriK'k-Mar^rhnirliinc  c,  von  iIji  njirh  den  iiaii|ittiirhin<-ii 
iniil  il.KMi  iiaih  doli  hcidin  Koiiili  n--.it<)irii.  Itfi  diiscr  I.i'i- 
•■tiii;;^'  \>  ird  dip  inner«'  ISarUmnivM  Iii',  auf  der  dii>  .Mar*i-h- 
luiliii».'  .  -iii-.t,  IUI  Iii'  I  tiil.i'ifi'  in  li.'i-  Zi'itt-iiihrit  iiiai'h<-n  iii- 
■lir  •iri'i  .iii'.i' rii  \V«1U  II  und  iituTiril:;!  demfi>t<i|ir<TlM'iid,  "ir 
;,'<  iiic^M'ii  »i'rd(:i  kann,  .iiirh  ciii''  i,'ii"iUt'rr  I  .''isluiiir  ■  diPM's 
Mi'lir  an  Lt-istung  gttbl  ab«r  infolge  il«>r  Ungunst igur  wcnlcnUiMi 
l'rij|ifiipririrhaiii|r  und  de»  elBWitlgeo  Schubes  tut  das  Scbiü 
\  frlorcn. 

Die  kit-instrn  I.i'istuii^'fn   »erden  iiiil  der  Sclijiltun>f  III 

in'ziclt  Der  Dampf  ijohi  dann  in  di  r  anjjps'f liotn»n  Ikdlien- 
Tclj^i'  durch  die  lii'idrn  Mnrsi  litiirlii:.'  n  r  nnil  '■,  vnn  da  narli 
den  Huupltdridni'ii  und  in  die  Kunilensalon*!].  Bei  dii"-i'n 
I .rivtungrn,  dir  auf  KrippschiJli-n  riwa  der  lliictivlk-istiwijj 
hi  lra);en,  kann  ps  vorlininmi'n ,  daU  die  Nic<lerdrui'k-H:ui|il- 
liirhinon  keine  Arlndl  mehr  vrrriehtcii,  weil  der  Oam|d  m dien 
vorher  inf<tlt'<'  von  lirnssel-  und  Reihiinjriiverlusten  auf  Kuri- 
densal'  : ^ IMiiiiuiii:  i'\['andiert 

Siclii  man  dülier  an  pine  1  )ani|dturbiiipnan[av;e  mit  l'eber- 
drm  klurtiinen  fiir  Si  :.iH'  -i.fiche  Anfnrderunpfln  »  ir  an  ;:lelch 
>l«rke  K«!bnnniaschinpnanla):r('n,  -^o  ist  aus  dem  \  iTstehendrii 
III  ersphen,  daU  die  in  Aiispri.eh  trenninnieiu'  l  ■  iiindtlttchc 
grilOrr  iM  al.i  diejenige  einer  Kolbenmagehine,  wabei  noch 


aieht  «tamal  ehHrandfrel  iealelaiil,  ab  die  WirlialiwIHIahfcah 
ebenaa  g«t  lal. 

Die  UebecttmeklnHiiaie  als  Schifbtarblne  kam  «!■»  bent« 
Irota  ihrer  aomltgen  VwaOge  noeb  akM  als  Ideal,  niekt  «in- 
nal  slü  der  RolbenmaMbiiip  ebenbSritg,  betraoblel  werden. 

Ri'-Iiir  hat  man  lieiiii  lU'pelii  der  TiirliinenIciMUnj»  Inder 
Arbcilsjjleirhiinjf  A'  —        das  Wünnepcfalle  /,  für  alle  I.ei- 

sliiiifren  als  uiu  erlliiderllrh  anj.'cselien  und  nur  die  Oainpf- 
iiH-nffp  der  I.eluliiii^  erilipreehend  jjeilnderl.  Man  kann  «lier 
beiiii  FeKlCiren  der  verM  liiedenon  I  .eijiliin;:eii  illc  Bpdlnjft'"r; 
ilev  koii^iaiiteii  WUriiiPjfefidk".  oder  der  kiUKtauten  Kintritt- 
•ipaniiiin},'  de*  Dampfe«  fallen  la>seii  und  iiieht  nur  mit  ver- 
Xnderlichetii  Danipfffp«  ichl ,  sondern  aiirli  mil  vtirHndi'r- 
Hohem  Wilrmef.ffilllo  rechnen.  Bei  diesem  neuen  Reffol- 
\ erfahren  ftlr  Dampfturbiueu ' '  wird,  um  atniehniende  Lei- 
sttinffen  mii  enttpreehend  abnehmender  rmlaiilzuhl  zn  er7ie- 
(■•ri,  Dampf  \oti  niedrijferer  Kiutrlltspnnnun^  in  einem  vorher 
l>es(inimieii  Teil  der  für  die  Hiiehsdlel^luni,'  tiemcsüenen  Tur- 
bine aii»^iiut'/1  Man  erilell  dadiiroh  den  Vorteil,  daO  alle 
I  Zunalz-  oder  MarM-hturbinen  fortfallen,  ohne  dail  dabei  die 
I  Wlrts.'haftliohkeit  für  die  kleinen  I.elsinnijen  beeinlrilchli-i 
wini.  Im  (■psrentell,  bei  Verwendiinir  nicdri-r  ffe«pannlen 
lianipfe»  für  «lie  kleinen  I  .ei«tun(r«»n  »Orden  die  Kcs»el  und 
I  I)ani|illeiIunKeu  L'eselmnl.  und  da  man  l>ci  diesen  Lefsluniren 
verbiiltnl'inilUi(f  hohe  reberhititniij;  anwenden  kann,  idiue 
den  Hordbetrieb  aueb  nur  annllhernd  «o  711  L'effllirden  « ie 
bei  den  jeC/l  trebrSuehlieheii  hohen  DampfijiannunLTi-n .  >" 
kann  die  Dampliikoiioniie  noeh  betrHebtlieh  \  erliCiSerl  w  orden 
I  \'oni  kiMnitniktix  en  >tanii|»iiitUl  aus  bietet   lijese«  liegel- 

'  verfahren  phenlull-  \'"rteili>  Man  kann  auf  Jeder  Sehraliben- 
«tIIc  ^■nau  (flei<'tie  riirliineii  anordin  n.  li  •  :iii  Hfii-bst- 
lei.sliing  beme>!ieii  und  fiir  die  kleineren  l.eiMun^ren  eii'- 
I  sprechend  geteilt  sind,  und  kann  liei  allen  I  .eistiuiL-en 
I  t'leiehr  Wellpnbeanspnjehnn^en  erzipicn,  .sowie  iiei  jeder 
l.ei!.liin(r  eini  11  Teil  dei  Wellen  vorwärts,  den  andern  rü<  I,. 
Märt.«  lauieu  las.'.eii,  wa.s  liir  Ans  Manövrieren  nutwendig  in, 

I  ')  totn  VnrfaAMir  lum  l'atcnl  aBsoHtoldot. 


Ein  Lagei- 
fiii-  liolic  Zapfeiigeschwindigkciteti. 

VoB  F.  Niatfcanaier. 

Ttn  An«ehliiO  an  meinen  Aufcatz  io  Z.  I90&  S.  7C2  9-  f 
gebe  ich  nachstebeod  noch  die  ßesebrelbung'  elnea  Tnrbu- 
dynunolagers  der  ElektrIsItHts-QeselUohaft  Aliotb 
(Baiel).  Fig.  I  bis  3  steifen  da«  I^a^r  für  einen  Zapfen 
von  too  X  mm  dar,  v.  ntcini  Fig.  4  und  b  seinen  i-^lnban 
bei  einem  Drebatrom-Turbugenerator  der  genannten  Firma 
Mir  600  RVA,  nSOO  V,  ;i3,s  Perioden  und  -.'OOU  Ural,  min  ver- 
aaachaaliehaa.  Die  elgenttlobe  La^erscbsle  ist  In  der  Längs- 
rieblany  In  °9  gielehe  cielcbachsige  Schalen  geteilt,  Fig.  l. 
Jede  TeUiobalo  rabt  bi  oier  Kitte  mit  verbülinismlßig  sebraalar 
ringRinDiger  Aunsgerfllobe  bewpglicb  anl  einer  Balancier 
biUse  c,  die  Ihren  Drebpnnlci  in  der  LagerbookmiUe  hat  tind 
ebenso  abetttttl  wie  der  bekannte  EÜilanclerbalken.  Der 
Lagerdmck  muB  infolge  dieser  schwingenden  Konstruktion 
in  beiden  Schalen  gleich  sein,  das  Sj-steni  nehmtpgt  sieb  |e- 
der  Wellendcronoatlon  an,  und  die  Aaflagerong  snf  der 
gaiixcn  Zapfeoltnge  Ist  selbst  bei  Ungenaaigkelten  In  der 
Ausführung  gewKhrleistet.  Zur  Erlelehtemng  des  Ansbatiens 
und  der  Answeabähiiig  rind  die  alt  WeiBnetall  ansgegossenen 
l.<agersehalen  «nd  die  BalanefCfiifilseB  iweitelüg  ausgeführt; 
die  Sebalen  afaid  mit  Paflstitlen  te^sgt,  die  Hülsen 
durcb  Bobeo  atlt  lltiticiii  veraebranbt.  Die  Schmierung  er- 
lalft  Aanli  Frattfl  aoMff  von  nnten:  atifierdem  ist  aber 
■neb  RlngtchBlIemiig  einem  Ring  für  jede  Schale  vor- 
handen. Dieses  latehtra  Verfahren  reicht  nach  Versnehen 
der  E.-0.  Allath  an  der  TuHMdvniim«.  Fig.  4  nnd  i,  seihst 
M  l**,:- m,'>k  ^p'erg<wh«indlgkeit  vSlig  «1:5.    FDr  den 


Fall,  dad  die  PreD^lpumpe  versagt,  Ut  die«  vim  gri'Birr 
Wichtigkeit.  Bei  l.i  m  sk  Zapiengeschwindlgkelt  Uü/  i'rcB- 
filschmiemng  verbraurht  das  Lager,  Flg.  t  Ms  4^  tau  0,« 

Itr  min  Oel  bei  l,  ,  at  Druck. 

Dir  /'v\  iv''hei/r.H-Lin  ■    !iwi»chen  den  bi'iiii'n  I^erschalen 
und  der  KaUmiurhülse   sind  mit  einem  auf  den  I^agerkopl 
aufgesettten  Kamin  verbunden,  di  r  'in    v,  ar-ue  l.iilt  abführt 
nnd  die  Bildunjf  von  beiden  I.ufuückun  oder  Ixi'tpufTern  ver- 
hindern   ^.jll      Hei    7,Äpfen;»eschwlndigkeitca   Uber    14  ro  sk 
wird   fdr   alle  Fülle  eine  WassrrkUhlschlange   In   die  izrgfn 
I     Vi'^   I   verjjrf'Ürrte  i  lelksniiner '  i  des  Lagerbockes  ein^jehaiit, 
I     welche  »ovsohi  da»  I'reüfil  w  it  da.s  t'el  für  die  ninirsehinierunt' 
'  kühlt. 

Um  bei  l'reßlilin  irieh  dir  beiden  Teiisohalen  eine* 
I  Lagers  stetn  )rleichm.1Uip  :n  t  '  i,.l  verüoreen  in  kfinnen, 
I  intindei  das  '  »eldriiekrohr  seitl  '  Ii  rtli?ii  nm  l.aeer  in  eine» 
Druck-winilke>sel ,  V\p.  i,  vnn  m  :<  ■-.  ■.■iirY,  beiden  Seilen 
die  (Jclrohre  n.n  b  den  heiiien  Schalen  ulizv,  eiiren.  Die 
(iriindplatte  i--t  als  '  ii  i.i  :'i,i>er  an«i;phildet ,  und  v.v,  at  /um 
Teil  als  <  icldruckraui]  in:;  Windkessel  und  Manometer,  von 
wo  au»  ilie  [.eitiinU"  II  iia  h  ;ie-,  I  ,;it,'erhii.'Len  filhreii  Kill 
l'mlaufv  eiitil  zwi.srhen  Drnekraiim  und  i  lelhebrilter.  in  ilen 
die  Fallrohre  das  au«gcbrnni  hte  iiberlaiifende  '  irl  .ibleilen, 
fTCslaltet  eine  lieliebii.,'«  Uejreluii^'  des  Oeldrnckes  ganz  nie 
.ibhJlnjfifr  von  li' r  <'el;)uinpe,  st.  B.  fiir  den  Kall,  ilaü 
Dampflurbine  üihI  Dvnarno  eine  upmeinsanip  «lelpunipe  lie- 
silzen. 

j  Die  .Scbmierringe  sind,  um  sie  leiebt  in  daü  l^ger  ein- 

bringen zu  künnen,  aweltellig  «nageKibrt  und  Tcneliranlit; 

l  Kill   »ule^iia  I.ii*r<r   ti'l.c   kli    Im    Itinilhutb   der   Elektro'.r<  hntk 
llrl  IV  5  An«,  linier  Tiirhortjrnini'«  An  K.-i!.  Allolh  Sttr  r)*ntrllu«t 
I  mli-a-'-i 
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1  1x3  3.    'riirliadjrnamD|ji|;i'r  <ler  K.  i.    Aliofli,  U^%»S, 


mm)  t 


'•  Lanrbock 
tt  Lact-rdarkol 


r  BiiUiirlwilQll* 

d  oImti-  L.ajtiT<<'ha1mlul|nir 


*  Osler«  LBK<-r«rlul<'Bliiiin<t 
^  <)«Utiiiii1«nuir(r 


«p  Brlunlcrrliiic» 
r  <>»1«b>tnlr)i|«rh 


Turbud/uKino  der  B.  O.  Alloth  fBr  .>00  KVA  «wl  ItinK/Hiln. 


■C  D 


X3S- 


i;«lfenfi)>or  den  Schmlerrin^ori  ist  an  der  Trannfug^o  den 
I^ij^erkiipfes  oin  ('elabstreltblecb  ir,  Fi)r  'J ,  angebracht,  da- 
mit kviii  durch  die  Trcnntu(;(>ii  Icriecht.  Aua  demselben 
(iroiidi-  habi  n  dii^  TroDiifugi'n  der  Lagi'rscbali-n  und  Lagor- 
di'Oki'l  AbfKtzr  nnd  sind  b<-ido  HllKten  ohne  Spiel  aureinaii- 
dergcsi'txt. 

D<T  Slatcir  diT  zweiteiligun  Drubütroindynaioii,  Fij,'.  I  und 
&,  bat  l^7u  mm  Jluitcren  und  '.M<'  mm   Inneren  Blcchdarch- 


messer,  dir  Umlaufgeschwindigkeit  dei  Rotors  betrügt  rd. 
m  tk'  i. 

')  In  der  ZelUcbr.  fDr  Etaklrolechaik  Wien  19ui  Heft  14  hake  Uli 
die  beuhteniirertea  H«kaUtietctiaantc<o  iwgler  auofuhrtar  Turb«- 
dxnuao«  toii  Brown,  Borirl  k  ('!■.,  Badiin.  v«rn(r«Dlllcbt ,  und  tner 
Kineo  DTebsIrcinienerMor  fOr  IVOU  KVA.  l.'ii'O  Uml  /min  und  300U  V 
•owie  ein»  nielctiitroiiigeiMrat»r  fOr  150  KW,  2700  rinl./mlo  und 
I.'iiiV.  DiMe  Zelrhnnncen  erRlniin  m>liien  Aufuti  In  Z.  1(05  s.;tl  a.  f. 


Sitzungsberichte 

Hingegangen  !>  Januar  I9U<>. 
Berglsohor  BezlrksToroin. 

Sitzung  vom  II.  Deierober  1905. 
Vorsitzender:  Hr.  Körte.   -Schriftführer:  Hr.  Jakubi. 
Anwesend  37  Mitglieder  und  i  Qltste. 

Hr.  Hans  Kooh  snricbt  über  <lie  Anwendung  der 
Elektrizitftt  im  Bergbau.  Nach  «inigen  Andentungen  über 
die  be«ondi'rn  Anforderungen,  welche  der  Kerghau  an  den 
Masohincnbau  utellt,  geht  er  auf  die  Vorzüge  der  elektrisabcn 


der  BezirkBvereine. 

KraftübertraguDg  im  Orubenhelrieb  ein.   Kr  erlKuterl  die  An 
Wendung  von  Klektromotoren  für  Wasserball uuifen  und  Frirder- 
mascbinvn  und  bespricht  die  Anlasser,  die  Schaltungen  und 
sonstigen  Betriebseinrtchlungen.    Sudann  »irelli  er  die  Be 
rechnungsarten  und  verweist  auf  eine  ihm  |iatentierie  N  orrich- 
'    tung,  durch  die  erreicht  wird,  dall  der  Maschinist  eanx  ent 
sjireohend  den  Bereohnungen  steuert.   SohlielSiich  wendet  er 
sich  der  Gesleinbohriing  zu,  bei  dec  filr  Drehbnhriiia.'iohinen 
die  Drucklaft  durch  den  elektrischen  Strom  verdrltngt  ist. 
Für  hartes  Oeslein  \  erwendet  man  dagegen  eine  F.inrichtung. 
bei  der  die  Drucklaft  durch  fahrbare,  clektri.sch  angetriebene. 
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dar  BohtnaMihbi»  Mllutalillta  KtMuntwewn  hsr- 


voU- 


K!nETjrRrii7<'ii  ^1  Juniiar  1906. 

ElMiB-Lothringer  BezlrksTorain. 

SItaang  vom  4.  Deiembor  IMt. 
AmrcMBd  rd.  aw  Hamn  lud  Dwmo. 
Ur.  Dr.  Wmb«!  (Qtuf)  tpMU  Aber  in  B»a  der  Jung- 
frBababa 

SKsuug  vom  II.  Dezembor  1906. 
VonllMator:  Hr.  Rohr.  Sobrifliahrar:  Br.  Seidel. 

Anwesfnd  'II  Mittflirdpr. 

Die  WrgAtumlung  heschAhigt  sich  mit  \  ereioMmgelegeD- 
hatlen,  inibesondere  eialattet  Hr.  Caesar  einen  Berloht  über 
die  Arbelten  dce  AoMobanei  belr.  emUlobe  Uebenreehung 
eiektriNiMr  aumMnmntagm.  Dm  weMerw  wndeD  die 
uad  Vom 


Wehlen 


TneUnd 


TOUMgM. 


KiDgegengen  ■«>.  Januar  ISUii. 

Ttuotfurter  Besbltmnla. 
SltiHBf  Tom  w.  Daiembar  MOiw 
Votelteeader!  Hr.  Kl  lewer.  SehillirUirer:  Hr.  Sftrettn. 

Ann  c*end  .15  Mllffüedor  und  "  GlUttc. 

Die  Wahlen  zum  Vnrstanil  drs  Hezirksvpreitips  ui»«I  liim 
VorstJindsra»  werden  \  t'A'ugcn. 

Darauf  berichtet  Ur.  /Cweiglu  Ubtr  die  Kingabe  dsa 
Deamhan  Teelmlberrertwnde»  betrefleod  BrglBMing  und  Ab 

IUmt  dm  DliiBilrertrag  der 


iHlWm  Hr.  Beradt 
BOT  Bennuig  der  N 


tlingegangea  lö.  Januar  I90b. 


Sitzung;  vom  S5.  November  1905. 
Vorsltecnder:  Hr.  Wedel    SchriftWhrer:  Hr.  Zilliiier. 
Anwesend  .i'.t  Mil^flledfr  und  13  Oftstc. 
Hr.  Velde  lnTtchli  !  über  die  Arbeiten  de«  AuMchuases 
zur  Beffulaohiung  ili  r  Sicberhpitsvurschrlften  für  elektrische 
Anlagen,  Hr.  Drawe  Uber  die  Vorsohltge  des  Bwreriaobea 
Besirksveralnea  betreRend  die  Behandlmg  wilMMfilUlMr 
Fragen  im  Verein  deuuober  Ingenienre. 

Derauf  sprloht  Hr.  Deekert  über  die  graphische  Dar- 
stellung der  Im  Wasierdampt  bei  Tersobiedenen 
Temperatiiren  und  Spannungen  entheltenen  WKrme- 
mengea  wid  Aber  die  Anwendbarkeit  des  Entropie- 
dlagramme«  «tf  die  Bccteaagen  bei  DampfturMiuni. 

Kin^^anftun  S.  .lanaw  IMG. 

Hiederrbeinisober  Bezlrksrereia. 

Sllsnng  Ton    November  IM»'). 

Br.  Blmnberg,  CtaadUUtiMhrer  derDeaUdieo  Oxbvdrio- 
OeeellMdteft,  tpileht  Iber  die  BUktroIye*  des  Waüaers 
und  die  autogene  SohvelSttng  nit  WMter-  und 

Sanersiolf. 

I'er  Versuch,  Wasser  auf  clektrolytischem  Wepe  «u  7cr 
Bet/.en,  wii'  es  scheint,  zuerst  im  Jabr  17Sn  von  dem 
Uoliftndi  r  i'spips  van  Trouslwvt^k  %  orjrefilhrt  ,  Ist  lan^i-  Zeit 
auf  das  l.ahnratorl'im  be.si-hritril«!  f,'etiliet)cn  Krs'.  nin 
Jahr  1 '•bä  Ntflllrii  der  Frsnzuse  !!■  imrd  iiud  der  Kusse 
l.atehiiiow  die  ersten  md  islriellrn  hjurii  bliiiigieB  IBT  EneU- 
^iiifT  von  WasserstoU  dimli  Kickiroiyse  her 

Die  hierfür  zu  erfüllenden  llaiiptbedingunpen  sind  Ver- 
minderung der  orforderli<-beu  elei-Iroinotorischen  Kraft  auf 
Hn  nutabriwrnidei  MindeitiiMift  und  voilltiHnmene  t'rennnnir 
der  beiden  Cmie.  Un  die  ciale  Bedlngunt,'      erfiillen,  muttte 

')  VeitL  S.  1M4  B.  ItM. 
*)  a.      l«0«  a.  *7. 


man  zuerst  die  ^nellgtle  ZueauinieBstellnng  der  zu  lertetnu- 

den  Flüssigkeit  hestlmmen:  dann  mnSt«  man  eine  Kinrichtnniir 
ausführen,  die  es  t^estattetp ,  die  beiden  Klektroden  einander 
zu  nMhem.  Vm  di«-  zweite  Bedinffiitiff  zu  cr^^ill<^rt,  war  man 
gnswuneeii     <v,  iI.mi    lii-iil.'n   K!p'klr.Ml,Mi    eli-.i-  Schrille 

wand  (.ein  iJiaphragraa  anüurjnnjfcii.  sich  der  Klektrolyt 
im  Umlaut  Iteilnden  iiinfi,  um  die  Furtdauer  der  Zersetzung 
SB  ■lehem,  tnaO  das  Diaphragma  Fliisslgkeltea  durohlaasen; 
•her  die  Gase  zu  trennen,  mu0  es  für  diese  undorchllarfg 
Um  tohlieBtieli  den  Durchgang  de«  Stromes  >u  erielflli- 
tan  und  den  Widerstand  zu  \  erringem,  muB  da.s  Diaphragma 
laHnhig  sein 

Man  sieht  sofort,  dafi  ilie  ganze  Sobwierigkeil  in  der 
Wahl  des  DIanhraxmas  beruht.  NIan  hat  der  Reihe  naob  ge- 
glttbtes  Porzellan,  Pfeifenerde,  KuhtensloBplaUen,  Asbest  usw. 
aiifawaadt,  aber  alle  diese  Stoffe  weisen  grote  NaehlaUe  auf, 
beeoiBdaN  wa«  den  Widerstand  gegen  den  eleklriiehen  Strom 
anbetrIBt,  und  die  Schwierigkeit,  sie  so  zn&ammen  in  tttgen, 
daÖ  ale  gaadleht  sind.  Alle  bekannten  elektrolytisehen  Bin- 
riehlungen:  von  Renard,  Latchinow,  Sehuckert,  Sobmidt, 
Klament,  sind  aus  solchen  Stoffen  hergestellt  und  haben  auch 
ftlie  die  genannten  UobelsUnde,  wie  beben  eiektrieoben  Wider- 
Mivn^.  die  MKgliobkeit,  dad  die  Qaia  iMh  adicbiB,  nad  bbi« 
ntllDdliohe  Konstrnktion. 

Nor  die  Einrlebtung  von  Garutl  gealft  das  obaa  autee- 
stellten  Bedingungen,  l'nmpeo  Qaruu,  ein  ÜaHenleidier  Phy- 
siker, war  niiinlioh  auf  den  Oedanken  gekoauBa%  iMl  alaae 
meuilenen  Diaphragmas  zu  bedienen.  Alle  seine  Yflfglatir 
hatten  das  für  uninijglk'h  gehalten.  Denn  wenn  man  eTae 
Uetallplatte  zwischen  die  beiden  Klektrnden  stellt,  wird  lle 
durch  den  Strom  elektriniert  werden.  Die  poüitlvf  F.leklrizilKt 
wird  .sich  iiut  die  Flitche  richten,  die  den  negnt;\  i  n  HU  kiruden 
iregenüber  liegt,  und  umgekehrt.  Das  Diaphragma  wird  mit- 
hin die  Bolle  einer  Elektrode  mit  bipolaren  Pokm  eptelen,  und 
infolgedessen  werden  in  jeder  Abteilung  zugleleh  W««er*toH 
und  SauerstoR  erzeugt  werden.  Nun  bewies  Garuti,  daS  aleh 
diese  Ersebetnuog  nicht  zeigt,  wenn  die  eleklrometoriiÄe 
Kraft  des  Strome«  :•:  V  nioht  8ber«telg1  und  wenn  die  Strom 
sUtrke  unter  Am[>  pro  qdni  der  Klektrode  bleibt.  Unter  die 
sun  Bedingungfen  bleibt  das  Dlaphraf^ma  pai«ir  und  «chelnl 
an  der  Elektrolyse  nicht  teili-.nt  Iimh-h  l  'nnk  dci;i  sohwaehen 
Widerslaod  eines  Diaphragmas  aus  Metall  ist  es  möglich,  die 
VmriehtBng  mit  einem  Strom  von  weit  imter  8  V  ubaltaB  n 
lassen.  Es  blieb  noch  übrig,  fttr  den  Umlauf  dos  Etektroljrten 
in  sorgen;  denn  der  Widanüand  Ist  um  so  gerinmr,  je  mehr 
der  Umlauf  gcalchert  ist  anbei  nt  jedoob,  dal  es  gonllgt, 
einfach  einen  Zwiaehenraum  zwischen  dem  Boden  der  Vor- 
richtung Bad  dant  Diaphragma  zu  lassen 

Wenn  man  untersurht,  welche  .Stellung  de«  Diaphragmas 
den  gerin^''sten  Wideriitand  ergibt,  so  lindet  man,  dafi  das 
unten-  Knde  des  Diapbru^^mns  nicht  tiefer  hinabreichen  darf 
al.H  d»>  untere  Iviile  ilpr  Elektroden  Leider  vermischen  sich 
dabei  die  liase.    Um  das  zu  vermeiden,  muS  man  das  Dia- 

Shragm*  tiefer  hinabsenken,  waajadodi  eine  Vermehrung  d» 
tramwldersteodes  Tamisaeht  Die  Losung  dieser  Aufgabe 
wurde  dureh  eine  DnrahlSohemng  des  Diaphragmas  erreicht, 
und  Vennohe  haben  relehrt,  dd  die  Löcher  einen  Durch- 
messer bis  zu  I  mm  haben  können  und  so  zahlreleb  wie  m'ig- 
lieh  sein  müssen.  Kerner  dürfen  sieh  die  Löcher  nur  auf 
eiuom  einlf.'-e  Zentimeter  breiten  Streifen  vereinigen,  der  vor 
der  Klpk-r..iili.  iii'j^t.  Selt.'^aiiii'r«  i-iso  ^i^^l^  die  i  .fichur,  die  den 
Elektrnl'.  •■  ri  ,.-icht  bindiirohla.säeu,  für  die  t  iüäi.  undurchdrinj; 
lieh,  ■>  if.  "hiie  Zweifel  eine  KapilUritÄlierschelnung  i^l 

Die  eieklmly tische  Vorrichtung  besteht  aus  einer  i{oiho 
vt»  BeHao,  TOB  daaoB  {ada  eine  Elektrode  einsohliedt.  Die 
einnelaaB  Zall«n  aiad  aas  snssromengeMbweldten  Blechen 
hcrgaiMm.  Man  kna  aatiradar  Blai  verwenden,  wenn  der 
EleKtroIyt  aus  einer  saaar  reagieroBden  Lttsung  besteh),  oder 
Eisen,  wenn  er  aus  einer  lAsunsr  von  Aetzkall  isder  Poliasi  he 
besteht  und  alkalisch  reagirt  lUei  wird  nur  in  beBondem 
Fällen  gphraueht ,  K.isen  oder  v  ielmehr  St«blbleeh  ini  am 
besten  peeitrnel.  um  Irii-Irr,  Jn  hte  und  slarkf  S'ürriohtunseii 
anzufertigen.  Die  in  einer  Koiho  nebeneinander  liegenden 
XeillaB  ilad  an  nnlereo  Kode  trolMladig,  am  oberen  In  der 
HHlhe  ihrer  Ijing«  offen.  Alle  Zellen  drr  Anode  sind  auf  der 
linken  Seite  r  ffen  nmpekehrl  alle  diejenigen  der  Kathode  auf 
der  ree-hten  Seai'  Diitier  nehmen  die  Oloeken  oder  Triohler 
der  linken  Seite  den  .Sauersloif  auf,  die  .luf  der  rwihten  Seite 
d»>;egen  den  Wasserstoff. 

l'ottasehe  ergiln  etwa«  weniger  Wider-tand  als  kailKti>ebi' 
Soda,  ist  aber  erheblieh  t4Mirer  Der  (.'eriugste  Widerstand 
beim  (iebraticb  von  Soda  wurde  bei  einer  iipruzentigen  i>)- 
sung  festaaUoltt,  fOr  l'ottaieha  bei  oinar  «»nrosenagen 
Lüsuag.  Uia  dl«  Laridittnf  darQaiMMaa  an  arielsktam  and 
den  Duniwang  damh  dl«  L 
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iMidtti,  tat  «■  gnt,  fltne  mOsIlöhit  koaseBMeit«  LVning  ta  | 

verwenden,  die  Inlol^  der  Venohiedpnbntt  des  sppziflschen 
Oewiohlea  du  Autstel^n  des  Owci  boachlviinifrt.  Di»«  rrklllrt 
auch,  daC  man  einer  35prcizeDtipoa  Sodalösung  den  Vorzug 
)fo(reb«n  hat.  Das  Eisen  wird  zwar  von  dem  Alkali  an^e- 
griffen,  aber  es  ist  in  der  Praxis  fi>Bt)irpsti>llt,  daß  dio  Anoden, 
welche  bei  Inbelriobsetzun^  der  Vorrichtungen  eine  Dicke 
von  0,"  mm  hatten,  erst  naob  ununterbroohenem  drcijiUu'igein 
Betrieb  eowelt  «bMoBlBt  waren,  daS  lie  «ramert  werden 
moBteD.  Dm  tot  fiDrigeni  eine  geringe  Aoigsb«  und  (rleich- 
aelUg  die  einzige  Abnutxang,  der  die  VorriobluDg  von  Garuil 
unterworfen  ist. 

Die  Vorrlchlunfren  arbeiten  ganz  selbst&ndif;;  sie  werden 
in  l  iMMi.  t.'r'  lii  r.  h  Kaum  nelieneinander  gestellt,  und  es  ist 
darauf  zu  achten,  datt  die  Temperatur  müglifhsc  g^leirhmKQig 
ist.  Die  erzeugten  Gase  sammeln  sich  in  Alitclcun^'srohren, 
die  an  der  Deoke  des  Baume«  aogefarmobt  sind,  und  golaDveo, 
ni«hi—  «to  4inA  «taa  Ctamhr  grsunsn  ilBd,  in  die  Gm- 
bebUMr.  Tm  Jit«r  am  wtttm  ato  ^mivt  im  elnastnen 
Scbwelfittellen  xupeföhrt  oder  sum  Vainad  in  Stahlflaschen 
komprimiert.  Die  l'eberwaebang  beaduMskt  sich  auf  diui 
FtUlan;  in  jedi>r  Vorriobtnufc  mnli  man  tKglich  .1  bis  4  Itr 
WaiMr  naohfilllun.  Der  .Sicbi-rbcit  halber  empfiehlt  e»  sich 
aneh,  die  Oa.se  hÄulig  zu  aii«ly!.ierfti  Die  elektromütu 
rische  Kraft  beträgt  theoretisch  rd  I,r.  V  für  eine  Zelle.  In 
der  i'raxls  ist  es  aber  gar  nicht  miigUcb,  so  liul  hinab  zu 

Sehen,  sondern  man  tot  bei  «hiMB  fitehtMlytaa  «u  kaullMhar  , 
Oda  gezwungen,  etae  mittlere  elektromoterliahe  Kraft  von 
2,4  V  anzuwenden.  Wenn  man  mit  diesem  II'">chstma&  von 
elektromotorischer  Kraft  und  mit  der  Erzeugung  von  0,4 Itr 
Wassrrsliirt'  und  0,si  Itr  Sauorstoff  für  1  Amp-st  rechnet,  so 
erinit  iiiiin  fiir  1  KW  ~i  ■  !  Itr  Wasserstoff  und  S:t,3  Itr  Sauer 
«toii.  iJie  Er/.fiigung  von  1  ilim  Knallsras  !tr  Wasserstofl 
und        Itr  .Sauerstoff  1  frfordert  also  4  KW  st 

Der  Vortragende  wendet  sich  nunmehr  dem  autogenea 
SakmUTaif ahNO  aa,  wortbar  banlla  aa  aadnr  StaUa  0 
S«h«d  b«l«liM  toT 

Li  dir  aDMUleBcnden  Ehirtemng  KuQcrt  Hr.  Boroking 
Zwattel  an  der  Miigllohkell  de«  vom  Vortragenden  erwübn- 
tea  Verfahrens  aar  Antbeaternng  eines  in  der  Wasser 
llnle  angefressenen  Dampfkesseis.  Er  bAIt  es  fiir  ausge- 
sohlnssen,  daU  da.«  Material  dndiirch  sflne  frühere,  den  Vor- 
schriften entsprechende  Festigkeit  und  Dehnung  wieder- 
erlangt. Die  Buweise  für  die  Kichtifrkcit  seiner  Behanptunff 
hat  er  durch  KestlgkeilsprufuugL'n  erh;iltün.  die  einr  sehr 
geringe  Festigkeit  und  Dehnung  eriL'ebeu  hfttleu,  so  daß  ihm 
die  Anwendung  des  Verlahrens  zur  Ausbessernng  i  nn  Kessel 
mttnteln  oder  aller  durcii  inneren  Druck  beanspruchten  keasel- 
talle  aakr  bedenklich  emtaela«.  Er  itebe  «onst  dem  Vetlab- 
raa  adv  wohlwollend  gageattber  nad  babe  gegen  die  AUf 
wendnng  aar  ▲oabaaiani^f  vm  Flaaamfohrtfaicen  und  In  aUea 
durch  auBerea  Dmak  baiwpnubtim  KeaialtauaB  alahti  eia- 

luwendon. 

Hr  Bl  Ilmberg  erwidert,  daB  dit  ur-.vilhate  mangelhafte 
Probe  nur  auf  die  UngesebieUIebkeit  des  Arbeiters  zurück- 
auflthren  m1,  well  die  bMaar  gMehnlten  Leute  damals  ausw&rts 

ßweeen  wKren.   Ton  Ibm  selbst  Torgeoommeue  Proben  an 
Hibaa  bis  la  30  mm  Dioke  hatten  4-i  kg  qmm  Festigkeit 
CtgtAMn,  und  er  mI  bereit,  derartige  Proben  zu  liefern. 

Hr.  Wahle  befiirehlet,  daS  bei  der  Behandlung  von  Ma 
schinenteilon  mit  ungleicher  Wandung  möglicherweise  neben 
den  rüpi-srhwelßten  i{i>sen  neue  im  gesunden  Material  ent 
-su-ht-ii  kniiir.i-ii.  und  fragt  nach  den  .Anlagi-kusleu  für  die 
kleinste  Anlage.  Hr.  Blumberg  behauptet  dagegen,  daU 
»lob  derartlfa  UabdatKnde  bei  sachgemllUer  Ausführung  nicht 
gezeigt  Muten.  Die  kleinne  Anlage  koste  i'40  Jf,  wobei  seine 
Oeselisehaft  die  Badtogaiff  stelle,  daS  die  Oase  von  ihr  tu 
den  Preisen  der  l^akomni  besogen  werden  müBten. 

Hr.  Vogel  tragt  an,  wie  sich  das  erwMhnle  Verfabren  von 
dem  der  Firma  Sohuolieri.  &  1  0.  und  von  dum  A:«etylenver- 
labren  unterscheide,  und  wie  il.xs  Abschmelzen  von  Verstopfun 
gen  der  IIochofenabsliL^bc  vor  sich  •.-ehe  IJr.  B 1  u in  b  i- rg  teilt 
mit,  daß  das  Verfahren  von  Sohuokert  genau  das  gleiche  sei, 
Jedoob  gelange  dabei  ein  andrer  Brenner  zur  Verwendung, 
der  Mganannte  Triumpbbrenner,  der  aas  einem  zylindrisohen  1 
Bote  beitebe  nad  aar  Bleeba  bis  10  aun  Stlrke  an  bebandala 
nelatla^  wlhiead  bei  dem  Verfahren  seiner  Geieltaehalt  Blooha 
bis  30  mm  geschweifit  werden  kfinnten.  Das  AzetylenverMMO 
untertoheide  sich  nur  durch  die  Verwendung  des  Aael^lans 
aji  Stelle  von  WdSRerstoift'as  und  sei  erheblich  teurer,  wie 
durch  Versui  hr  in  u  r  Lliemischen  Fabrik  Kli-kiron  festgestellt 
sei.  Uoobofeuab»ttoho  würden  mit  der  SauerstoOflamme  frei- 
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Auf  eine  Frage  dw  Hrn.  Veaater,  ob  sebon  diamlHha 

Analysen  des  SchwelBgates  vorgenommen  seien,  um  ebaalge 
Veränderungen  feslzustelieo,  erwidert  Hr.  Blumberg,  dafl 

die  in  dieser  Hinsicht  vorgenommenen  Untersuchungen  zu- 
friedenstellende l-!r^'el>nis5i  ;,'ehabt  hiitten. 

Eine  Frage  de»  Hrn.  Beiker.  ub  bei  festbtehcnden  Vor- 
rlobtungen  eine  Explosion  iu  den  Mischern  nur  dadurch  ver 
bindert  werde,  daS  de  dauernd  gekühlt  werden,  wird  von 
Hn.  Blambery  bejaht. 

Sttaaaf  vom  11.  Deaembar  1906^ 
VecaUaander:  Hr.  KfaBelbaeb.   Sehrfttnhrer:  Hr.  Vierow. 

Anwesend  130  Hitglieder  nnd  9  Oftste. 
Hr.  Lang  beriehtet  namens  des  AtusobuMes  betr.  am^ 
liehe  UabenrMhanf  aialttriMhar  Starkstromaiilagen. 

Hieranl  spricht  Hr.  Dr.  Brandl  über  dentsoh  amert- 
kanisohe  HandeUpolitlk.  Ausgebend  von  der  KUndigna|r 
des  deutsch-amerikanlscben  Abkommens  vom  Jabr  1900  ba- 
»priobl  er  den  AuBenhandel  der  tn-iden  beteiligten  Staaten 
tind  die  Aender!ing<'n,  <iie  in  ihri  u  lljindelsbeziehungen  im 
J.anfe  der  .fahre  durch  die  ainerikani^cheii  Zoltgesetze  hervor- 
irerufen  worden  sind.  Des  weiteren  gibt  er  eine  ileberslcht 
liber  die  Handelspolitik  der  Vereinigten  Staaten  luid  zeigt, 
d.nu  die  Entwicklung  auf  elae  Verdringnng  der  Metotbeoto- 
siigung  europMIscber  Staaten  blnansMntt.  Alsdann  sebUdert 
er  da.s  bandelspolltisebe  VerhSitnIa  awiscben  Deutschland  und 
den  Vereinigten  Staden  nnd  Ist  der  Meinung,  daB  sich  dIeaM 
Vurhltltnis  unhaltbar  gestailct  habe  Kr  stellt  schlietilicb  die 
Forderung  auf,  daB  sich  entwetli  r  die  Vereinigten  .Staaten 
zu  einer  .Aenderutifr  des  Dingley  (leseizes  enWcbließen  raÜB- 
ten,  oder  dnB  Ueutscbland  Zullcrm&ßigungen  .nuf  Weine  nnd 
verwandle  Waren  gegen  gleichwertige  ZugusUlndniase  bcan- 
spraetaen  seUte. 

Daiant  «ntallet  dar  SehrtMflbrer  den  Jabresberiobt. 
BdilMUah  werden  die  Wahlen  anm  Voratand  und  VorManda- 
rata  TaHaogea. 

Eingegangen  10.  Januar  1906. 

Pfalz-.Saarbrückcr  Bezirks voreitt. 
Sitzung  vom  lu.  Dezember  ViOi  in  St.  .lobann  a.d.Saar. 
VefeMacBdert  Br.  Riedt  Sebriftitthrer:  Hr.  Aokemaaa. 
Anwesend  rd.  5U  Mitglieder  und  OKste. 
Der  Vorsitzende  macht  Mitteilungen  Uber  den  Entwurf 
zu  einer  l'olizelverordnung  betreffend  die  Elnric.hinnt:  und 
Ueberwachung  von  elektrischen  Starkstromanlah'un,  liiid  Hr, 
Wefing  beriehtet  namens  dM  AuMebuases  lUr  elektroleob- 
i  is  )m  FrafOD  Iber  die  SMla^gBikma  dlena  AuNkanw 

hierzu.  awüMiiia  ttiv  Bud» 

•obrelbea  dM  WttKterabrrglBebeB  BeatrkarardnM  balr.  4la 

Würzburger  und  Hambarger  Normen  1906  in  den  neuen  all- 

gemeinen  poUieiUcben  Bestimmungen  über  die  Anlegung  roB 
ampfkesseln,  ferner  fiber  die  am  '.0.  Oktober  19C5  zu  Berlin 
Jih^rri],;!!,.;;,.  S L / ■.; ti J 1 1  <  s I c ti  iiiit  di/r  Hcbung  dfir  ^'fl-llgen 
Titligkeit  der  Üestirksvereine  durch  den  tiesamtvereln  bosohKt- 
tigt  bat,  über  das  Uundschreiben  des  Bayerischen  Bezirks- 
Vereines  betr.  die  Behandlung  wirtscbaltlicber  und  sozialer 
Fragen  dun*  den  Vereta  deawehar  lawaleafO  nnd  Uber  eine 
Eingabe  dM  Deula^an  TwfcnBwrwwiaadM  an  den  Reieha- 
kanzler  betr.  'AbSnderui|f  dflijealfleil  PUafNpheB  der  Oa- 
Werbeordnung,  die  sich  mit  den  OleMtvartrlgMi  dar  laeiisi- 
sehen  Anf.restellten  befa.s9en. 

Alsdnnn  wer  N  n  der  Vorstand  des  BesMES Varel nM  OBd 
die  \  erlreter  Im  \  urstandsrat  neugewÄhlt. 

Endlich  spri.'ht  Hr  Jul  11  West,  Berlin,  über  uioderaa 
Gesiobtspunkto  für  die  Verbesserung  der  Orgaal-* 
■atloa  and  der  Arbaltamelhodea  in  FabrlkbetrlebeBV. 


Eingegangen  i.>  Januar  IMC 
Pommeraoher  Beslrksvereiiu 
SItaung  vom  lt.  Dciember  190S. 
Veialtaeader:  Hr.  Flobr.  SchrittfOhrer:  Hr.  Rothe. 
AnwMead  beim  ersten  Teil  der  Sitsung  n  Mitglieder  nad 
1  Gast,  beim  awellen  Teil  rd.  48  Mitglieder  und  GWste. 
Nach  Erlediguaf  von  Vereinsangelegenbeltun  spriobt  Hr. 
Hr.  Fleehtner  über  laduatrielle Kriaen.  Ihre Uriaoban 
und  ihre  Verhittuof.  Der  Vettiaf  wird  demolebit  wer- 
üBeniliobt  werden. 


•)  R.  S.  tM(  ■  Hl. 
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Btngeeaagen  9.  Jaaiiar  1606. 

Posencr  Bezirksverein. 
Sitüiing  vom  !■  Denember  Uki.'j '). 
ToMlIieBdsr:  Hr.  Betii'iiiniin    Srhrirrtüim-r:  Hr.  Sehmldt. 

Anwesend  12  Mil^rlifiliT. 

Dle  VfrsammlDiig  bescbxftigt  sich  mit  Vereinunesle- 

jsf^ntK-itfn.  Insbesondere  wird  diu  Kundschreihen  di'B  Buy- 
risetieii  Uri2irk^\  cn-ine»  betr.  die  Bohamlluii^'  » irt'rtmfUlcbi'r 
Frajren  besprochen.  Femer  berichiet  Hr.  Hnuhholz  über  den 
Be^obluU  des  techniaeben  AuSBchusae<i  belreHend  Slcherhcils- 
▼orscbrllton  (ilr  cleklritehe  Starkktromanlagvo  und  Ilr  Ruintjc 
über  den  Kntwnrt  einer  FolIxelveronlnuDi;  In  derselben  An- 
(yeU'frenhoit. 

Hr  Benemikon  berichlet  über  die  Sitzung  des  VoriUndes 
am  Hl.  ( »ktober  lliiij  zu  Berlin,  die  sich  mit  der  Krage  bp- 
Mbäftift  bat,  welobe  Schritte  sar  Uebuog  des  geistii^n  LebeDS 
la  dm  BttlikiveMlneB  faMhehen  ktfnniCD. 

Wb^tegßu^gm  ll.  Jaiinur  1M6. 
BoblMwig-HolBteiiiiMlMr  Bwlfksverelii. 
Sltsnns  Tom  IS.  Desenber  190S. 
▼onltander.-  Hr.  Veith.    S(-hrlftriihrer:  Hr.  Ruhnitedl. 
Anwesend  ?5  Mitglieder  und  h  Gaste. 
Ur.  Lux   Gant    spriirhl  ttbar  dsB  Frahmickea  O«- 
«obwlndigkeitsine»ter 

DarMl  •matUt  der  Voriitiendo  dm  JukuwWrtabt  nnd 
baapridit  dl«  Vorsdhlli;«  dm  B«TriMdi«i  BextrittvareinM  Waw 
B«bradlun^  wirt»i-h»ftllcher  Fragen  im  Verein  deutscher  In- 
gvnieare. 

Ilr.  S ch alz en dorf  Iierichtpt  über  dav  H  imlsohreibpn  des 
Württembergischen  Be/.irkM-.  reiiuis  betrcGi  u  ;  ;ii  iillffuineincn 
polizeilichen  ISeütimmiinfren  Itir  n.ira|tfke!>'^i  l  uiid  die  Wiirz 
burgfer  und  I  [«indur^jcr  Nurmen  von  190.'i,  Hr.  Techel 
über  die  Arbeiten  des  Ausscbussa»  betr«Head  NorinalieD  lür 
L^ktmgmxmu^  tm  KirallcMttlageD  und  Vefbnoiiwga- 
ktiftnaadhlaML 

SohlleBIloh  maetal  der  Vorsitzende  Miiteilungen  ttber 
die  VertammluDg  sor  Erörterung  der  KntKe,  welche  Sebrilte 
BOT  Uabunff  des  geistigen  Lebeiu  in  deo  Beslrksrerainen  g«- 
■ahflli«!  kmuiai. 

EbifaCMiCMi  B.  Jmwatt  1906 

Wörttembergischor  Bczlrksvoreln, 
SilÄunf.'-  O.April 
Tonitzi'tider:  Hr.  Widniaier    Schririfübrer:  Ilr.  Entlln. 
Anwesend  etwa  >0  .Mitplierler  lind  (liisle. 
Der  \  orsitzendu  teilt  da.s  .AMebeti  der  Mitglieder  P»ul 
Pflelderer,  London,  uod  Li.  Jiauher,  iiniiind,  mit;  deren 
Andenken  dnrch  Krheben  von  den  Sitzen  geehrt  wird. 

Im  gvacbUtticben  Teil  wird  ein  Antrag  des  Gesamtvor- 
■tandes,  betraSectd  den  Umbau  dM  VongiBSbMMw,  ImMm. 

Daraal  cpriahl  Hr.  Fr.  Lux  (Gast)  ttber  den  Geeelivts- 
dlgkeUtmeiMr  vftit  Frakm. 

Sltraag  ▼•>■  4.  Mai  Wi. 
ToMilnndtri  Hr.Widm»i«r.  SvkrUtfUrar:  Hr.  EbIIIb. 
AnweMod  100  Mtglledar  und  Gülte. 

Hr.  Widmaier  nirteU  ttber  die  Heretelltiiiff  der 
brelttlaneelilgea  X'Trttger,  Sretem  Qrer>). 

Darauf  »fMbt  Er.  Hageaeu  Aber  NeneruBgeu  auf 
dem  Gebiete  der  Oasmn!!ehlnen  und  Gaserzeuger *). 
Ausgehend  von  der  Entwlolilunj^r  ite.ü  Hochorrnfrasmolen,  er- 
örtert er  diu  Verwendung  andrer  (iase  für  Or  >Ü?afiniotorcn. 
Die  peliriliichllehen  Druek-  und  .Saujjf^nsanl.iL'eii  kfinnen  nur 
niit  dem  teuren  Antbriuit  und  Koks  iielne'oen  wi  rden.  Neuer 
diufjs  werden  aber  Gaserzeuger  für  BraunkohlriilinUcits,  von 
denen  100  kg  in  Stuttgart  l,4<i  .V  kosten,  in  OriiUen  von  5ii  bi^ 
lOOO  FS  gebaut,  l  fS-fitunde  erfovdeK  6S0  bla  6:,o  g  dei^ 
artiger  PreSkabien,  kestet  atio  In  Slattgart  u.«  bis  ci,-.i  Tfg. 
Selbst  AbfallstofTe  iFftknIlen)  können  in  Generatoren  vergast 
werden,  wie  die  GAsmotorenfuhrik  Deutz  nacb^rewiesen  bat. 
Dia  AblallMoBe  der  Stadt  Stuttgart,  nach  dem  Kothe  D<-gener- 

')  rii^r  VortfjLit  de-  H  n  I,es»«r  Dhtr  die  Eiitaukluni;  d»r  Drncb- 
luüMhiM:  iiiH  Ihr«:  oti.lunf.  v.  z,  !  Su.'.  .S.  ailH.   1,1  ju  den  MlUcl- 

luDKAU  da*  ru>cnur  Brzirkavcrciac»  ISOS  Nr.  1  ▼<iOtI«Billclit. 
IWi  8.  ISSO. 
1*09  B.  ISSI. 
*)  Vcrgl.  Z.  tm  8.  a.  t. 


s«d«en  Kohlenhrei  Verfahren  TemMtet.  ergehen  nadh  dem 
Ve.rirriL'enden  eine  G.jsmpnpe,  aus  der  In  Qasmaseblnen  'JOdO  hl« 
-limii  I'.S  ;.'eiM>tiiieti  «iTileii  kannten.  Die  Vi'rjra»iuig  diT  .Su  in 
kühle  bereitet  noch  Si-hwieri;jkeiten,  weil  die  Kohle  backt 
und  sieh  Asehe,  Schlacke  und  Teer  bilden.  In  einzelnen  Fullen 
»itA  Jedoch  auob  in  dicuer  Kiohtuiig  bemerkenswerte  Erfolge 
■dt  den  VeitaluwTon  Jabn*')tHid  Mond*)  entoK  worden.  iHe 
Erfindung  einee  Ulllgea  betriebikkenn  Oeieraeagere  Ittr 
mlttdenrartlge  St^keule  tat  der  Tealnik  «rar  uoeh  ulokt 
gelungen,  kann  aber  naek  Anelfikt  dea  Redneis  nur  eine  FMige 
der  Zell  sein. 

In  der  folgenden  F.rörterung  kommt  die  Rede  unter  an- 
dern auf  den  Diesel  Mcfl.>r,  hui  dem  1  PS-st  bei  Betrieb  mit 
l'arudiiKil  zurzeit  in  .Si'a'.^iirt  etwa  1,7  PIg  kostet.  Ur.  Kin- 
bach erw.'tbnt,  daU  der  '/mW.  auf  russisches  Robpetroicum 
heruntertresetzt  sei,  und  daß  der  DiescI-Motor  infolgedessen 
auch  iu  l>eul?oblaud  eine  gröli«re  Verbreitung  finden  und 
tBr  grOfiere  KraflMituugen  auagebaut  verde  als  bisher.  Hr. 
Seinen  bcawilMt  da^  dudle OeIpNiiee  durakdle  SyadOtule 
baohgaballeu  wttrdau. 

Auaflug  naob  Reutlingen  am  3.  nnd  4.  Juni  1905. 

Am  ersten  Tage  wurden  die  neue  Spinnerei  und  Weberei 
sowie  die  Arbeitarkelonle  ron  Ulrioh  Gm  Inder  In  ReutUa» 
gen-Sftge  und  das  Technikum  fBr  Textilindustrie  ^Spinnenl, 
Weberei,  Wirkerei,  Appretur  und  Laboratorien)  unter  Führung 
des  Direktors  Prof  O.  JuhAnll^r'n  botiehtigt.  Am  Sonntag 
wurde  ein  Aiu&ug  naob  der  Nebelttölxle,  dem  Llebtenitein  und 
Hanau  nmemommen. 

Sitaung  vom  4.  Oktober  1905  in  Cannstatt 
i  Vorsitsender:  Hr.  Widmaier. 

{  Anwesend  etwa  M  MttgMadur  uad  IM  Qlita. 

Der  Bo'/Irksverein  halte  eine  gesellig«  Tiiiwimnniiinll 
veranstaltet  zu  Ehren  des  Vorstandes  und  AuMekmeea  die 

Deut'fhen  Museums,  welche  nach  .Stiittffart  gekommen  warCB, 
um  d;is  Kiiri|t-lii  bc  I  .niidi'^  l  ie»  erbemusuum  und  das  In(;enienr- 
;    lahiiratMi iuni  der  re.'btüsnheit  Hooh^i'^inle  zu  beslehtitfeu. 

Uer  Vorhitzeiide  beprüüt  dir  1  irsrhietieneii  mit  herz- 
lieben  Worten  und  gii<l  dem  Gefühl  der  h'reude  Ausdrucli, 
das  der  Verein  darüber  emplinde,  an  dicsom  Taffo  der  Gast- 
geber einer  so  ausgewählten  GeselUehaft  von  Vertretern  der 
Wiennsekaft  nnd  T<BCknlk  ni  sein  Im  NaiMO  der  GMe 
dankt  Ib.  T.  Linda  ftr  dl»  Ebdadung  und  die  bersilekn  Be> 
grtttaag. 

Hierauf  ergreift  der  Kabisr  dar  Tedmfseben  Ateksakule 

Mfinchen,  Hr.  Prof.  von  Dyok.  das  Wort,  um  dem  Rektor 
und  Senat  der  Toobnischen  Hocnsobnle  In  Sttitiu'art  nnd  dem 
i  Vortitande  de»  Ingenleurlnboralurlum»  Hm  v  Bach  dun  Dank 
für  die  .\iitnahme  im  Inpenieiirlahoraturiuni  nml  lan  ib  rt  (Je- 
sehone  auszudrucken:  sein  Hoch  gilt  der  Technischen  Hoch- 
schule Stuttgart.    Hr.  Genoralm.-yor  a.  D.  v.  Neureuther, 

IMüncben,  feiert  in  humorvoller  Rede  den  geistigen  Vater  des 
Denisoben  Unsenms,  Hm.  v.  IliUar.  Dar  Bafcter  dar  TMwi- 
sehen  Hoelnchnle  in  Stuttgart,  Hr.  Mttrike,  gedenkt  dar  E^ 
xlehiingiiarbelt  der  denisoben  teohnlsehen  Hoohsohnlen  atua 
Nutzten  der  deutschen  Industrie  und  bringt  ein  Hoch  auf  dal 
Gedeihen  der  Indtistrie  aus.  Hr.  ▼.  Baob  führt  la  aalner 
Ansprache,  dii-  in  einen  ÄMk  H|t  das  DcmtsiAn  Mbshum 

gipfelt,  folgendes  aus: 

>M.  H  '  Zuuüchst  danke  Ich  Ilm.  \  Dyck  für  die  WurU- 
der  Anerkennung,  mit  denen  er  meiner  BemUhungen  ge- 
daoht  hat:  was  ich  getan  habe,  war  ledigUob  meine  Pilläit. 
Sodann  bitte  ich  Sie,  mir  su  gestatten,  der  Beclehnngen 
KU  gedenken,  die  zwischen  dem  Deutschen  Mnseum,  dem 
Museum  von  Meisterwerken  der  Naturwissenschaft  und  Tech- 
nik und  dem  Wiirtieinbergischi-n  Bezirk-<vercin  deutscher 
I iiLreiiieiire  bestehen  Kiiies  der  Ziele,  welehi-  das  Museiiui 
anstrebt,  besteht  darin,  das  Studium  der  Kntwinkliing  des 
ln;feniuurwe8ens,  der  geschichtlichen  Anfeinanderfulf.'e  der 
Dinge  iu  der  Technik,  zu  eriniiglichen.  Das  Bedürfnis  hier 
nash  tat  im  Warttembergis4)beo  BariikarwiiB  aakaa  laagu 
▼er  Ettttlehong  dea  Museniu  snm  Auadrwk  gahrackl  warten. 
Bereits  is9i,  also  vor  rd.  14  Jahren,  stallta  dar  Wttrttanibnif h 
sehe  B<>zirksrerBin  anl  meine  Anregung  Un  den  Antiag  an 
den  GcBamtvereln  deutscher  Ingenieure,  einen  Preis  von 
WOO       für  eine  kritische  Darstellung  der  Knlwieklnng  dc« 

Damptmasehinenbaues  w&brend  der  leiaten  Vi  Jahre  aassu- 
aehiMben.  Die  Hanptrenaanilnng  1601  besahint  imagtmMfy. 


')      £.  1»<I4  s.  :(ll:  I90S  &fN. 
')  ■  Z.  I»0t  H.  litS. 

h  a.  S.  1S»1  S.  Tt6,  l>t«,  li«ti  ItM  a  M. 
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naii<1  sa  Mr.(L 
IOl  f«llfttM  IIP«. 


Die  Preisaiifgabe  wurde  aidii  gelSit,  Sie  geUogte  nocbmalfi 
«ur  Ausschreibung'  unter  Erhr.hun;f  de«  Prrises  auf  loOOO,*'). 
Auch  hierauf  ging  eine  Bcarbeitunfr  nicht  pin.  Schließlich 
bmt  der  Gcsiinilvcrein  Hrn.  Mat^i  ti.tü  mi;  rler  Mifus^iinff  einer 
Oeschiobte  «Irr  DuiTififiii.'ischini'  hoauftr.itrt. 

»M.  U.I  Ich  bitte  Sie,  einen  Auffeiitjlick  bei  dieser  Tat- 
Mchc  XU  verweilen.  leb  {riaabe,  daB,  wenn  auf  dea  Osbteteo 
der  «ogenaunteu  OeUlesviueDscbaden  ein  Preis  von  10000  .If 
antgeochrieben  wttid«  IBr  die  Matoriiiebe  Entwicklung  eines 
«Dg  begrensten  G«U«tM,  nod  Dooh  dasu  bei  Bea«hrtiikung 
auf  einen  Zoltraam  von  iO  Jabren,  eine  recht  erhebliche  An- 
zahl von  Bearbeitungen  eingehen  würde.  Der  Grund,  weshalb 
da.'i  auf  den(tebieleD  dos  Inffntrnrwoscns  anders  i^l.  Hi'«rt  in 
der  HauptMcliL'  dnrin,  diiü  <lfr  Itip  niinr  durch  die  A-j(f::ili.  u 
der  Gegenwart  und  der  nüchnten  /Zukunft  in  co  bobem  Matte 
beansprucht  wird,  daß  ihm  nicht  die  Sielt  bidbt,  aieli  mit  der 
Vergpangeobeil,  mit  der  blslorUcben  Eotwieklung  der  Dinge, 
ABl  scIiMa  GeUeten  so  eingehend  zu  bescblfligen,  wie  nüilg, 
um  eise  laTeriKiaige  Geschiebte  zu  schreiben.  Aach  fordert 
die  Zusammentragun^'  des  (^iiellenuiateriale«  auBerordcntItch 
viel  Zeit.  Ferner  fehlen  uns  zurzeit  noch  die  MUnner,  die 
sich  das  gesohichtliche  Studinm  iler  Technik  zur  I.rHms.iuf 
gäbe  machen.  Die  Qriindunf?  des  DuulMihen  M  isliums  w  ird 
dam  beitragen,  daU  dieser  Zustaod  in  abi^ehbarer  Zelt  »ich 
zum  Bessern  wendet:  de.shalb  lit  dar  Wttrttembrrgiüohe  Be 
sirksvereln,  der  die  Ehre  hat,  die  Mitglieder  des  Musuumit 
beute  in  seiner  Mitte  au  aehcD.  dem  Museum  danicb». 

>Wir  ADgebHrlgvn  de«  Wfirttembergisaben  Besiitorerelnea 
lind  uns  bewußt,  daB  wir  als  Ingenieuro  vorzugsweise  Gefren- 
warlamenüclicn  sind;  wir  wissen  aber  auch,  ilaU  zur  Bildung 
eines  selbständigen  und  üichfrpn  Urteils  über  Dinge,  Hie  eine 
fji  M-hiohtliche  Kntwicklun};  hinter  sich  haben,  in  der  Kegel 
die  Kenntnis  dieser  Entwicklung  jjebftrt.  und  so  werden  Sic 
begreifen,  dafl  wir  die  Errichtung  des  Miueums  freudig  be- 
grSflen,  sowohl  im  loten:sae  der  Förderung  de«  Ingenieur- 
weiBBi  «a  attlht  >!■  Mck  wegan  der  FSiraeran|r  de«  Var- 
«WidnliiM  Rbr  du  laMtN  fa  deo  weiieno  ueiaeB  des 
VdkB«.« 

Bt.  V.  Ernst  weial  In  «einer  Hede,  die  dem  Vontand  des 
Drattehen  Museums  gilt,  auf  ilie  I^edeutung  hin,  welche 
der  Pflege  tind  Erhaltung  der  gesebichtlicben  Marksteine 
unserer  modernen  natiir«  i'^senseh.nftüi  heu  und  tr  chiiischt  n 
Kulltirentwloklune   hciziimi'-sscn    spi;   denn  er.st   dunh  din 

fesehichtliohen  Hiickblick  komme  der  Wert  tliT  eiazclncii 
orLschrittr  für  die  Gesamtheit  zur  klaren  ••eltung.  »Erst 
durch  die  SohKtse  des  Museums  wird  auch  der  grutte  ICreis 
dar  ikUf  emiaciebUdeten  sich  bewuAt  wctdao,  wetoiie  un- 
eadHehe  Snnme  gütiger  Arbeit  aur  Umwaadluag  de« 
alten  Kulturiebens  in  die  Formen  der  Gegenwart  aufgewendet 
ist  und  die  Erfolge  gezeitigt  hat.  Wer  den  Plan  der  nenen 
Miinchener  Sammlung  von  Aufang  an  verfolgt,  wer  einen 
tieferen  Einblick  in  ilif  \  or:irtii  ilfn  gi  wimneii  hat  und  dann 
gestern  die  vorlttutige  Aulstellung  der  bereits  zusammcnge- 
iragenen  und  gBordnalaB  Oegaaiiaad«  *)  dnidiniuitene,  der 

Z.  1893  S.  1140,  1272,  186t. 
')  V«r|l.  Z.  19(1»  S.  1947. 


stand  nnter  dem  Hndrnek  staunender  Bewunderung  über  dl© 

Kiesenleistun^  weniper  J.ihre.  In  Oscar  v.  Millnr  heprflBen 
wir  den  {?cis;if,'cii  l'rhrbiT  des  f^roHzüisiK  ;i:,;ri.>uu>n  Unter- 
nehmens, die  treibende  Kraft  des  gliii-kllchen  Erfülle»,  den 
besreistornden  Führer,  der  alle  zu  gpnieinsanier  Arbeit  mit 
bieh  fortrciUl,  den  unermiidlicb  rastlosen  Leiter  der  Geschäfte, 
der  sein  ganzes  Wollen  und  Kftnnen,  sein  ganies  Denken  und 

I  Schaffen,  seine  ganze  Persfinlidikeit  mit  dem  vollen  Rüstzeug 
weitreichender  lieziehungen  in  den  Dienst  der  Sache  gestellt 
bat.  Ihm  stehen  zwei  Mltnner  mit  eioilchtsvollein  Urteil  und 
Rat  ZTir  Seite,  Walter  v.  Dyck,  der  /.eilige  Uektor  der  MÜD' 
ebener  Technischen  Hochschule,  .ils  Vertreter  der  reinen 
(telsleswissensehnften,  und  i'.irl  I.lnde.  selbst  ein  Meister 
unter  den  Ingenieuren  der  <  re^enwiirt,  der  es  wie  wenlL'e 
versteht,  seine  selbständigen  wistensohaftlichen  Forschungen 
ttlr  die  Tolkiwirtsobaltilohe  Verwertung  aa«inge«talt«n  und 

I  der  Industrie  nene  Gebiete  au  ersoblleilen.  Dem  wOrtlem- 
bergtscfaeo  Ingenieurverein  gereicht  ea  zur  besondem  Elire, 

I  diese  drei  hochangesebenen  und  verdienstvollen  Hftnner  in 
zwanglos  pesell'frem  Verkphr  heule  Abend  hier  In  seiner  Mitte 
unter  den  Güsten  zu  sehen,  welche  die  Münchener  Tagung 

I  aus  allen  Teilen  Deutschlands  ?:uni  A)i&ohluli  der  diesjlthrigen 
Versnuimlung  nach  Stultc-irt  geführt  hat.« 

Der  Ihm  darcebrarhten  Khnin^  imd  Anerkennung  sucht 
sich  Hr.  v.  Miller  dun-h  'l' u  Ii  n'.xris  -/.a  entziehen,  daB 
die  vüUbraohle  Leistung  durchaus  nicht  »eine  eigene  per- 
•Snllche  Ariieit  «ei,  daB  vielmehr  alle  im  VontMid  nad 
AnsschuB  UUigen  lUnner  daran  teil  haben.  Dw  Eimrige, 
was  ihn  mit  Stola  und  Bofrledigmig  tiniUBt  Ml,  daS  es  ihm 
gelungen  sei,  so  viele  namhafte  NlBaer  derNatarwtaenscbaft 
und  Technik  zum  Zusammenwirken  zu  gewinnen,  und  allein 
darin  liege  die  llewllhr,  dafi  das  groBe  Beginnen  auch  /.um 
guten  Etide  geführt  werde.  In  sl^irmisehi^tn  Beifall  Äußern 
nach  die.sen  Worten  die  Anwesenden  noehtn.ils  'In-  Anerken- 

I    nimg  und  das  Vertrauen,  das  sie  der  TiUigkcil  des  lirn. 

i      MUtor  entgegaDlitlBgeai 

I 

Sitzunff  x  oiii   '  Nuvember  1905. 

Vonitiender:  lir.  Wldmaler.  SflbriftfHhrer:  Hr.  BnSlin. 

Anweaand  73  Mitglieder  nnd  84  Glsle. 

Hr.  Heilmann  aus  Magdeburg  ,On>.t)  spricht  Uber  die 
Entwicklung  der  Lokomobilen  von  K.  Wull  in  teohni- 
•oher  BBd  wirtaehaftlieber  Uiaalebt.  Der  Venr^  wird 
dcmnUehst  verOneBtllefat  werden. 

I  Darauf  macht  Hr.  W.  Schwarz  Mitlidlungen  über  die 

I    Verwendung  von  Metallsoblttuoben  sum  Ausgleich 
I    der  WArmeencdeliauiiK  laafar  DansallaUaagaB.  Der 
MelaltoeblaMli,  dan  dar  Bediwr  Im  LMMbtld  vnd  iin  Modell 
vorführt,  be«tdll  ava  einem  «plraillBrmig  zu  einem  Rohr  ge- 
wundenen Melallbaade  mit  ttbereinander  greiienrieu  Rändern 
.    und  clugewalzlera  Dlehlungitfaden  aus  A.sbesi    Di.-  Knhrleltiing 
erhAll  ein  U  lorniltes  Ausgleiohstück,  dessen  einer  gerader 
Schenkel  aus  .Metallschlauch   besiebt.     Die   auch   lür  höbe 
Dampfs|iHnnung  verwendbare  Konstruktion  soll  etwa  I'/sMih 
I    lionen  Biegungen  verlragen,  ehe  sie  undicht  wird. 


BUc]Mirs<diaii. 


Des  Ingeniaan  Tasobenbuoh.  Ileraiugegeben  «am 
Akademisohen  Verein  >Btttte«.  Berlin  loui,  Wilhelm  Emit 
ft  Sobn.  S  Ableilmgea  mit  über  I6ü0  Fig.  Abteihoog  I: 
1834  S.  8*,  Abteilung  II:  996  8.  S*.  Preis  in  Leder  gebun- 
den 16  .  // 

.Jedesmal,  wenn  wieder  eine  nenn  Auflajji'  di  >  I  aschen- 
huches  der  Htitte  erscheint,  iiiiiß  man  slaiine[;d  ar.erk>  nnen, 
welch©  Summe  von  Wissen  iu  diesem  Werke  nie  krgelegt 
ist.  Sicherlich  wird  der  eine  odar  andre  auf  seinem  Sondur- 
geblet  Angaben  vermissen ,  die  er  gern  elDgeftigt  sehen 
möchte.  .\her  gegenüber  di  r  rirs."itntloislnng  müssen  der- 
artige Ausstellungen  in  den  IlinSergrund  treten.  Das  be- 
»•elsen  allein  die  zahlreichen  Uebersetznrgen ,  autorisierte 
und  nlehtautorisierte,  welche  die  »HUtte    erfahren  hat  Auch 

\ersuche,  Hbnliche,  aber  kürzer  gefaüte  N.ieh  schlagc- 
werke  in  deutscher  Sprache  zu  schaffen,  deuten  darauf  hin, 
von  welchem  Wert  daa  Tasehectlmah  der  HOtta  Mr  dia  Tech- 
nik geworden  ist. 

Dia  aafla  AaDiga  iit  g«ig«B  die  Torbatfebaada  wledentm 


I  erheblich  erveüarl  «aftei»  aad  akia  JMhe  vaa  OhMatea  tat 
neu  aufgenomaiaB.  Daiaalat  «lad  iBtbeaaadeia  »VaalürtB— ■ 
nugeB«  BBd  »DaaiipflmbbiaB«  aaBBaa.  Aadra  Absahattla 
riad  WBgaaritailat  and  arwailert  wetdaa,  i.  B.  Meohaaik 

starrer  KBrpar,  Werk;eugtnasBhlnaa,  LMOwhaMiiabiBBa,  Fd«»- 
dermittel  lOr  kOTnige  Stoffe,  Hehawwha  llr  flftiiiga  Kdrpar, 
Gebläse  und  Kempreasoreii,  Brllckaahaa,  BdilSba«,  Dnbtaall- 
bahnen,  Elektroleehnik.  Dia  staltlMba  Baiha  dar  MltarbeMer, 
nnter  denen  sich  die  angasehaastMi  Kaaaa  dar  Technik  ha- 
finden,  bürgt  dafür,  dad  Äe  rfnaeltieo  Oeblala  sorgltltlg  «ad 
lacbgemllB  bearbeitet  sind.  Die  Ausstatlnag  ist,  wenn  man 
von  einigen  arg  mißlungenen  Figuren,  wie  l.  B.  ia  Bd.  I 
Nr  'Tti  und  271,  absiebt,  «o  vorzUgUob,  wie  Buni  es  aehaa 
seit  langem  hei  illesem  Werke  gewohnt  {»t. 

Wer  lediiL-h  hSufig  das  Taschenbuch  «1er  Hütte  hennt/t. 
und    «em   es  ein  treuer  .\rbellsgeno&iiO   gewcirdeti    ist,  der 
kann  sirh  .'iiij  '  ^ii  ht-    I  ^  immer  weiter  anschwellenden  Um- 
langes  einiger  Bedenken  gegen  die  Anordniuig  des  Sl«iies 
j   Biebt  anrtbrea.  Ist  da«b  dfa  voritcfeada  AoOifa  aberaals 
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nm  rd.  I3  Draekbogen  vermebn,  so  d>u  der  ent«  Buid 
1334,  drr  iwcit«  9SC  Selti  n  ninfalit  Es  sei  fr«stR«Ft,  in 
ktmen  Worten  anmdeatvn,  in  welcher  Weise  mcinos  Er- 
Mhtent  di«  Eintellun(r  des  StolIeB  geKndf-rt  und  dadurch  das 
Werk  handlicher  gettaltoi  werden  könnte.  Denn  so,  «-Se 
steh  dl»  »HtttM«  dantellt,  bat  lis  aafgeMrt,  «in  Taiohen- 
bneh  SU  aein,  und  lat  auf  d«B  beatan  Wog»,  iw  BnndUliHo- 


Bai 


deneitigen  BeaHiaitaDg  dta  SlaBea  Immd  aleh 
lalialla  nicht  gam  T«rmaM«n.  So  s.  B. 
nlw  HalMMiicm  «ad  «nlar  Warksaag' 
Taüs  dar  WJinncMlua        ander  in 
nieniodlyaaBlk  aocb  in  den  Kapiteln 
▼•rtfCBDnoffiBatoraa  aemirem.  Der- 


aruga  bühimi  wladaiKaBiranas  QageuWnda  ■oUien 
«na  gar  to  ataiam  angamdaan  Ttoll  abgehaadaB  wardan. 
Dabal  trCida  iiah  a.  B.  als  aeacfl  KaplM:  OaMabalcfaio,  al» 
düNtau  aatwaadilg  «rmiMB.  VIelea,  waa  aioh  {etat  «atar 
MaAaaik  adar  MaaebiBaateneB  (i.  B.  KuMtriab  md  Oa- 
labkgandflQvaBgaa)  ladet,  nnd  manetaaa,  vaa  oiaa  «.  B.  nnter 
Vvkiam^MiablBaB  vantlflt,  gehSrt  hieriier.  Alle  dlaaa  all- 
1len  in  dem  orsten  Bund«  ynreinigt 
Bai  daa  aiaaBlBiii  Kac^bgebioteo  (l»gogeo,  dia  to  dam 


aaf  den 

I  Oire  besondc 
der  allgeuieia 

Kapital  ÜB 

Bande  vanrlaaaa  urtaa.  Aul  dieaa  Walaa  IMIa  alob  alaher 
die  Uebcr«iaMlahWt  ud  Haadlfcüialt  dar  »HtHa«  vamdi- 
reo,  mögliehanralaa  aneb  dar  UlBlaBg  vamlBdan.  HBeibit 
Bind  die  AnkdadlguigaB  dar  Tarligriiaebbaiid- 

f,  dIa  den  Umfang  iodes  Bandes  tun  16  Saitaa  vcmabran. 

lDr.>3iiA.  P.  UQllar. 


Bai  dar  Badaktloii 

FcslBChrifl  «ur  Foier  des  5(f  j  Jl  Ii  r  i  rjen  JubilHums 
doü  eidgetiütslsohcii  Po  I  y  icelui  I  k  ii  in  s  Zürich.  Von 
dorn  zur  JubilÄunisr>  icr  des  I'ulv  ti-'  linik'ii;is.  n'.H  st-icljrift 
verBflentlichten  z»  cihÄiul  frcin  I'rni'lit»  i  rk  kniin  noi.-ls  etne 
Anzalil  (,'i-tjiliiiletnT  K,)i.i;'iti[  l!iri_-  .^tl  iTiiifiüi^'tvm  I'rnis  J  :i  (rs 
lür  beide  Blinde,  lö  fr»  filr  j«  einen  Band  durch  die  Schul- 
nukanzlei  in  ZUrich  Abgegeben  nerden. 

Band  I:  Geschichte  der  Gründung  des  pfdfrenßssifchen 
Polytechnikums  mit  einer  Uebersic-ht  seiner  Knlwickluiig, 
165a  bis  1905.  Von  Prol.  Dr.  Wilhelm  Oeebtli.  400  S. 
4«,  37  Tafeln  Partritta. 

Band  U:  Dia  baaliahe  EatwieUnng  Ztfrlaba  in  Eimel- 
dwalaUDBgeB  Ton  MH^ledem  d«a  ZOrieber  Ingnnlenr-  und 


Archltektenveralaat.    410  8.  4*,  rd.  (00 
Lichtdraek. 

Waltall  vad  lla«aaMait.  Naiinnnudar 
Oeaebtdite  dar  Erfoiselrang 
der  Naiarkrttta.  Tob  Haaa  Kraanar. 
und  100.   Bwtti  1*0», 
Prela  pro  Ball  W  Vtg, 


ndTar- 
Haft  M 
A  Co. 


wird  hirr  von  clnlifan  «fruzli;  tntum  Fubmlnncro  «Icr  amfatMOdt, 
wltsciut'bsfillcliD,  aber  dabei  Oberall  r*B>«lnTcritluillicbe  Kultafa** 
Mtilcht«  d«r  H«n^ctlheit  auf  rein  nstnrirliiMn*eb*fUI'')i«r  nrandUt* 
KcboUo.  «Inf  all  dir  Jabriauiii  [idi-  rb]:  d«r  frOh«at«n  St<^lDZRit  der 
TirtiAriwrIsde  bla  lur  Schwelle  de«  20.  JaHrbnudert«  umaehlirStDdc 
der  B«ilelian(«D  d««  Mi(itr«b«B«iMi  MMiMlico(«scbtecbl« 
I  Waltall  nad  d*a  N«tarkitfMa.    D«r  diid  «bf«Mlilou«a  vorll«(«ad* 


TMfcalk  aaa  to  PMtor  to  AUmMh*  Iba  «an  Kyth;  towi 

»Ich  Arb«lt«n  Ohtr  dl»  Wtrklltirkelt  d«r  Vorielt  nnd  dt«  Anflna«  to 
Kuiuit  Ton  Rdoard  Kraute,  llerllo.  Den  Haapttcll  del  Bande«  aber 
nimmt  Dr.  Alb  Neutiurücra  I  rcK  •nerl'k.'te  uni  Qb^rau«  tUlSlir  an*Ki' 
rabrte  (it'B.  I.l.  Ut»  (Itr  KrfDr'ctiiiiis  und  Ilewfriuu;  i1er  \ i. rkrlft» 
uat«r  bMondcrcr  UcrOckalcbtlicunK  d««  KlnitoMo*.  aof  1'iM-hiilk  and  In- 
dMtrlu  rlD,  d«r  iwei  klalMr*  Abbaodlanj^ea  Uber  die  Enlwlcklanp  d«s 
▼crk«hr«wM«D«  and  »Chtaii*  ud  Fbfiik  In  Hau*  und  rMalUa«  ua*- 

Baltaobritt  fftr  da«  gaaaBita  Tubtaanvaaea. 
Von  W.  A.  Mttllar.  Mflnehan  und  Bartfai,  R.  Oidenbatuf. 

»ItSaMadirilli  «aeMM  mltBiiiai  to  Jakna  1M(  In  M  Mlia 
mtM  «t  to  to  fttllumi  Jahna,  ehaa  daa  to  Mlbirtg»  fMi  «mi 
laur  «hitti  wifd. 

Aaalaaa  aaaiaaliiet  Unter  rlabta-  and  Varlaannga- 
praxia.  Van  Dr.  Hanaaika  8ah«b*rt.  t.  Bd.  I«ti|n|g 
I9D»,  Q.  J.  QSeebenacka  Variagabaadhtqg.  iia  8.  S*.  Preb 
4 

labalt:  I.  OniMlilIckfit  la  to  »lK*braUelMa  OtmtM*.  II.  KaMaa- 
M«lM  aod  «MdaUtMrta.  IS.  Tldat«UI«c  Bwwhanoa  d«r  IiatatMi- 
maa  aaf  hahacw  Biete  (Mma\  ah«r  ahn»  InguUfeBlMha  Hdhan. 

NaamaBna  Orta-  und  Tarkabrt-Lazlkan  da* 
Dantaeban  Ralebaa.  Von  M.  Broeaika  «Bd  W.  Kall. 
Zwetter  Tail:  M  Ua  Z.  4.  Aad.  Lelpsig  IMI,  BMicgtapU- 
aebaa  InaHtut  cu  B.  ndl  vialau  fitad^^bian  and  tiaar  Tcc^ 
kebiakatta.  Prela  »,»0  Jt. 

■In  Werk  aaMtgülHi  VMto,  to  «ak  aa«h  Iiscmi  Mwanali  iMhi 
t:<«tMi|i«  wl(4,  wmn  ana  dl*  XnnrUaaiaferi*  der  A«a«iira  an«  4ii 

ToiMtadlgkall  to  Ctnzra  betlindaMaa  Bahialaa  ImmFr  wieder  butttiti 


Htlfabueb  f«lr  Elektroprakliker.  Von  H.  Wiats 
nnd  C.  Ertortb.  Teil  I:  Schwachrtrom.  Teil  1:  StarkatroaB. 
y  And.  Lelpaig  IM»,  Haebmaiatar  A  TbaL  «00  8.  mit 
4»4  Flg.  Frei»  4,<a  Jl. 


TJebersicht  neu  erschienener  Bücher, 


2UiianiinciiL-''3lelU  vco  dev  Vi_rl.iijaltur"ih^iiilluin,'  von  Julius  S;.rini;fT,  Ui 


Roehb«u.    Handbuch  der  Architektur.    4.  Tl.:  Entwerfen,  Anlave  und 
Elorlchtnnic  der  Oeblude.    Slutlfart  1!>0!>.    A.  Krc^ner.    l'tnif  Hj.«. 
Iaf«liiwrw«*«B.    Fabland«  Ingenlwir  Kalender  190«.   FBr  MHcblo«»- 

nad  uito  lataalaaaa  Baanaiatalwa  van  Tfe.  Baakari  an4  A. 
Pahlbaniaa.    XXTin.  Jabrgaar.    la  iwat  IhRh.   Barth  IMS. 

Julia«  Sprlnirrr.    Prci«  3  .» 

—  Fowler'i  mrchanical  emtlnver  a  )>ork«t  boab,  ItM.  KnMbtMw 
1906.    The  Scientific  Tiibl.  Comp.    Pf»l«  l.«»4f. 

—  Mlllellanireii  (lb«r  Kor«rbuD|c««rbf  li«n  anf  d<-in  Ucblete  do  InKMileur 
weüenp,  Inbuondare  aoa  den  I.a'-.walortMl  dar  lacha.  HecllKbul«B, 
lirnK.  v.>m  Verein  deoischcr  lnifrni|ar>»  tB,  BaA.  Btfila  19M. 
JutltiD  SprlDKcr.    Treis  I  .* 

—  Taacheubucb  de«  Inirctiieurd  UnK  ^  om  «kadeoiUetifn  Verein 
»Hütt»«.     19.  Au«.    Berlin  19i.i-..    W  Krn«t  k  Sohn.    Fr«!»  16  A. 

Hatatialkuda.  S«liK«r,  Itud.  Per  Ki^eIlb«tou  in  TboarU  ani  Ka«. 
«trakttoll,    atottcart  A.  KrUiwr.    i'rel«  i,tv  Jt, 

—  Bebybllibl,  A.  Taballaa  fdr  KI<«Bb«toaplatteu,  luaanmeujcestellt 
aeaiU  dao  Beltiatmaniicn  de«  IUnt«terlunii  d«ir  r.fTcnillchen  Arbeiten 
vom  la.  A|irU  laoi.    Barlin  1*0S.    W.  Eni<t  &  Sohn.    Prela  I 

Mathaiaatik  achoUs,  B.  Matbrauttlacb«  oiid  Iccbalacbe  Tabellen 
(ir  BaatwaAiChnita  na«  nr  to  Oabruch  In  to  Praala.  C.  AttA. 
iHtn  IMS.   0.  D.  Ba«4ak«r.   rrvli  <  M. 


MMhaaik.    Bach,  C.    Elastiiltkt  und  Feaiitckalt.     5.  Anfl.  Bcilia 

IN».  Jaiina  Spiiaaar.  Prtia  UM. 

-  Kricailer,  Carl  1.  Vea  to  MaKoat  dar  BnararU  aad  diai 

OUtcbirewIcbt  d««  aach«lcHcan  Urran.  (Fbtoalla  VanaiUabawJ 
Ein  K«pltrl  an«  dar  Uchnlachtn  Uaefeialk.    [aai  Zaltiebr.  t.  Ar«M- 

tektur  n.  Iiii;enl«urw«»PBl    Wl(«b«d»n  t»05,    0   W,  Kreidet.  Prth 

I.Ji.'  .K. 

Mohr,  Otto.    A^haadlunK^n  «u*  d«ni  Oeblrle  der  techateehcn  Me- 
cl]«ulk.    HcMin  1905     W,  V  nst  k  s,,liii     l'rel»  1 .* 
MataUbearbaitaag.    Facb  Kalander  rar  Bltcbarbalta:  aad  loatAlUtaut«. 
IMC.  Aaa  MOt.  Baiaiaikar».  B.  r.  BaHiiika.  fMfa  S  JU 

-  Haalnck,  Paol  >.  Fiaaltol  ^tnmm  Maklaa  t4adtn  IMI. 
Ctaaall  k  Ca.,  Uaiti4.   PNia  JK. 

■alafwagaa  aad  TihnUw.  ▼oael,  Weift.  Dar  IMatwacaa  aad 
acine  lld'and  nnit.    Herlln  lao.'i     PbBnii  Vertaf;.    VM«  4,M  X 

-  \v«il.;i  Tiyier,  A  j.  H  •lor  vebIclM  for  baitnaia  fiarpo««;  A 
II  «oticKi  buidb'jQk  for  tlu»e  Int«  «»tcd  In  th«  truMpjrt  of  (»«  euicer« 
«r.rt  (TO  Jit»,    L'judoD  IVOS.   Oosby  l.c-i  ku  ond  *  Son     I'ffla  lu-u,* 

Pajrtlk.    MatiMn.M.  1.    Pbralqa«  ladu*t'i«ll«  tbara>Qd;oaaa<|«a.  11. 

luttariiiitioii  Ii  I'  tuiK'  de«  aMtMoca  tbitnlqnta.    Fnria  ItM. 

Oaulbier  Villtr«.    i'rela  i  ,H. 

-  Taylor,  Fredartck  B.    A  aaMa  ta  to  MriM 
Lontoi  IM».  FaftlrBl  Maiakall  »  «a.  FNM  t,to  M. 


Digitized  by  Google 


BtoMiMk  Hr.«.  MM 
iiir»tiiMlll».   

—  Telkmann,  Wilhelm.  Der  Auf  bau  von  pbvsikaliHlirL  Ajr|.>»lcD 
MM  MlbsllniiUtn  Appar»teDt«Ueo.  a'hv'lktllacbtr  Bmikaaieo.)  Btf- 
IIb  IMS.    Jolluji  Sprlng»r.    PrrU  'i  .n . 

XU|1B  mal  StilUM.  T.  OrOnebium,  Kgoa  R.  Zar  TbMd«  4«r 
fMtaifUcilfMpu.  ItarliD  IVOS.  JaUiM  tfrincir.  htla  •  Jt. 

VMlWMafl-  «b4  taAn  WärmeknftmuoUara.  Dietrich,  Max. 
Dte  cebriaehllehiilan  Danipr;urblncn  S','<toin«  ftr  I.and-  nnd  Schiff« 
iwecli«    narh    Koitf  triikili'ii    uud    WirWuiiirswcisie.     Ru^UMk  äSO,'. 

C.  ./.  E.  VcUkii  kiin      l'rtl»  .>>  .</. 

—  fo«*f,  K-     -S.'iM.Fp  Wll^m«kr*flm*^^  hinrn.     Vtrautlif   uud  Krf«lk* 

rUDi.'<-n     :r.i'.    rnlrtniKscllIncn,     Dunpftnaidh  Irirli,     DAmpftDrblBMI  IflF« 

MaucL.-D  und  Borlln  1905.    R.  OtdeuboU  K.     TrtU  7 


WuiMkTafU>lii(a]i.  Beluig«  aar  frac«  B»gaUwxa»g  b^teidl- 
uhar  Motoraa.    Wien  1(05.    0.  FromB«.    Frei«  S  jK. 

WMkMUtMl  sal  r*tett*]l.    Orlin*b»w,  Bob.    W«hst«flbetri«b  obA 

Oricuiiiatloa    mit    b«MDd*nn   Bexarr    *of  Werkatill-Rarhrilhniiir. 
■J.  Aull    Hailuover  1905.    II.  Jlncoke.    Preta  20  .i\ 
-  Rlatnl*  Blltirochntr.     Ba  in«otli«luU«hM  HtMkbacli   (Or  J«4m 

KQi<liii>iin.    l,nn  Jl. 

Zie?»lci  -md  Toniadutri«.  s  c  ti  ni  •  i  j  1 1 »  ,  Erüsi.  Der  c^..'iochof»a. 
Kt-hirhtof>-n  mit  OntntorcwfMMtoDg  snm  Br«UMa  Toa  Kalk,  Dolo- 
mit, Mt«.'ne.it  atir.    BmIIo  ItN.    MrtMfe.  BmM.  A.  tftiL 


Zeitsciirü  tenscliau. 


Danptkniualafn. 


Errabrantan  an  Dampril  b«rtj  Ii /.«rn,  Viin  ninr«rl.  (Z 
Danpfk.  MaMbbtr.  24,  Jan.  CH  S.  :  ■  i  iicninnio  rtiior  l.tjkuLiiuLri^c 
TOB  235  moa  Zyl.-Doir.  and  SO.*!  mrc  liub  mll  un:l  oiwc  I  rix  ihlcx^r 
l>«lrft^b. 

Macbaolcal   ylant   of  tha  Hotel  Uelmoot,  Ku»  Yurk. 

•.  4«».      «.  »/la«)    IMmbc  n«  LMlu«  dir 
»Mtl.  folrt. 

Tait  of  TftOO-HP  »aclne  of  Ihe  laterborauirh  Rapid 
Tranilt  >)riitaiti.  CGI.  Wprld  C.  Jan.  Ol!  S,  IS/IS*)  AbnabRievtr- 
•Dclte  an  einer  dar  von  dur  AUli-OhalaMn  O«.  fnbaalaa  ZvUUacavif 
bandnaachtnen.  Oer 
betrug  i,*  kgyPSi-at, 


DlaAalacan  darllltnola  Zantral-Klaenbahnln  Chlrago, 
Voa  Blum  nad  Oleae.  II.  Bauw  OS  Ki^it  I  s  lui  14*  mit  2  Taf.) 
LlnteorObrnoiC  der  Baupt|tleL^e  Vorjri  and  KcriiTerkL-lir.  ClUicr 
babnhof. 

Tb*   lalatlon   or  rallwa;    aub-atatlon    daalga    to  Ita 

•t«r»»t«>.  yun  AaB*.  (Fr««,  Aa*.  Ia«t>  a.  lay.  Daa.  95  B. 
It«l/1M  «II  1  Ttf,)  SwMiMAIniM  AabBfwiWkMB  oBd  ■kkukalii' 
■Bfci— ata  nr  DaiforaMr.  Varwaadonf  voa  OalwhaMwtB  Ms  fBnlM- 
UBallaa.  Bcaalong  dar  BaUatan«.  Aaardaaor  dar  BrhaWilauhbla— an. 
YarvandaBB  dar  Blaküraaurabit.  7anailaas  dar  Belaaiaa«  awladiaa 
aawtBlidrBlB  PBlaiamlaaaa.    BaMab  bII  Symbronamfornani. 

Zur  Frage  dar  OBtariagbremae.  (Zeolralbl.  Haor.  27.  Jan. 
11$  8.  S4,$!>*)  Beaehrelbang  einer  aalbattlilr  dnrch  Piid«rkraft  wir- 
kende llntnüe.  die  bol  Ki^apuiDter  Zugatange  und  gezogen  fabreudein 
Zuge  ir^li  i-t 

Compound  expraaa  loeoinotlTa,  O.K.K.  (Eaclaaar  SS.  Jaa. 
M  a.  M*  aM  1  «bC)  %*fikBw«N*  UlumMrm  m»  a>»wiH«<iWdm 

M  Mf  HB  BBb  aad  n  *  Sa- 


lt «W 


▼att- Waabtaliiromlafcaiiatlva.    Taa  Haraa«. 
,  BMr.  Id.  Jan.  Od  S.  4»/4t*  Bil  1  Tat.}  U»- 


l<  Igh  .  ra  par  Ity   wagona    fo   Belgtan   Rallwaya.  (Rngng. 
J«ii,   U»  8.  Iis  19»)     Von  den  üarseotellUn,  von  der  So<'l<ti'  AnO' 
nymr  Baume  Marp«*!.-!  flulni;  It^  Sl    Plärre  gebantcn  Wai,'!-!!  ir.lt  Kwai 
£weiacbri|tel>   Hr.  I    .  .r^l  I . -i    f>i:t   di  r  .  li.a  3jt  f.n   Nrl  7'J  cl<ui  RaaOI' 
Inhalt  nod  der  andre       t  öchUnen  auf  aiaar  olTaaaa  Platlfarm. 


Oabar  dl«  BaraabBBBB  vm  Behlffbtiokaa  atit  Gala«« 
kdB.   Ta«  MMUr-Braala«.   (B.  Bbbv.  M  BaA       B.  lU/dS«) 

Tb*  lawar  eharda  of  tba  lalaad  apaa  of  Iba  Btackwall^ 
lalMd  bildva.  (Cbb.  Bae.  •  Jaa.  0«  8.  C/7*)  Konaiialnlaamtab- 
vmmm  aad  Abiaaiaiiinaa  dar  rd,  t>0  oi  «attaa 


■altra*  aar  BaillmaiaaB  daa  SlaUwidarat«B4ai  bat 
BbIBbb  bbb  BliaabatoBi  Vaa  BaailBob.  (X.  MKr.  ür**  b, 
Jmh/Wim.  M.  J^tB.  «•  &  M/If) 

ElaktrolMhjiüi. 

Blafaoba  trapblaeba  Ernlttlang  tob  Uaaianwtrkangao 

la  «ar  BUktrataahBtli  Baak  ABala*U  mit  aalakaa  la  dar 
XaBkBBlfc.  vaB  Bllpart  m.  BdhBca  a.  Balr.  14.  Jaa.  N  I. 
dt/4M> 


I)  Daa  Vnrxelrhnia  der  fAr  die  Zeltat-briftenartian  t'i'^irbplict^n  Zf  il- 
•rhrlftwa  lat  la  Nr.  1  8.  10  und  :1t  roroffentllcbt 

Die  Zell»chrlftcrn-b»u  ■^Srd  iiacb  den  Slli-Im  rim:  In  Vhvt.l 
j4tLrahaft«i>  zn»amiTvi!n(r<»t.v.-t  un  I  -*(>r(tii^t,  '■i/n.I-.ri  li  -n  -^-  _  ^*jit 
aad  swar  au  tu  PreUe  vcmi  J      pro  Jabrganic  lur  .MiiKlbMer,  vu»  \v  ,/, 


0lalrlct  »uppl>  tn  riiral  co  m  u  d  1 1  i  ea.  (Ki  u'<jrli'  Jan. 
06  8.  8iS^S9*)  Altfcmt^lnra  ober  elektrlacbe  KraftübeTtrai;uiig.*rila|i«i) 
iüT  klririrrt  LandKL-tnelndeu.  Beacbrelbttng  der  alaktrbahen  AnliurAn 
Ton  KImwood  und  Umcemad  mit  airal  100  EW-Waohaalalroaidynamoa 


aad  . 


M  Kir-aiaMw 


Wl 


■Um 


«dar 


Tba  Harlaa  (Haakaaaaek  Btvai)  ttatlaa  af  tba  pablla 
aarvlea  eorporallon  of  Maw  Jarier.  (El.  World  6.  Jan.  0(  B. 
I7/9t*)  Daa  nen«  Werk  aotbUt  awel  5000  KW-  aad  eine  gooo  KW- 
Tarbsdnuaa  fOr  DrabatM«  vaa  USdd  V  and  dO  F«r  /ak.  AaafUw- 
Ucba  DaiaMlaar  te  Kabliailaprt,  iir  twilaalin  aai  dw  Babal*. 
anläge. 

Ankorrurkwlrkong  l:i  n  r  b  Ii i  f  <i  in  k  e  r,  «r  *  i  u  r  <■ -i.  Von 
s„m.>c     ScbloS.     (EL  a.  lU'cbiaaob.  Wlas  lt.  Jaa.  Cfi  S.  SS,9S«) 

1 1 1  .•,it*n  dar  i 

.'^]ntI^kIIrTe. 


An'.Au-  jiid  Aaalattfve  rasch 
s c U w uogmo uiunten.    Von  Roabla. 

rr/Td«) 


aar  Baetlmmung  von 
(Bltfctrat.  Z.  3i.  Jaa.  OS  8. 


Bspatad  attaalt 


r.ri  and 

Die  Verancbaauaiali  for  Waaaarbaa  aad  Sabiffban  In 
Batlta.  Taa  Biar,  DU  aad  Balfart  IB.  Basw.  Baft  tft  8. 
itS/SI*  au  •  Tat)  VsiBMabUMa  aad  alatahaada  BaackialbBaB  daa 

dar  Innaaaaordnanc  nad  dar  MeSainrlch- 


Conerete  ratalniac  wall  at  tbe  New  Tork  Ceniral  ter- 
minal. N'W  York.  <KaB  Bae.  6.  Jan  06  8.  '^J  >6*)  llarttellutig 
da«  Vor^'aDh-ea  beim  Baa  der  1,3  bta  6,?  ro  hobtn ,  l'i,<>  m  Uiigeit 
rnttermaiier 

Completlon  of  tba  nav  Croton  dam.    (Kog.  Re«.  S.Jan.  OS 

8.  T/9*)  Karaa  Odbaialibt  Mar  dia  Kartaa  aad  dto  allBMbHeha  Bat- 
«kklaac  das  Baaaiiiw.  AbblMaaiaa  dir  fcrNiaa  Tblatarn. 

BaB*d  aaaatraatUa  af  an  laABattlal  ylaat.  (■•«.  Bmu 
d.  tut.  M  8.  *n*>  Ma  Vabrik  dar  Bt  Oiatai  Pa»ar  Ob.  IB  Ban««« 
ralb,  Ma.,  wird  darcb  ala  Waaaarknflwark  gaipalat;  dar  vafhiadaa 
I     Fall  TOB  4,1  la  Ebba  lat  dercfa  einen  ISi  m  laafaa  Slaada— t  aaf 
19, fi  m  TergH»art  worden.    Danlellont  daa  Baneorgangaa. 

Deber  neuere  Fu n d  le ra u gaiaathodaa  lalt  Beto npfsh  len. 
Von  nelgard  iSchwviT.  Xtni  2i>.  Jan.  OS  8.  dt/ST*}  AawaadoaC 
Tau  nonneblqui!  Pnthl.  n  b.t  i^i-r  GrOndang  VSB  BObBadcB.  Dataa» 
ffUle.    RammTOrrti'htangen.     J  Urt»  ftilitt. 

Racaut  latprOTaaiaota  in  pIK-a  II  (Kuirlneer  i6  Jaa.  08 
a.  Tt/Bl*)   8.  ZaUaabrlfteDaeban  t.  S.  Kabr.  OS.  apaadwUda. 


Daa  attdttaeha  Gaawark  In  Bpayar  a/Bb.    Von  Bahtfar. 
Uovra.  «aab.-Waaaarr.  37.  Jan.  OS  8.  68/71«)    Baiaa  Aafmban  abar 
rfilaaf  van  ISOdOlil 


Pariaaaaal  aatdi  aad  «avban  aoraa.    Voo  CaidwalL 

dron  Aga  it.  Jan.  OS  S.  2IIS/67)  Der  Verfaaaer  »ebllct  eor,  dte  Oafl- 
forman  IBr  Harttrnaenengniaae  >tatt  au>  Metall  au  Koka  harznatvllen, 
die  he!  clnpr  den  acbmelzpunkt  dt«  Hl»hlt«  Sbaratalgandan  Temperatur 
h«r:.-i:-li-lH  »Ifid.  Durrh  <lb«f«  >  rratn-r  wird  ein  Verbrennen  il.-r  F..irni 
an  der  Lud  varbiodan,  Beratallanc  von  Ktnfanaca.  Da«  Verlabra« 
wird  vM  dar  Oaidwall  Pnaasa  Faaadiy  Oa.  aaaR 
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tiHMkrlfl  dm  Varelow 


H«lsaa(  iib4  UUMaf. 


neu«  HuitaulsK«  d>-r  Klkoltlkircli*  in  Fottdtm. 

Rkuw.  ii<i  Hüft  I  .t  R   »7         mit   1  Ta/.l  Ktidtr- 


DI« 

Von       Lü^kr.  ««»WW.      "II     DVI»      ■  n       Pl,7a«         II*!»  1 

drackdAmpfbriiunff  fOr  0,^  &t  Ht!irl<-bbdrui'k.  VvrteiluaK  dt-r  HeUkOri.«r. 
LcUunreB.    Il'iizwirkufw.    Aiil*(e    und  Buirl^'iikuslco 

erttu'»  alr  hi«t«r.    dfoa  *rc  18.  Ju.  0«  S  s;4/7ä*)  Der 


Rudir.ilrreu  uad  TOB  HchWnfflilllMIIL 

von  TtaeriBlt  In  dw  SUMtL 


▼SD  Lan  rar  TnMkmwMk*.  ParKUIIuns  ttntr  AdUk«  In  VtrMndaaf 
mit  «iorr  l>ainj>ni«H«UlMNninK- 

r^brrdrni'kltirtuiiK  uK  Vi-iiil1>ti>ren)ictrieli  Id  ScIiaUn. 
V.y»  Hufninnii  '.(if^uiiill  Ktnif.  .'7  .Inn.  0«  K.  49  i6')  Dtr  WrfMiier 
«rlkBtert  dU  iCtnMtb*lt*n  »Iner  lolcbca  AnU(«  von  ilMorMltebtn  und 


IlBia 


kSd  M««  Tred*it«r  colll«rl«a.  Ernrnir.  }fi  Jan.  0(  8  II7.'1H>  mti 
1  m3  Kobleaaiictv Imr  von  fluO  (  Anfiiiihm('riiliii;k«lt  mit  daraber  an- 
BmiUr  TOB  70  cbm  lataall,    B«]idt«rdifiiii(  fBr  35  bUi 


MuelilstsUU«. 
Vuu  Hruoc    (En«o(.  26.  Jan.  0*  •.  IM/If*) 


Worm  coiitact. 

AMMiAlmc  ttb«r  dl«  BtaffMrtMMlMiM 


Tb«  Ia*m«tla»  «r  HaahMl«*!  Bnfli 
•6  t.Ut/t«*}  IMMOiMmlMii 


MW  dl*  »MHCf  «hllulaM  b«l 

PIpIntr  hlatorr   repeitlnir  Itnelf.    VuB  lllllar>    (IraB  Am 
1B.JUI.  06  S.  36  I  6ö>)    KoiiatrukituD  ton  l.trIIDnittl 
FUoichvarblBdaagra.    6«<«ilM  VlMirb*, 


Rae  rat  pratrata  la  ■atallarcjr.  Vaa  Ovlarbrldf«. 
tfaua.  naakllB  lart.  Da«.  OS  a.  dOt/tO)  lUhliarMit  dliat  Baatf«  nr- 
achaacaa  aaf  dam  Babtala  dar  HalarlalkuBd«  Alan'  aad  Chktron»- 
thaarleo.    Matallesraphla  bihI  BMvnctlMhe  KlaeBtebaflca  dea  Slablt*. 

Thonnttvtrfahre«.    Mtun^llw-h«   EiBtn»rh»flMi   von  tl«eB(y»l*T) 
ruDCeo.    Terwertuni;  iuli  MetAlUtl iLtt(-'U ,    VerwrDdunKT  von  Krrroiiliixliiin 
|n  der  OieBtT'l.    Fl»li!fuin-t»lltirv;if.    IMi'  Zukunft  der  Ei.<Tuindua(rle. 

Kliic  t  r  j  i  jr  1  i  i  iup;nT  Vjii  Ailill.k».  iJourn  Franklin  lusl. 
De*.  05  S   t;.'l  Her»trltunfc"-^.  i  lativii.  {«[iflifeHundtre  bei  der  Guiii- 

und  siltirr»iiiln-ri'ithu*?.  MAt4-riaU.]>,'L>ii.<4  iijid.  n  dv»  Kiiihod^nkupfvr«, 
Stromverbraucb   und   NlederAtMit-uKrirt'   von  riektrolxiliicbm  Z«iUn* 

'  d«  aalMiaadaB  wi<ir-.t\i,,ie 


■clallbejir1>aitaa(. 

Dolvar«»!  drillintr  Jiir  Um.  .Marh.  27.  Jm  or,  s.  5;  5k«i  Dia 
ElDficbtunK  i't  zum  Iti.t  ron  von  klrlnnn,  »rhvrtr  rlnaiianiiNaren  Teilen 
beitimml.     Lur-lt-rjuiiK-  .Jt?r  Arl>ei(?weiic. 

120 •  In  rot  >ry  p  1  an  i nK  m »i  lii n».  1  Kuk-tir.  !/>..  Jan.  l*.  8  1 1 7* I 
Dia  Maadiln«  bat  eine  Kriav  ti«lbc  von  :1i>:,i>  um,  Umr  .  in  dl«  7j  Fria 
•täkla  alnsaaaui  «rtrdao,  rowie  clcca  rd.  »  in  laiKrtn  Scblltt«n  (itr  d«o 
WtrfeMikapr  «od  kaaa  *1&0  aun  taat«  VUebaD  baarbattan. 

Bavltab  baan  aad  Billling  Biacblaaa.  (An.  Mack  ST.  Jba. 
Od  B.  44'4ri*,'  nie  von  John  Hulrjjrd  k  ('u.  I.td.  in  Mllnrnar  gabaalBB 
miBlaai'liiDeu  iTiil  «tekl.-ittv-iii-m  Antrieb  sind  mit  waI:trDf(VjinlKaa  FlAaeTB 
von  rd  130  rnui  Dnr  und  SVU  mm  LiD««  v<irarli«B,  dia  IlV<  Ml  Ib 
t'mi.  min  machen.  Auf  dle<rn  Maacliinen  konnaa  aulmiri  Alftr 
alelrhuitiir  an  dem  StiriiHlclif  11  li^art>ell«t  werden. 

Tlie   destKn    ot   a   romriincd    ^BBChlBK    and  ahearini.- 
naebiD«.    '  Am.  Macb.  27.  Jan.  UC   8.  &S/S4*>    Dia  dar«««i«IUe  Ma 
aahlaa  «all  Biacha  vaa        aiai  Otaia  aar  «M  nai  Uam  danh- 
UkMidaa,  ata  Lach  tob  ttA  nm  Dair.  ta  Sd      dtakMB  BlaCb  darA- 
Maito  BBd  11'  Rlt)>e  'min  marlitn.    UrrcchBBBC  dar  ElB>«lt«ile. 

Tba  ßlias  aulouiaiic  pruefl  Tor  wirad  cantopa.  (Iroo  A&e 
1».  Jan.  0«  9.  :.'57  Hl«  Morhln»  >it«ll!I  in    l  ArlirlH'.uftn  Ittfi« 

ninde  D*cli*.I  mit  Driilitvernlilü-^.  1.  u-.ul  iinr  HMIun^-  lijr  den 
Schlbaacl  aua.     Darattlluntr   d«r   Ma&l-hiue   uti  t    .Vti^'ahe   Qtir-r  dl«  ^^'{r 

kancaivelf)«. 

Elactrolytical  KalvanislnK.  Von  W  b  1 1  e.  (Iron  Age 
1».  Jmu.  OS  ■.  160/0*1  MUiaUaacaa  Obar  *ar«i«i8b«ada  VaMoba  aiB 
Blacbaa,  BaitNa  aad  Crlhtaa,  dl«  aaeh  daai  halOaa  Tarlktoaa  «ad 

galvaniarh  nach  dem  Vrrfalirsn  voB  CtatBiay  vtniaht  «araa.  IMc  Er- 
Rebnl-1«  der  Verauctir,  liel  denen  die  Fa>tlfrkcltaalK«nKbaftan  BDd  dia 

WldaretaudoftilKl«.  It  .1«.^  l'rin  rnurt»  irtten  WiiuruneMiinflnaae  feprort 
Warden,  *In.i   Ellr  di-*  ^!-;^\\\tn\^^•U<•  \  .-rlatir.jri  Mel T  ^^,ll;all|r. 

Thermit  practicr  in  America.  \  r.n  Si  illx.  Uvarü.  Kranklln 
luat,  Dci  O.'i  ^S  43.'>  .'i  l*l  Atji;aben  Ober  dl»  F.r;.'ebnUar  der  Sihleoii 
«cbweittanK  mit  Tntrmlt.    ticbimiSuiiK   fon  l^koinotivrabraea ,  von 


Daa  DampfaehSpfverk  fflr  den  Damcrow- Vabl^Batar 
Oelcbvcrband.  Von  I.OhDlnir.  (Z.  Banw.  Uli  H«il  1  S  8.  I1S/*'I* 
mit  1  T«r.'  I'l^  v.iTi  der  Majrhinenfabrik  Cyclap  In  B«rllTi  grhante 
.XDlaK**  tje.'lrht  au»  rvrei  ]'i  iiipuiaMcbluen.  v.ju  denen  die  kleinere  -x^' 
Ucb  31  uuu  cbm  bei  u.Ti  in  Hnh«  fordert  Dot  die  aeltaa  Torkonuneadc 
or«ut«  Waaaenamca  vao  SSO  ooii  eba  M  bawOIMnB,  «ifdaH  bald« 
rampea  cltlcbaalUc  la  Balriab  panaMlB. 

BaeMaa  wall  far  tba  aaw  Baadlav  yam^tbv  ••(Im*. 
(Bw.  Baa.  •.  Ja^.     B.  UfWi  AMadaaw  ob«  Ufnaac  dir  dld  ■■■ 


tchifli-  und  BeeweitB. 
l'otrorhoata  a n d  a t e a m  boi lera  a t  Po p  1  ar.    '.Cngnjr  it>  Jan. 
0<  8.  ISO*)    Ank'.i'.ieu  lll/«r  eia  mll  Verbrenuun«tmotoreo  auair< rUautea 
Torpedoboot  von  in,]  m  Ltoga  Bad  3,1»  m  Bralla  lait  drei  SebraBben 
*•»  V»  MalafiaMaii»  Mr  »■/« 


U.  Jaa.  «« 


DoBble.«Dded  watar  taba  ballar. 
S.  9t*)    Ochaubild  und  Zalchaaar  «IM«        bddM  BaltH  M  k*> 
«ehtcbaadaa  yanaw  Kaaaala. 

TaiUlvnrbitaac. 

Dl«  Rrproboni;  and  Ermtlllanir  von  BrhulirarrlebtBa* 
(an  an  alakirlaeban  Maaebinen  aad  Apparatea  regaa  dia 
XdBdaa«  vaa  Bablavwattara.  V«b  Baataa.  VOM«.  (BkkMl. 
K.  Ii.  JIM.  Od  B.  d»/T94    TataMb«  »tt  DfabiaMaa. 


Hodora  Kaa  «agiaa  power  plaota.  Von  Koeeter.  (Enr. 
B«e.  0.  Jan.  OS  8.  1S/IS*>  Ctber^lrht  aber  dl«  irroStn  üMkrafian- 
Ua»m  der  LirIwiMaBa  Cotniiaey,  dir  KonlMcbar  Bttta  aad  der  Slabl- 
wirbi  to  MMwvlU«. 

Wim toaft««ln«B , 
Biadian   Ober  dea    Draek   aaf  daa   Sparaa^raa  dar 

Francta-TorblneB  mit  lotreciiier  Wclla.  Taa  Eaba«.  FoctL 
(/..  natarr.  InR  n,  Arch  Vrr.  3i.  Jan.  u«  8.  dO/Sd«)  TqrfclluaaUB 
cur  Knila^tuntr  dea  äpunapfeua.    äi.-tilttfi  lotict. 

Aitiililoiiai  power  de  V  ei  opiii  h  t  w  Hewalls  Kalla,  N.  H. 
Von  KIrliaidaon.  (E»|t.  Bec.  6.  Jan.  06  A.  17/22*)  AaefUbrltcbar 
BarMit  Ob«r  daa  Aaabaa  daa  Eraftwwfcia  d»  Oaiatd  Blalila  Ca. 
ia  Caaoatd,  B.  B ,  am  MmbMirfflBt.  dawaa  Lalalww  •■  IdM  Ktr 
■•  iKi  BnMMmaB  dia  Obarwaaeergrabana.  AadNaBaac 
'  flaacll-TBiWaW  «oB  tOO  UiO/ailn.  (tebuppelt  mit  Orabalt««- 
von  Je  TiOO  KW  LelatUD«;.  Klnielheileo  Oer  Receleor- 
iktataagto. 

The  Korlh  Moaiitftli.  IN,  wir  i"oN  plant  near  .iTinctioo 
Clly,  K\!K    Fl-^c    '        s'i    '      ^    .''j  ^'^'i'     L'iaB   au  4  'lein  CAnncn 

Cieek  durch  luri  ireircuitt.^  Dm,  klei1uh«i;u  von  tiO  m  Ukoge  Und  700 
bil  000  BIBI  I    W.  mit  l»!)  m  Gefall«  etapelate  I 
MaMhlocogrupiieo  «od  je  75ij  KW,  die  «00  Je  awal  1 
lUBaa  Dar.  mli  »0«  1  n  in.,  a.u'-tTM.,'n 


VaauirenerfaBg. 
Die  Waas  er  vcr  a  □  r  le  nn  r  de«  Uudenbeimer  Oebietea.  Von 
».    Boehmer.      Journ   fia't,  w««vr».  «.  Jan   OS  S.  8  1»*)  lirond- 
•raJMtrvvr -  <T«ijiiK''anl.%Re    i  i:    •■    i>em«lndea    von   7üü  cbm  tk«llchar 
IIlMiatlelatnnj;.    RelolgunKaverfaltreB.    Pampwerk  und  Leltangen. 


BardamarlkaaUaba  BlaaabaawarkaWttaa.  ▼«■  Balaaar. 

FVnta.    (DiBitar  «T.  Jaa.  0«  *.  M/004    8.  IiMMbimiaaCbaa  t. 

t.  Vthr.  06.    Fori*,  folrt. 

Anlaice  und  Betrieb  von  l'abri  k bahnen.     Von  Harten*. 

FortH.  'Dliislfr  Jar.,  0<i  S  .S9,t;i*>  i'>b«rbau  und  flleln.  Korla. 
(.■lif< 

T)ie  National  Uureau  0/  ütandardi.  Von  tiirattoa  end 
Roa»  l'n  c  Am.  Inal-  El.  Knii.  Dex.  0&  8.  10S9i90*)  Uea<bUbt 
liebe  Entwlcklunv,  Arbalugabiet  and  Kintatlang  dar  Aaiialt.  Darelel. 


aan-  aad  aUkMach«  ABlai»  IntacatariiB  lOr  Binbiiiliiihi,  «ItktrUdM 
Bnd  photontPIrltcba  IHMillllbllBiaii  IiBbofaiHrlaB  ftr  Bll-  nod  Klll«- 
iDdnatTle     Pbyalkallaibaa  Ubaraiatl«».   AllfaiHla«  AMailunK :  Male 

und  (ji'wichte;  Wtmiemeaaanic :  Werkaesge  und  MeBtaTttc  für  Maichl- 
cenban.    ElnktrotechniMti?  und  ihtMiilsclie  Abteiluns. 

Th«  w.rrk«  ,.f  U.  \V.,ir  at  M  ag  d  •  b  o  r  IC  R  n  r  k  a  n ,  lirruiany. 
Van  liiiarliii  Hu  SUih-  Jl.  Jxa.  Ul  8.  4t  l'.'*l  Kurze  ll««rbret- 
bnsv  der  Lukumublh'abrlk  mit  elul|cen  Abblidangen  der  WarkalMtea. 
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Kundscliau. 


Die  H&rbnrger  Hafenaolai^en  werdt^n  znrzeit  bodeiitrnd 
erweitert  WHhrcnd  der  alto  Uarhiirf^cr  Ilafen  ein  Daokbafcn 
ist,  der  von  der  Sildrrelbc  durch  zwi-i  KaminonohleiineD  zu- 
rKaglioh  ist,  werden  dlp  nenen  Anlagen  alo  sogenannte  Flnt- 
btfen  borgrstritt  Der  alle  Ilafen  bat  zwei  Schieuien,  rnn 
denen  die  Ivlelnere  Hltere  9,:>  m  broit  und  43,8  m  lang  Ist,  wAh- 
rend  ihr  Drenipel  4,r.  ni  unter  dem  ge%v<>hnlichen  Hochwasser- 
«tand  lii'^rt;  die  neuere  Uafi'nschlpuse  ist  bedeutend  grüBer: 
IT  m  breit  und  TO  m  lang  bei  6.»  m  Drempeltietu.  Der  mitt 
lere  Wasserstand  Im  Hafen  von  Harburg  liegt  l,s  ni  über  dem 
mittleren  Niedrlg«^a«ser  und  0,.i  ni  unter  dem  mittleren  Hoch 
Wasser  der  Säderi<llie;  er  kann  indessen  zeitweise  bei  Be- 
darf etwas  gehoben  oder  gesenkt  werden.  Beide  Schleusen 
des  alten  Hafens  liegen  iu  Znge  des  !iiiit  seiner  Krone 


den,  als  die  groOen  Seesehlffe  durchweg  einen  nach  unten 
spitz  zulaufenden  Itoden  und  .Mittelkiel  hesaBen.  Sie  hat  da- 
her einen  bogenförmigen  Drempol,  der  nach  einem  Halbmesser 
von  'JO  m  gekrümmt  ist  und  an  (len  Seilen  l,r<  m  hober  liegt 
all  in  der  Mitte.  Bei  gewöhnlirjiem  U'atserstande  stehen 
Uber  dem  Drempel  In  der  Milt4>  an  den  Seiten  3,i  m 

Wasser.  Da  die  neueren  Dampfer  Jedoch  mit  nahezu  recht 
eckigem  (Jueriohnitt  und  ziemlieb  wagerenhlem  Boden  gebaut 
werden,  zum  Teil  sogar  mil  seitlichen  S<'hling<<rkielen,  kann 
von  diesen  Kahneugen  ilie  Bogetttlefe  des  Drempels  gar 
nicht  ausgenutzt  werden,  so  dafi  seihst  kleineren  Seeschiffen 
von  nur  3,;  m  Tiefgang  der  KintritI  in  den  Harburger  Hafen 
verwehrt  ist. 

Die  zuerst  ins  Auge  [gefaStef,  Erbauung  einer  grriSeren 


Lagi|tlaB  de«  n«u«n  Harbarror  Ilaraas. 


etwa  6  m  Uber  das  gewühuliche  NiedrigwasMT  hinausragen- 
den Elbdelohes,  der  den  Hafen,  die  Stadt  und  die  angren- 
zende Niederung  vor  den  Sturmfluten  und  vor  dem  Hoch- 
wasser der  Elbe  schützt.  Beide  Schleusen  haben  VorhHfen. 
Während  die  kleine  Hafensohleuse  noch  hnizeme  Tore  hat, 
die  von  Hand  bewegt  werden,  hat  die  gruCle  Hafen.schleuae 
eiserne  Tore  und  UmlaufkanKlc  und  wird  mit  Druckwasser 
betrieben. 

Die  Wasserfläche  des  Harburger  Binnenhafens  belKiitt 
sich  auf  rd.  ha,  die  gesamte  IJferiJtnge  auf  rd.  ä.Siir»  m,  da- 
von .'ITUO  m  mit  ElsenbahnanschliiÖ  an  den  nahegelegenen 
Bahnhof  Unterelbe.  Der  steigende  Schiffsverkehr  Im  Hafen 
von  Harburg,  der  im  Jahre  lä(»-l  insgesamt  i'u  21>!4  Schiffe 
mit  I  -.>9'i  R -T.  Raumgchait  umfaSle,  drilngte  gebieterisch 
TO  einer  Krweitenjng  der  Hafenanlagen.  Nach  Lage  der 
drtliohen  Verhältnisse  konnte  jedoch  der  Dockhafen  nicht 
mehr  vergrößert  werden.  AuSerdem  entsprechen  auch  die 
Qafenschleusen  und  der  gröQtenlells  flache  und  kleine  Biunen- 
halen  den  Ansprüchen  der  heutigen  Seeitchiffiihrt  nicht  mehr. 
Die  groBe  Hafenschleuse  war  noch  zu  einer  Zelt  gebaut  wor- 


Ilufenschlcuse  In  Verbindung  mit  einer  Vertiefung  des  Binnen- 
hafens und  einem  Umbau  der  llfereinfnssung  wurde  bald 
fallen  gelassen,  da  sie  erhebliche  Kosicn  verursarbl  bal>en 
würde,  ohne  einen  einigerma|}en  aiigeuie-ssenen  Nutzen  zu 
gewähren.  Bei  den  ersten  Vnrhandlungen  über  die  Verbesse- 
rung der  Uafenanlagen  war  man  sich  darliber  klar,  daS  das 
hierbei  aufgewenii)  te  Geld  In  erster  Linie  zur  Fünlerung 
der  Industrie  in  Harburg  dienen  sollte,  wenn  man  auch 
gleichzeitig  die  Bedürfnisse  des  gesteigerten  Schilfsverkehri 
befriedigen  wollte.  Der  bcsteheiiile  ifafen  wllre  somit  bei 
einem  ilerarligen  I'lan  »war  verbessert  und  seine  [..eislungs- 
fähigkelt  erbtiht  worden,  das  Hauplerfordemis  jedoch:  die 
Schaffung  und  Herstellung  ausgedehnter  Pliltze  zur  Ansied- 
lung  industrieller  Anlagen,  wäre  nicht  erfällt  worden.  Der 
nach  längeren  Verhandlungen  genehmigte  Entwurf  sieht  da- 
her mehrere  von  der  .Süderelbe  ak>zweigende  offene  Hafen- 
becken vor,  die  auf  der  tjenaehbarten  Gemarkung  l^auen- 
bruch  angelegt  werden.  Auf  Grund  eine*  anUchen  der  Stadl 
Harburg  und  dem  preußischen  Staat  abgesclilosspuen  Ver- 
trages übernimmt  die  Stadt  die  Ausfühning  der  geplanten 
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MMItrUt  an  Twvtata 


EnrriterBnKm.  Spftt<-r  frrhen  die  Soblaoflttchen  der  Hafen- 
becken sowie  die  mit  den  lltircn  zu««mmonhlliifr<-iidi-n  Eisen- 
baboanlagen  elDBoblleClinh  Qrund  aml  KimIimi,  aimgeiiom- 
men  diu  Anschlofijjlüisp  der  IJafenhprkon  vntn  Uaf<>iihahn- 
but  an,  uuentroltllub  in  das  Eit;i'Dliiiii  du»  ]ir>'utii!<ohon 
Staat««  Uber,  dem  weiterhin  die  Erbaltung  der  liafeiiilefe 
«od  die  Untsihaltuf  ud  der  Betrieb  der  »ieiiibeknnUgeiB 
oUieffen. 

KmaeH  efaid  bentti  M  frtler»  HsMImikm  ran  id- 
800  m  Linn  nad  100  m  SoldeiiliNlln  In  der  AoefUinniir 
BriBen,  §.  «n  La^eplan.  Die  Tiefe  betrugt  bei  alleo  Renken 
I  ai  bei  Nledrigwawrr,  »o  daB  sehr  fcroQ«»  SdhilTe  Aufnahme 
finden  kennen.  Sobald  sich  spät<T  die  Bedürfnisse  für  Lie|;e- 
Itliftze  gteigem,  Sdlicn  weitere  Ilatenlieoiivu  gebaut  »erden 

Zwisobon  den  einzelnen  Becken  lic^'cn  ?50  bl»  300  m 
breite  Landzungen,  diu  durch  Zulclirt-iriden  und  in  der 
Milte  durehpeführte  Klsenhalmplpise  aijfg«isi  blossen  werden. 
Hafenbecken  I  soll  zum  unmittelbiiren  t  msehlaijverkehr  von 
den  Sobifien  cur  Liaenbabn  dicnou  und  mit  den  hlenu  iiüti- 
gen  ^^nriektnoeen  versehn  wncdem,  wtfctenid  dee  Gelinde 
Bwleehen  den  Übrigen  HntailiMien  eor  Aniledlttnf  groS» 
indattrieller  Anleflen  beetimmt  i«t.  Da  es  nahezu  KUg^ 
SRhlo«8en  ist,  daSFUMkeB  foBerbalh  de«  )>etiaohbnrten  baaten- 
tischen  Gebieios  neu  an{(rele)ft  wenlfti,  bietet  die  (filnslige 
Laf^e  Harbur:,-H,  (ins  mit  dciu  IIim«TlHiMl  durch  vier  Elten- 
babniinlon  verbunden  isi,  ^«tc  Aiiscichlen  für  derartige  An- 
lagen. Im  Zuiammerihan^-  n  .i  den  neuen  Utfen  und  dem 
Anschlufl  an  den  Babnbuf  Unterelbe  loU  noob  ein  neuer 
giaiar  VetMhMnbnhabof  nngeUgt  wetdeo.  Da»  CMlndn 
nriNtan  4n  btaAeaken  wM^mt  ft.4  na  Hb«-  N.M.W.. 
d.  h.  nnf  Mnrmflvtfrcl»  HMie,  ««fjgMMhWMi 

Die  TO«  der  Bremer  Bengreeettoebah  Volk  er,  Bot,  FIcke 
&  Co.  In  Bremen  unlemommenen  Bauarbeiten  begannen 
Mitte  Februar  1904  Die  staatliche  L'm»ohi*ganlage  atn  (Htufer 
dee  enten  Becken*  wicd  voniutiobtUob  ItAde  tsoe  leriiyge- 


F.ine  Studie  über  amerikaniiche  Lokomotiven  ist  im  An- 
schluü  an  einen  .\ufsnrs  in  der  Kevue  M' caniiiue  von  M.  J. 
Ou<let  In  der  Jini  inii  i  Oazette  vom  2ii.  ( iktnber  IS^ij  ver 
önentlicht.  AU  MiBv-er»tandnia  wird  es  bezeichnet,  wenn  man 
den  gevinmn  Freie  aaMriknaieisber  Lokomuiiren  dedsreh  er- 
kBbfen  wollte,  dat  dieae  etira  sa  Hunderten  neeb  onverlnder- 
liehen  ZelobnuBgen  gebaut  würden.  Niobis  sei  falscher  ala 
diese  Ansicht:  der  grKftte  je  erhaltene  Auftrajf  der  Baldwin- 
Werke  (fing  auf  nicht  mehr  als  «o  l  okomotlveii,  und  eine 
Betrachtung  der  Kataloge  diener  und  andrer  I.okomotIv- 
fabrikrn  zeigi»  eine  gruQc  Mannitrfaltijfke.l  vnn  Formen. 
Wilhreiid  dc^  letzten  Juiraehntes  hinten  die  Amerikaner  dau- 
ernd die  Kraft  ihrer  Lokomotiven  verttärkt,  und  hinsiehtlleh  der 
Abmessungen  würden  ebraeo  viele  Veieehiedenhelten  wie  in 
E^mkroich  festauatellen  sein.  Neeh  aolArfer  wttrde  der  Unter- 
•ehied  gegeniber  dar  Oielebmiligbntt  der  LoknmotiTlbfinen 
eininr  engliaeber  Babnen  (Lenden  and  Nerlh  Weetcn;  Lnn- 
eaelure  aal  Terkihlre)  hervortreten. 

Dfe  amerikaadiebcn  Fabriken  haben  aber  einen  viel  grSBe- 
ren  Vorteil,  als  unwandelbare  Formen  und  Abmestungea  ge- 
wtthren,  und  das  ist  die  Oleiohartigkeit  der  allgemeinen  An- 
ordnun?  und  die  Einfachheit  der  verschiedenen  Teile.  E3ne 
■miprikanische  Lukomoilve  inafj  Paar  Ku]i|  clrll  ler  von  78' 
Dmr.  mit  xwelachaigem  vorderem  Drehgestell  haben,  oder 
Consolidation-Banart  mit  4  Paann  Tnlbrllder  von  .SC"  Dmr.  und 
einaobaigem  Drebgeetell:  wie  aaeh  die  Aolorderang  wechselt, 
die  ailgemelne  Aaordnnng  M^l  dieselbe,  und  in  allen  Fallen 
sind  die  Zylinder  gnna  vern,  atigleteh  aU  Keasetstnue,  ange- 
ordnet. Sie  sind  stets  von  derselben  allgemeinen  Bauart, 
wenn  es  sich  nicht  um  Vierzylinderniasohinen  oder  Kolben 
schiebersteuerungen  handelt.  Die  Z.ihl  der  Knhmenverhin- 
duiii,'en  wechselt  zwar,  aber  diese  'i'uerverbiDdiMii.'eii  haben 
nur  zwei  »let*  wiederkehrende  Bauarten.  Die  Äutierp  .Steue 
ruiii.'  liegt  immer  innerhalb  der  ilihmen  und  ist  ebenso  wie 
der  .Steuerhebel  stets  von  derselben  Bauart;  ebenso  das  eln- 
ateUbare  Anapailrohr.  Di«  ttbrigen  Dampfrohre  liegen  steu 
In  der  Ranehkammer  und  aind  mit  den  Zylindern  gieich- 
IfHg  verbunden.  Die  Kessel  unterscheiden  sieh  in  der  Form, 
aber  die  gleiche  Bauart  vieler  Kinzelheiten  tritt  überall  zu- 
tage. Wenige  Muster  von  Exzentern.  Stanpen,  Ach'-büohsen 
und  (liier  4  verschieden  große  Dreligi>telle  dienen  als 
OruiMÜage  für  den  Bau  einer  groflen  Zahl  Lokomotiven,  die 
sich  nur  nach  AchsemiU  IHM  «Ugemeinen  QreflenewaUt- 
niskon  iinterscheldeo. 

Belspielswelsa  wird  angeführt,  dal  bat  einem  BeMnnd« 
von  3  Zeichnern  die  Zeiobnongen  einer  Vanolaia-VertaBdp 
lokomativn  am  i.  Mal  bagmaen  nnd  am  4.  Joll  gepilllt  wurde«. 


Ks  ist  klar.  d»ü  d^l1^  nur  mit  Hülfe  von  einhcillichen  Mustern 
mRglinh  (•it  welche  die  t'roOt  n,  »let«  mit  den  betriebflibrenden 
B.Hbnen  in  Vi  rbindiiiif.'  stehenden  Fabriken  anwenden.  Der 
aruerikiinischi'  Ini.'en  <-'ir  ist  zugleich  Kaufmann  und  jiuf  der 
.Suche  n.irh  ilenji  niL'eii  Dingen,  welche  um  leiebtemen  ver- 
kiluflich  üind,  und  bei  denen  alle  verwickelten  und  nicht 
eringmieben  llainnbmra  an  .  . 
ea  in  Bniopn  dem  Ingenlenr  na  eahr  i 
Ideen  «u  entwickeln. 

Diese  und  einige  weitere  Aualttbrnngan 

nannten  Verfassers  sind  gewiß  der  Reriiek<iloM%[QB|g  Wt; 
es  muß  aber  auch  zugegeben  werden,  daü  die  deobieBea  Vm- 

brlken  en  ver-'lstnten  haln-n,  ^Ich  den  hiesigen,  ganz  andern 
Helriebssinfi-rili  ruiiL'''U  an7.upas>pii,  uml  daü  In  der  elg'ent- 
liehen  HerMti  liiui;.''  der  Lokomotiven  wesentliche  Fortsobritte 
erzielt  sind,  •■<'iidi-ii)  die  Baboverwaltuag«!  dealWblllMn  dw 
Kntwurf  j,'ri:iiiu  ntidl»  i)berla.ssen.  1. 

Die  nachstehende,  der  Zeltschrift  V'ngineer  vom  il.  .Sep- 
tember l'.'uö  entnommene  Abbildung  stellt  den  tragbaron  Koks- 
ofen von  Mathewson  zum  Trocknen  von  Formen  dar, 
der  anderen,  dem  gleioben 
Zweck  dienenden  Oefen  ge- 
genüber wesenillelie  Varbeese- 
rangen  «ntweliea  seil.  Der 
Ofen,  der  bequem  durch  zwei 
Mann  beflfrdert  werden  kann, 
wird  mittels  eine»  hiegsÄmen 
K  ihr.  s  an  die  Hr.  lilulileitung 
anges.clilos»en.  Die  PreStutt 
tritt  unter  einem  Drmdc  von 
at  in  einen  BlVser  ein,  der 
sie  dnm  Koksfeuer  infdhrt, 
gleiehteitig  die  AuUenluft  an 
saugend.  Ein  Teil  der  zu- 
strömenden  Luit  geht  nicht 
durch  das  Feuer,  sondern 
durch  eine  Anzalil  <  >>  tlnnn^'-en 
'',  die,  um  die  Wäriije  der  in 
die  Form  tretenden  Luft  zu 
regelu  und  das  Verbrennen 
der  Form  an  verbitten,  dweh 
einen  RlngieUcber  mebr  oder 
weniger  versebloasen  werden 
können.  Der  die  Luftansauge- 
^'orrichtUllg  aufisehmemie 
Deekel  li.  >  (if,  :.v  ist  abge- 
dichtet Der '  Ten  ruht  auf  vier 
FUficD,  die  durch  einen  Ring 
verbunden  sind.  Die  Luft  wird 
<ler  Form  dnreb  atn  Bleduobr 
SU  geführt.  Der  Verbraneb  an 
PreDIntt  ist  gering:  in  der 
Minute  ••ind  n  ^r  ii.s^  cbul  nn- 
gepreßter  lul;  erforderlich 
Das  Trocknen  einer  Kerni  geht 

t-ehr  »ehnell  von  blatten,  liei.spiels»  eise  wird  eine  Form  liir 
eineti  Dampfzvliuder  von  3<j.i  mm  Dmr.  bei  Gib  mm  Kolben- 
Inib  in  'it  st  getrucknet.  Ruß  und  Asche  werden  von  der 
Form  femgobatten.  Qebattt  wird  der  Oleo  von  0.1U«hBrda 
&  Co.,  Breadheatb,  Maneheater. 

Für  den  Betrieb  der  elektriaehen  Tollbaha  tob  Blas- 
kenese  nach  Altona,  llambnrg  und  Ohlsdorf  wird  snneit  von 
den  Siemens  Sehuokert-Werken  in  Altona  ein  groftee  Slektri- 
zitMswerk  gebaut '  i,  das  als  erstes  Kraftwerk  in  Deutachland 
einphasif.'en  Wechselstrom  liir  Hahnzwecke  unmittelbar  erzeu- 
1,'en  wird  Es  eelanjren  darin  znnjich.>t  vier  L'roße  Turbo- 
dynamos  hü  l  i  n  P.-i  (iesumlleij-tung  zir  .Vufstelluiii.' ,  die 
Einpbasenslrom  von  <>J>'i.>  V  Spannung  und  Per.  sk  eraeu- 
meo.  Mit  dieser  Spaaimag  wM  darennMii  dar  Bahn  bis  nach 
Uaaselbrook  unmitielbar  vom  Werk  cngeftthrt.  Für  die  wei- 
tere .Strecke  nach  Ohlsdorf  wird  die  Spannung  durob  nwai 
Transformatoren,  die  im  Kraftwerk  aufge-stelit  werden,  auf 
.'iMi.iii  V  erliübt  und  der  Strom  durch  iwci  etwa  15  km  lange 
I 'ernleituni.'en  der  Barmbocker  l'mformerstcUe  zufreführt,  wo 
die  Spannung  wieder  auf  f.  :oii  V  herabj,'psetzt  »ird  Vier 
weitere  Turbodynamos  von  'loO  KW  '  m  ^-nnitleistung  nebst  I  in- 
formern,  die  von  den  Lahmeyer  Wcrkun  ifollefert  werden, 
dienen  baupisHcbllch  fUr  die  Beleuobtang.  (Zeltnng  des  Vac 
eines  deuisober  Eiseobahnverwaltnngen  st.  Januar  190G) 
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Industrielle  Anlagen,  die  mit  ifrüßt-n  Mcnffcn  von  Absatz- 
itoRen  zn  rechnen  habnn,  mUüsen  »ur  Beseitigung  illoser  SloHo 
nus  den  Absetzl>ehiiltBrn ,  -kanäkm  und  -nrubnn  ineiBl  erhelv 
lit^he  Kosten  »iifwcndrn.  Insbciondure  ^ilt  dies  auch  für 
Zuckerfabriken,  deren  Ab^euteicbc  bis  jetzt  mit  der  Hand  f;c- 
relnlfft  werden  muSlen,  da  es  uiiiht  gelingren  wollte,  ilio 
Scblammasson  in  (yeciirncter  Weise  mittels  maschinellen  Be- 
triebes zu  beseitigen.  Aussicht  auf  die  zwcokmIliSige  ßenut- 
zun),'  mechanisch  betriebener  Entleervorrlchtuogen  bieten 
neuerdings  aber  Er- 
fahrnnpen ,  die  mit 
einem  Bagger  in 
der  Zuckerfabrik 
O  laut  zig  gcinacbt 
worden  sind. 

Dort  ist  am  Ranilo 
de«  KlXrteirhcs  ein 
von  der  Firma  Alw. 
Taatz  in  Halle  a  R. 
gebauter  Bagfrcr  mit 
elektrischem  Antrieb 
auf  Schienen  fahrbar 
niilgcMcllt,  8.  Fi;r'>r- 
Die  Becher  von  rd. 
lu  Itr  Inhalt  flehen 
2$  SchUttungCn  in 
der  Minute,  enls(<ie- 
cbi'nd  einer  theoreti- 
schen Tagesleistung 
von  rd.  200  cbm:  sie 
sind  gelocht,  nm  dem 

ilbcrschiefiendcn 
Wasser  den  Ablauf 
zu  gestatten.  Beim 
Arbeiten  nimmt  der 
Bagger  ziinKchsl  die 
obere,    viel  Wasser 

enthaltende  Si-hlumuischichl  fort,  j.'relft  dann  tiefer  unri  bildet, 
widor  die  ursprünglichen  Erwartungen,  einen  Kanal,  dem  der 
Schlamm  in  dem  Mafie  zuflieQt,  wie  ihn  die  Becher  aufnehmen. 
Oerade  dieses  unerwarttte  Ergebnis  de*  Betriebes  gcslaltet 
die  Arbeil  für  den  vorliegenden  Zweck  nuUerordentllch  gün- 
stig, und  es  arbeiten,  wie  die  oben  gen  nute  Firma  mitteilt, 
bereita  8  Zuckerfabriken  in  dieser  Welse  mit  dem  BagL'er, 
wobei  sie  nur  eines  Grabens  von  etwa  40  m  Uintre  bodilrlcn, 
um  alle  festen  Bestandteile  des  Schlammes  zu  gewinnen.  Ks 
]\0):t  nahe,  dall  auch  andre  Nbniiche  Betriebe  mit  Vorteil  von 
dieser  Einrichtung  Gebrauch  maoben  und  ihre  Klürleichc 
durch  derartige  KanKle  ersetzen  können. 

D.  Blink!  beschreibt  in  der  Zeilschrift  für  das  gesamte 
Turbinonwesen     eine  Vorrichtang  zam  Messen  des  Reak- 
tionidrackes  auf  Dampfturbinenschatifelii,  mit  der  er  in  den 
Worksllllten  der  Maschinenfabrik  Cianz  &  ''omp.  in  Kuda|>est 
Versuche  angestellt  hat.    Bei  dieser  in  nebenstehender  Tigur 
abgebildeten  Vorrichtung  wird  der  Druck,  den  ein  aus  einer 
Düse  tretender  Dampfstrabl  auf  eine  Iteiho  von  Schaufeln 
ausübt,  diuch  die  FormHnderung  einer  Feder  gemessen;  die 
(iohaufeln    sind    zu  diesem 
Zweck   auf   einem  Schlitten 
aufgespannt,  der  auf  Kugeln 
gelagert  ist  und  den  Reak- 
tionsdruok  der  Schaufeln  un- 
mittelbar auf  die  Feder  Uber- 
trlgt,    deren  Formänderung 
von    oinoin   Schreibstift  als 
Ordinate  auf  einer  Indikator- 
trommel aufgezeichnet  wird. 
Um   auch  die  AbhKngigkeit 
des  ReaUtionsdrackes  von 
der    Reaafschlagung  beob- 
aohteii    zu     können,  kann 
man    das  Ganze  gegenüber 
dem  Dampfstrabi  mittels  einer 
Schraubspindel  verscliieben, 
wobei  der  Schlitten  auf  einem      i  ciest*!)  mit  noiennffnuni;  in  itrr 
Spiegel  abgedichtet  ist,  der  H|iliiR«lriiii-iu! 
die  Mündung  der  Dampfdiiso      3  srhUiitm 
onthKIt.   Diese  Verschiebung      3  a,i,a«retn 

IHUt   sich  durch   die   entspre-        4  I>e<-krl  snm  r<«ikl.-ininoii  der 
chende   \crdrehang  der  In-  H.-iiaufdn 
dlkatortrommcl    autzcicbneD;      i  Fulirunic!<»uiigeD 
man    crhKIt  so  Diagraoiine,      6  Qncrhiinptor 

7  Hrhr*iibflpiDd«l 
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deren  Abszissen  den  \'erscbiebun^en  der  SebaufelD  und 
deren  Ordinaten  den  Reakiionsdrücken  proportional  «inil. 
Wenn  die  Teilung  der  Schaufeln  etwa  der  Dicke  des  Dampf- 
strahles entspricht,  so  ist  der  Kenktinnsdruck  dann  am  grüQ- 
ten,  wenn  der  Dampf  nur  durch  einen  einzigen  Schnuti-I- 
kanal  strömt.  Der  Druck  sinkt  hei  Verschiebung  der  Schau- 
feln um  '  I  Teilung  bis  auf  einen  Mindestwort.  Diese  Vi>r- 
richiung  liefert  also  Diagramme,  die  insbesondere  für  die 
vergleichende  Untersuchung  von  verschiedenen  .Schaufelfor- 
men «crtvoll  sind. 
Miüt  m»n  zunächst 
den  Reaktionsdruck 
des  Dampfes  auf  eine 
bestimmte  Schaufel- 
form  und  dann  den 

Jleichen  Druck  auf 
le  balbon  Schaufeln, 
so  kann  man  daraus 
die  Roibungazitler  für 
Dampf  und  Schaufel 
berechnen. 

Wenn  UnfKlie  mit 
groüen  <  »pfern  an 
Menscbenlebr-n  ver- 
knüpft sind,  so  wer- 
den wir  gewiihnlich 
lebhaft  davon  erregt, 
wÄhrend  ihre  Ver- 
hinderung mit  ge- 
nauer Not  uns  wohl 
für  einen  Au;;enbiick 
erschüttert, dann  aber 
rasch  darüber  bin- 
weggehen  lAQt.  Am 
<«.  August  1905  lief 
der    .  Atlantic  City 

Expres»'-,  Liikomolive,  Packwagen  und  4  Wagen,  bei  Newark- 
lliieht  in  eine  falsche  Weiche  auf  ein  Uinbaugleis  vor  der  Brücke. 
Lokomotive  und  Tender  Helen  ins  Wasser,  der  fiopSokwagen 
gi'riut  mit  einem  Ende  auf  den  Tender,  mit  dem  andern  auf 
die  Hrüoke,  cler  Führer  war  toi.  Der  erste  Wasen  ent^'leiste, 
gelangte  aber  so  dicht  an  die  Brücke  heran,  clali  er  beinahe 
bilttu  mit  der  Hand  daraufgcschobi'n  werden  künnen.  Nur  der 
UuBer»>tcn  Bremswirkung  war  hier  wohl  die  Verhinderung 
eine»  großen  Unglückes  zuxusi-hroiben,  und  es  ist  daher  aoge- 
xeigt.  den  Zustand  der  Bremsen  zu  besprechen  und  mit  denen 
andrer  rascblaufender  Zuge  zu  vergleichen  ')• 

F.»  »ollen  daher  die  Ergebnisse  einiger  YersDche  ange- 
geben werden,  die  auf  der  New  Jersev  Central  Kallroad 
ISO'J  aufgestellt  worden  sind,  um  Züge  XD  bremsen,  die  ein- 
mal mit  Einrichtungen  filr  groiSe  (ieschwindigkeit,  zum  an- 
dern mit  gewöhnlicher  SchnelKvlrkung  ausgerüstet  waren. 

1)  Es  wurde  fUr  zweckniAOig  befunden,  die  Schnellzüge 
mit  einem  viel  höheren  llremsdruck  im  VerhKItnis  zum  Eigen- 
gewicbt  zu  bremsen,  als  dies  bisher  allgemein  üblich  war. 

2)  Bremsen  an  den  Lokomutiv-Drehgestulien  verkUrzten 
den  Bremsweg  bei  einem  Zuge  von  6  Wagen  mit  rd.  96  km 

Fahrgeschwindigkeit  um  rd. 
:iO  m,  l>ei  3  Waircn  un<i  i-j.'i  km 
beinahe  um  luu  m.  Es  em- 
pliehlt  sich  daher,  das  Dr<-h- 
gestell  starker  zu  bremsen,  als 
nishiT  gebritMChlich  war. 

.ii  Manometer  im  Führor- 
haus  in  Verbindung  mit  Trieb 
rad-  und  Drobge><tellliremsen 
zeigt>-n  hKutig  einen  schlech- 
ten Zustand  dieser  Brcinten 
an,  der  nicht  erwartet  wurde. 
Dies  entsprang  n'js  der  Noi- 
guiiL'  der  I^koiiiotiv-Breiiis 
zviiiider  zu  rn<lirhtigkeilen, 
die  bei  Wagen  nicht  eintraten. 

4)  Der  Ersatz  des  Si-hnell- 
bremsventiles  durch  einen  ein- 
fachen Dreiwegeliahn  auf  dem 
Tender  sicherte  ein  rasoheres 
Arbeiten  der  Notbremie,  weil 
sich  der  Leitunpiidruck  in  den 
Zv  linder  Ubertrug,  anstatt  in 
die  Luft  zu  entweichen. 

■1  Ratlroad  Oat.  it.  aeptam- 

Im'    I  ;>l>  j. 
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Kins  f;]pichmftUif(e  und  kloinsic  KlnsSflliinj;  tlf»  KoIVkti 
trug  nicht  nur  lu  Mütter  Ureroswirkan«  bei,  »onderu 
vcrkiinte  den  Bmawndarcb  Mit VwlaUvaf 
d«r  Breaikraft  auf  alle  Kider,  wonin  aloh  «Im  nMan  m- 
UlMife  Bmukraft  bei  gertngtnt  Q«f»hr  des  OTelten»  der 
RMer  ergwb. 

riemllß  all  dir&rn  Krfahrnnifeii  w»r  der  cnvKhnlo  'Aug  «n* 
frcrü<itr1;  nicht  riiif  cl'Tr'ellipii  hKtU^  aber  aiirh  fehlen  dürfen, 
um  ein  groit*  Unglück  mit  Verlust  an  vielen  Meiuehenleben 
•  mwie  «a  QM  lu»  Out  su  verhüten.  I. 

tin  S  19  I  Anstrich  utid  Bui^oiohauDe  der  bei  der  preu- 
BliK'hen  HtaataeisenbabnverwaUunv  der  Bpecbaflanir  von  Lo- 
komotiven und  Tendern  augiUDde  Memoden  «BaMBdani  Be- 
ilinffunsen  fflr  die  AwIHbranfr  und  (LMferao;  von  Lokonoti- 
Ten  und  Tendern  nebst  Ziibebllr  und  AnthlllfMetlen«  waren  für 
den  Anstrich  IlleiweiO  und  Bleimenntg«  soselaAsi'n,  inaheson- 
ilere  an)»e!.'ebrn.  daß  l.anf,'k(^iisrl.  I »otn  und  Feiterbüobstnantel, 
Icrm  r  dii-  iniu're  Seile  di  r  I  1  i  )diin(fslilechf  nnd  der  Ten- 
ilerlioden  mit  Bleitnennlpcfarlip  zu  streiclien  seien.  Auf  Grund 
der  Heralungen  des  bei  den  pruußischrn  Staati'bAbnen  beste 
henden,  au»  Mitytiedem  der  Kl»eubabndirektioDen  Berlin, 
UwtwiiTHi  ITaiiBl,  blwt  niid  fiiarltrfliilnii  amaniHmgwMMen 
Anotehanea  fHr  LokamoUreB  hat  tieb  der  MInMcr  der  niani 
liehen  Arbeiten  damit  einverstanden  eriilXrt,  d»B  mit  Rilcii 
»loht  auf  die  Gesnndbcit  der  Arbeiter  von  der  Verwendung 
von  Bleifarben  für  den  Amatcicll  TOB  Iok«motiv«&  und  Ten- 
dern zi.nüchvi  abgesalMB  md  Ua  auf  wattant  Mfendea Tor- 
g'esf brii'lien  wird: 

1  Die  I.olconioti^  ki'*scl  •.iml  nn<  h  der  Dampfprubc  in 
wanncm  Zustande  mit  heiliem  Steiuliohleoteer  «su  sirolobeu. 
Pttr  Kcaiel  mit  «tnera  Dampldraok  von  Behr  ela  ü  at  tat  in 
allgemeinen  Etaenmennige  nnd  Teeraoatiifili  WU  vemaha- 
weise  anzuwendi  n .  iI«  mich  den  an  andfer  8leUe  genealMen 
Kriiibranf^D  der  t  i'«-r*iisirii-h  für  Keasel  bH  Mmb  OsiDpf* 
driii  k  nicht  Ucsimdprs  haltbar  s-'in  ühII. 

Die  Vcrwcndiinjr  von  Kr  i  iiriii  niiiffe  an  Stell«  von  Blei 
nieiini^'i'  int  im  iiliriecn  für  de»  Aiisirl'b  von  T.okomntiven 
nnd  TendrTii  /ii/.iil.is^rii 

:tl  Für  die  Farbenmischungen  beim  Lokumoliv  und  Ten- 
deramtrieh  iat  an  Stelle  vonBleiweM  ein  andrea  MiaeralweiU 
(Zinfcweifl,  LttkoponweiB,  LibreltairetO  soanlaiaea. 

Von  einer  Aenderung  des  ^  19  der  •Bewundern  Bedin- 
gungen* »oll  vorlMufig  abgesehen  und  xiinKohst  abgewartet 
werden,  wie  sich  die  neuen  Vorüchriflen  bewähren. 

In  Iri«n  .Xfc  '  sinden  wir  eine  Betraihtunp  lit.cr  <ii»g  An- 
wachsen des  Brenuatoffoedarfei  der  amerikauiHcheu  Hoch- 
öfen, wachsen  iIcü  Bn'nnstnnivpdurfe«  der  »merikiinisohen  Hoi'h- 
iifcn.  wrifin  den  ^■r^.1chfn  die.'ir-r  F.rschciniinjj  riachfrr'gangcn 
wird.  WJUirend  in  den  HUer  und  iMier  Jahren  des  vorigen  Jsbr- 
iHindMa  alt*  XekavartoiMeh  ven  SfiOkg  Mr  It  Beaaanarltob 
elMD  dOTdiat»  IlMVdi  war  mi  aelbat  fiede  der  Wer  Jahre  noch 
in  besondern  Fullen  Mindeitzablen  von  nur  wenig  über  Mio  kg 
fftr  It  erreicht  wurden',  m(i»sen  angenblicl<1idh  bereits  HO» 
Iiis  I  l.'i"  kg  Knks  f'ir  1  t  Ftcflicmcr  ünheUeii  aafpevcendet  wer- 
'Icr,  nnd  es  srhrlM  ilali  sich  diese  Brennstorfniengo  nucli 
erhi'hen  wird.  Der  lluuplgriind  hierlur  liegt  in  drtn  Sinken 
des  Geballos  an  metallischem  F.i^en,  der  um  etwa  lUvH  gcpen 
früher  aur&okgegangen  ist'J;  gleiobzeitig  hat  die  Gäto  der 
Kri»  imAgelaaaeii.  Latatana  DabeiitBnd  heMna  eUatdlnga 
doMÄ  die  rernehrte  KlnHihraitg  voa  RetorteBhekiOtai  nira 
Gewinnung  von  Nebenprodukten  bei  der  KokseraengWBIf  aB 
verringern  Die  mochanlsfhcn  Beschi<'k Vorrichtungen  Ingen 
pljenfiüls  dn7u  bei,  dpn  Kulihvirbraiich  für  die  Tonne  zu 
Ploi'j'crn ;  denn  die  Unrc^relir.'lßiukpiten  im  Hoohnfent;»tii.'e 
•.tPlU'M  sich  hei  ibnen  mehr  als  scnvt  ein  Und  biibeii  »ich  auch 
dureii  die  \  erscbiedensfen  F.inriclitiiiigen  lur  Verteilung  der 
iitvsuhickung  im  Trichter  noch  nicht  beseitigen  lassen.  Diesem 
(iegflnctaBda  aeheiiM  aiea  in  den  Vaaetnlgtaa  Staaten  anadig 
gruüc  Anfraerkaankeit^  Je  welter  die  Werke  Ten  den  Sohlen- 
grul)en  entfernt  sind,  nm  Ff  br-denisnmer  ist  naturgemKB  jede 
Krsparni-s  im  Brennsloffver  r.iMi  h,  und  es  ist  in  dieser  Re- 
xlehung  bemerkenswiTl,  d;iii  diu  l'nilcd  Sfatrs  Steel  Corpo- 
ration beschlossen  hat,  ihre  Hocbrtfen  In  <  liii  .\cro  IHinois  Steel 
t'o.i  nnd  Dnii'sei'np  (  arnegin  SippI  in;  rnit  Einrichtungen 
für  das  liH\  luv  sehe  Vertnhri u  '  ii ii^/uslallen.  Filr  UU*re 
JndriKirie  ist  e«  tröstlich,  2U  «eben,  daß  auob  in  den  Vereiaigten 
Staaten  die  Blnme  nicht  tit  den  Hianel  waehaeo  und  dal  die 
natüriioben  VcililltatHe  tte  OeateiMDgaheaicin  IBr  daa  Reh- 

■)  Iree  Aea  91.  Dsseaibir  im  S.  lOM. 
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eisen  «Iii  Mlilii  l.  erhi  hen:  so  verringert  sich  der  Vorsprung, 
den  die  amcrikaui»obe  Eisenindustrie  den  günstigen  VurblU 
■iaaen  4«a  Landea  TonlMfcte,  auhr  nnd  mehr,  und  die  nefahr 
des  Weltbewerhra  ist  «nttr  nermale«  Verbiiitnlasen  weniger 
in  ninhten. 

Zwischen  den  Londoner  Verkebrsanternehinti&gen :  den 
Motiiriiiiinllnis-Gesell.scbaftcn ,  den  Pferdpom nibiis  Oesellsch.if 
ten  und  den  I  "ntererütidbahiien ,  \it  ruiffBiiblicklich  ein  gro- 
ller Wettbewerb  im  rinn^'e     uh«,ihl   die  Motoromnibti.i«e 

I  durch  ihre  groUere  Fahrgeschwindigkeit  an  und  für  sieb 
lo  Vefteil  waiao,  aind  Ihn  Fahrpreise  jetat  weiter  harah- 

!  geaatat  worden.  Die  llolor  Omnibus  Co.  eitebt  tttr  die 
strecke  Hippodrome  Elcphant  and  Castle  1  d  and  von  Elephaat 
nach  Crlcklewovd  nur  5d.  Es  ist  das  eine  Strecke  von  13  km, 
die  jetit  in  .'>.')  min  zuriiekirelegt  wird,  L'egenilbcr  5  st  bei 
i'ferdeoinnibusbetrieb  Die  Fferdeomnibn.s-Ciesellschaften:  l^oti- 
don  tif'Mern!  <'iiinibiis  •  H  .' Lmidon  Rcmd  Car  i  n  ,  'l'homas  Til- 
ling.  I.td  ,  .\s,oeia(ed  <  inudhiis  I  ü  .  hslii-n  jii'er  Aiifreehterhat- 
tung  der  alten  Fahrpreise  die  .Strecken,  insbe.'iondere  die  i'eniiv. 
strecken,  verlängert,  so  da£  im  allgemeinen  jetst  für  den  glei- 
chen Betrag  etwa  ein  Viertel  mehr  Weg  suraokgelegt  wird. 
Dennoch  sind  sieh  diese  Gesellschaften  v5|llg  im  klaren  dar- 
über, dal  ihre  Billigkeit  allein  sie  gegen  den  Wettbewerb 
der  Moloromnlbut-GescIl-scbaflen  nicht  schützen  kann,  und  daS 
sie  in  absehbarer  Zeil  ebenfalls  Motoromnibusso  werden  ve^ 
wenden  infiüspni  mehrere  von  ihnen  haben,  wie  schon  früher 
berh  btet  wijr<len  i>l,  bereits  Versuche  in  gKißercm  Maßstäbe 
auf  diesem  Gebiet  angestellt,  so  daß  auf  die  genannten  Ge- 
aeDsehaflen  etwa  um  der  heute  im  Betrieb  betindlichen  Motur- 
onnlbasse  zu  reobnen  sind.   Daneben  bleibt  auch  die  nun- 

I  mehr  für  elektrisohea  Betrieb  eiliger  ich  lete  MetmoiiMn 
District-BabnM  nicht  mttSIg.  Zur  Zelt  des  DampfbetrleMi  IM- 
trug  die  Fahrzeit  auf  dem  [nnenrini.'  7"  min,  nach  Eintflhriinir 
des  elekirjf  rlien  Betriebes  ist  sie  auf  Gu  min  berantergebracht 
worden,  und  künftig  soll  sie  nur  min  betrafen  Die  Riihn 
hat.  da  sie  durch  den  VVeltbeworb  mit  dem  i  ininibiisverk<  hr 
am  meisten  bedroht  ist,  schon  seit  .Monaden  alUnähiieh  die 
Fahrpreis«  ermifilgt:  die  fnlher  mit  a  .,  und  3d  bezahlten 
Alreoiten  kSnnen  beute  einheitlich  für  2d  befahren  werden. 
(ZeHnog  dea  VoNlnca  deulaeher  IlaenbahBvarwallBngen  31.  Ja- 
nmr  WW)   

Für  den  Teritehr  von  lIMorwagen  und  MotortahrrXdcni 
innerhalb  Oesterreichs  sied  vor  kurzem  sicherheitspoliieiliche 
Bestimratingen  erlassen  worden,  die  im  wesentlichen  mit  den 
bekannten  Voniehriften  andrer  Behörden  'i  ziemlich  iibereiii 
Ktimmen,  namentlli  h  k  au  Uren  si"n,  Getriebe.  HreniislnttbeliUiler, 
Signale  usw.  betrifft.  Von  der  selbsIXndigen  i^enkiing  von 
Motorfahrzeugen  »ind  Personen  unter  1$  Jahren  gttnzlich  aus- 
geschlossen. Ais  nnteriebeidendea  Merkmal  xwlseheu  .Motor- 
wagen nnd  MoleilaliBilldem  wird  daa  Qewieht  vei  aCO  lig  an- 
gerieben. T.<enker  ren  Motorwagen  müsien  nm  Fatavenebml- 
gung  nachsuchen,  deren  Erteilung  an  eine  Prüfung  gebunden 
Ist.  Die  BestimmunKen  über  die  ■''ahrgeschwindigkeit  lassen 
In  d.-inkenswerler  Weise  den;  fiefilhl  der  Verantwortlichkeit 
der  W.ipenlenker  freien  S|iielriiiirii  [i  >■  I  «hrgesohwindigkeit 
soll  unter  allen  Umbtändpn  se  gewählt  werden,  dati  dpr  Wagen- 
führer stets  Herr  seines  Fabricngos  ist  und  die  Sicherbeil 
von  Personen  oder  Sachen  nicht  gefitbrdet  wird;  im  übrigen 
sind  Mr  «sohlossene  Ortschaften  i5  km/at,  ant  Iraler  Same 
4S  Im/U  HBOhstgeaehwindigkeit  angesetat.  Besondere  Anei« 
kennnng  verdient  auch  vonseilen  der  dcotsehen  Faehlenli 
der  Umstand,  dafl  die  früher  in  Aussiebt  genommene  Ver* 
sehÄrfitnc  der  Haftpfiiobtbestimmungen  für  die  Be-iitzor  von 
Molisrfdhr.- l  UL'c-i  nun  doch  unterblieben  ut  d  illi  rn  Aiis  'heine 
nach  für  immer  abgetan  ist.  Der  Inhaber  eines  MütorwageDs 
ist  nur  dafür  verantwortlich,  daß  sein  Wairenführer  in  pSatlB 
ciues  ordniingsmKßigeti  Fahrerlaubni^sl'bcines  ist. 

Wie  die  Vossisohe  Zeitung  mitteilt .  wird  von  der  prcußi- 
»oheri  Heeresverwaltung  für  das  Frühjahr  i:)07  eine  nefao 
kriegsmafsige  TTehnng  mit  Motorlastiogen  in  AnsstiSt  ge- 
nommen, die  .sich  über  mehrere  Wochen  erstrecken  wird  und 
ein  sbscbliefiendes  l'rteii  über  die  beste  Bauart  der  Motor- 
lastzlige  für  MililÄrzwecke  liefern  Soll.  Daß  sich  Motorla^l- 
ziitre  aulienjrdeniilch  gut  für  Hecreszwecke  verwenden  lassen, 
haben  die  letzten  englischen  llerbsimanflver  gezeigt.  In  dem 
sehr  bergigen  und  dunhschnitlencn  i'relKnde  von  Berk.sbire 
haben  Dam]if1aslwagen  allen  Anforderungen  an  die  Verpfle- 
gvag  der  weil  auseinander  liegenden  AhMlangen  dea  AMcr- 
abot-Armeekorps  genügt   Anak  ein  von  der  TMnabtallBnr 
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bemannter  und  gVittbrWr  W<jrk!>tulUii{;,  der  Aui>bc>siertiii{; 
acbadlwrier  Mvt^uen  benimmt  ww,  hat  siih  ilonltiuw  be- 
wihfl 

Hie  K"""""  Vi-rbreitiiii^'.  ilir      r  1-  ui  •   Fabrikachorn- 

sUinen  aas  eiienver«tarktem  Beton  in  Amonka  erl.in^-t  hat. 
jrrht  aus  der  r.iNiiche  hfrv..r,  daU  rii-  U  .  i  Stfi'l  f  nncri'ti' 
t'bimiicv  Co.  in  (  bicayro  «Hein  bFrcils  1-  >'ilchu  Schornslpin«' 
von  l'>  (>)!<  irj>;,fix  m  Hübe  und  von  l,i<i  bi»  .'i.m  m  Innendarch- 
inc«--ier  g'cbaat  bat.  l^Dier  den  (rri<Oer«D  S^-horofleiDen  sind 
der  <ler  I'nrlland  ('.«ncral  KIcctric  f'o.  in  Purtland  •>  ,  von 
7t,'.  I  III  Höhe  und  >.'  'i  III  I.  W.  und  der  der  American  Stiieltin|r 
«nd  Kellnlng  i'o.  'r«oiiiii»  Wa5h  ,  v»ii  i  :.;  .  m  Hohe  und 
•  i.i-'  III  I.  \V.  besonders  erwähnenswrrt  I)rr  Scliiirnstniii  der 
li't/reenaiinipn  l'  ibrik,  von  dem  in  diesiT  ZeitüchriU '  i  bereits 
niv  Kfile  u'i'WfsiTi  isi,  bsl  KUiii  Schutz  (?egen  die  8ch»etli<jeii 
I  lasc  und  SAureii,  die  an  der  Schornsleinmiindiin^  entstehen, 
Ml  der  Inneneeite  auf  <:,i  m  und  an  der  AiiUenscitc  auf  1,  .i  m 
biTAb  einen  3,if  mm  dicken  BletjilaUenbelng  erhalten  '  -Beton 
und  Eiws«  Oeaember  isiu&i 

Eine  EinphaiesbahB  Ut  jiinfrst  von  der  Long  Inland 
Elaenbabn  suUoben  Sea  Clin,  Glt-n  <'uve,  und  dem  beoaeh- 
bwicn  AniegeplaU  für  I>ain|>rboote  im  l.ung  Island  Sand  in 
Itetrieb  gfenettt  worden.   Sic  ist  nur  etwa  ■>  kin  ianr  und 

»•nrde  iir»|irUngliob  mit  Clelch^troni  von  einem  benaohbarlen 
KlcktrizUMtün'erk  betrieben.  N'nnhdeni  man  aber  die  Teber 
zeiifTunp  pewiairicn  liattx,  rl«::  (iic  Krii'i'f»ie  tinter  Vprwendunjf 
VHti  EinpliiiSfii  III  1 1' I  -  iiriiL  h  ificr  '■•ti  dein  et»'«  4.1  km  ent 
fernten  Kraftwurk  der  l te.sell.'iotisfl  u  l.on;:  Island  t'Uy  be»o- 
gta  w(irdon  könne,  Andeito  man  den  Betrieb  In  entapreeben 
der  Weile  und  tUhrt  Jetit  Sirvm  run  11000  V  au,  welebe 

•)  z.  im  a.  im. 


Spaonttiir  >nf        V  berabgemlad«!«  wird.  (Tb«  Engineer 

19.  Januar  niii<: 

Im  "kl  tier  "mi  w  irde  mit  dem  Bau  einer  Eltenbahn 
voa  Berber  -nv,  Ni  nuch  dem  Roten  Meere  be^' niu-n  In- 
x«'l!>ebcn  IM  iler  Bau  «vweit  Iorlge«ebrltteu,  daü  die  feierlich« 
1  iriiff  nin^  der  Huhn  di«Nr  Tum  crlolgen  kosBie.  Die  UcmMI- 
lunt;  dei  ObwbauM  auf  dar  ra.  640  km  langen  Su«clte  hatte 
mit  groOen  Scbwleri^kelteti  zu  kitinprcn,  da  Im  Winter  starkn 
Regen  die  BrQoken  unii  ndtnme  teilwei»«  foflaohwemmieo, 
wHltrend  im  Summer  die  ^roQe  liilze  die  ArbetlWD  «fMbwcfta* 
Als  Endpunkt  der  ü  itin  am  Kotvn  MMr  ilt  PÖrt  Sudan  bei 
-Sauakin  in  Aussicht  genommen. 

Hin  von  N  arrow  A  Co.  in  i'oplar  bei  l.ouduu  ^'obautes 
Kästaotorpcdoboot  wUt  Antrieb  dwek  Beniinmotoren  hat 
uninogst  seine  Probetabrien  mit  gatem  Erfolg  abgelegt  Der 
I»  m  lamgb  und  },t  m  breite  Schllf!.k<"<rper  IM  oacb  der  Tetra- 
ederlorm  girimot.  Zar  Fortbewegung  dieneo  drei  Sobraolien, 
und  »war  werden  die  beiden  Seitenschrauhen  v.>n  «wel  rd. 
l -'<)  pferdigcu,  die  MiltoUuhraube  \  on  einem  •  i' [ifer dijrcii  Ben- 
zinmutor  anj»etriebon  Von  den  drei  Maschinen  isi  nur  die 
mittlere  umsieuerhar.  Die  durch-ii  hnitilirbf  Cn-sch"  inili;,'keli 
des  Bootes  betragt  'ij  ivnotea.  Die  Bewaifaang  besteht  aui> 
einem  vorn  angebrachten  MKiMeeinwirelif  und epMM Twr|ied<>- 
lanaierrohr  am  Heek. 

Die  Marineverwaltung  hat  der  Werft  von  Oerta  in  Ham- 
burg den  Bau  von  fünf  Motorbooten  von  n  bl«  lon  r.-;  f«r 
die  deutsche  Marine  ubertragen.  Dicseihe  Werli  hat  /.»el 
Motor-Beiboute  für  Torpedoboote  und  ein  Scbnellbuoi  von 
aoo  m  gvhen^  die  feeielli  te  Betrieb  gemmmeD  ilnd. 

Bto  Jekremnumtue  dei  TeibeoiM  Devtiohf  r  Elek- 
tralaeihtik«r  wird  vom  I-l.  bii  S7.  Hai  In  Stuttgart  aUtttinden. 


FfttentbeorlciKb 


XI.  13.     Nr   IS2T18.  Wamr- 
rölusaktSMl.     w.  Amblsr,  Brad 
fnrd   IEdkI.1.     DI*  HcbeldcwSnde  a 
d«T    an    •tam   End«  s«Mbl«!MiiMi 
b 

laclHlc  aarW« 
Stdehtcla,  ■•eh  «kia 
•der  nach  «nua  *«f> 

ri^eotl«  Auil>l«|tiin- 
i.  011  ■!  L  i  :  rilarjil,  lim 
(tu  Ucbejtreten  der 
Dumpf blurii  In  d<o 
atMrvn  Kanal  in  «r- 
lelchlern. 

Kl.  13.  Mr.  163113 
SieharbeiUTeatil. 

BrhSffer  k  BudaO- 
barir.  O.  m.  h.  R , 
UaBdaburg- 

kackao.  XJm 

abettVmna*  lu  «srsstidn,  Iwt  man  dta  { 

Dampf  dorrh  «ia  oben  offlenw  6<baai*  k  abg^lelut. 
Hab«!  Il«ici  al>er  das  Hebelwcrk  vtrdwki,  und  durcb  <li> 
"■.irnBiiK  »trOmt  Dunpf  In  du  K(««*lti«<i',  Klif  1. 
Ii  1  M  ;u  vtr:neidt-n  und  rlii  f  rrtllf  fc'i*n  rlrj«  Hrl.i-!wfrk 
liri    axialer  DauiprabrUkruBk  so  erbaluo,    wird  der 

Dampr  daeeb  ROkiea  *  esali  Fli.  t  am  da»  BelMl- 

«Mk  iNrMMClBMI. 

KL  M.    Ir.  lM4t2     Otif.-leuuDK  fni  eUktiiMh*  Bü'aLeu.    II  w. 

Fl  ü  1 1  ni ;«  nEi ,  üerli  n.  t'oi  dl«  aUrk«  Ahuulxuoi; 
drr  l«ii>rii  IxupfirdrUit«  zu  varmlndeni,  119t 
man  den  SiroiBabnafaniar  auf  einem  Eisan-  oder 


i 


t 


Welse  varbttuden  l>t. 


Mumc  dit 


lern  Mbit,  In  MIsMesr 

Kl.  u.  vt.  mm. 

SasipfteSMl.  J.  Kant*, 
Detlalbcriren  bei 

liant.     f'-r  Pampfciil 
wlcktt-r  !)eit.^ht  auN  ciLch 
rcruu,    uuUr    i,ith  im 
Kreta«   oder  breoiwaLae 
dnrdi  Robre  r  rarbuD- 


KöU*ranK  an^rriirdiif Inn  liccfitiicu  U'»lteukL'«f*elo  Mliileü  In  (!■  ri 
ti'infrrBUtn    l-l    iitili'r   l"ui>l  ilii  di  n   ''In    mltlliTfr  Ri'.hrciik«««»! 

ei  :i  L-r.-b  au  l 

Kl.  13  Nr  168188.  S ^liraibpfrvpfaD  für  die  Reini^aagi- 
«iraunKnn  lu  Wmierrtliraiiktafela.  H.  I  r»nkp.  I,elpil*r 
I>«r  scBmijhi.fropfca  Iwatebt  aua  iiral  1  eilen,  vao  denen  der 
nach  dem  Innern  dar  Waaaarkammtm  lieaeDde  Teil  §  «weck« 
AljdlchtiiiiK  aua  einer  aleb  anter  dem  ElnlluO  d«r  Krertnaanc 
aiark  »utdchneadcn  Maaae  bealeht 


Kl.  47    Nr.  1643S9.  MafreorgbrdiebCatiK 
F.  W.   lIQIiiif.   Frt'lhurK  i  n      .i:ii  IHei 
dlcbtauK   '   wird   In   der  Welte  liericttlellt, 
dau  lilalfidas  ron  Ortiad  au<  «loatetaamt 
wanUa,  ao  dat  dia  b«ta  Srkaltea 


'mebcatig. 

erKt«lellt,  ,1   X 

««•taamt  |Ta  ,.iiirf^__J*>^ 

dsa  asoat  i— — — — — r— — * 


waifallsa.  BwHaafiWVfkl 
oder  abwechsalad  latt  Blsl  mihcflMb  aacuwaadt  «acdta. 


KL  1«.  t:  MttM.  AMaawftiielBai.  nabr. 
saiser,  Wtmtanhar  oad  Iradwtiahaten  a/Rh. 
Bai  nriinvHalrliea  n<a>tfiissiiMasa.  dtne  AMaapr 

rar  baaoadare  Zwecke  banaUt  werden  saU,  wird  die 
l.elatanc  enuprecbend  den  Arlwlla-  and  Abdampf 
bedarf  durrh  die  KalluoRituderaDK  ein«  (dr«  t:o.b 
druck  fZyllodera  mlUela  OeJchwIodlukiltirrKUr?" 
atlmmt,  wahrend  die  Ahdamplllcfenuiic  darcb  eine 
SchirimmervorrK-htuns  a  6  cereKcU  wM,  die  aOf  dji 
Blrucrwdli;  r  «low  aadern  (HUtal-  eder  Wladerdinek-I 
Zylladara  «lawIrM  uad  M  «  au  den  Vssbiaaehsraiin 
de»  Abdanpfea  ancsatWasasa  tat.  Ms  Scbwaakanacn 
da«  aar  die  (jaockallberoberdlche  tl  wirkcDden  Ab- 
dampfdrnckft«  werden  darrh  ein  Drüiiilventll  c 'j  »u«' 
Keirllrbcn,  wllirct.d  dl"  Rtt^kirli kun r  dar  Nlra<rut.ir 
durt'b  ense  KaiiMf  p  In  ilrui  uiiHii  kolbciurtls  »u«- 
(«blldeien  Hcbwlmner  u  anKblidlUh  Ktmachi  »Ird 

i  KL  M    >r.  16433S  Uu-aU  tu  N'r.  144ai3.  X. 

?^ft3*vi'  I5«i:i   f.  IS'iD)      RiogftcBÜftr   Breaaranm.  K. 

Keirbenbai- Ii  ,  <  Ii  »  r  I  . tten Ij ure.  Hei  lli-»,-en 
den  Maifhinen  wird  der  HiDitraurn  .  In  den  die 
KUvhen  'I.''  die  manselbaf'.  ürniUrlii,-  l^ndinc 
wIrbalbUdend  hiaatiidrackaD,  *o  (mit  biklbkreiiidrinl' 
Kcm  QaaraahnllO  gistalit^  da*  ar  aarh  dsr  ^Ita- 
darwaed  Wo  oMt  lal  ani  mae  die  Vsellto  4  Ia 
Lata 
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IL  n.  Kr.  IMWM.   UMbn«  im  Tritbntdrekbanc  ImI  Trtld«! 

lAOBOtiToa.   s,  Weit»  Woud.Newark 
(V.  St.  A  .    D«a  H'ilt  L'lue  Kol!«  r  »p- 
^        -     ■  fnirii'    /.ufc-^oSl   )i    greift   un  TriLgbol- 

zcn  I   itar    Krd>r  n  «■   Ud   prrSt  ata 
,  eBt^pr*l-b«lll    doa   Zataldarataad«  ta- 

 =^  tnnw«.  Ol*  Ball«  r  kam  wmrtriwh 

tfj  tOatßat  Mta,  ■»  iM  B«b«luni  «w  Kot- 

kMN  M  ~ 


KJ.  46.  Ir.  IMW.  BsiaTnUl 
mUBokncbi^r.  SocUtA  frftOfkUc 
d«  0«attrn«tl«a>  ndual^OM 
(Aicicnd'  Ktkbltftf«n*Bla  Otll), 

Pnrlsi.  Drr  diu  l.iiri'  and  (lann- 
ftlhruiii;ru  ■%  .i  fitciuernit«  Rohncbitbcr 
•/  ktnn  i«f('h  utimblBnirtic  vom  KhiUG- 
vfiull  a  beweKtn.  Kr  Ist  mit  i-imr 
KlinkrniteuFiiinK  " J>  v«i«i'hrD,  dü^f" 
OcBtüiiRv  »  »<  *n  die  sti-acrsnic  htdtf 
v«n  aoKcaebloaicu  Id. .  Sobald  d«r 
Ami  •  *•*  e  «at  ,df  n  v«n  dar  Rtslcr* 
MMC*  r:  dtanMtllMi  Anacblic  •/ 
Irlllt,  «M  drr  i««tftrinltrp  R«l>*l  >■ 
voD  o  IM,  und  dl«  Kaiirrfi'dir  I  «Int 
dfu  Rohr»eblf ^»'"r  horal»  in  liir  Hrli!uli- 

Ia^,_,   I.III  «It..   llri-atliilj^-   iiiill  Sri 

iMlfaildnuff  dca  OaiiK«B)Ui.'lin  tu  v«r- 


Kl.  47.  Mt.XWat.  BaUnUeUaftTMitil.  X.'U  Walttr,  ««raaloii 

(P«DII>.),  und  A.  O.  I.aeay.  Waiih  I  n  rtOB  (V.  81.  A  >.  Dnbt  ■tui 
dit  HOU»  A  »c.  i!nB  dlt  FnUr  f  »Urlor  Koiiuiut  wird,  au  wird  dl« 
mit  dein  AtMiIz  '  Uunh  i  ln«  KrradllMiklife  Kl»uf nkaiiiluiii.-  vcrtiun- 
deoa  Bcbraubaplndtl  •  dva  NladcncbraubvaoUla»  v  init^cdrabl  uud 
*  ftMMi  lUt  MM  b  tot.  M  wM  •  «Mcb  f  tmMMmm. 


«her  «  ID  J<4«r  OflimalaUuDs  «Iim  m&M  bltlMltM»  KM  f«ir«itt 

HMn  At  dto  Wtll«  «  «M  FlttnlkoHNn  »  fi.  QaoMlnint)  nwbr  ate 
waalctr  llnkaiim,  wobd  die  In  h  bctadllrbe  RmnaHiiimlirktli  durch 
dM  Ventil  II  gcaauirt  und  die  r*limcB(nnnt(;e  il|»rrklltil<t  (  NcbtiiSitur) 
«an  daai  KaibaltiUte  «  an  «0  frei  wJid,  aa  daB  dl«  BUuradar  fr  ala 


In  drn  Zubiikrani  r  dea  BplDdelmutterlallee  drlliki.  oeffueC  aaa 
nun  r  dnrrb  Or«hanir  »on  *,  »o  KicKot  1  li^.r  3  anii  !i»lt  <l»nB  <* 
fe-.«t,  hiM  der  durch  dl«  Fader  fi  *:edrrtitr  FiLg  IkalluMi  it;^'eBaocie 
FlOMlRkalt  dur<b  eine  falnc  B«bruBK  der  üibraube  r  blndorctacedrllcltl 
hat  oad  «ar  CmMKUI  ■  ila  *ptHkllika  I  anriHt. 

B.  46.  Vr.  18SMS  (Znaatt  tu  Kr.  1S«S<S,  Z.  tM»  B.  117«^.  T«r- 
yirilbaanhiTiii  A.  Kloaa.  Berlin.  DI«  Daaipflnaiahln«  dea  Haupt- 
patentf»  mit  S  Kol'i  r.  und  S  Arhf (i«r»nin»n  In  eliK-m  Zjllnder,  daran 
Kurbtin  am    bp.itm    tiu"  AhüiAni!   haben,   lit   in   alaa  Verpnff* 

ifiaschine  umKowatadelt ,    l>el   drr  das  Im  aaiUlaran  ArtMlUraume  beim 
kleloalcu  Abatand«  der  Kolban  ai, 
varpaffM    urmlach    dl«  Kolben 
irttnad  tt««  Oiabaa«  Ma  aaaa  \ 
rrOBtan  Abataada  (i.  Ftinr)  aaa-  jtv 
«Inaoder  treibt,   wthrend  In  den 
antleren  Arbeil^rkuici-'n  ai)gesat'i;te 

Luft  v,rii;i.ll  l  lllnk«  vun  «\  daun  iinn  Till  In  elnan  Hehtlter  Bi- 
ir  I  •  mrd  Dir  ziirockceblltbeni'  Irll  d^r  verdk'btalaa  Luft  hilft 
drr  Mafihiue  übi-r  den  Totpunkt  binwe«?  (recht*  von  6):  die  Prufk- 
liift  de»  lieliillti  ra  latent  ivr  aeinlicbbilduac  und  bnim  raMteuem  dis 
lu  allen .Stellungea  iLogllcb  Ii«,  all  KraflmlUel,  wobei  all«  3  iUuiiic 
aiitwalll«  Mit  OraaUaA  batriabe«  «aidaa.  Dir  MtMart  Haan  kana 
lip  ▼lartaki  ed«r  In  ZweltakI  arbalted,  «ad  dar  Radier  kaaa  bei  au 
■rbncllein  <)«tii.-.-  rtm  /wi  -.ki  »of  Viertakt  ilmstellen. 


m 

1 

h 

K!  81.    Kr  mm.  Wa«eakippa«. 

rjnf.fur.i  II  .If«  \Vii>.'*nkl;iii.tT»  lat  uai 
und  dl«  Kabib^bn  c  (Ur  dl«  lo 

ittih«!  d  dnh- 
« 

Wlr4dia^la«fbrB«hd 
raaenbakawairea  naeib  ladblt  ta- 

kippt,  a«  wird  dli>  /ahn-tanire  « 
unter  Drobun^  de«  Zahnradn«  h 
dnr^  h  dm  Ann  f  dea  Wlnkelh« 
bris  ',  I  iicb  rtcbti  (reaeliobeu. 
Belm  Kackgang  dar  Plattform  bin- 
dart  dla  tpanbraatta  i  1 
rad  k  im  BftckwIrtaraAt 
«M  biliB  Swtabklpta>  vaa  •  Ita 
Vakibaba  «  aa  «ar  tacMaa  VaHa  bat 


J.  Sobnall,  Robtart. 
b 


Dia 


talAAal, 

tt.  U.  Vr.  MMIl  laafdSM.    P.  A.  Bartmann, 
Offaabaah.    Var  dar  arvdtettaa  HnadaaK  dir  •aog- 
Im  ala  k(giUa«iim  Mab  b  aMt  AbiiaaH  bc 
a«B  tum  alB  Hahr  e  kbar  dai  fardvgat  blawe«' 

Sobald  die  Lofi  In  n  rtrdlinnl  wird,  tritt  die 
Ton  c  darcb  b  uacb  a  und  rcISt  das  KOrder- 
■■I  daiah  dca  ZwIacbanrauiB  iwiMhaa  a  sad  *  ailt. 


n 


AsgelegenJieiteo.  Am  YsraIiM& 


liüiiiliO  dem  He^chliiU  iiitApri  r  ILiuptrcrsainmliing  h.thrii 
wir  in  dem  Erdgoi«boB  anaeres  Haiiües  in  Iterlin,  ('barlollen- 
tirkfle  43,  für  «man  MitfUeder 

Riumc  zu  Sitziinjrcn  und  ZusammcnkünfteBi 

eine  Bibliothek,  Lesezimmer  u*>w. 

•ingerirblit;  anoh  Vicfrrtindcicn  Vereinen  nnd  Indiistriullen 
stellen  wir  diese  ßJluinp  zu  .\ii.sschiiü»itznni.'pn  und  gusi  hält- 
liehcn  Bcratangea  gtrn  zur  Verfügung  Im  Loscziininer 
werden  MtaUrolidie  techniMho  Zeiiachrifieu  dea  In-  und  Ans- 
landfli  «iitllcgw;  für  SehrVtbgelegvnheit,  Femtpreclier  nsw. 
lat  gesorgt 

Dieie  BilURie  wprdi-n  wrrktHglich  ron  9  Mb  t  und  Ten 
4  bl»  8  ülir  goöllnrt  sein;  lür  dir  TU'mitjnnjr  xn  amleren 
Stnaden  Ul  vorhcri^Mi  AnniRldnnK  crfnrdorlii  h.  I  iisct«^  Mit- 
glieder wrrdvn  gebeten,  ihre  Mil;:licilbsrlc  bei  bit-h  zu  füliri'n, 
lim  ai«'  grbotenenfal's  vor/cipon  zn  liönnnn. 

Wir  LkIpii  -/.w  rricblii-licr  llentlintng  dieser  IMnmc  ein 
und  wcrJni  lür  X  iivschUt^-e  zur  Vcrbwscrnng  der  gcaehnlTe* 
Den  KinrichtungcD  dBDfcb«r  sein. 

Vcr  Vartin  dcittocher  Ingenieure. 

Von  ikm  MIlMlinismi  Mnr  PoffsehingMirbcitM,  wcieh« 
d«*r  Verain  deiilseber  In^enionre  beranagibt,  i»l  das  ffaviliigsla 
llntl  enehlenen;  es  ontbält: 


Berg:  Dir  Wirkungswelse  federhelütelsr  PnsttpenrentHe  nd 

Ihre  Herei-hnniig. 
Wchter:       Vorhaiirii  des  liberMMen  Waascvdaaapiee  In  der 

Kolbenmuobine, 

Dar  FrelB  Jedes  Halles  Im  Beehfeaiidel  bt  l  Jl,  Bealsl- 
langisn,  deoen  diir  Boing  belmflfBB  lat,  sfaid  «e  dto  Tar- 
lagabvelihaBdlmig  ren  Julina  Springer,  Bertlo  N.,  Menbi* 
JoBidets  3,  n  rialileo. 

Lehrer,  Srndlerende  and  SiMIar  der  leeknisAen  Bo^- 
imd  HittalsdnleB  Uanen  Jedes  Heil  Mr  (0  Pfig  beelAen, 
waon  Bast«lluBg  nnd  ZeMuag  an  die  GeaehMsMle  des 
Vereines  denUelier  logCBlaore,  Berlin  N.W.,  Chtrlallaa'- 
streite  43,  geri^iet  vcidcB. 

LiafarBng  gc^en  BaebnBBg,  Nadinalune  bsw.  fledd  niehl 
stslk  VerenjbMtelliutgeB  eni  längere  Zeit  kVnnra  in  der 
Waise  gaacheli«n^  del  ein  Betrag  fBr  malirere  Baflo  elng» 
BtBdt  wird,  bis  bb  deiaaB  EnehSpfnng  die  Ben«  in  der 
Reliwnfolge  Ibras  ErseihelBeBS  gellcfart  «erdca. 


Das  zehBiUrige  iBhaltsrerzeichnis  iMM/lM3  der  Zelt- 
sehriti  des  Vereinea  donucbcr  lngeni(.are  koatet  fdr  Mit- 
glieder im  Postininnd  2  J<.  im  l'uKtantland  i.s»  JH.  RLr 
Niehtmitglicder  c  .M,  und  igt  \on  der  GeiicbSfitloUe,  BaiHa 
N.W.  7,  rharioitiMtstr.  4  ,  sowio  durch  JuUbs  Spirfngtr, 
Berlin  N.  21,  .Munbijouplaiz  i,  zti  beliehen. 


aelbetTeriBR  d«  VerdHea.  -  K*«tiiMi..iiMeflB<  uo4  Kipdlltl««;  >Hl1»r  «prie;ef  In  KcrDn  N.  —  Bin-hdnirk«««!  A.  W.  Sabad«,  Brrikn  K, 
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DES 


VEREINES  DEUTSCHER  INGENIEURE. 


Nr.  7. 


Sonnabend,  den  17.  Fcbriinr  1906. 


\  — - — 
Band  50. 


Dl»  HMriMtaM  VMMtodtaa.  Voa  Bim«  aad  &  Ol«*«  .  . 

rntenaAliaf*«  «qilnlUar  l«iMlrtiiii«  •  l.aflfviiiliwlw.     V««  F. 

HtuSer  94« 

Aal<>mobllhr«i>ia«n.    Von  I. utx  911 

Kluvliitrhundfr  Pcnonra'  und  (TracfatdaBpfor  Hlr  Trinidad,  ivtalt 
vuu  .1.  I  Tbornjrmft  k  Co.  In  Chlawiok.  V«ii  W.  Kmiii* 
nierar  SM 


Inlialtt 

m  I 


Dto  BIMuNT  TM  Wm—  ta  ITMwIthelw«.  V«a  H  Bark  .  . 
BnUmt  NiMMN  VtHutlw  Utr  BmUmiIiHvIIU  .... 

BorhuiDAT  H.'V-   

K^rl-rulur  U  V  

w...ir:.liMli..r  II  V   

\  i^r<-lti  Kl^rrilMtbDkUDd^:  Htitrk«ti>IS  <'l)«rl<tiu 

ItlU-lwrachAU :  Oflr  KUfDlt^tunbAu.  Wm  IC.  Mnrxi-Ii.  Dit  KImmc 
iMtMl  in  TtiMtrh)  und  KotutruktiDa  Vun  R.  Kitliic«r.  — 
Dar  BMmlMlradür  ltl>6.  —  Kl8«ntiatou-TiibeUun  nir  Platten 
und  VatanItB«'    V"«       i^i  hcllKnhemrvr    -  Dl«  BIiumi 


«»« 

«CO 
SM 


V«B  H.  re«r- 
•t«r.  -  Bai  dar  IWMrtiM  «InKacavvnw  BAvIwr.  -  tralMr- 

ülrlit  nru  ftrüchlnnennr  BRi-hor 

iCvlUclirlfleDicbau   

Kan<tai'h*n:  l>So  Iiiti  rntil  »»  il«  V»t  >iii  il'fi  X  i.'tolliinir,  Horlhi  ly<l>i 
V..I1  A.  H.'IUr.  Ii.  r  .Lklrl  ,  Ii,'  II.  iri.l.  lu,  li.ntimnel. 
—  KutUtJDtikttiuu  Iii  iler  Njiruicauset-Bai.  —  rrabai  suui  UdImb 
und  VerMuken  von  BalonbMMlMa.  —  Ma  AhMUmk  ItM 

In  Mailand.  —  VanchMnaa  

l>nl«rtlNtl«fe*:  Kr.  IdOll,  lt>m,  l«TMl,  td««»»,  U4140, 

ilMi»,  ltdf M.  iMtri.  tdiM»,  tdfm,  imms,  i»r««4, 

KT»«»  

AngalaswdMltoa  das  Vanlni»:  MalLrliliirtifauiruiu^Kbull  ilc.  Vcr- 
«laes  deulBcbef  Tniwrnlf^ir**  —  iXiikdtuH.'UH^f  l^-r  17.  Il.tui  t 
ver^4tMinlt(nK  '>»  Ik-rll«.  —  Ahrorbnuni,'  f"il...i  i'.l..  -j.;,  i)i:j|<r 
varaunuilong  xii  Miti^di-liurK.  ArboltN^li-ftrcnholt  dir  dl«) 
nur  UltfaMilnic  Kelunstcn  SuldiiCan  der  «rrikitnUrbni  ttrhuli' 
rfii|i|i*,  —  Kütime  an  aiuamreu  usw.  Im  Vcrejn»lMUiie  (u 
Mfirllti.  "  Mlttrlliinirea  flbor  VonN-hiintriArbfltm.  H^fl  ;I0 


sdi 

M9 


tu 
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Die  Riseiibalmen  Votderiiulit'ns. 


Auf  Grni\d  l  ijfoner  Aii>ch«iiiiiiK  L'i"<chilili>rl  von  di-n  Hcffieruiij^^liaumclstcrn  5>r.'^iifl.  Blum  und  E.  01e»e. 


I>;0  Ki.si  :ibahiuii  des  indischen  Kllisl»rrni^:bp.'^  btiekfii  HUf 
eint'  mehr  als  riiiifzipjllhrige  (ipRohichtc  zuriirk.  Der  (■oiioral- 
itoiiverni  ur  ) .oni  Dalluuisio,  rleni  die  oiijflischo  Hcrrsi  Imft  in 
Indien  so  \iel  verdankt,  trul  schnii  I!j4'i  mit  rinem  Plan 
hurvyr.  der  iluf  die  .Schatlnnsr  oinet  K''i-'ßi"'h'>'l'^rr'»'"  Elsen- 
lialiiinet:!es  aliziclte  lind  haaptsHcblich  an«  strHtc^'isi.;bon  BUek- 
>ichlcn  Mir  allein  die  frefT'^nseiHfrt'  Vcrblndiinjf  der  ilrcl  f^rofien 
HafenpWtzf  Koniba.  .  K  ill,i;iirt  und  Madras  und  die  Er- 
schlioüUDir  des  UMlge^l.l|.•'.  uuiiaiJtf.  Da  »ich  keior  Gt-sell- 
^i  liafU'ti  zum  Bau  der  H  üim  n  olinc  -.taatllcbc  UnterstUtzunn; 
)<('reii  Fanden,  n-nrdeti  ili«-  irstun  und  jetzt  n(H:h  wichtigsten 
Linien  von  PrivatjfcscIlsL-haltL'n  mit  Ziruigaranlie  des  indischen 
.Staatee.  in  dvii  Jahren  l^''0bi»lS70  erbaut.  Die  erste  Linie, 
die  kleine  Strecke  Bumliiiy-Thana,  «ntrd«  MB  lt.  JbH  ttft3 
dem  öUenllichen  \  erkehr  überdrehen. 

Itn  Anfang  der  siebziger  J.ihre  brach  die  engti»oh-indiccbe 
Ketfierung  mit  der  bisher  befolgten  Kisenhahnpolitik  nnd  be- 
gann zur  Erschließung  ein2elner  i  .arlde^teile  nnd  mr  Zu- 
führung neuen  Verkehrs  3ii  den  he*lehönden  Hauiitllnien 
kleiner<'  Hahnen  zn  b.^nen,  die  durch  Wahl  der  Spurweite 
von  1  in  an  Stelle  der  bisher  ang'ewendeton  Breitspur  von 

m  {'S  '  engl.;  wesentlieh  billij^er  hergestellt  w  erden 
konnten  Schwierigkeiten  der  < leldbewhaffiing  lilhrli  u  aSer 
bald  wieder  dnzn,  den  Kjiu  einzelner  Linien  l'riv)iti,'eve|[ 
sehnften  mit  und  ubne  »Uatliehe  Zinsj^arniille  /ti  Uberlns^en , 
HuÜerdein  wurde  elojselnon  Vasallenstaaten  dii'  .VnlH^^e  \  en 
Bahnen  auf  eigene  Kosten,  Jiber  unter  eiiirlisi  her  <  »borleitung, 
gestaltet 

l)le  Besitz-  und  \'erwultunffsverl]'llln['-:.i'  der  indi>.;heii 
Bkbnßn  sind  alsu  recht  verwickelt  nn::  ;:i  r^|i|[Ui  jt .  '.ml  i 
Wirrwar  ist  dadur<'h  rinch  •.■^r^Ücr  '.uiri'  ti ,  daü  der  .Sla^t 
■.IUI  iieinfii.  K.ivkkriiifri-:'h'  n-i'-firt::,'  '  inbraueh  gemacht,  die 
'lerualtung  der  zunuk)ftkiuiSlen  Linn  ii  iiher  wieder  an  meh- 
rere (ie.sellschaften  ve.rpachU't  hat  Wie  zerf jillttert  das  in- 
dische Eisenbahnnetz  binsichllioh  der  Xerwaltnng  ist,  ceht 
daraus  hervor,  daO  Ende  190V  dl>'  \'-  Kilometer  it  iiiselier 
Bahnen  \on  I  I  getrennten  Verwaltungen  geleitet  wnrdtn, 
iiKlulii  !i   '  Uli 

-■J  l'rivatge.sells<'hafteii  mit  xuiMunmeii  .  .  .  rd  ■.»käuij  km 
&  Viiaallenstaateii         •  >        ,    .    .      '     3500  > 

,'t  .SlaaUverwaltnngen  •         .    .    .      ■•    10000  • 

Die  KIsniiliHhiii-::,  di  nen  {.»ft:.-;-  ihn-  di-r  Staat  gnr  keine 

finaosleUea  VerpUiobtnngen  hat,  omtassoti  nur  etwa  uooo  km. 


Wenn  su  in  der  Verwaltung  viel  Zemplitiemng  herrscht. 
Sc  iiit  ec  der  Regleraug  doch  gelungen,  In  Kan  nnd  Betrieb 
«ilniKblioh  einheitliche  Vorschriften  durchzusetzen,  mi  daß  di-r 
Durcbgaugsverkohr  unter  den  verschiedenen  \erwaltnngs- 
und  BesltzvurhUtnlsiien  nieht  wesentlich  2U  leiden  b:it  Eine 
jetzt  noch  beinah  unüberwindlich  erscheinende  Si  i, ,  riL'keit 
in  dem  Rottreben  nach  ElnboitllebkeU  der  KUenl  ulmen  liegt 
•bor  in  der  verschiedenen  .Spurweite;  verv-  Kit,'  I.  Die 
ersten  Hahnen  Indiens  erhielten  aud  nichl  mjIIsIjI^i  iii,"-  anfge- 
klKrlnn  Ordndun  die  Breitspur  von  !,■  t  im  ,  uml  iL-  so  (Indet 
sich  der  geschichtlichen  Entslnhnng  de»  Uttlim  i  t,;es  enl- 
sprechend  aut  der  .Mi  hrzalil  der  großen  Durcbi.' r,^ -.l  nlen 
ITin  aber  den  Bau  billiger  ^n  gestalten,  wühlte  man  (ilr  vpiller 
erbaute  Linien  die  Sp'.irweite  von  l  m  (nicht  etwa  die  sogen. 
Kapspiir  von  :t'  engl.  ^  1,m;;  m\  wandte  diese  aber  nicht 
nur  ei  unwichtigeren  Nebi'n-  und  Stichbahnen  an,  sondcm 
fahrte  xum  Schaden  des  G.inzen  auch  Hauptdiirchgangslinlen 
mit  ihr  aus,  so  die  .Soul^.  Inil  i;i-i'ahn ,  die  von  Madras  ans 
sich  in  den  südlliben  Teil  Indiens  verzwelirl.  und  die  Linie 
iJelhl  Ahmad.ihad .  die  mit  ihrer  schmalen  Sjuir  die  wirhtige 
Linir  von  Homti.iy  zum  oberen  ()ange.stal  recht  unange- 
nehm durchi  ri  ht  Insgesamt  haben  von  dem  4i'iniükin  um- 
fa-ssenden  indistbeM  liahnneti-  .'2  410  km  Breil-sptir,  etwa 
l.<"iM)kin  die  I  in  S|iiirund  l.iii.nkni  noch  kleinere  Spurweiten. 
Da  in  Indien  die  Arbeltukrllf'.r  auUernrdeniliib  billlir  sind 
und  da«  rmladen  keine  hohen  Kosten  verursacht,  so  hat 
man  bisher  nocli  keine  Versuche  inll  Kollseheineln  und  ab- 
MhmbarMn  \V<i;^cnka8ten  gemacht. 

Die  GelrtndeverhllltnisKe  Indien»  bieten  der  Linienfüh- 
rung von  Kisenimhncn  ni  n  i^'  Schwierigkeiten  Da»  Land 
ist  griißlenleils  eben,  die  Sieiifungen  der  Bahnen  konnten 
i|  ,hi  r  11  mlltiipen  Grenzen  gehalten  werdeu,  und  die  Bahnen 
haben  f.'ist  alle  den  Charakter  von  Flacblandbnhnen  Ebenso 
war  man  nur  selten  zur  Au  a  ■'inliirig  scharfer  Hogen  ge- 
zuungen,  da  neben  der  ebenen  Gestaltung  des  Landes  die 
geringen  Kosten  für  OnoÄwWWl»  «IbB  b«qB«B«  UbIBB* 
(iihriing  gestalteten. 

Starke  .Steigungen  uml  kli  iin'  Iti.genhalhmessi'r  sind  nur 
auf  den  /u  den  inirdiichen  liandgt-hirgen  Iiilirenden  Linien 
und  beim  .Vufslieg  zur  Hochebene  von  Dekkan  an7Utri  ih'n 
Die  btftrksten  Steigungen  linden  sich  (außer  auf  einer  Zahri- 
staiigeni)»lin  in  den  N il>.'iri  Oebirgen  Im  Süden  linliriis  auf 
der  Darjei!liu|;-Iiiin«la,vn-Bahn,  4te  nur  eine  Spurweit« 
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von  Sl  001  (i  Fnfi;  be»iut,  grüttwnteiit  auf  der  alten  Gebirge 
•tnSe  erbaut  Ut  und  mit  ibrra  leliarfen  Bogen  bii  sn  IS  m 
Halbmeuer  ober  den  Rlndnick  einer  flttcbtig  verlegten  Feld- 
bahn als  ainer  in  dancrndom  Betrieb  beflndüoben  Eisenbahn 
macht  Die  Liiiiu  Ubi-rwlndet  mit  einer  Laftliolenentfemnnt; 
von  37  km.  die  küutrtlicb  uu(  8'.-  km  verlKngert  Ut,  einen 
HöbenuutüriiubieU  von  'il30  in  und  erklimmt  mit  einer  hiSob- 
•teo,  auch  in  Bogen  von  nur  18  m  Halbraetier  nicht  er- 
aUiAigten  Steigung  von  43,i  ".m  =1:2»  eine  Hübe  von 
3250  Dl  Aber  dem  Meer  ■). 

Von  den  Aolstiogea  aur  HeehebeiM  von  Dekkao  ist  der 
boumriMnswvitcet»  der  nur  IT«lMnrindaiiy  deaBbor-Obati') 


und  bewhUtigte  MilireiM  Sht»  33000  H«iseb«n.  Di«  ganxe 
Lloge  der  B«npe  betiflgt  »5  km,  die  entli'^enc  Iirhe  SiO  a; 
•t»  bat      Tannel  von  maaniaen  3660  m  Länge  und  8  IIa- 
fwe  Tallirttckea.  Uio  SMgMgHi  vwlellea  liob  mit 
t:«7aiitetw»  «100  m  Uns« 
1 : 40  bto  t :  4»   >     >    1»400  •  * 
li»0   ■     •     »100  *  * 
Die  MbrifeB  8treeken  haben  aine  gwlagw«  Ütelgang 
als  I  :  -lO. 

Die  bemerk i>ri>.«-ertestc  Stelle  des  Rbor-Oha(-Auhtieges 
l»t  die  Kehr»t«tlon,  Spitzkehre,  deren  Qieitplan  in  Flg.  3  dar- 
gotlailt  irt;  mao  war  sm  dieaer  Mir  den  Bnlrieb  wenig  gSmti- 


•/Iavhaman- 

r  INSKi^ 
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«V   t    W  im  jag  K»  399Jta 


Muf  der  Ltntv  Bombav-Madra»,  der  etwa  HO  km  von  DouiI  k 

beginnt.  Die  Hochebene  fRllt  hier  piitlalieh  ohne  Deherv'auK 
in  wildzurklttftolem  (elsigt'n)  Ut'blrge  zur  Tiefebene  ab,  und 
trüber  inuitte  das  OauipIroQ  vor  dein  Abbang  halt  machen, 
Uber  den  der  Verkehr  auf  einem  btoilen  vlelgewundoncn  üo- 
birirswrg  duwh  Karren  vermiticlt  wurde.  Der  Bau  der  Steil- 
raiTifie  wurde  naoh  langjXhrigcn  Vorarbeiten  i<>.jt;  iiegonncn 
und  i«03  beendet;  er  erlorderlc  lu,»  Millionen  Kujiicn,  nnch 
dem  heutigen  Werte  der  Rupie  etwa  14  Mtllionen  J(,  hatte 
viel  unter  WasKorroangel  and  Senchen  fCholcra!  su  leiden 

I  Vvrnl.  iCtltucbrlft  fttr  Kl«inbahueu.  Ixxruibrr  KU  I. 
'I  QlMi.  alB  ldad««taaheliH  Wert,  battt  Trt|tpi,  iielUr  AmUw, 
Abiiant. 


II  Atturdnuiij,'  {gezwungen,  wenn  man  einen  sehr  kosts|ij>'- 
ligcu  Kehriannel  vermeiden  wollte.  Die  Steilramjie  wird 
niebt  mit  den  gewöhnlichen  Zaglokoniotiven,  sondern  mit  bn- 
ionden  icbwcren  Lokomotiven  befahren,  für  die  am  rilitrcii 
Und  unlercn  Ende  eine  Betriehstntion  angelpgt  i.st. 

Infolge  fehlerhafter  Bedienung;  der  Bremsen  cn-igtieu^ 
sirh  auf  der  Ram|ie  am  Januar  !<)«:'.•  ein  schwerer  l'n- 
fall;  der  Poatztlg  nach  Boinhav  ging  durcli  und  rn.si«-  ffeg^°" 
die  l'rellbfieke  am  stum|if«>n  Ende  der  Kchrittatkin ,  wuh>'i 
19  Beisende  getötet  und  l.'l  verwundet  wurden.  Um  solcbi-n 
IJnfHllen  vonrobengen,  sind  auf  der  freien  -Strecke  an  iiii^li- 
reren  Stellen  Fanpglelse  /iiigclegt  wurden,  deren  .Steifriins? 
bis  auf  1:1«  hiniiufgi-ht.  Iiii'  WiMchen  dieser  Furiffi^iul'- 
stehen  im  iiuhesu«tand  auf  Ableuknng  i,al*o  auf  da«  anstei- 
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^frii'lc  Stiiin|>r:.-'.'is  hin 
Stfr..  kl    .'1,1    IIIIIL-»^!'  !!' 
\  (>r  ihtit'tt  xiirii  SicliiMi  i 
alsii    aili-li    hii  r    ^(  ic  ii 


iiti.l    11 1 nl'  11   flir    ilii'  'Inn  li;.'cii. 'lull« 
xM'Mi  i!i  r  I  t'r^'"!il>f,"thrr'mii'  /.iil'  ^iir/ 
■'U'irnUH'ii  i^t    Um'  Fntiirn'li'isf  v,  irl.fii 
aiiiiiTii  I.iiiidcrii  « riii(.'rr  iliiri  Ii  l.i'. 


wichlicliM  Aiifluiigi  M  l  irii's  durchgegangoia-ii  Vivgf»,  i\h  viel- 
iiii'hr  diir  Ii  s, hiiriiiiii:  'ler  DlRlplla  und  A«ftawrkianlH>it 

(lor  I^>fcomii;ii  itirinnscliiift. 

Wenn  liii»  I.iiiiil  «u^'i'ii  soiii  r  I  ■  olirM'M  I. i<".lalMin|f 

und  bei  dein  bi:i  ■.n  ii  '  Jrunfii-r«  erli  rli-r  I  .IiikTifiilinuiff  nnr 
iiiiiTliiOilli-hc  ScbwiL'riyls'  iU'ii  ■ToiU'li',  so  ««r  der  F!»u  duoli 
wogen  de«  teilweise  »ihr  ungMuadeti  Klim«s,  de«  Mnigela 
M  Trtnk*  und  KeMClvuier  nnd  wtgen  mdarar  tropEteher 


Ihü.  l.  ri  1 1  1  l;liii|iT!  I)<T  ViTki'lir  niril  iliilmr  durrli  l'  cliriMi 
:i:ifii.|it  irli.ilr.  I.  .1  .1  iIii  wrillli'll  die  1 -illii.lh  1 1  s(  .l'^'i- il  'iirllt 
11'  i  r.«  Jii'ii ,  -II  ihilJ  dir  (iiilrr  c'lm:il  uinirrlmli'n  werden 
ii.i|v-,i  M  Sil  Im  .'iniil  7.  11  dif  «Ichli:'!'  V..i>',  Iri'lia-Hiiliii  Klll- 
l.iiit;i  1  .'cÜii-KrjIk.-i  nichl  in  di-r  um  fl'-tlichi  n  I  f'  i-  <lc-  llooirlr- 
F|.i>»i>  i,-rli';,'riieii  IIjmi|iI^I;|'L1.  ^nnili  i  i'  .un  vM'',tlli;licu  Ufrr  ili's 
KIh>-c>.  der  mir  von  "nu  r  Sirulii  nliriirki'  iihcr-]i.'iniil  »in! 
Im  (iiIttTvorkrlir  v,.-r-:i  n  dii'  Kis<  :i li.iluoi  ;iiii  Fiihrn:  zu 

i-iiHT  a'ii  iKiiifi  r  i  iill.iii<^  fiihri'iiili  ii  llafriiUnhn  ili>cr);<'fiihrl, 
:.ii  ijic  ilio  ' 'T».  hiiMlriicn  I.adc-  iiml  I.aL'''r|ilfltzi'  Jinifi'irlilosscii 
sind.  Dir  auf  cinor  Insel  ^.'««Irgvuc  wicblig»ti'  HafPOfladt 
fodieiu,  Bombi{;r,  iirt  dagcfrim  der  nnatttelbare  AmgmiK- 


Kabratatloii  !■  dar  ■■•llriiBqM  dis  Bhor-AliUii. 
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Ki^enliliii.ji  likuiti  M  oft  ri*t-Iil  si'hwierljr-  Am  gcrfthrilohstan 
crwirs'  11  sirh  dir  ilio  Bauatlitfilhrnnf;  die  ffroBen  PluSittntA, 
ilio  wKhread  der  (rocIiDcn  Jahreszeit  oft  kaum  Wasser  fähren, 
snr  Rcfroniett  «b«r  zu  ^ru^nltigpn  Strönrnn  anschn-nllc-n.  Ks 
waren  daher  viele  groUe  Brücken  erforderlich,  die  erhebltoliu 
<  itililmilti  l  versi  hliin^fen  haben.  Der  Hriiekenbaii  wird  rqr 
andern  Tropen'ündorn  in  Indien  noch  besonders  dadnrch  er- 
schwert, daB  die  Flafibetten  ans  einem  auOerordentlieb  feinen 
j^md  beatcbcn,  der  bei  den  heftigen  Schwankungen  der  «li- 
gclttbrlon  Waasennengen  niehi  wldeniandsfllhig  genug  ist, 
um  dem  PInQ  einen  festen  Lanl  m  (ebeu.  Vi«i«  FlUwe 
Indiens  iindern  daher  ihr  Boll  alllldlgi  wd  'm 
Stelle. I  sind  diese  \er»chie» 
buugen  so  irrott  nnd  so  hKufifTt 
das  mM  u  bUbw  nicht  ge- 
wagt hil,  Mar  Brfleken  sm 
hanen.  So  werden  r.  Ft  die 
Linien  der  Oitt-Rengaliscben 
Staatababn,  die  von  RalkuUa 
nordwftrts  führt,  bei  San« 
Ohat  vom  Gange«  unterbro» 
eben,  und  der  »Hellige  Strom» 
ist  hier  so  angebilrdig,  daß  e« 
nicht  einmal  möglich  ist,  an 
•einen  Ufern  dauernde  Bahn» 
hSfe  anzulegen;  die  Gleise 
miisien  vielmehr  stltndig  dem 

Kluis  folgen  und  w^eben,  der  nie  niUde  wird,  veiti  Metl  in 
den  feinen  Sande  zn  verschieben  Der  Verkehr  znisoben 
dm  beiden  Uterbahnhöfen  n  ird  durch  Führen  aufrecht  er- 
halten ,  denen  hei  den  immer  wechselnden  Untiefen  LotSflO" 
beote  vorau-ifahrrn  niii-seii.  .\n  dieser  Stelle  voll  .lelzl  aber 
dach  eine  Brücke  erliant  werilen,  die  durch  lange  rfersrhut«- 
Und  Leitwerke  gesichert  werden  soll  , 

Die  FlufibrOcIteo  der  indischen  liisenhahncn  heotehen 
meicl  an«  einer  langen  Folge  eiserner  PnrallelirftgtT.  AI* 
Pfeiler  dienen  «ehr  bllulifr  eiserne  Scbranbenpllthie,  mit  denen 
man  hier  gute  F.rfahmngen  genuusbt  hat;  da  sie  aber  m 
looer  alnd,  so  hat  man  auch  Pfeiler  mit  einer  iliinnen  Ki»pn- 
liaiit  und  ainBin  Kern  von  Kcion  gnbani,  der  durch  in  bis 
SO  alte  Scbienen  vertttrIU  tat.  Auf  Nebenhahnrn  finden  sieh 
aa  ■cbwierigen  Waseerllnfea  Brück  eil.  deren  Kabrii.ihnen  ein- 
adillenicli  der  Znftthrrampen  so  nledriL'  lie^^en,  dall  sie  von 
den  hBdMien  Hocbwassern  SberliuK-t  »erden,  Oer  Betrieb 
moS  daber  al^lhrlieh  während  einiger  Ta}.'e  ruhen:  aber 
niaii  lieht  diaa  den  grGderen  Kosien  für  ein  höherliegendes 
Bamrefii  vor.  Slotneme  Brflclten  über  FliUiie  haben  «ir 
nicht  bemerltt. 

Die.  ^Ae  Breit«  elnieiner  Striime  hat  an  Stellen  mit 
licMiidcrs  nngiin«l(|;«'m  L*nli*r/nind  'bl*lH>r  den  Ken  frslcr 


punitt  zweier  Linien,  die  die  »eichten  Meer*>s«nne  auf  Rrüeken 
iiml  Diiuiiiien  über»chneiden. 

Die  Wegr  sind  besonders  In  Nordindien  vielfach  unter- 
oder  liberfttbH.  Die  Untarlttbrun^.'^en  haben  oft  eine  aiifier- 
ordenllich  gering-  H<>ho  und  gewithrcn  nnr  Mensthi  ii  nnd 
Tieren,  aber  niidit  Fuhrwerken  Durchlaft.  Die  Wi  L-'-nber- 
jriCnjfe  «erden  illicrwacht,  üfler  \itu  Frauen,  und  sind  iiiellt 
mit  Drehschraiiken  \frseben.  Die  Drehscbraiiken  sind  In 
Kordiiidien  auffallend  hoch  und  gleichen  hoben  Portalen;  diasc 
D.'tu.-irt  ist  weireu  der  hier  als  Zug-  nnd  Laatllere  In  gTOBen 
.Vengen  bennitton  lüunele  notwendig. 

So  Tenehledenarlig  die  OteUanUgen  der  hidlBeben 


3. 

«Mhm  KO«!  der  Crtat  ladt«  Pmla!<«ta>8alM. 


F.iAcnbahuen  bei  der  groflen 
Zahl  selbstKndiger  Vrm-alliin- 
jren  und  dem  verschiedenen 
Aller  der  Bahnhofe  auch  »ein 
inline!),  >o  lassen  »ich  bei  der 
.Metir7.ihl  d<-r  ILihnhefe  docb 
gen  issr  rebereiiistimmUgWn 
und  Grundzüge  erkennen. 

Dil  die  Strecken  meist 
ehaglelslg  sind,  spii-ten  in  den 
Stationen  dir  Kri'ii/ungsgleise 
eine  grofie  Kolle  und  bedin- 
gen oft  die  ganxe  ••estnitung  des  Itahnbofes.  Die  Anlagen 
für  den  fliiterverkebr  boslehon  bei  kleineren  .Stationen  hanpt- 
sftohlicb  ans  Rampen  nnd  Sdrappen  mit  den  zuv'ehririgen 
Ladegleisen,  weniger  dagegen  ans  Freiladestraflen.  Sie  sind 
meist  auf  der  Seite  des  EapfbngsgebHadca  aagMfdnet  und 
dumgemAa  in  der  l.:intr>richlung  der  Strecke  gegen  die  An- 
Ingen für  den  I'-  rsuin  ii v  erkehr  verschoben  Wenn  ein  Bahn- 
hof iilierhau|>t  mehr  als  einen  HabnsteiL'  hat,  so  sind  nach 
engiischoiii  Vorbild  A  uUeiibaluisteiKe  angeordnet  Insel- 
bahnsieigo  finden  sieb  MUittg  anl  Abiwelgatatiooen,  ferner 
auf  luirhtrütfürh  «rn-Htortcn  ßabnh^frn  unfl  auf  n^rflbr;);!'.**- 
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lUtiuncn    von   BablMa  vaMohiadannr    Siiiirsveite.  Vieira<->i 
seilen  diu  StkUonKi  —  wie  alle  Eiti  nbabnAolagen  in  Indien 
—  eine  in  den  niedrigen  Bodenprei^en  bogittiidet«  Kaum- 
voncbwondun^r    In  den  Olpisverhindun^en  spielen  Dreh- 
■dbeiben  nnd  Schiebebühnen  eine  lehr  geringe  Knlie:  denn 
man  war  besonders  in  früheren  Zeiten  bemühe,  derarlifre 
msüchinelle  Einrichtnngcn  7u  v  ermeiden,  weil  ihr  Hau  wegen 
der  hohi'M  Üpfnrderangsko^ten  vom  MntterlaDde  her  teuer 
and  die  Ucdicnnng  nnd  Unterballang  durch  di«  eltkhefmi- 
Mhea  Beamten  und  Arbeiter  schwierig  nnd  niMarerMialg 
WW.    ÜB  Drehscheiben  zn  vermcidiin,  hat 
man  nnr  veraiiUMlt  rlQgfifrmlge  Lokomoti^'- 
•ehai^pen  aagdagk,   TistaHhr  rechteckige 
mit  Welchensiigang  berorm^'t.    Da  sich 
aber  an  lyOkumotlvglatlunen   dax  Wenden 

von  Maschinen  nicht  umgehen  iHBt,  so  hat   

man  nach  Fig.  3  an  Stelle  von  Drehaeheiben  / 
Gleisdreiecke  ausgeführt,  die  trotz  der  RaniB- 
Verschwendung  vum  wirtschaftlichen  Stand- 
punkt günstiger  sein  suIlen  als  Drehaeheitm. 
Der  ringf<5rmige  Lokomotirscbappen  der  in  • 
Fig.  4  dargeistellten  Station  Unxar  itt,  im 
die  Drehscheibe  zu  vermeiden,  nicht  fiber- 
nülfiig  günstig  dnrcb  Weichen  angeschlogtea. 
Die  in  England  so  beliebte  Verbindung  der 
Qüterschuppengleise  durch  Drehscheiben 
kommt  In  Indien  nur  sehr  selten  vor;  eine 
kleine  derartige  Anlage  seiet  der  iproAe 
Balenttabnhol  in  Bombay.  8ekiababr~ 
nndea  sioh  anr  in  WarMKIlm. 

In  dei 
aUhM  eatt,  d«fi 
den  bet  attereo  Aoliffm 


hHuil^'  ver,  baateiiflii  aber  meiat  nw  aw  einer  abieakenden 
Welohenfloitce. 

Die  k1elnUi-n  .Sintiomn  i-ingluisigor  iiahncn  bestehen 
nur  ao«  einem  in  der  Kegel  niedrigen  Bahnsteig.  ;in  dein 
das  EnipfHMu'^grliUudi'  und  gegebenentallc  niM'h  ein  kleini  r 
Raum  für  den  GUti-rverkehr  liegt.  Rrhiilt  die  Station  ein 
Kreuznngsglei.<<,  su  gi  ht  da»  liauptglois  in  ili'r  R4-gcl  gerade 
durah,  wlbrend  das  Kreuznngsgleis  anl  beiden  Seiten  mit 
knunm  befahrenen  Weichen  .-ibzweigt.  Wenn  aal  dielen 
Stationen  nar  ein  Bahnataig  vorbanden  iit,  to  üegt  diceer 


auch  durch  eine 
Uegfriden  Weiche 
7,  •  oad  10  zeigen  Heisplaie 
tagail).  BiDft  faKriMe 
«■Üben  Ittt  liak  bei 
aUer  Koloniea 


Welahcn, 
nitetDer 

An- 


we  die  Stdin 
nUbt  mit  I!Bre]>lem 
i{  m  Im  aaiBer  in  den  höheren 
Koatan  ud  dar  tobwlerigezen  Unterhaltung 
darin  begrUiulet,  daS  die  Xfaigebennen  die 
veririekelte  Anerdnonir  eln«r  XMnmnga-« 
weielie  nicht  lu  flbercehen  vf  nn>igien.  Spitx 
befalirene  Weichen  sind  tiei  Tielen  B*en- 
bahnen  mit  Getcbirk  vermieden.  Die  üb- 
lichen Herzstfielrneigungen  betragen  1 : 12 
tBr  Haupt-  and  1 :  10  für  Netwngleiae,  ant 
QilterbahnhSten  auch  I  :  8.  Der  Drehpnnlrt 
der  SSnngen  ist  in  der  in  England  gebntadh- 
Uehea  Waiw  mit  I.iagchea  ausgebildet.  Die 
Weietaen  ii«g«n  «beraU  «of  Bolz»<-hwelien, 
•neb  anl  Streeicen,  ire  die  Schienen  im 
übrigen  durch  gnSeiseme  Oioolten  '>  unter- 
■ttttzt  sind.     S4-hatzwpiehen  kommen  sehr 


'J  Vcrgl  Orgitii  (Qr  41«  ITgtltcJirltU  dca  Eincu- 
taliBwaMBt  IMS  II.  5S  bis  £«. 
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neitk  niebt  an  dem  H«npt-^ 
■Bndani  an  dem  Kreuxungi» 
glntt,  and  die  balteiHlM 
ZSge  mflMen  daher  «wtl- 
DUd  durch  deo  kruzonieo 
8tnHi^  der  Welchen  Iah- 
ran;  hierbei  wird  also  aoeh 
der  OmndMli  dea  Link» 
(ahrena  durobbrachan.  Dm  - 
KreMangiflela  moS  naeh 
d«k  Venaiirltien  eine  n«a* 
tan  I4ic«  TOB  rd.  430  m 
ariMttea,  doeh  gehen  ein- 
mlae  Bähnea  Cber  dieaes 
Haft  bia  «I  iOO  m  und 

Bebr  Ubmu.    Btnflg  ist  das  Kraamngigleii»  nach  btiden 
larek  Stompffieise  vcrlSngert   und  hk-rbcl  geg«! 
dnieh  Sehttteweioben  g«>Bichert. 
An    die    Rrouzung'Sfrleiiie    und    Ibra  VerlAngeningeD 
■ekliaflen  sich  die  Gdteraulagen  an,  di«  demgeniaB  aii(  der 
S«to^4M  Bmpfaag^gSbftadM  Ueg«n.    Bei  eluieUMB  Geaall- 
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Button  Uulsar  <ier  Bviub«jr-BHed«>.aad  Oramü  IndU-Babo. 
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In  Fig.  7  dargeatellten  Bahnhoffonn ,  die  in  den  Wrichenan« 
lafrun  zwar  amtilndllcb  iat.  at»ar  den  Vorvag  bat,  daS  Spita- 
weiclien  and  KranziingiwaitbaB  nleht  TorkeaaMo.  Ifoa 
würde  lUr  den  Betrieb  dasselbe  mit  dem  in  Fig.  (  aMaBlMlM 
Olelt]iian  erraictaen,  bei  dem  aber  eine  SpiMwaloto  TM» 
dt  dtiB  Olalaplaa  der  Figur*,  der 


Ir  l>akanot4nehai>f  M 


drittes  beiderseits  enge* 
ali  AnlMall-  und  Lada> 


Schäften    ist   eo    üblii-h,    nnrh  ein 
schlosscncs  Gloi»  hinzuzufü^Tcn ,  dal 
jrleis  für  (Ion  Gätprvcrki-hr  flii  nt. 

\'on  tlcn  klcintTOM  StÄhdni'n  z  wo i  plpisi^iT  Strecken 
verdienen  vor  allem  die  der  Linie  UombaT-liarixla  Uoacbtung, 
weil  naek  Fig. »  dw  den  OUtarreifeakr  ' 


balljQ  Kre«izun(f5«i'iriie  cnthilll.  Du  iiiHii  die  Schon  vor 
letzteren  irtzt  in  Imli'ti  verliert,  so  weriirn  AnlaKini  nach 
Fli,'  9  such  inohrtiich  mi^^'cfiihrt.  In  den  C>li'i>]ilän(in  rier 
FIpiiron  :i  bis  ;i  liivc:!  die  Aiilftjfcn  für  den  GilUTv.Tki'hr 
in  der  V erläa|f oruog  dos  einen  Babnateiifcs.  Wird  der  Uiiter- 
r,  eo 


15. 


tat 

•elte  eo 


BaMab 


IM,  dat  die  Mr  diA 


,  «!•  Flg.  10  lelgt,. 

bestian»       an  dieaet  noch  waüera  OOMq^Mia  ■■geirtiowaa.  Oer  Balm* 
nageaalet       eleig  wird  gegen  die  OHwylaiae  duh  ein  Qeinder  abBei|>erit. 
werden  kOoiiHi.  Auf  diaear  Linie  aind  aaSerdem  an  aUaa    (   Oer  In  Flg.  II  datgemPte  Oieliplaa  da#  Statfon  Bolaar  aelgt» 

ttTi^^legt^M J  daTtatae^^  I  8afl^*weiienrGl^ 

TetainiinBg  der  OleiapUae  van  F|g.  «  «ad  •  fUttt  an  der   ,   dal  Uaital  die  MUMten  Olaiea  abgalBdan  werden  flad. 

St 
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SS8  "aA  Mm»:  DU  ElHObkliiH»  VonlariadlMi.  ZuliKlirlft  dra  VaraiMi 


«W*l|t«  Balm  in  in  ttg.  4  der  B*bnh«f  Bniar  4m  Eait 
LidtepBakn  daifartoilfc  - 


Die 


gMmt,  dl«  nlt  A«SmbalnHl»1gi«i  siii«wüiiM  •tod, 
awlHliMi  sM  twfil  UeberholiiiigfRlalw  «In.  DI«  OtttenwU- 
gm  U«g«B  mtS  dar  S«il«  da«  IqdkimigcUad««.  Ihn  gagoB- 
ttb«r  bedad«!  «Mi  «Im  «mlu(|f«lak«  LakooMtlvwitinppeMnp 
lag«  Uli  d«B  MUNT  «rvUoiaa  mafkwVidlfaB 
I  Sohnppnw, 
Von  doD  BaiBUr««,  dl«  B«br«r«  LInlsB 


lodiao. 

Ein«  r«nM 
gectellM 


•lg«iMi1%«  Anlag« 
Dtfhi  anl,  «b«MlBlla 


dar  IB  rif.  14 


au  der  fOr 


?4^.  14. 


■Iwidfln  di« 


8«(t«BllBlBB,  baMi 

(»«IgaB.  Für  dl« 
AnUgan  Hr  das  P( 


Lial«  K«llcMlB>DclU- 
di«  Bsali  Jcjrpan* 
Banpilfari«  be> 


«la«  UbI«  flblhlnB  ZvlMhenatall««,  m'dl«  ilA  dl«  AAl^geB 
d^  NabanllBl«  nrit  alampt  «ndigaadaa  Banpiglela  «agUadatB. 

WalUBllBl«  dtanaädaa  ItunganbahBUalg  Tar> 
Viallaeh  wird  bat  AnaehlnS-  und  mornngMUtlonon 
di«  MabanUnt«  m  dar  Sratlon  Ib  dl«  Ha«iMUBl«  «ingotUbrt, 
a«  daS  in  glrti^aal^fa  Ein-  «nd  Autahri  «oa  Zagm  baldcr 
LtailaB  aB<f aaaWaaii  b  iit:  bd  dea  garingaa  VarMir,  den 
▼Irl«  B«liB«B  iBdleaa  haben,  ia»  die«  «bar  aiahl  «la  ««aaat- 
~  '  ~  «B  banriebnen.  Bin  Baiipini  blerMr  leigt 
T«a  des  in  Fig.  It  danaMMtan  Behnbol«» 
dar  Svntb  Indl«>BahB,  dar  «■  Kf«anuigsb«linhal 


barjaaa  d«B  brlden  Babntteiiren  A  nnd  B,  dem  an  dem  idd- 
Uabaa  BahatMig  {A)  liegenden  EniitMigagebKade  and  den 
batdaa  sv|aab«a  den  babnsteigen  li<>renden  U«npigleiMB, 
dl«  dto  Stall«  d«r  jetzigen  Oielte  lU-V  und  IV-VI  ein- 


In  drai  Bwireben,  für  die  endigienden  ZHge  and  die 
elninUndcndan  8«Ueatinif>n  Bt>lb«Mridi|re.  aber  vom  Enip- 
fangigcMod«  Bandllrlbnr  sugftnglirbe  Bebtitieifce  an  rrtial- 
ten,  wurden  di«  Qlelae  dar  HAupUinnslie  nucb  Nord«-»  vrr- 
■ehoben,  eo  dad  Olnia  II  mit  dem  BahB»tpt|r  B  der  Riettrang 
nneb  Simla  nnd  Olei«  I  mit  elnrm  nea  erhaaten  Bahnweig  C 
der  Bisbtong  nneb  Knlknita  dient;  gleichseitig  wnnie  swi- 


DI«  Haafftglali«  dar 
beiden  Ltatea  aabUedea  «taea  InaalbabaBiaig  aia,  dar  vor 
daa  Bmi  der  Nabenllalen  «la  Auianbabnaleig  war  nnd  das 
laaggeütreeid«  BmpfBfigaigelillad«  aatalmmt.  Die  ia  derNBbe 
d«e  Emptengigrbindea  ta  den  b«ld«n  HanplgiflMn  liegenden 
Weleben  «rmdgUabea  Blr  M«  LinI«  daa  Kcanani  und  0«ber> 
b^,  aewl«  dl«  ABlMeilnagt  Wm-  wd  A«MM  vaa  «vei 
Zdgan. 

Dar  in  Flg.  la  aklalert«  Bahnbot  Megnl  Sarai  Irt  ein 
wlohtiger  Knateapankt  ambrarar  aninr  vmebtadanar  Ter 
wnitnng  ttab«ndar  Linlan.  Er  liegt  nn  dar  diuobpataenden, 
hie  hivrbhi  iwcigleieigan  Strecke  Ralkntt»>Delbl  aad 

einglelaJge  Uaian, 


•den  dl«  baidaa  Haap(|^riaft  «tat  Nebamgtota 
DI«  «erfOgbar  gewordenen  Qlaia«  vnrd«a  gagonitter 
HM«  daa  Bmptnngugpbtadaa  darab  Batairlliuig  «hiar 
Dilielbaran  Tarblndung  «wlaehaD  Bahaideiig  A  vM.  B 
bredtaa  aad  dadnnA  tai  di«  mit  lU  bi«  VI  b«««lBbaaMa 
K«pi4llala«  aamanraadaH.  SpiUer  kam  dann  noeh  CHeli  TU 
dar  Uar  «ndigaadaa  aataMisparlgaa  Ual«  J>«iht>l«7pot«- 
Aiuaadahad  blasa. 

Durch  die  Hinanenebieirnnff  der  donhgvbenden  Qieiie 
aad  dla  AoagaataiiBBg  ailar  abrigaa  Haap^iaii«  ala  Kapfr 

lit  «toSMBa» 
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8l«iM  Hl  «mMrt»  4aC  aitt  kuuäkmn  4m  OMsm  I 
Hell«  OMm  *ia  B  «yhnfpwabMrf»  otac  &^hionenkr«u- 
wmtg  vmA  «kw  BrOoken  wmI  TnbimI  munitiathar  xuirAuifDch 
■Ia4  Eine  li«M»4<f«  •eUenanfrsto  Twbln>niB|t  It  luv 
■clim  IMniMg  0  and  C  wtardwHcli  und  MMth  in  P>«m 
•teer  BdHNi^|i)ffl«ln  snftnbri.  Oto  «Mim  iudi«*  ihadt 
dm  PenaniRiilMtaihMi-B  warn  KMn  nd  IMMClda«f,  w«n  mb 
anl  dlMOB  SlMlOBM  dka  dtttakMhaadaa  QMw  ««I  d«r  «laao 


Am  iwHkBlIilpitaQ  dSrito  ttr  dm  ümitalffairarlvhr  An- 
ordN«itg  «iDW  IuMltalinttalgiu  SPin,  an  den  du  BMptfMa 
)edv  dar  btddm  Bahn»  kanuigfliabit  lat:  verfrL  Fi|r.  iTmid  l« 
»ad  d«B  Pbw  d«r  weiter  imtaa  Id  flg.  t4  dafgnlaUlan  Statim 
Beaaraa.  Für  dl«  railadmir  dar  OMnr  Iii  la  dar  lUrri  ain* 
UeberiadanuBp«  in  Iiu^  od«r  aulat  In  Znncenfonn  vorh'uid«u, 
vm  d«r  «Ib  Tad  n  «liian  UBladMehai-pnu  ausgebildet  Iii. 
DieMT.  SeliU|iimo  wiid  von  der  ~  ' 


10. 


18.    llM«li-BMtaKla  Maina. 


Seite  rortUSt.  Für  die  Haltenden  i«t  sie  recht  bequem;  für 
den  Betrieb  würde  eher  wohl  eine  Anordnung^  mit  durch- 
gehenden Gleiten  an  Stelle  der  stnaipf  endigenden  be<  grol3ur 
Zuiczahl  zwei-kmlSiger  und  leistnngsfKhiger  sein,  wenn  da- 
runter anrh  die  Beqnemlirhkeit  d^-r  Reisenden  infol^re  der 
Notwendigkeit  des  mit  »chienenfreien  ZagAngen  verbundenen 
lVapp**nstefgen<  leiden  würde. 

Mit  dem  Bahnhof  Delhi  «ind  wir  bereits  xn  den  Stationen 
Bberg-rgangen,  in  denen  »ich  Bahnen  mit  verschiedener 
Spurweite  berühr  n.  Dinse  in  Indien  «ehr  zahlreichen 
Siailonen  zeigen  für  den  Personenverkehr  hXuflfC  Wr  jade 
Bahn  ^anz  i>elhiiillndlge  Anlagen,  hei  denen,  wie  Id  der 
in  ¥\e.  15  «klzzierten  Station  Bnrsi  Road,  der  Uebergang 
von  R«>l»enden  zwi»4;hen  den  beiden  Linien  nnr  mit  Uob«w- 
Mhreiten  der  Gleise  fo(t  der  Hanpiuleisel  ui'ic'lli-h  ist.  Eine 
etwas  vollkommenere  AiiUire  zeijsrt  Fig  Iti,  Suition  Shoranur 
der  Madras-Elsfnliahn ,  bei  df-r  dio  Iteiden  einander  pegen- 
ilberlieyeodea  BatmsteJ^  dorob  eine  Brücke  verbuDden  sind. 


als  Güterscboppen  für  den  ßDeutllcben  Verkehr  mit 
z.  B.  bei  den  in  FfK.  IC  und  17  dargesteliten  Stationen, 
die  MBMlBMaia  ~ 


19. 

K«yft«inp*  dar  Glaiw  swafsr  apvnrsUMt. 


and  Kopframpen  daroh  beide  Bahnen  Indet  ticb  nicht  leiten; 
ver^l  Kig  it-,  17  und  19.  Dia  OleUpMoa  der  FlgarKn  t« 
niiil  17  Hiiid,  waa  die  Sduultporbahn  anb•trllT^  ui  ge»<rhickt 
durcbgebildet.  (fteuioa  fulfU) 
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\J    Untersuchungen  explosibler  LeuchtgaS'Luftgeraische. ') 


VcB  IDr.>3iig,  F. 


WlmcIhMil»  and  du  Mwiolte-Gajr-LiMNMglMn  0««etow  auf 
dto  «xplotlble  V«rtreniHWff  von  Qumt  b«l  koMtratam  To- 
lUMB  UtfcM  Wirte  dM  SsplMiamdmekw,  wrtohs  die  baolh 
acltt«i«ii  valt  fibmebraii»,  vm  nim  dqnk  Amnlme  einer 
weit^'uhvndeo  Zcfaeteane  oder  einer  belttebUIebenStelsenieff 
dur  BpoziflMheft  Wime*)  der  TerbreaanDgtprodnlite  erklHrea 
in.  Balde  Aanalunen  elnd  gnuebi  worden;  wlhrMd 
das  ZulekblanMB  dea  bei  der  Kxpiosloa  nn  Wae- 
a*ir.  Keblennxydknillitas  rameMoiMa  Dmekea  «ib 
d«r  DlaMttlatian  de»  Wuaafdampfaa  bat*,  der  Rebtanalnre 
erkitrtp,  gtanblaa  MaUaid  ud  Le  OntaHer*)  md  wM  Ihnao 
Langem  ),  bei  VamtahMi  llmlleber  Alt  eine  beliiebltlake  SwIf 
irenuiir  dar  ipealtidiaia  Wlnrn-  «niK-hman  m  bUbi«!.  Die 
Formrin  dtaaar  Fntaabair  Mr  diu  »pi-zia»din  WlMue  der  Kob- 
IrnaNnre»  dea  Waaaatd«aii|ilaa  nnd  dar  eteltaban  Onia,  Me 
dartn  nur  ala  Fnwktton  der  TeniMfatnr  «ncbaiol,  dHrlan  aia 
bPkaont  Torauiirraetst  werden;  ele  ilnd  in  «lemliidi  yntar  Ueba^ 
eintihninang.  Immvbin  nadilan  ea  «liiachKis«ert,  die 
Branebbarkeit  diearr  TwaMfai  fak  Aurandnny  Mt  die  «acpl«» 
•Ible  Vurbrewiinng  von  Oetaltehen  >e  vcrwirkelter  Zasaamen- 
selsnn^,  wip  its  Li*ncbt(raa-Lttfl|tMni6L-liv  sind,  zu  präfcn  Und 
gteicsbzeitig  <>in  Urteil  Aber  die  AbbAngigkeit  der  h|>ezifi«eban 
Winne  Toni  Dnick  zn  gawinnni. 

Diaae  Abbüngigkoit  haben  be- 
kanntlich T.  Linde  nnd  Lus&ana') 
aebon  IJlngwre  SSalt  naabgewk-Ken, 
allerdinga  nur  für  Tnnprmmran, 
die  mit  den  bat  explaalbabi  Ter- 
lir.'tinun^  anfiretendaa  abAt  ver- 
i;lfirhUar  »ind;  ob  »ie  tmA  bat 
beben  Tfmperatiiren  hcftiebti  e>]fibl 
dl«  Untertncbnng  explosibler  Ge- 
miücbc  plelcht-r  Ziisan.niensf Isinng 
und  f;leiclior  Anlaiigsteniperatar  bei 
venehladenen  AnbinKadrfleken,  wo- 
bei die  VerbraDmiogslemperatnrea 
bei  atarken  Aendemnpen  der  Ex- 
ploalnnadrdeke  verbWtuiHaiAOig  bon- 
aiBttt  bleiben, 

Bai  der  motorlioben  Vcrbr««- 
nmtf-  von  LeuebtgM-LnfigeiniiichPo 
nimmt  man  al«  Verbronnnnpspro- 
dukto  nnr  CO;,  HvO,  O,  und  Ni  an. 

betravhtrt  al»u  DiMOxintion  von  (  0„  oder  IJ3O  «der  Acaosiatioo 
andrer  MnlekMIgatiang'en  alx  ausgeaoblaaacn;  dieee  Annabme 

tnög«  ehiütwellen  belbehnlli'ti  «erden. 
BcKeifbncl  man  mit: 
)>^,  T.„  IL  Druck,  Temperatar  nnd  OaskonsUnte  bei 

Iie|;inn  der  K.xploslnn; 
;).,  7',.  U,  die  eiii»preobcDden 

Kxploslnii; 

Q  den  iiiiier«u  Hclswert  de« 

wic'htelnbHt  bei  bon*t«ntem  Volumen; 

Q.  Jen  Wlrmaverltirt  dureb  Ahl^ühiiing  1 
fäSnandunpen  uAhrend  der  KxploviMi; 

r.  die  uiittkTL'  spezlfiM-ho  Witrme  der  Verbrannnnga' 
prodtikte: 

Ci,  ('':,  (h  das  Liiu-hipa»,  Lull-  und  WaMerdampf- 
jrevs  ii-ht  vrir  der  Verbrennnnj?: 

i-i>,  (•.',  ('-..  '<'.'  die  Oewieble  der  Verbrennnit^pre- 
diikte  Ci  i.,  I!:«!,  O.  und  X-.  und  mit  den  entapr^ 
chand  indizierct'u  H  deren  Oa«it»ii»t«uteu, 


1: 

Ü  =  ?1  *  (t) 

Oi<i-a-'(i?i-»-ft+<Ä)r,.(r,-7V>.  .  (« 

&=T  W 

 w. 

m»  ▼•mshn. 
1}  Die  Veravebaelnrfebtnng. 

Ala  Explaei(»n»irell6,  Fig  i,  diente  ein  gna.-isi  rnpr  Zy- 
linder Tan  83$  ceni  Velnmen,  der  «nr  Verriii^i'-rung  der 
Wlmiiraatnata  htnan  weift  apiegelnd  emailliert  war.  Die 
aia  Knfrel  mit  Zttndnni;  iu  der  Mitte  geatattal 
ilaobe  Anordnnog  einer  Hitebvorriebtnnfri  nnf  die 
nb^t  veriicbiet  werden  tollte  Da«  danemde  DIehlhalten 
daa  GeflifleB  mit  den  Tancbledenen  Abi«blttasen  naebte  keine 
Sobwlerigkeiten:  nnr  der  gew^hnllehe  Indikarorhabn  tilleb 
trots  vieltacker  Bemflhnnpen  nndichi  Frsnu  liurcb 

eta  gewdiiallcbaa  Abkperrventil  niit  Uu)|;i«nif  war  «ii«ge- 
leb  kam  aehlladliah  not  die  KmttraktioB 


9*9.  1. 


zur  Prefstuft' 


GHifien  am  End«  der 
Lniirht^ases  pro  Qe- 
den  Oe> 


Ar  fteMaaariBaa  Arbtit  i«  ■•fi  >S 


')  Aiwna 
Ibiiitmi  abrr  FofKrhanoa  ballaa«. 

'<  Cnirr  «pozifl-fh««  waiB*  Im  bJw  inner  ait  M 

Volairifii  ju  vttr-t^-h«!* 

'1  PdVB'iid.-m-  AiNili'i   II'   S.  im. 

'1  Anniti'a  Mliii:«  Ifl'S  U<1  ]V, 

>       ')  Mltt>'ll,ii,tft>i,  ai',^  Fu'n<-b'.inK-'>r>'«tl«n  H«rt  A  ^  n.  t  Z.  t>03  B.  CII. 

'}  ZcuDiir,  l»c>iulx,l>e  TbejiiisdjiiMDlk  Ii.  kvA.  I.  D4.  n.  144. 


Teniilei  mit  geradem  Dnrebgao^  naoh  All  elnea  Abspeir- 
aeblebera,  Jedoeh  mit  konliebem  iUMebloiier(an,  daa  aleli  adbr 
got  bewRbrt  bat,  Flg.  ?. 

Die  Zfindnng  erfolKt«^  bei  Z,  Fig  1,  gegenüber  dem  In- 
dikatorbolben  dnrob  eine  glühende  Platiodrabtspirale;  die 
I    dabei   onlwiekelie   Jouic»i-he  Wime 
konnte  vemai-hillitsigt  werden. 

Zar  I)ruckine»^»ung  diente  ein  So- 
aenkranzMrher  Indikator,  groltea  M«> 
dell,  mit  normalen  Kolben,  dessen 
Tromm«!  von  e^ner  kleinen  Knrbel  aus 
In  0«sillalloneti  varaettt  werde,  was  bei 
I  den  Vertnehen,  die  nnr  der  Ermitthing 
dea  Dmekm«.\imnms  dienten,  gentigte. 

Die  Gasinpngen  wurden  in  einem 
In  Vi«  erm  geteilten  Mefirohr,  das  Khn- 
Iteh  einer  Uempelsehen  Bürette  mit 
einrni  bewcijllchrn  Niveanrohr  kom- 
munizierte, gemessen;  als  Sperrfliü»ig- 
kc'it  diente  Waüser  Das  Gasigemlaoh 
in  der  Bombe  war  stets  feucht. 

t)  Crmlltlnng  der  ExplnalonsdrHekew 

Die  Versiiriic  wurden  in  der  Weise  anageMbit.  daS,  naebdam 
die  Bombe  g"iiUi!end  e^akaiert  war,  um  die  b«tr«rtende  Oa*- 
^    menge  vom  Meflrobr  anaoMUgen,  der  erfordorlirhe  Anfangs- 
dmek,  der  ala  Aaiaogadrnak  der  Miaehung     beieicbnet  lei. 
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darch  Ueberleitan  von  Preßluft  erieugt  wurde;  bol  Gruppe  I 
wurde  der  «tmospbllritrhe  Anfangsdmck  natürlich  dadun-li  b«r- 
yestelll,  dftS  da»  Bombeninnere  einige  Augenblicke  mit  der 
Attfienluft  in  Verbindung  gesetzt  wurde.  Nach  sorglll(lfi;«r 
Hlarhnog  des  Bomben inbaltes  wnrde  Ventil  V,  Fig.  1,  miiylichst 
rMch  gctittnet  and  bei  onzillierender  Indikatortroinmel  die 
Zttndmig  bewirkt.  Der  im  Angenblirk  der  Zündung;  berr- 
SChende  Draek  war  kleiner  als  der  Anfangsdrack  der  Mi- 
_  er  Mi  als  Anfangsdruck  der  Kündung  bezeichnet  ; 
fWlwllAilimi  II  koQDlen  bei  den  meisten  Versuchen 
klein  gebklton  werden.  Nach  jedem  Verttich  wurde  die 
Bombe  ausgeblasen.  In  dieser  Welse  wurden  die  Explosions- 
drfioke  in  6  Orarow,  und  iww  bei  einem  Anfengedniek  von 
fh'— l,ei  t,ee  i,u  4^*  ebii 
Pk  —  Iget  l,ee  2,ee  3,u  4^»  * 

in  Omni«    I    n    m    IV  V, 


3)  Prülang  der  I&diketorledern  und  des 

DI«  «  TCnehtodeoea  VidefB nr  3, 6,  8,  n,  l&«B«»Akg^ 
die  mr  Amraaduf  kunn,  wurden  in  der  fiMlehMi  Wtie» 
duroh  nnmilteltaie  Oewiektbeteetaag  dee  LuUlMlorlrolbeM 
bei  Torigtiigiger  EnebfitieraBg  der  FfWvorrleUuBf  bei  ZIbh 
mertemperator  mtemulit. 

Die  Aagaben  dee  Maaometort  worden  naoli  dem 
iehfllB  der  PlyrtfcalhefcrTeehaleehen  RrtebeMiiteB  beridiygt 

-))  Berichtigung  der  Indikatorangaben 

Die  Angaben  des  Indikators  worden,  falls  er  sonst  in 
Ordnung  ist,  durch  den  Einfluß  der  Kulbenrcibung  und  der 
BeecUeaoigaogedrBefce  der  mit  dem  Kolben  bewegten  Teile 
geMU.  Bi 


9i4f,  4. 


—  1,««  kc/qcB. 


Wif.  S.    JUS  ■  >,ia  Kt/qMi. 
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bei  allinUhllrh  gesteigerten  Gasmangen  bis  zur  Uebersobrel- 
tUDg  den  1,-röfitmöglichen  Explo-sionsdruckt-s  bestimmt:  nur 
bei  Gruppe  V  itmflten  die  Versuche  bei  etwa  12  vH  Otug» 
halt  abgebrochen  werden,  da  der  Indikator  die  MenfUng  Ten 
Drucken  fiber  etwa  28  kg.'qcm  nicht  gestattete.  Di«  He*- 
Bungsergebnisse  sind  In  Fig.  3  bis  7  dargestellt. 

Die  McsMiiif:t-'n  wurden  uhiT  drn  t'ri'i;i-:ii  l.cn  T-.\|ilii- 
«innsdnifk  iiusj«:>;dehnt;  da  der  DruLku!Ji  rsL-hii":>  fi..  ^ ;)o  bv- 
tonders  bei  hi'hereii  Anfangsdriieki  ri  unbrnrächtliLli  ist, 

so  war  es  ui<  ht  auspfüchlossen,  daC,  n  i  ^»en  der  v  friiehu  denen 
Dichte  von  Lt'Ui'ht:^.'i.s  und  :.iilt  i  iiip  AeiiiliTiiiip  im  Minch- 
verbil]tni.<i  eiutrutcn  würde.  Dies  war  nicht  der  Fall,  da,  wie 
Fig.  ü  bis  'J  zcig-eii,  da.s  DraokBBZlBnB  (tele  iwieefeM  1$ 
und  17  tU  gelanden  wnrde. 


X  den  Sebretbellflwcf  in  a, 

h  den  Fedennaflileb  In  gep 

messen  am  SetmlblUlt; 
f  —  3,11  qem  den  Kelbcnquer- 

schnitt, 

p  den  Dmck  nnler  dem  Keiben 

in  k^/qom, 
tt  die  Kolbenrelbun;;  in  kg, 
|i  dl«  anf  den  Kolben  reduzierten, 
mit  diesem  bewegten  Massen, 
«      6  :  1  < 
btltnie 
so  ^^iit  lilr  den 
Diagramme: 

Des  OUed  -  -  - bei  der  äuliersten 
f  1  ««• 
j,  um  weiekee  die  Exfdo- 
in  gT06  gemeieen  werden, 
win4«  Mr  einige  lUeebungsverbKitnisse 
md  dl«  fcnaUedenen  AnfengMlrüBk« 
«□e  den  eaeMdlagnmnwB*,  dl«  elek  bei 
eignbcB,  nndi 


der  Ermittlung  dl  .  

B-Heycr')  angegabenen  gimpkteebenTctfebrenerniitlelt  Dt« 
HnriehHining,  dl«,  wenn  sie  niidtt  grOier  ale  0,o>  kg/qom  wnr, 
lynMkllmigf  wurde,  betrag  bis  m  3  vB  dee  diatalecteo 
Dmekee,  wl«  eleh  aiu  Zeblenlnlel  1  (ß.  U9)  ergibt. 

DI«  Bertektignngen  sind  In  Flg.  4  Ui  7  ein|ietregen,  i« 
dafi  die  •'•••K«rT«a  die  in  beaiff  ral  die  Heetendrlloke  dee 
ladikmare  hertektiglen  BKpleriMwdriUk«  darrteilen. 

Zur  BnarteHnng  d*  r  KolbenrelbiiQg  febU  ee  leldar  an 
QraadlageB;  Fllegner  ntaunt  swar  FrvptntlcnaUtlt 
»fiiMiiig  und  Oeschwindigkell  aa«  Wtit  nie« 


>)  S.  t»«l  ft.  lS4t. 
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Zahlentalel  2. 


■Ualii  4leT«nwihe 
W«ci«»  dto 


dnr  KiOiuluil«A 


0,0 


Out  die  KolbaanllNlBg  atoht  «a«rii«Uick  tit, 
•big«  ÜMtuDgen  bat  «UMtBt  aft  VaMor  baoetaten 

Zylinder,  woImI  ildi  bei  Gtappe  I  Werte  dw  Expto- 
die  UB  e  tB  giW«-  •!•  die  iMi  «e- 


Bel  MlMlnugen  ▼on  atw»  10  tB  OMgetaaU  ab 
die  Draekkamn  alBllicli  etae^  liei  taMMiw  AirfmgrfrBciwn 
•vch  «Ivel«  Iniae  aeliini  wagireolito  8lreiiii«B,  wie  diet 
«ich  des  IMifnaiB  Ib  ftg:  S  lelgt  Die  Berlolitipnv 
DraokkBrre  Ib  bei«f  aal  die  PeanMeBBigBnindi  Hiilie,  die  dert 
IM,  Iwbt  die  waferMhle  Strecice  nabem  aat; 
DDacib  derKalboB  BaBagiaB  darZUBdaBfeiBeB 
SM*  SB  whaltaB,  wetetA  er  über  die  «BraaUloldidM  Oleigb- 
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^4.  8. 


Karr*  «kr  8ciiroU«tUtw4«o 
ti,ooi  *  —  M  ■■. 


10. 

Kor*«  dw  8olintballft4MieUwialf«a(«a 
t  an  ■  tO  aA^. 


Die 

Iber  die  ABtbceitBBf 
lä  elaer  axploeibeln  (SamaMe  aar 
kiu^r  der  Exptoolontwelle  genuht 
der  bduant  irt,  daS 
OeUwaadangen  gewaltige  Drttoke 
nadi  aebelnt  aieb  ia  Linicbliga»I<iillgt 


la  der  Wb- 


Deair 


■ara  d«r  BclmIbatlflsearliwUdlskd« 

1  u  »  0,1  a/ik. 


A 


etwa  10  tB  Oatgabalt  ab  dieZaadoBig  ' 
ExploaUaawelle  torbraiiflaaaea,  wttaiead  1 
OemiBebe  wabnebeiaUA  tvMg  veii 
dafl  et  aar  AatbUdBag  tob  Welloi  kaauatt  «tai 
Staadpiaak»,  aaf  den  aaiebeiaeBd  anob  Nenat') 
•lebt. 

Ermittinng  der  K Jiplotiontdaaer. 

Ualcr  Exploftontdanar  * 
gina  dar  ZünduDg  Ms  aar  ' 
Indibaiair  an^pgebeoea 
Zeit  veiataadae,  Mr 


IMge 
Zadt 


aarlohtan  war:  dae  Fb|itar  warde  aal  dl« 
laal  anilgeklebt  aad  dieae  dareh  einen 

in   glelohfermlgre  Umdrebnog 
Die  HeoHniigserfrebnlsse,  die  In  Ffgf  3  bit  7 
dai]grs1pllt  sind.  z<'if;t  7,«hleti!iifi-l 

Dil-'  Vfrsuchp  zi>i^'i'n  rascLe  Ahs.ahmi"  von  % 
adt  «achsundt  ni  Oas^rhnlt  Der  Kinfiafi  deo  An- 
fanp((dnirki's    "ichpint    (fsTinj;   zu    «Min;    bei  Oe- 

ttliM'h-  U      '.  Ml,      ;   '     'lis     ':.   vll     I  i;iHir,.h)llr      iil:  /ril,'t 

licli  zwar  i'itic  klmue  Alpn;*luiie  der  Kxplusiuii!,- 
datiur  mit  xnnphniciidem  Anfanjitsdruck,  withrimd 
^asXrmore  GemiHchp  «.loh  ent{fi<i;fng<>si-lzt  zu  vtsr- 
halton  iichiMiieii-  Ductj  »ar  i/criiiiu  bi  i  solchen 
wp(rcn  der  »uhr  rlarli  verlaiitotidcri  Druckkurven 
«:nif,'c  Willkür  ln-i  diT  Ftstsotzun^f  von  r  niiit  XU 
virmciiicn.  Kiir  prakliwlie  Zwecke  kann  man  an- 
ncbiniin,  iI.iIj  bomofrcne  Geiniscbo  gleicher  Zu- 
sammen.i^txnng  unabhkngig  vom  Anfangodmok 
gl«ieh  nu4di  varlMWUien. 

*)  >.  itat  B.  losa  a.  f. 
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17.  1  >'))rimr  I'.'u:. 


6)  Bftstlmmaiif  det  W&rmeverlnde* 
wlkreiid  in  Exploiioa. 

Dan  wIfeTCDd  der  ExpiMim  imtk  AhMH>hiHf  iar  Qaw 
■B  d«B  GalUmxtduogen  ointudtatai  WMMNMriwl,  te  ileh 
bei  dir  Xlbm  4m  VoignagM  knai  ■fa.waäih«!  hMUmmen 
laiMB  «M,  haban  Ifillm  ud  L»  Chaialiar  mwI«  Lko^ren 
dufch  Büdniig  tlOM  »abklUuagalniM«  Enddraekw  te  Ex- 
ploiiOB  bwlokflehtlgl  M  te  VMlItgtaden  Vsmulitii  «wde 
tolftnte  Weg  «In^eseldagM: 
bweichnnt: 
^  den  WÄrmeverhist  wilhrfnd  d«r 
f  den   Kiif-ftUieiilcii  di»s  tliiflereii  WKrineletmngtvttr- 

iriii^rr-ii'.  <it-r  iMirTfii  )1  'mhi'riwndlDlfMIf 
I  die  Uaner  d..  r  Kvpluslou  in  »k, 
Tt  die  dem  Ornokaiiilmui  MilqiCMihtDda  abMlvlt 

Osstemiierntnr. 
Tm  die  ftbMiliKi    Temperatur  der  Hiinilifii«atiduiif«i, 
die   der   nüMiluCea   Zimmertemperatur  gleiehni' 

dmim  ergibt  lioli  in  erster  AnnUierung: 

Q,^,Il^-t  (6). 

Zw  EnaMlnvg  roa  •  ^rard«  dto  Sttodapinla  n  «tner 
SoUaito  MwiPMidar  gnogeo,  Vig.  ii,  lo  dtS  daa  BoiAaii- 
Innafa  auf  alm  gMolmlBIge  Tenperainr  gtbuiM  weidaB 
kOBBta,  die  am  ThaiiBaaiatar  1  ali^eMD  vncdak  Dia  Wmn- 
dangitanperaliir  aifab  itak  am  Thnmwalar  I,  daaiea  Kogel 
Ua  auf  1  Ml  t  mm  an  te  BaaabaalBDan  nlahta. 


Beaalehaat  non 
h  dto  Tenperatnr  im  BonbaotaDacB  Is  dar  Nlbe  te 

WaadoBg  In  *C, 
h  dto  Tampetator  te  Waadoag, 
J  dto  StnaMMMw  fn  Ampi 
W  te  WMantaad  der  DraMaeUelfa  in  ü, 
M  gOt  bei  naiveilnderlcm  Stand  des  Thermometers  1: 

t  {u  -  t,)  ^  (1,1 «  .n  w  .  .  .  .  (7). 

Till  ^rHll;■•l•n  v.tirilcii  ■>  Versuche  vi  rs-liifili-niMi  Strom- 
süirkeri  und  Stellungen  von  Therinuiijutor  !  ffi-fftiivlber  der 
BombpnwHnd  ptmac^ht,  die  fulpendo  FrjfebDlsBc  hatten: 


Timptntnt 

WldrmUnd 

der  Tt:.!,-. 

Ibi  Bomh<n 
innert) 

1, 

der  Wandang 

U 

eal 

■k  na  «Ö 

"C 

»c 

Amp 

60,70 
40.T» 

UM 

v» 

Ml 

MM 
0,ftM 

IHa  belte  WaHa  atokan,  abwolil  astar  aekr  Tanehl» 
diDaa  TarhninlMeii  afmlttott,  la  guter  UeberabuUamutg; 
ala  UtMmrt  wurde  «  —  0,»e  gaaamman. 

Sfa  varitogeoda  Baraehamg  ▼an  Q,  tat  oloki  abmodr 
Mi  te  TaitMt  daiefe  unrmaatnUuv'j  vakfaehatalieh 
*«  kklD  geräelmel»  vatt  dto  Stnhbmg  atoar  OaniMnia  vw 
AM  Mb  MO*  C  HlttalltaBpetatnr,  dto  bei  den  TanaaliaB  aut- 
tr»,  grOSer  vont«nmctaan  lit  ala  dto  elaea  dfaman  ballral 
Mheodes  PlatladialMaa,  «ana  amiib  dto  waita  apiegdada 
soallteang  te  Bambaatanam  dieaan  SttahlnafavariBit  ver- 


1  TeraL  aMfe  I.  Ita»  I.  tMO. 


kleinem  muBte  Von  grffQerpm  RinftnB  aat  Q,  Ist  da<  enge- 
nommeoe  Gesetz  de^  WAnnetiberjranges;  schon  kleine  Ab- 
waiehnagaB  daroa  bediagea  bei  der  Gf«de  te  Faktara 
31  —  r«  «aaeoillctaia  .Afladarmigaa  v«a  <^ 

7)  Beetlmtnnng  daa  Anlaagidrnekes  dar  Sttadiing. 

PiT  in  diT  Rnmlio  im  Angetihlli'k  der  /.iindung  herr- 
si-bende  Druck  /).,  war  kleiner  .ils  der  Druck  p«',  unter  dem 
die  Misohnng  hcrgeatetlc  wurde.  Die  Werte  p,  lionnten 
erstens  doo  Oiagrammen  aal  Gruad  der  fttr  abDebmende  Be- 

D«eh  ergab  sich 

Mr  Gntppe  n        m        IV  V 

Pm  —  lt*e      S,et      8,u      4,t«  kg/qem  aba. 
Xto  awaMer  Weg  aar  BaaHnuraBg  vaa  p^  war  JUgante: 
Dto  geaamto  DnufeaaBknvg  f£  — pb  rttrl  bar  von  dar  Ter* 

bdikataikalbaB  and  TaBtUapindal,  nwto  voa  Uadtata^iitalUii 
te  IwUhatea;  dar  aietoTUlUaft  aUh  baraebnaa,  te  awaita 
Tbil  aal  Gnud  ran  Kabaavaaanaban,  bat  danan  die  Bao^ 

Mannmnlm  ****  ^^TantMadonm^.^'T'T'hm*'*'***  *** 
Badh  wurde  ermittell! 

Mr  Gruppe   n        in       IV  V 

;),—  !, 3,Äo       3,»s       4,1"  kg'qcm  abs. 
.     I.et^lerij   Wcrtr   v,  nr  i-Ti   In.'ilH'linlte:; ;    dir    tineh    dem  ersten 
I     Verliihren  erujKlcIlen  sind  watir>.cbelnli<'h  infolge  des  größeren 
Einllusseii  der  Kulbenreibuiig  auf  die  Indlkniiirangaben  etwas 
sa  grofi,  da  der  Indikator  bei  Eialettong  der  Zündung  sicber 
wai^pet  etetjMiUeit  ward«  ala  bat  te  PadaipiUBitg. 

S)  Battimmang  des  speslfiBahea  Oewiehlei 

de«  Lenohtgasei. 

Die  bei  Lenchtga'tan.tlyi^en  übliche  snmrnarisebe  Reetlm- 
niun^'  der  sehwereti  Kuhl>  iin  «■i-^rstoDe  bedingt  Unsicherheiten, 
die  (.ich  bei  Keiintnisi  des  Kohlonikftnre-  und  .SuuerBioügehaltes 
rlnr  j\'-jr:if.,-  und  de»  »peziiisnhen  Uewicht*-»  des  Leuchtgases 
vermelden  lassen.  Diese*  wurde  mit  dem  Kcckoagrliehen 
Dlflarauieliiianometar')  beetimmt.   Die  SehwaakBOgait  b^ 

tiTpan  l!  des  mittleren  Weilaa.  AlB  Mittelwert  eigab 

sich  wahrend  der  Vursuchsdauer 

0,^481  kg/cbm  bei  0*  und  760  mm. 
Im  Zusaramenhalt  mit  der  mittleren  Znaammeneetanag 
des  Lpuchtga»ee,  Ziff.      ergibt  ileh  daraus  das  spaaliaaka 
Gewiaht  (kg/ebm)  der  Mbwarao  KableawaaMntoito  au 
Mt«  bai  0*  «ad  7M  am. 

'  9)  Analyse  des  Lenohtgaiee. 

Die  Analyse  des  Leuchtgases,  der  Vorbrennungilaft  and 
der  Abgase  wurde  nach  Hempels  technischer  Metbode  ansge- 
ftthrt;  als  Sperrflüasigkelt  diente  mit  Gas  gosAUigtca  deatil- 
liertcs  Waaaer.  Kohlenoxyd  wurde  durch  Absorption  mittels 
Kupterchlorürs  in  aalzsaurer  Lösung  bestimmt,  WasserntoS 
and  Methan  darek  Verbreaniinc  in  te  ExplesieiiapipettB 

Die  Ergeboliae  Ton  lo  Unteraaehnngen  ilsd  folgeade: 
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Dip  Si  hu  anklingen  in  der  Zasitiittuciisettang  des  Üue* 
waren  al»o  lehr  mäßig;  im  Mittel  fulift: 
COt  C.H.    0>     CO     H,      CH«  Ni 

4,1    9,1    »jt    50,1  MVfliwipmwt. 

10)  H»liw«rt  das  Lenehtgssei. 
DI«  SehwABkimgMi  In  Hatiwert,  dar  mit  «incm  Jonken- 
KaloriBMtw  anntttaH  mptde,  warm  gwitag;  it«  b»* 

wie    sich    .ii>4    1  1   Bpstimnmngpn   prjjnh  ,  msrimal 

tH  dn  mittleren  Werl«:s.    Als  Dorcbscbnittswcrt  er- 

*«■ 
gab  iMh: 

«benrBri>wert  fttr  l  cbm  W  lfi,i*C  nii4l4T,«aim  s^cis 

Kondemalionswusermenge  fttr  1  ebm     .    .    .    .    O.uii  kg. 

niiHK  Ziihl  muß  um  die  innere  VerdampJnngswi  rn.o 
dos  Kondi-nsatiunswasser^  und  iiui  (i»s  WltmieHinilvalfnt  der 
Arbeit  des  Lultdru<k<-B  veriilelnert  werden,  um  di-n  nv.'i-ren 
üeizwert  hol  kotiBtaritoui  Volutnen  zu  erhalten  \d(v»  -iunlier»- 
sehe  ]\»UnriinetL'r  liefert  den  Heizwi  rt  bei  künttanl«m  Draok). 

Dio  Rontralition  bei  der  Verbrennunfr  nach  KondeoMtlon 
des  Wa;ü«rdamptc»  wurde  unmittulbiir  bei  den  unter  Zifl  12 
angeführten  Abfrasanaly5.cn  t,'etiie5sen ,  die  boi  IC.r"  C  and 
747,«  mm  Liittdrucli  aufpufUhrt  wurden.  Boi  8,7;  vH  Ga»- 
Inhalt  betrug  die  Kontraktion  ccm ;  damit  ergibt  sich: 

Aequivalent  der  Arbeit  dosLuft-  .     i  ■  lOist 

drnckes  pro  ob»  Gu     .    .  —     33  WK 

lanere  VerdampIliqgawRnMdat        '  *" 

KoadaaMtioivwaaMn .   .   .  0,iiia  ■  663    =  614  » 


'  Haitwafft  n*  1  aba  b«l 
ktmstantMn  TatamaB  .   .  .  0M3— (014-1' 33)  ■ 
odr.r   auf  NomaliMtaiid 

utn^rereetiuet: 
nnterer  Heizwelt  fttr  1  cbm  bei 
&'  und  TCO  mm  bei  konstan- 
tem Volumen   =  S.';4-'i 

Dio  Itblicbe  Rechnnnp  mit  einer  j.Tsamtcn  Verdamptungi- 
wärme  des  KoDdensationüwa&fier»  von  GOO  WE.'kg  liefert 
£347  W£,  welobe  Ucberein»tiinmang  lU  «rwarten  war. 

11)  Analyse  der  Verbrannaagslaft. 

Die  in  einer  10  Itr-Subiflasebe  ▼on  Eoaiinenb6Uer,  Berlin, 
bezogen«  Verbrennuogslafk  ■ollle  naeb  den  Angaben  des 
Werkes  i'O,»  vH  SaneratoB  anihallao,  was  joeioe  Analyaeo 
bestätigten.  FUr  die  ZoaaiiUDanBBliuw 
war  also  ansanebman: 

Ol  1^ 
90,a  T»,a  ^ 

1>)  Analyse  der  Ab|r<^ae. 

IM.'    rm.Tvni'h.iiiL-    ilt*-'    Alcase   auf  KohlfnBiuro  und 
iitt  V.  rhrennnngBgleiebang  der  sobwe- 


Sauerstuft  in 

ren  RoLlenv  ii^:,,'r-.iiine  de»  Leuchtgases,  dia  aÜh  WK 
m arisch  bcAtlmnien  lasten,  711  ermitteln. 
Dia  üolornuehuntr  war  fnluende: 

Das  Gemcseh  wurde  unter  aimo.sphftrischeni  Anfanp»- 
druck  bei  geschloa^enem  Ventil  K,  Fig.  I,  entzündet  und  der 
Verhrennur';r»riiel<ftfind  diireh  Klnleiien  von  Luft,  die  in 
einer  Iii  irj|ii  l-,rhe;i  B^l^l■t^^-'  (reiiies>ei!  i'.  iirdi  .-i  .f  den  ätiU-ren 
Ilruck  petir.i'.-ht.     Vun  dein   »<>  er/t- jL"i'ii  .\t:itii-  I  :'ti;'.'iirsc;h 

wurden    UHi'h  gehöriger  Mlsebunif  i-r.'ri        rmi  •  nr  iiien 

und  aul  i<h  und  <>,  untersucht;  der  Heu  war  als  üiickktoR 
anzunebtnun. 

Die  Analysen  ergaben: 


Gahalt  d«t  Abcu-Lun<Binlteh«s 

B 

LaflnHau 

0, 

Kl 

tH 

erss 

tH 

m 

40.1 

4^ 

••^ 

»8,a 

0.» 

10.0 

•M 

i4,aa 

oa,T 

M 

•0.4 

Die  Uniarsuebuag  des  Leuchtgases,  die  im  unmitlol- 
baren  Aoaohlaft  as  dl«  Ab(aaaBai]raaB  aufaMbr»  «nd«, 

ergab: 

CO;      CH»        O.  CO  Hj  CH,  Ui 

8,S       4,1       0,1'        7,4        49,11        :i8,9        6,1  vH 

Auf  Omad  diaaar  Analyse  Itflt  sich  der  CO,-Gebalt  der 
Abgase,  soweit  er  vom  CO.-,  CO  und  CII,-Oehalt  des  LeoobO' 
gase«  herrührt,  berechnen:  die  DiOerenz  gegeofiber  dsB 
durch  die  AbgasanalyseD  nachgewiesenen  COi-Qahalt  aiglbt 
die  von  den  schweren  Koblenwasserstoileo  haiTflkmdA  00^- 
Maoge  und  analog  dIa  TetbrancMe  Os-Maoge. 

Im  MIttal  findet  nan: 

1  Vol.  GiH.  erxenjrt  S,»  Vol.  CO, 
1    »       •     verbrancht         »  O,. 

Die  gebildete  Wassermenge  IMBt  sich  ans  der  Gleichheit 
der  Gewichte  vor  und  nach  der  Verbraosaag  dar  actawaran 
KoUeawaMerstofie  unter  Benutzong  daa  apwUactaB  Qanrioib- 
taa  deiaelbaii  (ZUL  8)  battimmen. 

WUdt  man  ala  Valiiiiiainhatt  ataa,  aa  folgit 

l^Tt  Iqr  CH.  +  4,f  la  kg  Ofi«  O.tts  kg  CO, 

-f-  2,1«»  kg  11,0  .  .  .  ^8). 

Aus  iler  Zn«tandsgleichung  des  Wasserdampfes  als  Qas 
folgt  mit  der  Oaskonitante  46,!t&«  das  speziflsiDba  Gewicht 
zu  O,iioa  ki:'cbm  bei  0"  und  7  CO  mm  und  damit  dIa  ▼aUBWn- 
diga  Varbrannnngigleicbitng  dar  acbweran  Kohlanwaaaantalla 
angcattact  nt 

1  VtfL  CS.  -f-  3,s  Tal.  C  -  «t*      00»  +  S,a  TaL  HsO .  .  (9). 


Die  mittlare  gpeziflache  Wirme  dar  Verbrennunga- 
produkte. 

Die  durch  die  beschriebenen  Versuche  ermittelten  Gröfiea 
gestatten,  auf  Grund  der  Gleichungen  1  bis  4  die  mittleren 
apeaiflaaltaa  WKnaao  der  VarbrcnnttngspriMiiibta  aa  beraebnan. 

Zulahil  fü%t  dIa  LenaMgaskoaataQte  tmt  Gmad  daa 
apaattadien  OavIeUaa  n  67,i;  daa  Gaagaailaeli  var  darVar- 
brannug  war  alela  mit  Waaaordinapt  gialHlgt,  aa  dal  nu 
H,  nach  Gl,  (3)  bereobnet  werden  klDB. 

Fttr  die  Verbrennnn^prodekta  gndat  man  auf  Grand 
der  tint^r  Zill.  I'i  bestimmten  Verbrennongigletebang  ffir  die 
in  1  kg  Leuchtgas  enthaltenen  schweren  RoUeawaaaerBtoBe: 
arzeu<,rt    0,1  s««  kg  H,0 

O.IJT»    •  l'O, 


verbraiirht  ' 


igt  da» 
nr  dfoBa- 


tiad  somit  die  Verbrennongsprodakt«  von  1  kg  Leachtgas 
ataangl    l.iiaa  kg  H,0 

1,785«  *  COs 

0,»a«»  »  N| 
Ter  braucht    3,sasa  »  Oii. 

Dir  Waaaardanpf  dar  «rapHbigtialMB 
daiob  dIa  TeibraiHrang  gabildatwa 
raobmiitg  Tan  A  naah  OL  (4)  aiad  daalt  dia  aOllgen  Onmd- 
lageii  gegeben. 

Fflr  die  ZuverlHssIgkeit  der  c -Werte  Ist  die  richtige 
Messung:  der  ExplosionisdrUcko  und  die  Beatimmting  dai  Ab- 
kiihinngsverlustes  während  der  Explosion  maBgebend.  Da 
die  Kolbenreibang  des  Indikators  nach  Ziff.  4  nicht  nnb»- 
trlehtlich  ist  und  von  um  so  gröSerem  ElnIluB  sein  muS,  jc 
niedriger  die  Explnsionsdritcke  sind,  so  ist  Gruppe  I  ganz 
ausgej^rhieden.  Der  Abkählunt.'Bveriust  ist  nach  Ol.  (6)  zu 
beurteilen;  er  betrü^rt  hiemach  bei  gasarmen  Gemischen 
(8  vU  (■a!^>.'ehali)  bl.s  zu  30  vH  der  verfügbaren  WUraie 
('I  Q,  wobei  wesentliche  l.'nsicherheiten  nach  Ziff.  6  nicht 
ausgeschlossen  sind.  Deshalb  ist  dir  F.nnittlung  von  r„  auf 
gasreiche  (m'::i)-.i  in-  vi  'i  11    H  r;a-L'- '.'i'i  1  beschrankt. 

N»i:li  die>i  II  '  iesir|its|iii:ila(Mi  ist  /.iilileiitjilfl  "  h»rf''hnf't: 
Cirupi-.e  IV  enlbüll  zum  Vergleiib  die  mitti.Tn  >;.M-ziiiMhe 
WÄrme  der  Abgase  nach  den  Formeln  von  .MailHni  luid 
Le  Chalulier. 

Der  Vergleich  der  aus  den  Vanucben  gefolgerten  Warte 
▼aa  «.  fdhrt  bat 
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H«il£*r:  i;uUir«ui'tiunii<ia  »pluaiiiler  LvMolili:A:i'l.uii.'(,'uas>-li«. 
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di-iii  oiiif«<hen  Oa<gef©ti  auf  diu  Aljhlliigigkeit  der  »pexili- 
vi.hi  n  W  irriir  . ncn  Dnuk.  die  »umit  «Is  eine  Funktion  von 
Ünitk  uf.'i  TLSiijicralar  tu  betrftchteti  wKre,  welche  mit 
wachsendem  Oruck  ahtiimmt 

In  allen  FÄlieii  ■-icl^'uii  bIi-Ii  diu  Werte  von  Mallard  und 
Le  Chalelier  als  zu  klein;  bei  »Iruppe  II  und  III  Ist  der  rntor- 
schied  wß^on  diT  ctwii»  niedri^jeren  Tempernturen  noch 
(rrfiÜer  als  bei  lirui'iir  I\'  IU(^  l  rt  icbe  hierlür  kbniile  darin 
(fp.'iucht  werden,  dali  der  Abk:!lil.;iij»sverlii8t  V  zu  klein  j,'«- 
rcehne*  wurda.  Allein  um  boiüpit'lswpis<'  bei  (trupj  m  U  nnl 
die^Werte  von  Mallard  und  Le  <  hatclirr  zu  kinnmeti.  müüle 
lii'i  11  vH  ( i.isikrchalt  der  WÄrmeverhist  olvn  si  i  h^-iiial  (rröBcr 
sein,  als  er  In  Rechnnnpr  pestrllt  ist,  was  tiijti  r  ior  .\nnahmo, 
daO  lieh  daa  Gesetz  dvs  \Vilriiii;'üb('rr:,^:i,^f;,  nn  din  liumbcn- 
wandting*n   nicht   wesenilich   ätuiiTl,  'irr  riii^cri'imtheU 

Nlhrt,  daU  bei  Gmppe  1  nis  zu  1  j  bis  :  ,  \  U  i  •asjj'i'liaU 
Uberlmupt  keine  Wärme  7iir  Dr.itk.steijfprüni»  \^  rfüi.'Har  wÄre. 
Eine  betriti'htli<'hr  AoniiiTi.inp  im  Gesetz  d.'-.  W.irincii' 'fr- 
fCanjfes  i«l  aber  si  hr  .am  .'ihrsi  ticinlich,  da  siuh  die  böcbsleu 
Tomperataren  bei  r<«  kien  rtnipiien  und  11  tH  Oiagskalt  awr 
nm  !7*.>"C  versehii  di-n  Ijtri-ihnen. 

Kin  wolleror  Kin  wn'i  l  ki  mite  jfe^'en  dir  Mesüunjf  der 
Kvplosionüdrliclüc  üihubeii  weriieü .  dif^  mnf»!irbiTw eise  «O 
klein  'ii'tti:rnat  wurden.  Allein  naoli  nriiur.jM  \'ijr?uoli'  -'.  die 
Irh  aum  Studium  der  Slicko.\vdbildunK  in  e\pltiditriMiden 
I>«aohtgaK-Lutt^L'inl«ehen  aus^efilhrt  habe,  ist  ilie»  tiiclit  der 
Fall.  Die  VurMuchsanordnunjf  untersirbs!-«!  >.icli  il.ibei  vnn 
der  bei  den  vorlicffenden  \  'tmi  hi'ii  t  ■  ii'.i:;r,L.n  «esrtitlii'b 
Die  Bombe  war  nahezu  doppelt  so  frroö,  dabei  kürzer  und 
innen  ebenfalls  emailliert.  Der  Indikator  war  In  der  Zylinder, 
acfase  angeordnet,  ebenao  die  Zündung,  die  dureh  einen 
elektrischen  Funken  bewirkt  wurde,  am  vorderen  Drittel 
^gen  den  Indikator  zu.    Der  nnlere  Heixwert  dea  Laaclil- 

gaaM  uDterschlad  iUh  bd  iMidtn  Vwwwhawftwi  «m  tH; 


es  wird  genügen,  luu  ia  erster  Annähemng  vergleichbare 
Werte  zu  bekommen,  die  Exploaionsdmokwert«  im  gleichen 
VerhUtnla  umzurechnen.  Hiernach  ergibt  »ich  för  11,5  vH 
Gasgehalt  folgender  Vergleich: 


Onich«lalg«ran|aTwktltnia  ^ 

vorUcKend« 

V»r»uch« 

^nniiTfirrrlineli- 

□euere 

\'.r»uf  Ii« 

OalwacbM 

ki;  IM. 

Wt.rlr 

.  II 

2. HO  (OrupiH  Uli 

«,'JS 

7.„-, 

J,>.'.  (     .  IV) 

7,«« 

1 

7,ai 

'J  Vericl.  VerbandlDnvcD  d«a  VasalM 
w«rb«tlaiaw  la  PrauBcD,  Jaaiiarlwa  llftW. 


<!<•  Oa- 


I  Mkr  BBba  komunm. 
Wimm  alt 
IB  «Isar  aSilkt  unbelraalit' 
41a  Ja  mit  «aehaendsm 
DnMk  mrüokgedrängl  wird.  DIb  ABW«ad«n|>  dar  QMchan- 
gw  dar  ThMnodynamlk  anf  die  Umaotzungan 

2  COj  ►       CO  -  Oj 

und  J  H;0  >■     2  Itj  -♦-  ( I.. 

hat  Milu  f;e/oi;,'t,  allerdinifs  unter  Benutzung  Älterer  Konstan- 
ten —  die  iienereii  l"ileleb({e«  iehts!,i''.st  ii-.'ir.mgen  von  N'prn.st'  j 
w.iren  bei  Abfassung'  der  i  'nginalarbeit  noch  nicht  bekannt 
,  daO  bei  den  vurlief;end*^a  Temperaturen  die  Zertelziuig 
der  KohiensHure  vüllig  vernachllivsi{.;t  werden  kann,  und  daü 
die  Dissoziation  des  Wassorda  ,  pfi^  i  r-t  vrr.i  etwa  i'iImii"  ab», 
ab  betrllchtlichera  Werte  annimmt.  MögUcherweiae  ttadat 
ab43r  da«h  ein  mitaigahiaadar  Zaatall  alaM,  da  dia  «na  daaa 


')  Nubrichti-n  der  k.  GcMlIactaft 
nath.  pbys.  Kl ,  l»0!i,  Ken  1 


«4 


d46 


UrucksteigerunirsvprhÄltiiis  bi  rrchiulc  1  ■iii  '  r.'ttur  »Icn  Cha- 
rakter eines  Mittalwprti's  hat.  Vielh  cbl  >t  aiic].  der  Ein- 
floS  weiterer  lam  Teil  oocb  onbekannter  endothermer  Besk- 


JcrliMifiUls  lehren  diu  Vursinhc ,  rt*ü  die  Brauchbarkeit  dir 
Formeln  von  Mall'inl  uml  I  c  Ohateller  beachrftokt  i>\\  m 
Anwendimg  auf  Leucbtgat  LuttgemiMhe  liefern  sie  wesent- 


-4 


Äutomobilbreinsen. 

Von  Ltttt,  Pwlener  la  Andim. 


Zun  HCBaen  einei  in  Kowegoog  befindllcben  Motor- 

wageni  kSnnen  entweder  die  Bewegnngf«wlder«iltiide  dr-s 
Ifoitors  oder  bojondere  HrcinselDriehtan^n  brnntzt  »i  rdi'fi 

Die  Anwondunf^'  des  Motora  xnm  Rremtcn  IKBl  «ich  wobt 
bei  Diiui)>(w&);uu  In  vollkommener  Welte  löten,  bei  An- 
trieb darob  Verbreniiutigsinn^cbinen  hin^'r-gei)  Ist  das  nnr 
zum  Teil  oUJgllcb,  und  zunr  durib  Uünstliehe  Erhöhung 
der  Bewegfnngswidmtftnde  des  Motors,  z.  B.  durch  UbermSQl- 
gos  Abdrotaeln  des  Oemiscbe«.  Sulcbe  EinrichtUDf;en  «lud 
allerdingi  nicht  bei  pUHxUchein  Anhalten,  wob)  abr  r  auf  länge- 
ren GelälisCrecken  Mnmndbar,  wo  «ie  nebenbei  noch  die  Küh- 
lung der  Verbrennungamaichine  uutorttttlBen.  Eine  andre  hier- 
ber  gehttrige  Konstruktion  ist  xum  enMen  «ad  wobl  einsigen 
Male  bei  dem  englischen  Rover-Wagen  ausgatttbrt  worden. 
Hier  sind  die  Stenerdaumcn,  die  gemeinsam  das  EiolaS-  und 
das  Anspof! Ventil  beelndusKon ,  auf  ihren  Wellen  verschieb- 
bar nod  ergeben  je  nach  der  Einstellung  normalen  Ventil- 
hnb,  verkleinerten  Hub  des  Einlaflrentiles  bei  dauerndem 
iMgeamfahren,  oder  sweimaligei  Oetlnen  des  Au^puRveniiles 
wlbrend  der  vier  Motortakte  bei  geschlossenem  EinlaOventil. 
In  letzteren  Falle  wirkt  der  Motor  als  Kompressor. 

Der  Anweodang  dieser  Einrichtung  in  gröSerem  MaSstab 
und  der  Ansltthrang  mancher  andrer  dahingehender  Vor- 
aehllge  steht  vorlUnflg  noch  der  Umatand  entgegen,  dnS  die 
BdilMen  fflr  Jeden  Motorwagen  mindeatani  iwei  Brennen 
▼OtHkreiben  und  stob  bisher  noch  gmrelgart  haben,  solche 
SinridituDgen ,  wie  oben  beschrieben,  all  Bremsen  anzoer- 
kennen.  Solange  dieser  Zustand  besteht,  werden  Motor- 
brerosen  nnr  In  ganz  besonderen  A uin ahm of Allen  auf  Erfolg 
rechnen  dttrten.  Dazu  kommt,  dafi,  um  das  »eitUehe  Schleu- 
dern der  OeIXbrte  beim  Bremsen  zu  verhindern,  bei  den  moi- 
itM  KnKwagan  die  snm  Regeln  der  Falirgeaehirindigkeit  die» 
nand«  Bremse  mit  der  Motorirapphug  ao  Tarbnndan  wird,  dafl 
als  BU  b«i  abfMdtallalam  Motor  anr  Wlikang  I 

CaicrffsslsUs  von  ttolofvaam. 


Von  den  eigentlichen  Keibuugsbremsen,  die  naoh 
den  meisten  behördlichen  Vorschritten  bei  jedem  Selbstfahrer 
doppelt,  gMch  stariK  und  noabhUnglg  voneinander  aasgefttbrt 
sein  miiiiseii,  wird  gewOiinllob  eine  als  Kadbremae  und  ein« 
all  Oetricbfliremse  angeordnet.  Die  Kadbremse  wirkt  un- 
Mlttelbar  auf  die  TriebrÄder  und  wird,  um  eine  Druhiuifr  des 
Wagens  beim  Anziehen  zu  verhindern,  ant  zwei  RMderu  der 
gleichen  Achse  angebracht.  In  Fig.  1  und  3  tin<l  die  beiden 
Uaaptarten  der  Unlaifcslalla  von  Motorwagen  mit  Verbran- 

wiadargcfabnn,  nnd  awar  Sit  U 


der  am  vorderen  Wagenende  stehend  gedachte  .Motor,  O  da« 
Wecbselgotriehe.  A  das  Ansgleicbgetriebe,  II'  die  Trelbwollc 
und  K  die  Kelten.  Die  Kadbremson  wirken  auf  die  Scheiben 
R;  I,  II  und  III  sind  die  ffir  eine  Getriebebremse  möglichen 
Lagen.  Je  nther  dleBranse  dem  Motor  rückt,  desto  größer 
wird  ihr  UeberselzungsverhEltnis,  desto  kleiner  werden  also 
ihre  Abmessungen-  Gleichzeitig  steigt  aber  damit  die  Oe- 
fahr,  durch  zu  scharfes  Bremsen  Teile  der  Kraftübertragung 
m  serstSreu. 

Die  Anordnung  der  Ootriebobremao  swiidian  Motor  itnd 
Wechselgetriebe  (I)  ist  IMhar  TWI  DllBiMr 

den').  Sie  wird  jedoch 
Jatat  kaum  mehr  ange- 
wandt, weit  der  meist 

geringe    und  i^chou 
durch  die  Kupplung  be- 
anspruchte Baum  zwi- 

•eben  Kraftmaschine 
md  Ge&cbwindigkeilil- 

wwiiael  Iranstruktive 
8ehwl«rigliei(en  hervor- 
mll.  C'henard  &  Wal- 
dier  haben  daher  Brem- 
se und  Kupplung  mit- 
einander vereinigt,  Fig. 

der  Kuppiongck^gel 
k  ist  doppelseitig  ava- 
gef&hrt  und  liegt  ent- 
weder nnter  Kedprdruck 
an  dem  mit  dem  Motor- 
schwungrad <r  verbau- 
denen  Hohlkegel  «  an 
oder  wird  durch  Dniok 
auf  den  Fuilhebel  p 
gen  den  feststehenoan 
Bremakegel  b  ange- 
drückt.   Eine  banlietae 

UnannflhmUohkeit  dieaer  Mut  Mikr  •wnetanKBlgen  Aaordaaaff 
tat,  AtS  Mr  dam  Doppelkegal  «n  flifliB»Habe  erbaltaB  war- 
d«a,  wenn  man  bei  fiMann  Wag 
dar  Bremikralt  araiataii  wüL   DnalnMlU  dio 

«Bpfindlleh. 

Die  gebrKuchllchate  Anordnung  der  Getriebebremse 
die  iwiMben  Weebscl-  und  Auagteiei^rlebe  (II).  Bei  Wa 
mit  WeUenantrieb  Ist  hier  sa  boaaUao,  dafi  das  grOSte  StU 
dar  Traibwelle  In  seiner  Lage  gegen  das  abgelMerte  Unter- 
niobt  tinTerlnderlloh  tat.  Die  Bremae  wM  daher  tm 
auf  dem  Teil  der  Treibwelle  angeordnet  werden,  wrl- 
dhnr  vor  dem  ersten  Kreuzgelenk  liogt.  Bei  Ketteuantricb 
werden  blnflg  die  GaltHtue  Ton  Wacba«|g«tflel>a  and  Aas- 
glsichgetrlebe  Ter^lgt,  s.  Fig.  2;  bler  ist  alle  die  Lag*  It 
fOr'  diu  Getriebebremse  ersehwert 

Die  Unterbringung  der  letaterea  hinter  dam  Aiisgleiab- 
gatrieb«  endlich  (III)  bedingt  ein»  Taiiang  dar  Bremse, 
a.  Fig.  9,  ttnd  kommt  voraehmtidi  Mr  Wagen  mit  Kettan- 
latrieb  ia  Fragen  Bei  Wagen  mit  Wellcnaalrfeb  deoban 
stob  die  Braaisea  in  dieser  Lage  MnaiebtUab  Ihnr  Wfaiang»- 
wetae  Toilrtiladig  mit  den  Radbceaaen,  iaoofem  aadi  ile 
keine  Uaberaatsaag  haben.  D«Bao«b  sind  sie  aooh  ao  bentt» 
ansgeNbrt  worden.  Aul  dar  Mitea  Pwtaar  AwloBMUtam- 
ttaUoag  gab  ea  Wagaa  aa  aohen,  b«i  «anoa  die  mtt 
Trelbiiden 
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Die  konstruktive  AuBbilduof;  der  Automobil- 
bremse d  hat  sloh  wie  die  der  meisten  Motorwa^nteile  nnt«r 
dam  ElnfluS  der  steigenden  WB^ecgeacbnindigkelt  nnd  der 
damit  wachsenden  Anforderangen  an  die  Leistung  and  Zn- 
^Hw%keit  i»  Bremsen  sowie  an  die  Schnelligkeit  ihrer 
WMnmfr  «Btirtolnlfc  Solange  die  Oescbwindigfcelt  der  Mo- 
UmrMgm  die  von  Ptordelohrwerken  nloht  wesentlich  fltMli^ 
schritt,  konnte  man  sich  mit  gewöhnlichen  Kloiibreiiijea  oH 
Spladfllaatrieb  begnügen,  c!l<>  ec^n  die  eisernen  BadnttOi 
dflleklen.  Solche  Konstnibtionen  finden  ^inh  ooell  bSlMt  MI 
Wtereo  Motorlutwagen.  Die  Einfühmng  der  Onmminlhn, 
vor  allem  der  LoltreUen,  machte  aber  bald  besondenJBtni» 
Ub  lebaeUara  Braauirirkimf  aa 


soheibe  Bedingung.  In  dieser  Hinsicht  sind  die  Qetriebe- 
bremsen  leichter  zn  behandeln  als  die  Radbremsen,  well  de 
fect  im  Rahmen  gelagert  sind,  der  genflgend  Punkte  tttr  An- 
ordnung des  OectAnges  darbietet.  Die  nlehtfllefende  Kon- 
struktion ist  diejenige,  be!  der  das  Laftv  dai  Ansnghebets 
genau  über  der  Mitte  der  HremsedMibe  UCft,  weil  dum  da* 
Bremsband  auch  bei  gelöster  Bremee  geIngen  wird.  la  sol- 
chem Falle  gerst  aber  der  Hebel  oft  so  tief  anter  den  Fuß- 
boden de*  Wagenkastens,  dal  er  nur  dixreh  eine  beeondw» 
Klappe  «ngftnglloh  gemacht  werden  kann,  wenn  es  notinadf 
wird,  die  BremsbandlHnge  einanstellen.  Einen  Atumg  UlM 
in  diesem  Fall  eine  Konstruktion  der  Neneo 
OestHsehaft  In  Berlin,  tlg.  4  und  ».  Das  nlt  I 
geMIMiM  BiMulMUid  Ist  »bsn  an  «inir  VMar  f  i 


•ndkwtii  dl*  Ttimnag  des  Wageo- 
di»  fsnm*  Aavftemg  des  Kreas- 
n.  B.  TOB  Dttrkopp  &  Co., 


I  Wagwflikrar  der  Ai» 
sowie  die  tm  •vBcnloB  FoDo 
iMOokriiiiM  wann, 
so  dal  das 


Abknb  der  Bremsbacken  also 

Diese  Gesichtspunkte 
Uchste  ZagAngliciikeit  der  Bi 
Witterangseintltisse  and  dl» 
des  Wagengestelles  sind  für 


9*^.  6. 

Adlwo  Bsidltnam  *«n  DStkofip  fc  Ue, 


«•■dan  Bvlltaw 

auf  mSg- 
Sehotz  gegen 
BMddltoniBgen 
d*r  bmio  maO- 
iMOttamead  gewesen. 

Bandbremsen.  Die 
Bandbremsen  bat  man 
anfangs  mit  Bremsbltn- 
dern  riiis  St.ahl  oder  zur 
Erhöhung  der  Reibung 
aoB  l/cder  versehen.  Um 
das  hSnflge  Kelilen  der 
BremsbKnder  xu  ver- 
melden, ging  man  je- 
doch bald  xa  getUtter- 
ten  StahlbSndem  Uber, 
bei  denen  die  Abnut- 
cuog  ausschlieSlich  vom 
Futter  getragen  wird. 
Die  Ausfttttcrnng  be- 
stand znnllchst  ans  Le- 
der oder  Kamolhaarfllz 
nnd  war  mit  welchen  Kaplandeteo  an  dem  Stahlband  be- 
festigt. Diese  StoBe  sind  wohl  geeignet,  scharte  Brems- 
wirkungen zu  cnlelen,  aber  gleichzeitig  sind  sie  empfindlich 
gegen  Ntsse  tud  schlechte  Wtrmeleiter.  Daher  verkohlen  sie 
leicht  und  nutzen  sich  schnell  ab.  Man  hat  deshalb  metalli- 
sche Bremsbandtutter  vorgesogon,  aaUnglioh  atu  KotguB  und, 
als  der  Versehleifl  «•  groa  wttda^  «u  gwrSinliekieBi  watokaa 
OrangaS. 

Für  die  ZnverlEsslgkeit  der  Bandbremsen  sind  ^utc  I. »Ge- 
rung und  sicheres  Abheben  des  Bremsbandes  von  der  Brems- 


■  ElnfluS  der  Wagenfedara,  je 
9ic^  8  M«d  9.   BnaiM  vom 


bUllge  Per- 
Im  VMtaa  verriDgert 
sar  der  Wiakal  dar 


Zugstamon  gegen  die  Wagerechte  wird.  Auch  die  Ki.n- 
strnlrtioa  von  Paabard  &  Leva.<isor,  Fig  7,  stellt  nur  tellwelau 
eine  LOsung  der  Aufgabe  dar,  well  auch  hier  dag  Brems- 
band ant  der  Scheibe  schleift.  Die  Stiit/stangen  i,  der 
Hinterachse  and  .t,  dos  Bremsbandes  sind  uro  einen  und  den- 
selben Punkt  des  Kähmens  drehbar.  Der  F.inflnß  der  Wagen- 
federnng  wird  mich  d.idnnh  (?cschw ficht ,  dafl  das  Anzugscil 
(I  ungefJthr  gegen  den  AufhÄugojmnkt  der  StUtzstangen  hin 
garicbtet  Ist. 

Der  einzig  geeignete  Stiilzpuukt  für  das  Bremsbaud  vo» 
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Badbranuen  tat  der  Federlaller.  Dinpn  benutzt  denn  auch 
Honriod  bei  aetnar  Breaaenkonatraklioa,  Fig.  8  und  ii.  Der 
anf  der  HAlae  a  fea^f^lenunte  Fodertollir  b  trtgt  oüMa 
Renkreoht  nach  oben  geriehletea  Arm  c,  der  in  der  sonst  üb- 
lichen Weis«  zur  Lagerung  des  Anzughobela  d  uml  tnm 
Tragen  de«  Bremsbandes  •  bennczt  wird.  Die  Ztt^n<;li<'bkult 
4er  Stellvorrichtung  Ist  bei  Badbremsen  schon  von  vdrnhtToin 
gewahrt. 

Darob  da«  Breunwcwent  wird  aut  die  Badaobae  ein 
gegm  das  hintere  Wmtnende  gerichteter  Dntck  amglHtA, 
der  durch  Zngataagen  auf  den  Rahmen  übertragen  wer- 
den mnfi. 

Baekenbremseo,  An  die  Steile  der  Bandhrem<;pn  ^tnd 
in  aeuNT  Zelt  bei  aUeo  wdiaellfahrenden  und  r:  . m  n 
Ifotannfwi  Biekonbremsen  getreten.  Sie  haben  den  Vor- 
teil, dal  ile  Mmfl  besondere  Vorkebmngen  für  beide  Dreb- 
riehteBigea  getuiii  gleioh  atark  wirken  und  viel  gerlagw« 
BtekwlrinnfeD  anf  den  Wegaiiinduien  ansilben  ala  die  Baad- 
bremaen.  Die  Backen  werden,  am  Dnickaatgleleh  an  er» 
aieiro,  Bleta  paarwelie  angeordnet  nnd  «ymmetrisoh  gegen 
diu  Bremaselialba  gedrflekt.  Da  sie  grofic  Blegnnf^bean- 
spruchungen  aalniMluiten  haben,  werden  sie  aus  brstviu 
Material  bergaaKlit  aad  wie  die  Bremablader  mit  Oiau- 

die  ZwlMkaa- 


fi^  10  HM»  11. 

an  alair  Kmlwl. 


rKumc  einscblicBuii ,  um  das  ab^c§t'hl5fti'nf  Mulcrial  ■lulxn- 
nehmen.    Es  emplii'hit  sich,  die  Brrmsflttrhon  grlc^i  ntlieh  zu 


Man  bat  früher  geglaubt,  der  Krwllnnung  der  Brenu- 
•oheiben  durch  die  grollen  Bremslelsttingen  bei  Backenbrem- 
sen iMSonder»  Rechnung  tragen  zu  uiiUsen.  Die  ttiteren 
Daimler-Wagen  haben  z.  B.  beständig  mit  Wasser  gekühlte 
Bremaacholben  oder  eine  Eioricbton^'-,  durch  die  jedoatnal 
beim  Anziehen  des  Breinshebcls  Wasser  nuf  ilie  Brerasscbelbe 
gespritzt  wird')'  Der  FlUssigkeilsbebUter  boflodet  sich  an 
der  Anfienaaile  des  Wagens  and  steht  anler  dem  Druck  der 
AaapnRgase.  Neuordings  scheint  man  jedoch  wieder  davon 
abgekommen  zu  sein;  du  die  MetallllSchon  der  Itrcmsschelban 
.ii-hr  gnte  Wärmeleiter  sind,  dürtle  es  genügen,  die  liremaen 
so  anzuordnen,  daQ  ala  wühraiid  der  FMM  mCgliehat  too 
Loft  beeptit  werden. 


sind,  Tenllmt  die  Lagaraag  der  Backen 
Dia  dttimwaadigaB  Bleahrabmen 
sind,  abgetaban  van  Ihrer  garingan  WlderatandinMgkell 
gegen  seittleb  am  Bttg  angreHanda  Krlfla,  andi  deahalb 
wenig  >ur  Sltttanng  von  Gatrtabaiiramaan  geeignet,  wall  eie 
iiBler  der  KInwIrfcnng  dar  Biaehfttternngan  wflnend  dar 
Mni  ateta  Bcbwingnngan  In  aenkreiditcr  Siditnng  aaafik- 
MB;  dagagen  empfleblt  aieb  der  Getriebekasten  für  dleaen 
Zweck. 

Bot  Radbrerosen  kommt  nnr  die  LAKi-rung  ant  der  Achse 

in  Frage.  Die  Aufnahme  dos  Backendrehmomentes  durch 
die  Federn  wird  wegen  der  diesen  zugemuteten  Kcbenbean- 
sprnchungen  heule  nur  selten,  z.  B.  von  der  \euen  AatO* 
mobil  Oesellschaft,  angewandt.  ZweckmHßiger  i.st  die  in  Flg. 
10  nnd  11  wiedergegeben«!  Konstruktion.  Die  Hremsbacken 
sind  hier  an  einer  Kurbel  gelagert,  die  auf  dem  verlKnger- 

')  ü.  B.  r.  Nr,  108  209. 


ten  HaU  des  Hiiitenuiis^n-hnuses  sitzt.  Das  von  der  Bremse 
ausgeübte  Urehtrinü  vr  t  v.  ird  durch  die  Trolbwelle  und  das 
Kreuzgelenk  auf  das  Lager  der  Treibwelle  übertragen.  Aach 
hier  wird  es  sieb  aber  immer  cmpfehlea,  'die  HInteraelue 
in  der  durch  Fig.  7  angegebenen  Welse  gegen  den  Rahmen 
n  stutzen. 

Bei  Kettenwagen  wird  die  Verbindung  der  Brcmssobeibe 
mit  dem  groften  Retteorade  bevorzugt.  Die  .StUtzstange  Ur 
die  ninteraebae  nnd  diejenige  tttr  die  Bremse  k&men 
wie  Fig.  I«  «nd  IS  adgen,  bequem  mltdnaadar 
werden. 

9i^.  12  WMd15. 
Aaontaanrt  der  BremMfiialb*  bat  KsMaewaafa. 


I)on    rphergfing    zwischen   Bandbremsen    und  Rarken- 

i.rri!,-.  ii  .sti  llen  die  Konstruktionen  mit  auSen  ;iu  f  1  i  i  ^jen- 
cii'ii  Harken  dar,  M.m  kann  sie  sich  ans  den  K«iirl''iri-'ni8en 
dadurch  entstanden  denken,  dnti  mnn,  um  sicheri's  Alihfhcn 

ZU  eraielen,  das  Bremsband  geteilt,  verstärkt  und  noch  einmal 
gtUgtat  hat  Flg.  H  nnd  It  taigen  alaa 

14mm9  15. 
Badkaabrsaisa  von  da  DIMah  ft  Co. 


de  DUitrIcb  &  Co.,  bei  der  die  Bremsbacken  darch  elustellbar« 
Anscblige  rr  und  eine  Rttckxugfeder  <  abgehoben  werden. 
Flg.  IC  ist  eine  Daimlerscbe  Getriebebremse.  Nenere  Baekeo- 
brenuen  weisen  nicht  mehr  geschmiedet«,  sondern  btegangs- 
sichere  Backen  von  T-  oder  U-ynerschnitt  auf.  Um  beaondere 
Anschläge  zum  Lüsen  der  Backen  z<i  vermeiden,  s.  Fig.  H, 
legt  man  auch  hier  zweckmllßigerwelse  den  Drehpunkt  dar 
Backen  senkrecht  über  die  Scbeibenmitto. 

Bei  der  Wahl  des  L'mspannnngswlnkels  bei  Backen- 
bremsen ist  darauf  Kilcksicht  zu  nehmen,  daß  wegen  des 
L'eringen  Backenhubes  infolge  größerer  ErwUrmong  der 
ßremsschelba  vngewolltee  Aaileben  dar  Bremaa  aiatreten 
kann.  • 


^  ij  .i^.o  i.y  Google 


Im  allgemeinen  ist  die  AnfhKnping  der  Backen  an  einem 
(gemeinsamen  Zapfen  einfacher.  Ks  IHUt  sich  aber  dabei 
nicht  vermeiden,  dait  einseitige  DriidKe  auf  die  Breinsnoheihe 
horvorgemfen  werden,  die  bei  einem  Personenwaffen  von 
24  PS  I.eiütnng  rd.  loo  kg  erreichen  künnen.  Durch  Tren- 
nnog  der  Drehpunkte  wird  diese  srbildlichc  Wirkung  gemil- 
dert.   Fig.  IT  und  18  zeig«i)  oinu  solche  Konstruktion  von 

15. 

BraiKM  <lcr  Neuen  Aul«in<ibll-OMi>ll>rb»f). 


A.  TTorch  k  ric..  Zwickau  !  Sa  ,  Fig.  I<)  eine  hinsii-hllioh 
der  ßackenbetiuitigiing  vereinfnehte  .Vuslührung  der  Nenen 
Automubil-Gcsc'llschart. 

Backenbremsen  mit  außen  angreifenden  Backen  werden 
heute  vorzugsweise  als  Qotriebebremsen  eingebaut,  weil  sie 
als  solche  ilorch  die  untere  Verschalung  go^en  Staub  besser 
geschützt  sind;  als  Itadhremsen  würden  sie  antterdetn  wegen 
des  freiliegenden  Helielwerke«  unM-hBn  wirken. 


ßackenbromiien  mit  innen  angreifenden  Backen 
la«srn  sich  bei  Wagen  mit  Kcltcnantrieli  in  da.«  hintere  Ket- 
tenrad einbauen,  wo  sie  eine  Ersparnis  an  Konstruktions- 
breit« ermiiglichcn.  Die  Schwierigkeit  liegt  aber  hier  In  der 
Unterbringung  der  Orstttni.'e,  sowie  femer  darin,  daO  Oe- 
stHnge  ttnrl  Bremse  in  verschiedenen  Ebenen  wirken. 

Dil'  ersten  Vertreter  dieser  Gruppe  bilden  die  togonann- 
len  Schlüsselbrerasen,  Fig.  -iii.  Der  federnde  Metallring  a 
wird  beim  .Anziehen  des  Bremshebels  6  durch  den  daiiiii  ver- 
bundenen .Schlüssel  r  gegen  den  Innenrand  der  Bn  insscheibo 
d  gedrückt  Beim  Nachlassen  wird  der  Ring  durch  seine 
eiv'ene  Fedening  sowie  durch  die  Federn  >  abgezogen,  wubcl 
sich  die  Kingendert  gegen  die  Fliehen  des  SehiUueis  legen. 

^ia.  SO.  BfbiaaMibrsnn. 


Infolg<>  der  ErscIiHttorangen  wKbrt-nd  der  Fahrt  liiflt  sieh 
allerdings  hXufige  ungeuolllc  BerUhning  zn  isi  hen  Bretnsring 
und  Bremascheibe  nicht  vermeiden;  aulierdem  ist  die  Ab- 
nutzung dos  Schlüssels  und  der  Kingenilen  recht  groLl  und 
eine  Nachstellung  unmöglich.  SrhIieBIloh  hehl  sich  erfah- 
ningsgeiiiKO  ilor  Ring,  wie  strichpunktiert  angedeutet,  ab  und 
erleidet  dadurch  eine  unvi-rhXllnismll<lige  Abnutzung  an  sei- 
nen Enileii. 
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Min  Ul  diilier  dian 
lUioil^faiifaii,  SeklUaMl- 
Imauen  Bit  blcigiufii- 
IMan  Buken  MumMh- 
na,  dl«  entwedar  um  g»- 

od«r.  wie  b«i  dar  Bm«ill> 
srhen  Bitmw,  um  ga- 
trennte  Zaplen  drehlmr 
•lad.  Solehe  Bremsen  wer- 
den gvgenwSrtig  HLr  die 
beelVB  tamSeiKhen  Mo- 
teefUmengr  boniMrt.  Sie 
haben  wohl  noch  Immer 
gwriwe  Kiu-bteiie:  nnge- 
nfigende  Berfibmng  xvl- 
Mhen  SeblfiKsel  und  Brem» 
badran,  Fehlen  der  Naeb> 
etatlbarkell  ad  doa  Draefc- 
aacg1«loliPs  iwlaehan  den 
Baeken.  Dieee  Naohteile 
nlnmt  aan  aber  wegen  dar  EtalMhhait  der  Koutraklhm  In 
den  Kral  wid  Iraehtei,  ale  duiek  eaigtUtlge  WaU  dea  Maleriala 
•owte  dnreh  Sinaehlalten  und  Mslgea  PrIKea  m  alldem. 

Nanare  KonatmMoBaD  iWlaii  auf  TollittDdIgeB  VanMidaB 
dieaar  Fehler  ab.  Bai  dar  Braaiae  mi  Bana  ft  Cia.,  Maimlwln», 

St,    BriMM  TM  B«a>  ft  Cfe. 


4 


Flg.  SS,  iind  bereits  Ktächcnborilhniii^'  und  Nui  hslellbarki'il 
vorbanden.  Di«  Brnnsbackon  b  sind  im  /»i-i  .ttif  besondern 
Zapfen  gelA^erten  Hebeln  a  dn-hbnr  nnd  k'^iiinon  rlnrrh  An- 
tehllge ihfl^gen  die  BremsIlUcbe  eiD^Cüteilt  u  enlun  Uia  Ganze 
wird  von  einem  Arm  d  getragen,  der  auf  ein  vierkantige«  .SiQi  k 


|.  —  tt»  


I  I 


der  Aehae  aal|geeeholien  und  ao  gagan  DrAmg  gaalelKrl  tat 
Volleitodigen  Hrnckamglekb  swlaehen  den  Baak»  «r- 
alelt  die  Bremee  ven  Cmaiteiy  Bratken,  CanHit.Vf  FIfr. 
Da«  Hebelwerk  hat  hier  kalaa  beiOBdai»  hat  galagart«  Achae, 
aondera  wird  ven  den  Baekan  ealtaat  gandttl.  Der  Anaog. 
hebel  ik  tat  an  atinen  oberen  Roda  an  dar  Mtitatabena  der 
Bremaichelbo  heraoagibegaa,  danll  daa  SaO  d  daran  angrei- 
fea  hnn.  Dadweh  wird  ahw  aallllaha  Bounpraehwog  des 
GaoMD  hervergerafeii.  Dia  AuMdmuig  lit  ddher  aar  lür 
aobnalere  Brenuwehelbon  an  «aplehlen.  Stellbare  Asaehlllge  / 

C^i^.  SS.    Brmuo  von  d«  DIrUirh  &  i'o. 


unterstützen  das  Abhoben  der  Backen;  die  Stange  (  (IlMrtlMgt 

den  ZUK  der  Bremse  auf  den  (UUimen. 

Wegen  des  exzentrisch  angreifenden  Zuge«  i«t  bei  brei- 
teren Bremsseheiben  eine  besondere  Sichentng  der  Baaken 
gegen  (^aerbeweeungen  erforderilrh.  Die  Bremse  von  Bogattl, 
Fig.  erzielt  das  in  allerding»  unKurelcbender  Weise  — 
dnrch  ein  vierarmige»  Kreaz,  dessen  Arme  um  entsprechende 
nach  innen  gerichtete  FortsKtse  der  Bremsbaekan  greifen. 


26  «m9  27.  a«hleaNli>mMw  der  Adicr-MimAwerfc*. 
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Die  Bremse  von  du  Dlütricb  ."s  Co.,  Kijr.  -Ji,  vrt-lst  ru  dorn 
j;leicbtMi  Zw4M;ke  (ft'jfabult«  LösuojKftknschliligri-  uuf. 

Neuero  Breuii>fn  dieser  Arl  vurrnuidon  undlich  auth  dt>ii 
«xzt-ntrischL'ti  Zu|f  hu(  die  Bremsbacken  dadurch,  dafi  (iir 
da»  Hcbelwork  ein  fester  Autla;;>-rpiinkt  i^Hschalfen  wird.  Als 
Briapii*!  sei  die  Kongtrnktion  der  Atller-Fahrrad»  prke,  Fl^. 
■26  und  -i',  an^Fübrt.  Wie  <  rsirbüicb,  bändelt  es  sieb  nm 
eine  Scblttsselbremse  mit  geteiltem  liremsrinj; ,  die  dnri-h 
einen  auf  <i«winde  »teilbaren  Kegel  k  betXtigft  wird.  Heim 


andre,  n-io  Germaln,  Fig.  lUbren  die  Nachittellung  nur 
an  einem  t.>cleDk  aus.  Im  i;anxou  bringen  die  Kniehebelan- 
triebe ttir  solche  Bremsen  manche  S«bwluri$;keiten  mit  sieh, 
die  den  einzigen  erreichten  Vorteil:  diu  Flllchenborilbrung, 
nicht  immer  aufwiegen:  Emplindlichkeit  gegen  Abnutzung 
infolge  starker  Stangenrerlugurungeii  und  betrHchtlicber  Kraft- 
verHnderungen  und  damit  die  Notwendigkeit  leichtester  7.\i- 
gllnglichkeit  der  Nachstellung;  fernerhin  betrKchtlichen  Kaum- 
bedarf für  das  innere  (iestünge.  Trotz  iles  verbHItiilsmäSIg 
großen  Brem>scheibenilurcbmessers  hat  Arii-s  z.  B.  die  Kück- 
zugfeder  weg(>n  Kaummangels  ungünstig  anordnen  mfltten. 


Flir.  30  bin  :i3. 

3C  Mttd  31. 


Lüsen  der  Bremse  »i-rdeii  die  Racken  dun  li  eine  gemein- 
same Feder  gegen  einstellbare  Anschlifge  gedrtlcki.  Der  An- 
zughebel i»t  auf  einer  testttehenden  HUIse  gelagurl,  die  mit 
dem  Federteller  verbunden  Ist,  und  mit  dem  Kegel  /.  ge- 
lenkig verbunden,  so  daO  sich  die  Driicke  zwischen  den 
Barken  vollständig  ausgleichen.  Ilierher  gehört  femer  die 
Bremse  von  Arics,  Fig.  iSt,  die  sich  dtin-h  die  eigenartige 
Aiuhilduug  des  Kniehebelantriehes  kennzeichnet.  Die  alige- 
blldcte  Ausführung,  die  liir  Wagen  von  geringerer  Motor- 
krafl   bentiiumt   ist,    leistet  auf   Narhstellbarkeit  Verzicht: 


vun  A.  Horch  h  i'W. 

9\<y  3S  tou^  33. 


SchlieOlleh  »ei  noch  die  Bremse  von  A.  Iloreh  >v  <^'ie  , 
Fig.  'M)  luid  .'j  I ,  erwilbnt.  Bei  ihr  ist  diu  Zahl  der  Anzug- 
hebel .tuf  zwei  um  einen  gemeinsamen  Zajifen  angeordnete 
Rollenhebel  besehrKiikl,  die  unmlttelliar  gegen  die  Baekon- 
endeii  drllcken  und  durch  ein  Stahldrahtseil  sowie  das  ztl 
seiner  Fiihrunt:  dienende  Kohr  au>  Drahtapiralen  betittigl 
werden:  ».  Fig.  ..i  und  •a.  Das  Seil  greift  hei  n  an  dem 
einen  Hebel  an,  das  Rohr  »tUtzt  sich  bei  h  an  den  andern, 
so  dnU  auch  die  Drileke  auf  beide  Hacken,  al>;;osehen  von 
der  Reibung  im  Kohr,  ausgeglichen  nenleii. 
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Katamarar:  FUflimlmDitor  Panwnwi-  uml  Kfnrhldiinpfrr  für  Trinidad. 


Zaitocbrin  du«  Toraim 
d«a«iich«r  lnso»l«fiiL 


FlacligoluMHkT  IVrsmu'n-  und  Kiaclit(!ain|>ri'i'  lür  'rrini<la(l, 
gebaut  von  J.  I.  Thornycroft  &  Co.  In  Chiswick. 
Von  W.  Kaemmerer. 


Das  in  Fi;;.  I  bi»  4  dar);ciit«lltv  .Schill  rllvnt  znr  Yermitt- 
lling  des  Verkehrs  im  Golf  run  I'aria  zw  ischen  San  Fernando 
und  i'ednis  naf  Trinidad,  im  Anschlufi  an  die  dortigen  Eisen- 
bahnlinien. BoBondfrs  bemcrlcpnswrrt  ist  der  üohr  gcrinj^c 
Tiefgang  des  Dain|ifers,  auf  dein  aber  trotzdem  verhitltnls- 
mäUig  viele  FahrgtUt«  neben  einiger  Frai-ht  befördert  wer- 
den liönnen.  Zahlreiche  (rowlUser  in  der  Nllhe  V(»n  troiiischen 
Seeliütton  sind  derartig  flach  nnd  mit  SandbHnken  und  UiHen 
durchsetzt,  daU  es  nnmcigllch  i»t,  gröflere,  tiefgehende  Si-hitfe 
darant  fahren  -iin  latsen.  Die  liedenteiide  Krandnng  an  diesen 
Küsten  erfordert  aber  sehr  seetüchtige  'SehlfTe,  »o  daS  es 
sich  also  daniiii  handelt,  zwei  eigentlich  »chwor  miteinander 
m  vereinbarende  Hedingiingen  zu  erfüllen. 

Das  Schiff  bat  folgende  Abmessungen: 

Lftngu  Uber  alles  i7,«i  m 

griSfit«  Breite   t<,io  • 

Raumtiefe   I,it  • 

Tiefgang  bei  4-.'  t  Belastung  0,»i  > 


■ul  dem  Promeiiadoiideck ,  das  der  ersten  Klasse  cnlsprichl, 
und  luu  in  der  zweiten  Klasse  auf  dein  üanptdeck  unterge- 
bracht werden. 

Zum  Antrieb  des  SehiTTes  dienen  zwei  I  )reifach-Expan- 
sioiismaschincn  von  je  rd.  ;iüü  PS,  uml  320  l'nil  min.  Die 
Dampfzyliiider  haben  J  JO,  J^!0  und  6.'!  mm  Dmr.  bei  i>7!^  mm 
lliib;  Hoch-  und  Mitteldriickzylindcr  haben  Kolbensehieber, 
die  beiden  N'iedcrdf  iickzylitider  Flachschieb«ir.  Der  in  einem 
•Stück  gegossene  Zrlinderkiirper  ruht  auf  Säulen  aus  ge- 
schmiedetem Stahl,  die  untereinander  versteift  »ind  und  zu- 
gleich die  von  Hand  bewegbare  llmsteiiervorrichtiing  tragen. 
Besonderu  Wert  hat  man  darauf  gelegt,  die  Maschinen  mi'tg- 
liehst  leicht  zu  machen,  um  geringes  Kigcngewicht  dej  Schiffe.'» 

I  zu  enielou  und  zugleich  an  Kaum  zu  sparen.  DaS  trotz- 
dem die  Maschineti  sehr  leistiing^fAbig  sind,  verdankt  die 

I  Firma  Thoruveroft  den  Krfahrnngen.  die  lie  bei  den  in  groOer 
Anzahl  von  Ibr  ausjruführteii  Miisohitien  tUr  Torpedoboot«  und 
Torpedobootzerstörer  gesammelt  hat. 


9'%<^.  I. 


Als  vertragliche  <iesehwindigkeit  bei  dieser  Belastung 
waren  l.'t  Knoten  vürge«chrioben :  die  Leistung  bei  der  Probe- 
fahrt gin:;  jedoch  hierüber  hinaus,  imiem  mit  C'iü PSi  H,:is  Kno- 
ten gefahren  wurden. 

Als  Material  für  den  SchiHskörper  ist  weicher  Siemens- 
Mnrtin-.Stahl  verwendet,  und  zwar  sind,  um  dem  Kosten  vor- 
zubeugen, alle  Platten  der  Aniienhaut  inid  die  Prolllei>eu 
verzinkt.  Durch  yuerK  hutte  sind  7  was.serdlrhtü  Abteiliingeu 
geschalten,  die,  %'om  Bug  au  gerechnet,  fulgoude  Bestimmun- 
gen hüben:  Vorpiek  mit  Kettenk.isien,  Maniischnllsraum,  vor- 
derer Laderaum,  Kesselraum,  Maschinenraum,  biiiteror  Lade- 
raum, hintere  i'iek. 

Vorn  auf  dem  Hauptdock  steht  eine  Dampf-Ankerwiniie, 
von  der  aus  auch  die  vier  Kraue  von  je  I  t  Tragkraft  — 
zwei  für  jede  der  beiden  Ladelukeii  bedient  werden  können: 
dahinter  fol;;eu  drei  DcckhJluser,  von  denen  das  vorderste 
SchiafrHume  für  die  Schiffsoftiziere,  das  mittlere  Kes.<iel-  und 
Maschiiieuschacht  und  das  hinterste  Küche,  SrhXnke  und 
Klosetts  eutfalllt.  Ueber  den  DeekhHiisern  lii'geti  ein  durch 
ein  darüber  hi  liudliches  Holzdarb  gegen  Siuiueiistrableu  ge- 
schützte- Promenadendeck  und  ein  kleiner  Speiseranm  nebst 
auschlioSeudvm  Danienzimmer.  Der  FUhrersland  nnd  die  mit 
Dampf  betriel>enc  Steuervorrichtung  betluden  sich  vorn  auf 
dem  Proinonadendeek.    An  FalirgHston  können  'JO  Personen 


t'm  einen  suverlttssigen  Betrieb  hei  Dauerfahrten  su  er- 
niöglicheii,  sind  sämtliche  Haupllager  besomlcrs  breit  gemacht. 
Luft-  und  Speisepumpe  wenleii  unter  Zwisohensohaltnng  eines 
.Sch»  unghebets  vom  Kreiixkopf  der  NIcdorilruckkoibenstauge 
angetrieben.  Jede  .Maschine  hat  einen  gesondert  aufgestellten 
Koiulensator  ans  Kn|ilerblecb,  iler  von  einer  Dampf-lJmlanf- 
pumiie  bedient  wird.  Zum  Speisen  des  Kessels  dient  auBer- 
dom  eine  am  vorderen  Maschinenranmsrhott  aufgestellte  Wvir- 
Piinipe,  während  eine  zweite  Dampfpumpe  zum  Lenzen,  I>eck- 
waschen  .  be.!ilimmt  ist.  Kin  ViTiiampfer,  Bauart  Cainl  Ii 
Itavuer,  von  täglich  3  cbm  Lei.sluug  s<rhafft  Krsatz  für  ver- 
loren gegangenes  .Speisewa.sser. 

I>iu  Schraiibenwellcu  treten  ungefähr  bei  .Spant  ans 
dem  Sehifl-körper  hi'raus;  von  hier  bis  zum  Ucck  bilden  die 
Bleche  des  .Schifisbodens  zwei  Tunnel,  in  denen  die  .Schrau- 
ben arbeiten.  Wenn  da>  Schiff  stillsteht,  ragen  die  Sehrauben 
luigefähr  mit  einem  Drittel  .nus  dem  W-vtser  heraus;  sobald 
jedoch  die  .Maschine  einige  Itmittufe  gemacht  hat,  füllen  sich 
die  Schranbentunnel  infolge  der  Saugwirkung  völlig  mit 
Wasser.  Di«  '»einiv^and  /.wischen  den  beiden  Tunnein  hl 
hinten  fortgeschnilten :  <lahinlrr  am  Heck  ist  das  Balanz«'- 
rudcr  befestigt.  Die  dreifliigellgen  Schrauben  balien  I  10  mm 
Dmr.  Die  Sehraubentiinnel  ermiigllchc-n  den  geringen  Tief- 
gang deü  Fahrzeuges  und  dienen  zugleich  zum  Schntxe  der 
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Si-hraube»,  wnin  du«  .^ohiJI  auf  i'inu  Sandbank  auflHiitt. 

Bemerkenswert  tUr  .SchiflL'  Ähnlicher  Bauitrt  ist  diu  An- 
wendung,' eines  Wasjerrohrkessels,  Bauart  Tbornyoroft,  zur 
DampferxcngiiDg;  seini-  lleizllHche  betrKi.'t  4t  c|tn,  ilin  Rost- 
IIKche  1,1  <|ni,  der  Dampfdruck  l  .',-:  at. 

Bexeichnend  für  die  Sei-tücbtigkcit  ilos  SrhiH«»  i&t  diu 
Tatsache,  dalS  es  die  Heise  von  En^'land  nach  Siidiimi'rlka 


unlor  cigL'oom  Paiiipl  7urttckgi-l<-);l  bat.  Allitnliiigs  halt<* 
mau  für  diese  Fahrt  b<-.<>underc  Vorkchrnngeo  getroffen.  So 
waren  die  obersten  Dcckhttusor  und  das  Hol/dach  abgenom- 
men uml  der  vordere  Teii  des  Ilaiiptderks  sowie  der  Raum  xVi 
heidnn  Seiten  der  unten'ii  UeckhMusrr  durch  Wrkleidangeii 
aus  iliilz  und  Blcchplalten  abgeschlossen.  Da»  Scbitl  Ist  vor 
kur/etn  iinlieschüdigt  in  Trinidad  angelangt. 


Die  kleinste  möf^liclu'  Uiiilaufzalil  vtjii  I'umpwerken.  V/ 

Von  Ttirl-'^nS'  C.  Ooldstelo,  A.-iclien. 


Bei  langsaiu  laufende»  i'ntti|iworkoii,  die  mit  stark  ver 

ünderlicbcn  Körderniengen  arbeiten  mUsisen,  wie  die.s  bei  den 
luoiston  Hcrgworkspumpen  der  Fall  ist,  hat  die  Krage  Wich- 
tigkeit, wie  lief  man  mit  der  Cmlnufzahl  heruntcrgoben 
kann,  ohne  daß  die  Maschine  iui  Totpunkt  stehen  bleibt: 
denn  sehr  oft  Ist  es  aus  Rotriebsriieksichton  unlunlieh,  die 
Maschine  slilixusetxen,  naraontlicb  wenn  keine  Roserve  zur 
Verfügung  steht.  Die  llergwerkspumpen ')  wurden  anfHnglich 
nur  ohne  Hchwiingrad  ausgeführt,  wodurch  es  möglich  war, 
mit  llubpausen,  d.  b.  bolieiiig  langsam  zu  fördern,  da^fegen 
eine  größere  Hubzabl  als  H  bis  Ii  in  der  Minute  und  aus- 
reichende Expansion  im  Dampfzvlinder  ausgeschlossen  waren. 
Durch  die  ElntAhrnng  des  Sehwungradps  mit  von  der 
Schwungradwrlle  abgoloiteter  Steucrunir  steigerte  man  die 
Ilubzahl  auf  -ifi  bis  J6  in  der  .Minute  und  geslalli  te  ilen  Be- 
trieb durch  hinreichende  Expansion  wirtschnfllleher;  aber 
jetzt  zeigte  sich  dör  Uubelstand,  dali  bei  allzu  langsamem 
Ijinf  die  lebendige  Kraft  des  Schwnngringes  nlrhl  mehr  gr- 

')  mit  In  Scksclit  auf-  und  abs*l,eii<Ii!iii  GcstsnEc 


'  nügte,  um  clic  Kurbeltotlat^-  zu  iiberwindun,  da  entweder 
nur  einu  Kurbel  in  Kra^'e  kam,  oder  die  etwa  vorhandoiio 
zweite  Kurbel  der  gleicbmllBigen  Förderung  und  des  Massen- 
ansgloicbes  wegen  gegen  die  erste  meistens  um  iNo"  versetzt 
war.  Die  niedrigste  UmlaufzabI,  die  man,  ohne  den  Betrieb 
zu  gcfthriluu,  bi»  jetzt  erreicht  bat,  ist  rd  4  in  der  MInut«, 
Obwohl  solche  <  lestAngcpumpen  nur  noch  unter  bc4ondern 
Verhtltnissen  auhgeführt  werden,  z.  B.  bei  ra<>eh  grnfier  wer- 
dender Teufe,  wie  auf  Grube  Diepenlinchen  bei  Slolberg, 
Ist  doch  die  Feststellung  von  Interesse,  von  welchen  IJmstAn- 
den  die  kleinste  mögliche  Umlaufzahl  abbilnglg  ist,  und  wie 
sie  aus  dem  Drehkraftdiagramin  ermittelt  werden  kann.  Ver- 
anlassung zu  den  vorliegenden  Betrachtungen  gab  meine 
von  Hrn.  I'rofo.'isnr  <  Miergotbmann  gostelllo  Diplomarbeit,  die 
in  der  Konstruktion  eines  <  ie.slitn^ppumpwprkes  bestand  und 
die  Krörterung  der  kleinsten  möglichen  l'mlaufzahl  nahelegte. 
Hr.  Professor  Sommerfeld  gab  mir  bei  dieser  Gelegenheit 
ein  zur  Berechnung  dieser  L'mlaufiahl  geeignetes  graphisches 
Verfahren  an,  das  zusammen  mit  einer  von  mir  aufgestellten 

I    speziellen  NlUierung«glelcbung  Im  folgenden  dargelegt  wcr- 
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Z«ltocbrifl  da«  Teruin«« 


d«ii  suU.  X  rrf.ihri  ii   init  nirlit  tuir  Itir  LiiipujRsLLiiiuii. 

sondern  allgeuii  iü  fur  Kurlprikr^iUmiisohiiicn  mit  liolifbit,'iT 
KiirbelversetztiiiK^.  hat  aber  muIiI  nur  für  Pumpeii  mit  cluur 
Knrbel  oder  zwi  iinivr  c'  Im  /m  . \-(<rsetEl«H  KttllMln, 
allenfalls  noch  für  (rcbläse,  |ir.iWl ischen  Wert. 

Donkt  man  siL'h  ein  l'miijAvork  mit  verKhieiletn-ii  inilt 
liTi  n  rmlauf);eM-  h»  iiidigkiiiten  belripliun,  in  der  Art,  il.iU  man 
voriUifrK*h('ii J  dem  Dampfzyiir.drr  weiii^'ur  Dampf  zilfUbrI, 
li.s.  für  den  li»>harrunffsziistanil  crf.irdi  rlich  ist,  so  daü  die 
I'mlaufifest'hwindinkcit  >ii]kt,  d:inn  wieder  .Iii'  alti'  l<)iiiijif 
Verteilung  herstellt  und  auf  die^^-  Wci-e  die  M.'ii»  liiije  mit 
der  i.enen.  kleineren  l  indrehurg'szuh'.  laufen  Iftiif,  so  wird 
man  durnh  öfter»  \Vii>derhiilunt'  -lieMv^  \  ersm  hes  schließlich 
zu  einer  mittleren  I>reh<;i^i  h«  intiigk'  il  ni  gel.iii^^en,  hei  der 
die  Knergle  de«  Sehiviin^'ra'.ii  »  in  einer  der  beidi  n  relLiijen 
'/nm  ersteniniil  n  \\ir'\  Da  in  dieser  Kurhe  -ti  _  rlie 
zur  ^'ll^t^el/:ulli,'  der  Meweguiig  tnitit'e  Iirehki  jfi  nu  hl  vnr- 
lianden  i).t.  so  bleibt  die  Maschine  -^ehen  I»ii'  irr  Winkel- 
jr-esrliw  liidii,'ki»it  «>a  entsprechende  niiiiu'.li i  hi'  I 'mlauf/ahl  he 
Mjll  I !  ren/.iiiiilauf/uh'. «  L'i'nanut  werden  l>ie  ( Irenzumlauf- 
°/ttbl  bilde!  iiKo  die  <ire:i/e  flir  den  )ir,(kU>(-lL  iniij.'lii  hl  11  lln- 
Irteb,  50  dftli  e-  auf  ihre  l'ererhnunj;  «nkoniint. 

Itii  (.llnenieiiien  hillt  lusii  sieb  /ur  Hesi;n;i>nin||r  der 
'irenrtiinlitnfxabi  auf  tolireiide  \\ei-'  f;>Miiiuet  .1  den  aus 
dem  Drehkraftdiagramin  xu  enliii  hDu  i.rten  Arbe.!siii  >  rsL-hi.l). 
r,.  dio  mittlere  (<e»i  h«  iiuiif.'kelt  der  .Sv'hwtiiigrhiffschw  erlinie, 
<■  das  für  die  Ke;.a-Iun<;  in  Keiracbt  kumtnende  .Schwun(^rad- 
iruwicbl,  #  die  Krdbe»eb|eiinitr(in^  titid  den  UogltiflkWnBig» 
kcitsgrati  der  LrehuDg^,  so  iM  bekannilicb 

Iiiorb«!  itt  vo»iiicMeM|  dsS 

V  KT*  3=r  . 

1  iir  die  GrOMimlKiitcalil  M  mb«r  K,,,«,»»,  «Im  1  — >, 

milliin 

•--i;:  

Horaus  sUh  mit /<' =^  HalbuMtar  d«r  Solnntnfita|aeliwcrHnie 
<lie  GrroiualaalMhl  lu 


II,, 


Jim 


Diese  Art  der  RcchntinK  enihBlt  zwei  rnpeiiaulsrkelten. 
Kinmal  ist  >  nra\isiresetzl.  daü  das  Drehkraftdiayramm  tilr  die 
IFmlauf^ahl  «,i  mit  demjeiii|^en,  aus  «elehem  A  enlntimmets 
wurde,  iibereinolimmt.  Das  ist  aber  nur  mö^rlich,  «enn  die 
hin-  und  herj^ehetiden  Massen  sehr  klein  sind,  so  daü  die 
Mtt*iiendriii-ke  \  ern«ehlitssigt  u  erden  können,  und  g^eradu  bei 
Schaeblpum]ieii  ist  das  Oestitiifiegenicht  iinverbHItnismHliip 
(früß.  Indiifrten  konnte  diesem  l'ehelstand  durrh  ein  Nilhc- 
ruDptvcrfahren,  wie  es  »eiter  unten  angegelien  wird,  abpe- 
bollM    werdxi.     Zweitens    aber    ist    1'.,    dnrrhaus  nicht 

-  '""*'*'"",   tmd    lainentliih   die»e  Abweichung   von  der 

\Virklii.'hkvil  ergibt  nnriehtifo  Kesultale,  lUinal  »enn  man 
bedenkt,  daÜ  bei  den  in  Kr.ige  kommenden  niedrigen  l'in- 
lailfzahlen  eine  Tuidrehung  mehr  oilor  weniger  schon  einen 
vurhAllnisinniSig  erhebliehen  Unterst  hied  bedeutet.  Ich  er- 
lilutoro  dies  an  Vif^.  I,  In  der  die  itrdiiiaten  »/  der  Drebgc- 
sehwindigkeit  iiroportlonal  sind  nlie  Ze)cbnan{r  gilt  fttr  die 
türenzumlaufzahl ;  die  Oeseh»  indi^'keit  wird  aUu  in  der  einen 
I  nliiifre  II);  1/ .  ist  der  Mittelwert,  der,  wie  sofort  ersicht- 
lich, erheblich  vnu  der  halben  .Summe  di  s  pr^Ulen  und  des 
kleinsten  Wertes  von  </  abwi  ii  ht.  Her  .MittelwiTt  einer  Ver- 
Andurliebcn  ic  — /  i«'  m  eiiieni  Intervall  a  bis  It  ist  ja  d«r- 
g«Mollt  dorefa 


nnit  4«S  dlcwr  W«rt  «Idi  nm  Wm-"'^*-'^-  bedvotvnd 
Utiierscheiden  kann,  xeigt  (obr  deutlich  Fiif.  1.  luiiiierhiii 
wKre  K.  =       ~  ^  dmikbw,  w«aii  dl«  y-Uiüt  «twa  lUMih 


Fig.  -j  vcrUclu;  das  i«t  •b«r  schon  deübalb  nicht  auziinehinen, 
weil  seilen  die  ArbaMittbaiMhliM  Mm  Bin-  und  IMakguf 

ikTleieh  sind. 

I>as  \  erfahren  PrufesMir  S  iimiim  rfelds  vermeidet  diesen 
Fehler  durch  uniuittelbare  KinliiürLiijf,-  der  Sibwankongeu  der 
Urehgesehwindipkeit  Zu  dein  Diagramm  der  überschüssigen 
bezw.  unterschüssigin  Dn-hkrllfte  '/',  die  also  die  teils  posi- 
tive, teils  iiegati\  e  Differenz  z»  iichen  Dampfdruck  iir.  t  .\r- 
lieitsdrurk  darstellen,  über  dem  abgewickelten  Kurbelkreis 
:  7  r    .i!s    Absziiie,    werde    die    zugehörige  Int«gralkttrve 

)       I  Jiilu,  >wi  I!    -  Ktirb,  Idrehwinkel.  aufgetragen'',  und 

zn«r  «erde  ila^ei  der  Aniuin;s(  unkt  «  -  n  in  diejenige  .Stelle 
de-  Kurbelkreiscs  m  rle>;l,  in  der  1  ein  .Minimum  m  ird.  In 
diesem  l'unkte  bi  rulirl  djinn  die  Kurve  die  Abszi.ssenachse, 
Kif.'  .1  und  1-  I.H,'  )  kurve  gibt  ein  Bild  vnn  den  Schwai.- 
kiiiijfen,  denen  durch  di>-  dem  Sehwungrade  miigeleillo  oder 
entiioinmene  .\rbi  it  die  lebendige  Kraft  des  .Schwtingriiiges 
unterliegt,    und    kann    -.omit    als     Arbeitskurve  bezeiehnet 

«er  ieri     Wird   l         bei  Pumpen  und  (iehliUeii  m  einer  der 

beiden  Tullai^uni  —  0,  »o  bleibt  die  Matcbiiie  sleheii,  die 
itreMUDlMtfMbI  tkt  emidit    In  dicMm  FMIs  fIM  dl« 


1. 


IMiinie  in  ihren  Ordinalen  unmlitcibkr  die  nigenbliekHflhen 
Werte  der  .Schwiuigradenergle  an,  und  «*  wenn  Af  den 
regelnden  Anteil  der  Schwan gradm aas«  und  V  dlo  v«r- 
itnderlk-hG  Ovschwindigkolt  der  Schwerilnie  des  S4sbwnng>- 
ringw  badantel: 


Hlerans  bestimait  sieh  fotfrendermnSen  der  ldlit4>lirrrt 

von  r  und  damit  die  zugehörige  <',reuzumlaufzahl  n., : 

Ks  sei  >'.,  ein  konstanter  Knergiew  erl,  in  derselben  Maß- 
einheit M  ii'  J  MMvTi  ilriirkt,  und  es  werde  eine  iliilfskurv  e 
*/  V  y  \\.  gezeii-biiei.  Nimmt  iuhii  1';  >  V„„,,  so  k5uncn 
die  einzelnen  '/-Werte  aus  der  )'-Ktirve,  wie  aiu  Fl|f.  A  W- 
•icbtlieh  bt,  durch  die  einfwbe  Konstmlition  de>  geomelrl- 
tebco  Hiltels  beitlmmt  irerden.  MHUn  bl 


1' 


2  I 

1/  1„ 


')  DI«M  KivT«  beauiat  fror.  WitlMbMMr  ai»  irafklMkNi 
IM>  itt. 
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3  tut?  4. 


K  M  alM  y  Proportion«!,  und  di«  y-Linfo  kann  fite  41« 
Ortmumlmilnhl  bei  gwignatet  A«Mtariinf  dta  Habtalws 
Mch  als  r-Korra  btIrMlitet  werden.   Oer  Hlltelwart  von  1* 

ist  folglich 


wo  ft<mM9. 

Der  Miitelwnt      wird  dtuidk  Integration  der  von  der 
j/-Linie  und  dem  Koordinalenkrans  febildeten  Fliehe  er- 
Dl*  OfMumnlMteahl  i*t 

r.  «0 


wn  R  der  Radfna  der  Schwer- 
Itoto  de»  SehwimgrlDgei. 

Der  «iiixiiBeUa^de  Weg 
tat  «Im  folgender.  Man  seieb- 
RCt  fir  eine  Umlanfsahl  n, 
die  der  Orennmlauttahl  vor- 
auaaiehtltcih  nahe  kommt,  da» 
V->  F-  und  j/- Diagramm,  er- 
mittelt darau  y.  und  bcrecti- 
n<>t  n«  an«  den  OleiehnagiBD 
ti)  und  CO.  SinrI,  fall*  die 
M.'isspndrtteke  daa  Drehkraft- 
diagramm  erheblich  beeln- 
Anisen,  n<t  nnd  ii  vemchiedeii, 
M  bat  man  auf  <imnd  von  n., 
mm»  Knrven  anfznreiBen  nnd 
die  Berpcbnnnfi;  va  wieder- 
hetan.  Die»«  einmalige  Wie- 
derhoiuDg  wird  In  der  Regel 
eine  genfigende  AnnKbemng  an  den  riebtigeB  Wert  ergeben. 
K»  brancht  kanm  besonders  erwllhnt  in  werden,  daO,  falla 
die  Sebmoingradwelli^  durch  einen  ßalam^ler  angetrieben  «-ird, 
die  KrKft«  Im  VerbAltnis  der  Hebelanne  iimifcrcchnet  «er- 
den mUsceti.  NatOrlieh  eleht  bei  Elni,viinderina.sihliu'n  un>l 
bei  KarbelvereetsoDg  von  0*  oder  180*  nicht»  im  Wefre,  die 
i'-Rurve  sofort  nMk  dem  Uebordrnckdiagramm  mit  dem  Kol- 
benhub »utt  dea  KnrbelkreUcs  als  AbixiMe  anliairagen, 
Flg.  h  Und  6;  doch  wird,  nanii<ntlich  wenn  dofoh  einen 
Sehwingtaebel  eine  L'tib«rsetxitn|;  stall  lindet,  die  Aafcelehunng 
dot  Drebkraltdlagrammee  Uberelehllleher  aelo. 


Will  man  hiuh  aar  fiemes^tun^;  <li'^  .S4'K<Miri).'rHili'!,  von 
fiiinpwprken,  die  nur  eine  Kurbel  oder  doroii  /»i-i  uni'T 
1811"  vpi-setzi  haben,  nur  einen  unjrefJlhreii  Aiihiilt  ülu-r  die 
Greiiznnil«nf«ahl  versehatlon,  «u  ItHtin  man  \on  dt-r  Aufzeii-h- 
BVUg  aller  OiagnUBBe  ali-i-hi  n  uiiil,  ohne  itllzii  unrit'hti)..'e 
ErgebaiaK  SU  eitatten,  l  inc  Anniibi'rnn'.'>-loriii('l  verwenden, 
die  BnBnebr  entwickeU  werden  «oll.  7a\t  nttheren  Er- 
MutaniBg  des  hierbei  verfolgten  Wejjp«»  m'6a<'  zimKrhsi  ein 
vom  elpentlii-hi-n  Thema  etwa.*  abseits  lieirender  Kall  erörtert 
werden. 

Das  TaachenbiK^b  der  Htitle«  gibt  snr  Berechnung  des 
Schnuii^rrntlgt-wichies  von  TraMmiwimisdäm|il* 
maschlnen  die  Formel 


«  .V 


wo  S  die  Niittleislnng  in  PS,  »  die  ininiilliebo 
Umlaiifzalil  und  f  eine  Konstante  bedenlei,  die 
a.  B.  fttr  Einsiyündennasi-hint'n  T'Mih  int  L.egt 
man  nittniich  der  iteohnnng  die  in  F\a  7  »;ezelcb- 
nete  cos-LInlc  als  Idealisiertes  l>rebl<raftilia>rratnni 
zugrunde,  wobei  die  mittlere  Drelikraft  H"  srieieli 
dem  an  der  Kurbel  angreifenden  konManten  Ar- 
beitawldenlsnd  iel,  so  wird  der  Arl>eiisüliersehMfi, 
wenn  9  den  veu  einer  paeeenden  Anfangslagt«  ab 
j^messeiu'n  Kurbelwinkel  bedoBlei: 
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a«ld«l*)B:  li|p  klcln-ila  inriRlti-h«  (TmliianuM  voa  PamlxrMrkon. 


 H-r['"'^*»J» 


.VTS«0 


>*1I  ' 
4m  Sghwiin|rnid(|«wteM 

e  —  _  <N»  700», 


3^.  a  «Mid 


iloBl»el>of  liigimt«ttro. 


Iii  ii!»>cnii  I  ull  i^t  ilic  AiinalnMc  riii'scs  <:i'>-r)ia;'raiiim<'s 
initiihlii'h,     ßi'i  H  ii-  .l  iiilmlii  )i  H'  als  kiinsraiiU'r  Ar- 

beit-» idfr-laiii)  nicht  an  .ii):  Knrlii-I,  mhiiIitii  an  (i«r  Kollieii- 
slaiiffe.  iitmI  liii-  ilaviiii  ln  iriiliriMiiJi'i]  DrL'liKrjifir  : laufen 
■letDfjCBiiiU  I  iii-,.-tidlirIi  laiii.'f  Sehnt. v|.i:,.r<-  %in-auiiy;pM'l/'. i  uai-li 
einor  sin  I  inic.  Fiij  S  Zfii  Inii-ti-  [[i.iii  das  vom  Darnpf  iukI 
ileu  MaSMiiiilriii-kcn  hpirtiiiri-inK'  1  »rt  hkrafldiajjraiiim  l.ier  - 
>o-  I.inii-  fiii,  so  ergilln'  »ich  tilr  dip  iih«r^chii^sl^'i'ii  KrÄfu 
T  eine  Kurv-e  narh  i-'ig.  9,  w&hrvnd  in  Wirklichkeit  das 
T'Diagramn  elva  dta  Form  Fig.  3  bat.  Eine  m  enttUuiiotio 


Formal  würde  «Im  *ar  Berectuiaog  der  Grtaumtonftahl 
w«faa  ihrer  «ll«u  groSem  Uagenui^hell  sieht  brauchlMV  Min. 

Um  der  Wlrklicblcclt  nikar  m  krauaco,  habe  idi  da* 
r-Dla^nkTiiut  eine«  Dampfitylladen  alt  fia-Kiirre  angmommeii, 
FIf.  10.   Ut  a  dareu  nwKehft  noch  unbckatuile  Amplituda, 
■o  Iii  ako  alt  u  alt  Knrbcidruhwinkal 
7"  =  <J  »in  2  «. 

Nimmt  man  weilor  f>ino  luieodlioh  iMigp  !^<-)iii)>iitMII£»  an, 
ca  lind  die  Dr«hkrftlio  de*  ArbettcwidersUnde«  IT 

9V-H'ain«, 
die  DampfdfnhkHUIe  alnd  aliio 

—  T-+-  7",  ■=  a  »In  2  «  +  IT  »in  n,  Fip  1 1  • 

Von  lU'r  liiedeiiheil  der  MMsendrili  kc    i-i   .  i  rx  lm 

denen  Uiiilants;.^hleii  werrtc  abf^^selien     Iinr  Knergiew crt  ihl 


TrU<t  ■- 


I  II  ain  'tadtt 


Et  Ml  (i.  w.  o.)  r.  =  ¥L»  «CA  (iBr  a  =       mithin  tat 


3^  ra  ma  «. 

(FOr  den  fUtokgme,  d.  h.  gilt  y=>— raain«,.) 

Hitlalweii: 

fr«  ain  «d« 


II 
tra 


lolglieh  aaoh  Ol.  (-.>): 

'  ror«     »  r«r« 

»  |/»»r« 

»r  r  Ö  * 

und  dia  GronsamlanfaaU 


**0 


(4). 


Ks  lian<l«>ll  sii  li  nun  darum,  den  Wr  it  a  «u  heatimmen. 

Dem  Drebwinkel  a     ^  ,  für  den  T    n  wird,  enttpriobk  bei 

unandlleh  langer  Schnbatangc  ein  Kolben  weg 
»  ^  r  1 1  —  cot  4*f) 

^  <v  (2r). 

Da  bei  den  Mawihinen,  Ittr  die  diese  fieokan^v  v«n 
WiehHgfceit  wtre,  die  Ftühing  aeittena  nekr  ab  16^9  be- 

kinter  dem 

Kolben  uorh  der  volle  EfnttrKmangtdmek  pi  bemeht.  Be* 
zeifbnet  p:  den  Oegeiidrack  nnd  p,  den  mittleren  indlnterlaa 

Druck,  ferner  F  die  nnixbaro  KolbenflKcbe,  so  kann  man 

unter  V'emachllLssi^fung  dur  für    ~  ^  ohnehin  geringen  Be- 
«-((Fi-pj)*'-M'lBin4S» 

0,TOT*'(pi  -p»  -p)i 

denn  II'  p,y,  da  sKiiitlichi!  UeibungawideraUbide  In  If  «nt- 
hallen  ^ind.    Damit  wird  aus  Ol.  (4): 


tlUgl,  10  kann  mun  annelimen,  da>  bei  «■ 


ruflp^—  p:  —  J»jl  0,?01 


a"  ~ 
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und  swar  »1»  Uudrebuutr«zahl  In  der  Mioute,  wobei  R  and  r 
In  m,  g  In  m/*k',  F  in  qom,  pt,  jh  und  pi  In  kifi'qcm  und  O 
in  kg  mgedrfialtt  tiod.  Ameli  hlar  wKra  unter  UnuUadMi 
dt«  Uebeaäamng  durch  elmtn  Balanelar  m  b«rllekalehtlgaB. 

fflnd  »liNre  DiinpivytfBder  TorhMideii,  dann  KaiMB 
■mer  0*  beiw.  180*  vwwM  find,  w  Mhnibt  tieh  Ol.  (fi): 


(6). 


Solu«  die  FfiOnog'  in  das  DimpteyUadeio  wanlgar  alt 
Ift  vH  belnw*B>  w  wdiden  FomdB  (6)  ud  (<)  uue- 
nMMTC  Etgraolaw  Udam,  und  iwar  giMera  Werte  als  ue 
vOniff  einwandfreie  grapbliofce  Tertabrea. 

Zur  Vornmlime  eln]|rer  Vennohe,  welche  die  RJohtlgkelt 
der  entwickelten  Gleichungen  etwa  su  prüfen  gestatteten,  hat 
Ur.  ProteMor  Josm  eine  liegende  Verbnnddamptpumpe  Im 
Maschinenlaboratorium  der  Technischen  Hochscbui«  zu  Chal^ 
lottenburg  trenndlicbat  zur  Verfügung  gestclli.  Die  Anord- 
nnng  dieeer  Maschine  ist  folgende.  Die  Tauchkolben  der 
Differentiaipnmpe  erhalten  Ihren  Antrieb  von  der  durch- 
gehenden Kolbenttange  dor  Hoebdmckmaschine,  wUhrond  die 
Rondensatorpnmpe  an  den  Nipderdruckzvllnder  angehHngt  ist. 
Die  beldf-n  Kurbeln  bilden  einen  Winkel  von  90».  Hütte 
man  die  NiederdrucknuMchine  mit  sur  Arbeit  berangeso- 
ito  GieninnlMitaihl 


rade,  die  an  elntir  featKtehnndpn  Markr  varbfli<.triuh,  und  mit- 
tels einer  Stechuhr  die  Zt>it  ticstimmt  wurde,  die  jede  Um- 
drehung erforderte.  Die  beiden  Marken  stimmten  Hberein, 
wenn  die  Kurbel  in  der  inneren  Totlage  stand  (it  —  o  be«u'. 
3  n  in  Fig.  1 2  und  13);  in  dieser  aber  muSte ,  wie  das  nneh 
wirklich  stattfand,  das  Stehenbleiben  der  Maschine  erwartet 
werden.  Mithin  kann  die  UmUnfzaU,  die  der  Zeit  der  letMll 
Umdrehung  vnr  dorn  Stfhen)<linhoa  OBll|>f>0ll,  lUtgellbr  tlC 
Oreiunimlaiiliatil  angeceheo  werden. 

Die  AbmeMimgeii  der  MuehiBe  «faidt 


Dmr.  der  beiden  PumpenIraibeB    .    .    .    360  ond  250  mni 

ilochdruckzylinder:  Dinr  340  • 

nutzbare  KolbenflKeh<«  .<  r:.  und  Mnteo  .   .  9'i7,»  iica 

(Niederdrurk^y linder:  Dmr   630  mm) 

Hub  -i .  =  o,t  m;  r  —  0,M  m 

wirksamps  .Schwungradgewicht,  zu   ' '  .  des 

KraiiTgowlchtog  angenommen  G  =  440ü  kg 

Hnlbtnesser  der  .ScbwiiDgriiig<i>chwiTUnie        II  =  l,r<  m. 

Es  wurden  drei  Vortnehe  mit  lleberdrücken  im  Wind- 
kessel von  5,  und  3  kg^qem  angestellt.  Dabei  wurde  die 
Umlaulzahl  vorsichtig  dadurch  vermindert,  dafi  jedesmal  die 
Füllung  verkieincrt  und,  wenn  die  .Maschine  langsamer  lief, 
wieder  an!  die  riohUgo  Gröfie  gebracht  wurde.  Von  den  auf 
beiden  Zijrüadenetteii  aateenoanoMMa  f«dlbHi>rdlegwim«o 


IMObweik  de«  N)«d«idi«eki7llii- 
dm  Uet  low  Bift,  d«  dio  SdmbeMago  «nd  dts  BxmmIw 
~    '  ^eMBden  QHbdta  leidw  bM» 

..der 


dBvA  wieder  Ib  dea  BrauMB,  au  dam  ile  taugt«,  Bin 

dem  vFlBAlifiiMl  eiungle  den 
Dnuk.    Diüe  ElarlahtBBg 
■H  iläh,  da«  tick 
r  Dnult  ladarta  vad  ditrdi 
am  ▼aBtn  koailaail  ftiialteB  werden  muBte; 
lalta  war  UardBNli  äb«r  dio  MilgHaihlwIt  geboten,  n 

"^■latlBBfaB,  alt«  Tandiiadanan  FUltaugugraden' 
Da  dar  Wlndkettel,  «bona»  wt*  «ia  kleinerar 


war,  ao  »iaf  die  Im  yeritnle  dea  Hnbea 

Balbanf«Mb«(indigkeIt  keine  hemeiUMITCB 
Dat  Kegttlatorstellzeug  war  nb- 


fnlilBltt.  «nd  dar  OtolabgawfciiiawubHid  wnrde  jedeamal, 
ila  IfBaeUne  mb 


dneh  Tentellen  dar 
dabei  saigte  tIeh,  4a*  b«l 


dw  Art 


Geaebwiadigkeit  laaTen  aeOle, 
TOB  BaBd  berbalgelllbitt 
OaflBBhablaiB  ein«  alwaa 
DtaUiBtantaaU  wBrd«  In 
dal  Bit  HaiB  alaar  Maifce  am  SsIiwbb^ 


wturde  Ur  fedan  dar  drei  VarmAe  eia  Paar  dar 
Zelolmiing  dar  DrdiknA>  nad  Arbeiiakwraa  ngnmdi 
IH«  Maatandtlleke  wann  nar  auf  dar  HochdmeitaBiie  BÖgnli 
daS  ale  bei  dem  In  dar  Zaidtamiig  beib«ballanen  FMermaS- 
atnb  der  ludtkmtrea  vom  •  mm  —  i  k|^;qem  neoh  fanda  be- 
iflckai^Ml*  weiden  konnten:  ale  lieirBgen  tUr  T  Unil./min 
baim  Habwaobaal  «o  OiO»  kg/ijam.  Die  Haatankrlll«  des 
Niederdraektrietnrarkea  waren  te  klein,  dad  ate  venuwbHialgt 
ale  MttleB  aonti  ebanao  wie  die  ReHmifft- 

"  I  onberück- 

aiaUigt  Malbaa  kenalao,  Im  DrehkiBlIdiaBniiBm  gegeB  die 


Ib  Flg.  It  Bad  U  aiad  die 
liehaa  SahnhataBgaallBg«  Mr  TeiBBeb  I  _ 
wledergag«bent  aam  Vergleiebe  aiad  die  IdaalMalaB  1 
aal  die  Sa  die  NflheniBg^glalelHiiif  grtadat,  geaMahalt  ein- 
gemgan.  Dar  Wert  7«  Itt  der  IWnhehbeit  halbar  —  r... 
gewihtt  wocdan.  Die  ZaUentafeln  i  und  s  eaChaliaB  die  Er- 
fabniite  fflr  dl«  di«t  Varaaeh«.  b  ZaUantafei  l 


ju  den  Uebacdmek  kn  Wlndkeaaal, 

M  die  Umlamfcahl  in  der  Mlnnte, 

ft  die  Füllung  auf  der  Deckelaeitc, 

A  die  Ffilinng  auf  der  KarbelteUe, 
und  zwar  gellen  >i.  f,,  /l,  pi—pi  Bad  ^  Nr  dl«  der  Zeldi' 
nung  zugrunde  gelegten  bidikatiNrdiagnimme. 
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Bai  VoMMk  HE  nak  aileM  dio  Spannuf  Im  Wlad- 
kMMl  idBMiA  OB  UfiÜlir  0,t  kvyqcm;  dar  Wi^  wu  n«, 
dar  akh  UarM  erf»b,  k»  «Mhaib,  als  MMnHwhwKhaliJIch 
alwaa     klein,  etaigcftlaaumit.  ScnaikcHwart  bi,  dal  für 


telUctinn  ili'i  Vfrt'tnn 


Zahl«ntatel  %. 
Warte  dar  Oraaiattlavlialil  m«. 


I 

n 

m 

«,» 

(6) 

•u«       mllteli  Ol.  t2)  Dsd  (•>  WltlHiH 

7 

7.JS 

M«  dar  )!tlMrui<»ct«icl>aaf  4A)    •  . 

7 

7.» 

»•« 

dawalhap  Taianh  dar  au  der  Nlheningfgleiohnng  (.S) 
amdmala  Wert  fidftw  aia  der  graphlMh  ermittelte  Ut, 
weli  die  FUlrag  «aafgtr  «la  l*vH  li«Mgt,  wUiread  er 
Mr  Vannoh  I  und  It  Uataar        Gl.  (l)  iauner  aoeb 

gHwHi^we,  d.  iL  Uaiaara  Warta  «ia  dia  vmma^ßn- 


Die  Bildung  von  Uissrn  in  Kesselblecheu. 

Von  C.  Bacb. 


Die  linier  dieser  ffborBchrift  nuf  S.  1  bis  13  ilinerr 
ZeiWchrül  \  .■riiüiTiih/fitr  Arin<it  m  !c  aiu  den  Zuschriltcti 

hfrvflrj,'i  hi,  diu  ich  erhalten  h.^hf,  Ii  lihiiff- Interpsse  i-'cfiinih  n. 
In  'iii'si'ii.  Tnloressc  tritt  da>  UcilürTtus  zut«ffp,  welctn-^  inncr- 
h«ll'  iliT  .-ir;  der  Sichfirhpit  des  Üampfkpssclhelripbcs  hetrilig. 
teti  Krcisi  in  Hinsicht  auf  Kliirstellung  der  Ursachen  der 
Rißbildungen  vorhanden  ist.  Uieser  flDStand  l&Üt  ei  «Un- 
schenawert  erscheinen,  daS  der  vom  Materialprüfungs-Aouchnll 
IverRl.  S  r.'  und  IL!)  anngepehene  Frapehogen.  nach  dem  %\\ 
vp^(.^hr  n  Jiejenlppn  ersuoht  werden,  welrhe  die  Ermittlung 
dieser  I  rsachen  im  einzelnen  Fall  beantragen  «ollen,  ver- 
Vflentlieht  wird     Auf  S.  a71  i»t  dem  ents|iroohe!i. 

Jede  die  Saphe  fördernde  Mitteilunjj  wird  danUb.ar  hp- 
irrfifit  werden. 

In  Nr.  .1  der  Zeitschrift  Stahl  und  Kisen«  (S  l  in  \\  f  i 
vprnflentlirht  Hr.  Kichhoff,  welcher  dem  Materlalprüfunps- 
AnsBchnß  aH  Vertreter  der  Orohhleehwahwerke  «Oirehörl, 
einen  Aufsatz,  der  sli  h  nuoli  mit  meiner  Arbeit  ttber  Rltä- 
bildnng  be8cbilfti>.t,  and  der  gecljjnnet  er«<'heini,  der  Knistebung 
Ton  Irrtümern  Vorschub  zu  leisten. 

Anf  S.  '.'  d.  Z.  Ist  bemerkt,  dali  die  ZabI  der  Rlli- 
btldun^cn  blno  Höhe  erreicht  habe,  die  drinf^end  lurdore, 
da6  eine  Klarstellung  hinsicJitlich  der  Frsaehen  erfolgt.  In 
bezog  hierauf  wird  erwähnt,  daß  bei  einr  r  Besprechung,  die 
im  Frühjahr  i:<ij6  stattfand  und  an  der  ich  teilnahm,  1  :>  Fälle 
der  Bildung  von  Rissen  In  Dlechen  zur  Kriirterung  standen. 
Dieae  1  u  Fälle  beziehen  steh  auf  das  Qebiet  des  Barerischen 
Revisionsvereines,  also  anf  etwa  ein  Zehntel  der  KeMel  des 
Deutschen  Kelches.  Wenn  ein  Dampfkessel-Ueberwechting»- 
verein  in  seinem  Gebiet  in  2  Jahren  \  \'  KKlIe  von  XdÜÄsX 
plötzlich  in  die  Erscheinung  tretenden  KlObtldaogen  in  ver- 
zeichnen bat,  «o  ist  da«  vom  .Standpunkte  der  mit  der  Ueba^ 
waohnng  der  Kes»el  betrauten  und  lUr  die  Sicherheit  dee 
Betriebes  mitvoruntwortlichon  Beamten  eine  sehr  bedeutende 
Zahl.  Diese  Zahl  setit  nun  Hr  EichhoB  in  Vergleich  mit 
der  Blecbprodnktlon  Im  Doutschon  Reich,  Indem  er 
tagt:  »Deui^tebland  eneufft  im  Jahre  wenigstens  UoOOOt 
KesMibleoh.  Wird  daa  haba  Gewicht  von  1  t  alt  Dnreh- 
«cbniltsgowiohl  angenommaOf  ao  ergibt  das  in  beispielsweise 
2  Jahren  J  40  000  Bleche.  Dia  nbigon  !  >  FäUo  stellen  also 
0,vu*i  vH  dar  gesamten  Erzeugung  dar.  Es  erscheint  mir 
swcifelhaft,  ob  das  ein  besorgniserregender  Prozentsatz  ist* 

Bei  Beschreitung  dieses  Weges  kann  man  allerdings  zn 
Zahlen  gelangen,  die  verschwindend  klein  sind. 

Der  l'i'birw  «i-hungsvereln,  falls  er  es  Überhaupt  fiir 
richtig  halti  II  s  :it.-,  von  der  Blecherzengnng  auszugeben 
und  die  EicbhoEfKchen  Zahlen  Erelten  ?n  la.ssen,  wird  wahr- 
seheiniich  anders  srhlieüen,  etwa  ^v;<.  folgt:  24i<iiiiü  Bleche 
geben  nngetähr  3-1  öoo  Ke»sel:  ilavnn  fallen  höchstens  3000 
aul  Bayern,  somit  stehen  den  Iii  Fällen,  in  denen  KiSbildnngen 
antgelTCiten  sind,  SOOO  Katiel  gegenttber,  daa  gibt  id.  1  vH, 
alw  rriaUiab  100  mal  melw,  aii  Hr.  SIehhaB  befeehael  bat 


To  iiholli  her  Weise  werden  von  diesem  sodann  die  von 
mir  lii.tjproi'henen  G  Fälle  der  Riilbildung  behandalk  Bi  vM 
gi-ntlgi-n,  dle,'s  an  Fall  I  und  V  zu  nrläntem. 

Nach  der  Workbcs<:bHirii>riinp  i  k.x;  sollte  im  Fall  I  das 
als  Feuorblech  bestellte  und  auch  aU  solches  gelieferte  Ma- 
terial bei  der  I'rüfting  auf  dem  Werk  Zugfestigkeiten  zwischen 
j.wO  und  r;T.;n  kg''|cm  bei  Dehnungen  von  2s  bis  :ii',s  vH 
ergeben  haben  Die  Untersuchung  ll'OI  ergab  nach  Ans. 
glühen  der  StÄhp  Zugfestigkeiten  \m  .tlfi4  und  kg/qrm 
bei  Dehnungen  von  l'l,:'  und  ".'.■}-;  vH, 

Das  Material  entsprach  Koinit  nach  den  Würzburger  Nor- 
men IS  kommen  natürlich  diejenigen  in  Betracht,  welche 
damals  galten  —  dem  Flnßcisen  Mantelblech  I.  Die  Warm- 
und  die  Hartbiege)  rnbe  Act  Würzburger  Normen  waren  vom 
Material  gut  hestatid<  u  worden.  Somit  hatte  da.s  Material 
aus  der  f;i  rissetien  Kesselplatte  die  Anfordoningeii,  welciie 
nach  den  Würzburger  Normen  an  das  Mimtelhle^rh  I  fbls 
4200  kg,'()cm  Zugfestigkeit  bei  mindestens  '.'i  vH  Dehnung) 

I    zu  stellen  waren,  befriedigt.   In  der  Tat  war  auch  das  Blech 

I    als  Mantelblech  verwendet  worden 

Hr.  Fichbotr  behauptet  nun,  daa  Blech  habe,  so  wie  es 
sieh  im  Kessel  befand,  den  Würzburger  Normen  nictit  ent- 
sprachen. Er  ttbaraiaht  blarbai,  dnS  diaaa  Nwnan  felganda 
Vanckrik  anihaltan: 

bto  IMA: 

»Dia  Pfoba§lralta  Bind  tfl— f"«''  ntwann  gamde  an 
richten  und  varaUkHg  anaan^lhan«, 

I     von  19Ü.^  an: 

*Dle  Probestreifen  mfissen  da«  Maiarial  in  «ugeglfth- 

tem  Ziist.ind  enthalten.« 
Die  Würzl.iurgiT  Xcrnn  Ti  ^'i.u.  ri  ubiTh.nijir  ni.  ht  lür  den 
I     Zustand,   in  dem  snh  düs  Blech  im  KlshuI  betm  ler,  sondern 
j     fttr  den  Zustand,  m  dem  die  Streifen  zu  prüfen  bind 
I  Daß  das   Lochi  n  der  Bli  che  sowie  die  UebcrlapptUtgS* 

nietung  a:i  dem  RcnJcn  di     l'.lcchcs  Antnil  ^^enOUNB  kaban 
I     werden,  habe  ich  ausdrücklich  hervor),'ehobon. 
I  Fall  V,  b4-l  dem  es  sich,  wie  auf  S.  1 1  dieser  Zeitscbrifl 

l    utsdrücklich  bemerkt  ist,  um  Schweifieisou  handelt,  habe  ich 
deshalb  aufgenommen,  am  nachzuweisen,  dafi  RiBbildongeo 
auch  bei  Schwelfieisen  auftreten,  da  man  vielfaxih  auf  die 
Meinung  stößt,  daß  Kifihildungen  sich  nur  im  FluBeisenbleeh 
seigten.   Wenn  Hr.  BiehbolT  bemerkt,  der  Fall  sei  vielleicht 
1    nur  antgenamman  wardao,  tun  die  Anzahl  der  Fälle  der  RIS- 
1    bildungen  zu  vermehren,  so  kann  nur  betont  werden,  dafi  die 
Zahl  dieser  F.iile  leider  schon  so  groll  ist,  daC  in  einer 
kttniUichen  Verinehraog  gar  kein  Anlafi  vorliegt,  ganz  abge- 
lahnn  davon,  daß  ich  eine  klinstlldie  Vermehrung  als  dareb- 
»US  nngebtirlg  betrachten  würde  sowohl  vom  sittlichen  Stand- 
I    paukt  ans  als  auch  Im  Interesse    kr  dcuti^ehen  Industrie, 
dann  Fördarung  ich  mir  au  einer  LelKuuanlgalM  gemaeht 
I  haba. 
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Wenn  p>  mir  darauf  aiiffpkonimen  "Hrf,  noch  mohr  KJllle 
von  Riübllduii^'ei)  auxnfUhrcn,  s<>  hxtte  ich  dn>  tun  kotitien. 
denn  Marrrinl  tiierfür  tiebt  mir  noch  in  ansreii  hciirtcm  Mi»Bti 
BUr  Wriiiifiuif;  Für  mich  bündelt  cft  >icli  icdm  h  nur  rlarurn, 
die  RiBbiidniigen  zu  erlJtntorn,  nicht  alx'r  <iii'  fitif.'i'lrt«tonen 
l'nllf  /II  ersehöjiten.  Diishiiib  habe  irli  z.  B  unter  IV  einen 
Kall  anfgenommea,  bei  dam  acbleobM  Bahandloug  des  Kawela 
bei  der  Anflwhetriohimtniit  (Akktthtanf)  mm^maOg  Mg*- 
stellt  war. 

Auf  S.  1  dieser  Zeitschrift  habe  ich  bemerkt:  >  Ks  gub 
eine  Zeit,  in  wdcbor  man  ohne  tieferes  Kindringen  in  die 
Sache  geneigt  wn^  ▼orwiegend  das  Material  des  Blec^hes  für 
die  Rifibildnng  verantwortlich  zn  machen.  VleUaok  wurde 
die  Ifetnang  vertreten,  daB  die  Rtßbildnngeo  ent  wit  Ein- 
fBhrnng  de«  Flofieiscna  brnbAchtet  worden  seien,  was  nicht 
BUtreltend  war.  Später  wandte  man  etwaigen  Verstöfien  in 
dsn  oben  nnter  ZiRer  •>  bis  4  liezelchneten  RlrhtnnirRn  die 
erforderliche  Anfmerksanikeit  in,  was  übrigens  einzelne  schon 
von  Anfang  an  getan  hatten,  nnd  kam  dabei  ■chliefllir'b  ziem- 
lich hKaflg  in  dem  Krgebnis,  daB  in  MatarM,  webhef^  di  n 
tttr  Keuel  aal^estellten  Vorschriften:  deu  sogenannten  VVür«- 
buger  Nonnen,  dnrcbnns  entsprochen  halte,  KiBbildangen 
eingetreten  waren,  ohne  dall  VentWo  ron  Bedentong  in  den 
oben  unter  ZiRer  2  bis  4  aafegalMDoa  ffieiitangiB')  lailv^ 
«teilt  werden  konnten.« 

Diese  AeuBerung  formt  Hr.  Eioiiboff'  nun  dahin,  ich 
bitte  beiiaaptet  (S.  131),  >d«fl  BleolM,  velehe  den  WOn- 
butger  Normen  entaprerbOD,  für  den  Bm  ▼Vn  Kesseln  hKufig 
triebt  gMlgnat  Mi«a«,  «n  diinn  weiter  mnnupraobeo,  ieli  sei 
den  Bowais  fllr  diso»  Bskaaptug  scbmldlg  gcbUebso. 

Meine  Meinung  geht  dsfeki,  «la  smk  uf  S.  9  d.  Z. 
(oben)  auagcsprooheu  ist,  »dnl  sisk  Kenslbleobe,  wslahB  dm 
WNnibnifiv  NomaB  —lyasiiB  kibn,  ili  m^^nif  s»  tflr 
nam|iibiniol  wsIhb  Unua*.  Ut  nwl  dIsM  Atnimag 
Im  naam.  Utßt  nlraeM  «ibsHaak  leih  atlMm  mleh  debel 
nisHB  Msi  nl  «•  h«tpiioahan«t  6  lUin  von  RidUldugen, 
saodan  Ut  Mli»  aldi  sal  dl»  Eilsittiinfea,  die  ieh  wlbrend 
dsr  IsMiMt  tlklaiv»  th  Tentand  «in«  mentUdiea  Pffltong»- 
■astaK  und  als  Leiter  eines  Dampfkessel- Ueberwaetnuigs- 


<)  Aer  8^  1  war  iinfts 

Dl*  OnnAa  dir  attklMaes  ksaa  Hatm 

1)  Im  Mstwial, 

2)  In  KonvIniktiuBHffUliirB, 

i)  In  uari(htl«er  Babaadlaas  das  Malarlals  ImI  Harsl«llaaf  dss  Xasasls, 
4>  tn  varialtitsr  Batandlaea  «es  fttttsta  Xtaisb. 


I     verelnris  mit  ?,nry,oit  47iin  üborwaohten  Harnj^fkesM  ln  pMiianbl 
I     tialio.  lerner  auf  den  AQ.stausch  von  ErfahruHgen,  den  irb  in 
I    den  letzten  i.i  -Inhroti  mit  hervorragcaden  Ingenieuren  auf 
dorn  Gebiete  de«  Damiitkeiselbauas  nnd  dar  Daaiplkaasal 
Treberwaehting-  petiflogen  h.nbe'  * 

Ich  >tehe  Ubrifreii»  inli  [Deiner  Meinung  nicht  allein. 
1  Oer  ainiliche  Fieriebt  itber  die  TH<i>.'keI1  des  kgl.  preufi. 
I  llaterial|irüfan^samt«s  Itii  Etatsjahr  l^o:i  sn;;t  unter  anderm: 
I  'Vlolfa  b   (fenUj,'on   diu   Üblichen  Abnahmevor- 

j  Schriften  für  K  Ossel  Id  ee  Ii  e  n  icht,  u  ni  m  in  d  e  r  w  e  r  t  i  pos 
Material  auszuschlioBen.  Ein  Material  kann  z  B 
den  Wilrxburger  Normen  ifenUgen  und  doch  derart 
>prüde  Sein,  daß  ein  daraus  hergestel  Ite ü  Blech 
beim  Herunterfallen  aus  geringer  Höhe  zerspringt  « 
Uebri^ens  scheint  Ur.  Eichhofl  selbst  eine  Erweiterung 
iler  PrUfuni.'sviirschriften  für  Bleche  gegenüber  den  jetzigen 
Normen  für  aogeaeigt  «i  ersichtea;  denn  er  regt  die  Aus- 
I  dehniin^'  der  Ansbrettaiiroba  «ad  dar  AnMotnpfobe  aat  Kssaal* 
blech«  an 

SchlioBIich  habe  ich  den  Unwillen  des   Hrn.  EichhoR 
noch  dadurch  erregt,  daB  ich  mich  gegen  die  Erhebung  der 
WÜrzburjjer  und  Hamburger  Normen,  die  ihm  in  der  Fas-sung 
j     1905  ganz  besonders  wertvoll  erscheinen  (vergl.  Z.  190!> 
I    S.  1968  u.  f  sowie  r.>Oi!  S.  .19),  zu  b ehArdlich en  Vorsohrif- 
ten  ausgesprochen  habe.     Solange  diece  Nonnen  freie  Ver- 
einbarungen sind,  wie  .sie  es  bisher  waren,  kann  man  Uber 
verschiedene  der  Bestimmungen ,  gegen  welche  erhebliche 
Bedenicen  vorliegen,  binweg-iehen;  sobald  sie  aber  zu  behörd- 
lichen Vorschriften  für  das  Deutsche  Reich  erhoben  und  auf 
lltngere  Zeit  festgelegt  werden  sollen,  war  es  Pflicht  derjeni- 
gen, welche  die  Ueberzengnng  haben,  daS  diese  ErbelMng 
und  Festlegung  naebleilig  isi ,  .sich  gemKB  dieser  llabenoOi- 
goDg  «assnspreidien  und  für  sie  elnmtreten. 
StaUgaH,  den  6.  Fabrur  t*Od. 

t 

't  \»l  iJriiBil  illtwr  Krf<ilirunie«B  lal  aumuprechan,  daS  <lie  Zahl 
rigr  KicMbliing«!)  »fit  ttesr  Balha  TOB  Jabrsn  lauMMBsam  hat.  OaS 
iii^:  iiiii.n  .I.LI  MAinrUl  BUr  «la*  ilsr  vuesMedansa  Orsstbsa  Ist,  balw 

Ich  liL-norKeliObeo, 

Markdan  ana  Hr.  BieUiolT,  <l«r  Vcrtrclar  i1«r  nroliblarhw  «liwarki'. 
dia  «as  Material  an  im  Krasalo  IMsra,  mala*  Arlxl«,  Mr.  lUtbUduas 
>■  «ssssIMsrtea,  ta  aslaar  V«is»  twtaaddt  bat,  Unam  Jatit  «la  Kmb«!- 
Iraasnafclsirr,  dto  Ksanlirinilsd«  sewia  sddMlIeh  SItlsalaaa,  mM» 
die  KasaSI  Ntralban.  unc)  illo  «II«  ao  i1«ni  Kvtilahra  tob  Rl«»ra  tH>- 
taUlgt  sein  kODiion,  küinmcn  und  ati«r  tl**a  btrfallsa,  d»r  ili"  Hun«! 
aar  alaa  wuada  Stall«  s«l«sl  bat,  damit  ISr  Ihn  Ossnadnas  aarh  UOf- 


SitBiisgstMirltihAe  der  BMirkeverelxie^ 


Eingegangen  ^  Jamir  ItOd- 
Barliner  BezirKsvereta, 
.SitBUng  vom  SO.Nuveniber  190'. 
VocsttaaBdcr:  Hr.  B««kar.  Sebriltlihrar:  Hr.  Freitcb. 
Amreiand  soo  HHgUadar  «ad  Oliia. 

Hr.  Dt.  Aaabklaal  (Osit)  spcMbk  Vbar  neaara  Tar- 
saaka  «bar  Badloaktlvltlt.  •) 

In  den  letzten  Jahren  hat  man  Aber  dia  Natar  der  radio- 
aktiven Strahlen  eine  weltgehende  Klarkatt  gewonnen. 
Man  hat  festgestellt,  dafl  die  -.  Strahlen  aus  positiv,  die 
i' Strahlen  au.^  netriiiiv  elektrist-h  gelftilenen  Teilchen  be- 
stehen. Solche  I  pilchen  werden  von  den  radioaktiven  Stof- 
fen fortwUhreud  rnll  grofler  Oeschwiiidigkoll  itir'.t.'ebLh'.uudert. 
Die  Geschwindigkeit  betrigt  bei  den  a-Strahlen  uugeMhr  ':„. 
dar  Lieb^tasoliwiBdlgkait,  wibraad  sieb  dia  ihOlnMm  mit  \, 
Ms  nabean  mll  dar  vollaa  Liebigoodnrindigkeil  foftbawegen. 
Uaber  die  Natur  der  /-Strahlen  Ist  man  noch  am  wenintan 
VBterrlcbtet;  doch  ist  es  wahrscheinlich,  dafi  sie  mit  den  ROnl- 
gen-Strablen  identifch  sind  Da  die  >•  und  .'  Strahlen  aus 
elektrisch  j^-elmieDen  rcilr'ben  bealehen.  Iiv^^im:  sie  sich  durch 
die  ablenkende  Kinwirkiiiig  einer  magnetilclien  Kraft  von 
ileri  -Strahlen  uikI  unter  .lich  troonen,  SO  daS  flian  jada 
.Strahlenart  für  sich  untersuchen  kann. 

Die  neaan  Unlersaeliangan  dar  Strablea  beben  dun  ge- 
führt, dad  auiB  diese  TaBenisn  atdM  als  materielle,  sondern 
als  Elaktrislltliatgiita  snilshf   Hta  naanit  sla  ElektrenaB;  ala 

0  T«tL  X,  im  I.  nt. 


I  slad  jedoch  bislang  nur  mit  negativer  Ladmiig  baobaobtat 
j    worden;  die  positiv  elektrischen  Strablantailebea  in  den  m- 

Strahlen  bähen  eine  viel  gripßere  Masse. 

Dl«  l-li:e! ler  .Strahlen  st.'t:;im"  naeh  einer  ThiMin«  von 
Buthertnr'i  au-  dem  Innern  der  .Vtumo.    Riilharford  sieht  die 

I  radloftkt.  .  en  Ai-'n-,-  nU  iuii.iK;le  [''jrLuen  der  Materie  an,  die 
sich  in  einer  stAndigen  Umwandlung  befinden:    er  denkt 

I  sie  aus  einem  Kai«  aaa—stigasalst ,  der  von  EleUrsBian 
umgebMi  Ist,  dia  tertwUiiead  in  Bewegung  sind,  also  kfi» 
tische  Energie  beritseo.  Dnrdi  den  Zerfall  solcher  AteaM 
kommen  die  BrschainaDgen  der  Badioaktiviiät  ztistande.  Da0 
ctwns  dieser  Art  vorliegen  muU,  Ist  durch  die  Beobachtung 
bewiesen,  daü  von  raJie»kt;ve:i  .Stoffen  neue  Stnfle  erzeugt 
werden,  die  sogenannten  radioaktiven  Emanatione-n ,  die  .lieh 
wiederum  durcli  ihre  radioaktiven  Eigenschaften  nachweisen 
lassen.  Die  Emanationen  haben  die  Kiirenscbaft,  dsB  sie  sieb 
alt  «adtn  KOrpem  nledansbiagen  uod  dissa  MdloaUlT  ar^ 
sakafaiaa  lassen;  eine  soleba  triadergesoblagena  biaaallSB  ba> 
aaiehnet  man  m\r  AktivitKt  und  kann  sla  van  dar  Olwarfldahe, 
auf  der  sie  mi  h  uiedergeachlagen  bat,  x.  B.  vou  elneni  Drabt 

[    Ulli  .SehmirKcli'apier,  wieder  entfernen. 

Bei  nllen  liiesen  F.rjcheinun^eii  ist  die  EnUlockuut:  bi^- 

I  her  nnbekannt»r  Knrrner»  der  Materie  bemerkenswert,  die 
sich  in  iii'.'.,ibilei:i  .'u'^liinil..'  )ie^  ndcn,  also  hest&ndig  in  iler 
Entwicklung  sind.  Dabei  bat  sich  weiter  beratisgestellt ,  daU 
iamar  mtr  ein  bsstiiamtar  BiasMeB  dar  vaikaomaaB  Aleasa 
diese  Umwandloog  erteldat;  dabar  werden  tm  so  sHrkera 
Aittlvitltten  zutage  treten,  Ja  gtBBer  der  Bruefateil  ist,  der  sich 
in  der  Zeiteiahelt  umwanMK  Umwaadlnngen  kiionen  nun 
sehr  tabnali  und  sabr  langsam  vor  ^  gaben,  wd  Büttabt  der 


Digitized  by  Google 


MO 


feo»k«nmr  k.-V.  -  Karimihrr  tt.-V.  -  WwlfxtlwbM-  li.-V.  -  Verein  flr  lilMaiwhaitan«*. 


ver«Gbie<leneii  Z«itf{rötSen  kann  man  ilit>  ninr.elnen  Stoffi«  <;i- 
MU  und  eindeutig,'  bestimuon. 

Wenn  man  die  Uoberleiriing  weiter  furddhrt,  so  wird  man 
anzunebmen  ^ozwnufren,  aait  die  scheinbare  l'nvergltnglich- 
keil  d«rAkUvlU(t  von  Radium  ,  Uran-  und  Tboriampräparalen 
ta  WkklkUteit  nli-hc  vorhanden,  aondwii  BW  Mhalnbar  kt. 
Dto  Unnnutdiung  ^'ebt  autterordgatlick  langsam  ror  lidi;  ab«r 
man  kann  mit  einiger  Wabr»chi>!nlichkeit  berechnen,  wie 
lange  ea  dauert,  big  «ich  auch  Radiiimatume  umwandeln. 
DiB  Barecbnnngen  halmn  crsreben,  daü  bei  Rjidiam  t<tw« 
liJOO  Jahre  notig  sind,  hn  hilIi  die  HUlfto  der  vorhaiidi-nfn 
Menge  lungewandeit  tiat,  U.  h.  bii  diu  Aktivität  auf  diu  ll&lft« 
eeconken  üt.  Beim  Uran  und  Thorium  vergehen  sogar  100 
Dia  1000  Hilllimen  J«hre,  «he  eine  »olohe  Venninderang  er- 
raloht  ift. 

Wenn  eoloh«  Ummudlnngm  toftirlOmod  vor  eieh  gehen, 
wenn  anch  die  Aklivitlt,  da  .lie  ebenfallii  radioaktiv  Itc,  sieb 
foriwHhrend  umwandelt,  »o  muü  doch  scbliettlich  ein  Knderaeug- 
nl«  zu»t*n(1i'  Icomnieii,  utnl  als  dii-si-i  hat  »ich  durch  Vurnucho 
dx«  Hi'l.iitu  luTsiisu'' sti'llt,  alsn  «in  Kli'tiieiit,  das  liei  u'e».'  Ma- 
ncher li-mfUTatur  j^iislormig  ist-  Hier  ist  zum  ersten  Male 
ein  ElemenlarttoD  an»  einem  andern  von  ihm  vergchiodensn 
Körper  allmttblicli  entwickelt  worden,  nnd  dieee  UmwaBdlung: 
ceht  nach  den  V^wadua  g>—  «llaiblMi  nad  gWAmMite  nur 
wk  IfanenengtRadlaBefflaiiatfoa  und  bringt  •!•  In  «Im  OeU- 
IcnahA  Rühre,  die  man  <ioweit  wie  mSglleh  aviBaBipt,  »o  daO 
nun  gerade  noch  eino  ciloktrisehe  Entiadno^  idndiirehleiten 
kann.  Im  Spektrum  iThAII  man  dann  nur  emige  Linien  der 
Lull  oder  andrer  Oase,  aber  lifiiit!  Holiumliuien.  I^ÄUt  msti 
die  Kohre  einige  Wuclipn  stehen,  so  tritt  zunitch*!  die 
S|>ur  einer  Ileliumlinic  auf,  die  ailmUhlich  deutlicher  wiriL  uii  l 
wenn  man  Iftngere  Zeit  wartet,  ao  tritt  eine  Linie  nach 
'  Mt  num  •ehUeSiieh  das  voUttladlM  SfiklnuB 
tl  ein  nunreideotlger  Bvwtm,  mM  wUk  im 
■I  daa  Dn««c  dar  AktlvUHt  HiUititt  am- 
wiekflitbat 

Man  wird  natürlich  co  «eiteren  ITebeiiegwuMB  gaMilurt, 
und  man  kann  sich  die  Frage  vorlegen,  ob  dicee  BntwwktaBg 

der  Atome  bei  der  kleinen  AnzabT  von  Siiiüen.  die  wir  ra- 
dioaktiv nontjeii,  vereinzelt  dasli'ht.  Das  i:  t  uicijt  sehr  wahr- 
scbeinlicb,  sondern  miin  kann  wnhl  aniiehineii.  i/ili  liie  tneisten 
Stofle,  die  wir  heute  aU  permanent«!  Oebiliii'  .n  ^  i  irfli  h 
ten  gewohnt  aind,  auch  nur  LmwandlungBerzuaguiiiü«  aui 
BloBan  dantaUaB,  iralcka  nnurtiaglMt  tartahll  wafsa  ud 
■lelt  nOB  aOiBlIilIcih  dareh  ZnUH  Ihrer  BeitaiidteOe  ent- 
wickelt haben ,  daB  also  die  Uraprangstofle  einst  anch  radio- 
aktiv waren.  Im  Zusammenhang  mit  dieser  Anschauung 
ht  es  auffallend,  daf3  in  der  Uranpeehblende.  also  in  dem 
y.rz.  atiB  dorn  man  alle  radioaktiven  Sloüe  gewinnt,  so 
gut  wie  sStntlirhe  bekannten  chemischen  KIcmcnl«  enth«lton 
sind  Demnach  liegt  der  fif  liinl,..  nicht  sehr  fern,  liiiü  iüh'-ms 
Krz  ursprünglich  aus  einem  andern  Stofl  bestanden  bat,  der 
■ich  allmählich  In  andia  Fensan  angatraadak  ha»,  lo  dad  lUh 
Eiaen,  Kupfer,  Zink,  WaMUntoB  luw.  reblidet  Mbea,  and  daB 
mi  dieselbe  Weise  Radium,  Uran  and  "niartaB  anllUnden  sind. 
Wlttnnmd  aber  die  meisten  Ubrig^en  Stoffe  Mhan  aar  ßuhu  go 
kommen  sind,  befinden  sich  Uran,  Thorium  usw  .  rux-h  ii<  der 
l'mwandlung  und  erscheinen  dsjier  noch  allei:>  r.iilionl.r^v. 
Diese  Unterstichnngen  über  RadioaktivItSt  oröHnen  il  iIht  A  in- 
blicio'  iiuf  weite  Kernen  der  Wissenschaft  und  reg' n  i  'Aohl 
die  l'bysiker  »ie  die  Chemiker  zu  weiterer  Forschung  an. 

Sitzung  vom  C.  Dezember  l'JOi. 
Vwtitzender:  Hr.  Boekor.    Schriftführer:  Hr.  Frölich. 
Anwesend  etwa  4'iO  .Mitglieder  nnd  (ilUte. 
Der  V'orsitaende  verkündet,  dail  das  Mitglii'd  J  Bes.siir 
\'erttorbun  ist.    Die  Versammlung  erhebt  sich  zu  Uhren  des 
Dahin  geschiedenen. 

Die  Versammlung  beschOIiigl  »ich  dann  mit  Veroiiuauge- 
laganbaMan,  toabawoMra  mit  der  HaaptvananuüaBg  la  Jaüre 
IMS. 

Oaraaf  «pifckt  Br.  B.  Loraas  ana  Duuig4<MMftibr  fh«r 
dia  nasara  SBlwlaklaag  dar  Uaakaalk  ttadfllkva  B** 
dantung  fttr  das  MaachTiiaaba«. 

Dar  Vormg  iriid  deainKrttirt  varSVantlteht  warden. 

Eingegangen  18.  Januar  1904. 
Bochumer  Bezlrksveroln. 
SitsuDg  vom  lü,  Desember  I9«ö. 
VanMaeodart  Or.  Sump.  Stdtriftfllhiar:  Hr.  Halfmann. 
AnwcaaBd  l«  HMgUadar  uad  GdM«. 
Oer  Varallaaiida  gadaokt  In  wannaa  Woitan  des  an 


i'l-lolier  d.  J.  \ crst.'rhrMii'n  Mitf.Hiedes  H.  Rejrener,  der 
'in  I :i-zirk» vorein  m  i!  li^ni  1  Januar  18'.»l  an)»chnrt  hat, 
KegeiiiT.  der  Is:.  i  m  Ki'Iii  geboren  war,  leitete  seil  l(nj4  die 
KanonenwerU^t  ii'  ;•  -  lioehuiner  Vereines  für  Hergbau  und 
Qtißstahifabrikntiun  Zu  Khren  des  Verstorbenen  rrhi'ben  sich 
die  Versammelten  von  d  ^it.^i-ii 

Daraai  werden  Vort-iusangclegcuheiten  behandelt,  insbe- 
Modera  werdaa  dia  MMgliadar  daa  VaralaadM  und  daa  Var- 
Mandoataa  gawttlt. 

SchlieUtclt  mtoM  Ur.  Bnspf  thar  dia  Eatvlaklaog 
des  ADlomobtfwaaaiia  au  Hand  von  TathrdgaD«  dia  iai 
naakfarlar')  md  In  Makiiak-ObefplldalMhan  Badrinvar- 
afai*)  gaihaMan  ilad. 

Glngegaagaa  s>.  Jamar  IMd. 

Karlsruher  BesirkaTerein. 
Sitzung  vom  8.  Januar  190«.. 
Vawkaandwg  Hr.  Kompf.  Schriftführer:  llr.  Soharar. 
Aavtaand  33  Mligliadar  nnd  16  GiMa. 

Hr,  Wit  aoa  GilaiMm  ifiriebk  tkw  dta  aatagana 
Sahwaltvaf  nntar  TaHMmaf  dar  ixkaHMNlM*}. 

Danrat  nadit  Br.  Brata  aa  Hwd  wn  CaNMkimaa  Mit* 
teiiuntren  über  nenara  Brfahmmgan  tnbaaag  «nt  die 
Entdeckung  uniarlrdlaokar  WaiaarlABf«  nlttala  dar 
Wttntohelrnte. 

Eingegangen  Ii.  Jamtar  IMS. 
WeatflUischor  Bczirksvorein. 
Sitzung  vom  4.  Dezember  1905. 
Voiattaendar:  Hr.  rranalni.  SohiütMIhnr:  Hr.  KSblar. 
AmraMBd  S»  IfilgUedar  nad  S  Olila. 

Ea  wtid  ttwr  den  Entwail  tfaar  PaUMlTarotdauBg  be- 
BtaBtahiung  und  DabarwadtaBg  vaa  alaktrIwAea 

verhandelt. 

Hr.  Albreebt  (Oasti  gibt  elDen  UaberitUA  Uber  die  Eat- 
«tehung  der  verschiedenen  Poliielverordnnngen  ba- 
treffend iiberwachnngsbedUrftige  Anlagen.  Ea  gab 
bisher  verschiedene  I'ulizeiverordniingen  über  DampffÄsser, 
Aut«Uge,  Mineralwassereinriohtungen  usw.,  durch  welche  den 
Besitzern  I'rütnnpen  und  Kosten  auferlegt  wurden,  ohne  daS 
diese  gesetzlich  fiHlL'i  legt  waren.  Die  Rechtsf^-iiUigk«  it  dif-scr 
Poliaeiverordnungcn  muAte  Infolgedessen  in  einem  bcsoudem 
noia  Toraalat  werdaa,  aa  dii  aiab  dia  Staalabehttrde  veran 
USt  ■ab,  ein  Kottanireeeta  anitnalaUaa.  Bat  dieaer  Geleg 
bau  woideB  dia  EMklrbdlttaaBlagaB 
waArägAadliMg  grUIM. 

Darauf  berioMal  dar  TanUaaBde  flbav  daa  Ta 
und  die  Wahlen  aam  VontaBd  daa  Baah 
werden  vollzogen. 

SohUeülich  verliest  llr.  tMland  den  Bericht  des  lur  Prii 
fang  der  Siobarbaitsvonchtifian  tllr  alakUiaeba  Anlagan  ata- 


MT  Gelegen- 
ttr  taär- 


n.  Jbbw  190«. 

Verein  für  Elscnbohnkimda, 

Sllzuntr  vom  9.  Januar  190«. 

Hr.  Geh.  Komnn  rzienrat  Ir.  3n>|.  Haarniann  spricht  Uber 
Stärkst  n  ü- 1 1  be  rh  a:!.  Mit  dieser  Otoisanordnung  sind  in  tünf- 
jithrigem  H'  irii  ii  n.if  den  Bahnanlaffen  der  Oeorgs-Marien- 
Htttte  luui  iiiil  einer  .Staatshahnstreoke  bei  Osnabrück  und 
während  eines  kürzeren  Zeitraumes  auf  andern  StreelMB 
in  den  Bezirken  der  Eiseubahndiroktionon  Münster,  Elbtr^ 
fald  und  Braalau  gnia  EMabmagaB  geaaohi  wordan.  Dar 
Baob  der  Anvrdnnng  daa  TartrannaeB  hergeatellt«  Olttr- 
ban  soll  eine  möglienst  geringe  Bewegllehkeit  des  Pahrga- 
attnges  ergeben  und  damit  den  stXrksten  Beanspruehnn- 
gen  di'>  Kl-enhahnverkehrs  gerecht  werden  Die  Ripppn- 
Hchwellc  :-r  -m  fjt'stalti't ,  daB  sio  sich  bei  greller  Stcili;;. 
keil  fcleichuiftßig  nml  gm  unterstopfen  Ittßt  Der  BettuDj.'h 
drin  k  hitU  sil^h  in  niedrigen  lirenzen  und  ist  gut  über  Ii- 
gaiwe    AullageUät^c    verteilt.     Die  IJntorlagplatten  tiodi'n 


iMra  Lag«,  wadniab 


JUjppan  der  Schwelle  eine  unver 
eme  nngflnalige  Beaiupruohutig  dar 


n  s.  S.  MOB  B.  MTO. 

*i  s.  s.  IM»  a.  iiat. 

^     S.  IMC  *.  47. 
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Bantl  00.  Kr.  V. 
17.  hebruar  VJ^a'x 


Lodiinnidniti^  In  iler  Gtebriahtimg  vtrfitiidwt  Bod  «Im 
InSorsi  wirküaine  5)tpmni%'orrichtiin|^  erzielt  wird.  Eine  be- 
sondere Budfiaung  bat  die  Ilakeu-ZaptenplMle,  die  frfiher  aus 
Stahlgiifl,  MUttrdlngt  alt  Walianaa«ot«  beigcateUt  wird,  abri* 
gmm  a«b  fir  aadie  elienie  Sahwelkn  v«rweadbu  lit  Ein 


andnr  IwmotiMgeBdef  BciUiidMI  des  StartnloS-ObertwiMe 
Iii  der  StMUBitnil,  der  du  Wandern  der  Srhlenen  verhindert. 

I  BttdUeh  ilt  der  Jetast  ebeotallB  gewalzU'.  Statilrä^rer  mit  seinem 
wmrkamber  günstigen  Einflufi  mit  die  Uötiealace  der  Stüfle 

!    ata  dB  «MMiget  Glied  im  Aaminaag  m  enrihBaii. 


BficlierscihaiL 


Unter  dercroSen  Menge  von  iiterariacbon  CndMrinmftB 
ifll  dem  Qeblete  des  neuerding«  mttcbtig,  vielldeU  «Um  m 
■ehr,  cnporttrebenden  EiMnbetoabenes  aoUan  naohiteliead 
•iBife  besprochen  werden. 

1)  Der  Eiacnbelonbau.  Seine  Theorie  und  Anwendung. 
Heraasgeigeben  von  WayÖ  i  FroytJiL'  .\.-0  Verfaßt  von  E. 
Mßr.scb,  Professor  am  oidgcnöss.  Polytechnikum  in  Zürich. 
Zweite  vermehrte  and  verbesserte  Anllsge.  Uli  S87  Text- 
abbildangen  und  elpem  ADhanr.  Stattgait  IMM,  Koorad 
WÜtwer. 

Da-s  Bncii  hat  dm  Zwecl;,  das  Vertrauen  ku  der  neuen 
Banweise  zu  erhJihrn  nnd  die  Richti  'k  'i'  1'  -  Zusammenwir- 
kens von  Eisen  und  Beton  zu  erwi  i  r-iteres  wird  er- 
teielK  durch  Vorffthrang  zalilreicher  Anwumlungcn  dir  Decken, 
Treppen,  Slnleo,  Oewcilbe,  Grnndplatton.  Pfühtc,  .SL<nl(l)run- 
neo,  Kellerdlehtangen,  lirüclcen  mit  geradc-m  uod  gL>wm))teni 
Tragwerk.Flflssigkeltsiiohnlter,  Silos.  Kohren,  Tuanel.  Wasser- 
Urme  wnd  dergi.  ans  dem  TJUfglceitsgebiet  der  Firma  WayS& 
Frey  tag  Die  zweit«  Aufgalie  wird  gelöst  durch  eine  itlare 
und  tttwrsicbtliche  Djirslellung  der  Theorie  des  Eisenbetons 
in  Verl)indung  mit  Krgfi>nlsien  von  Versuchen  über  Festig- 
keit und  EiastiiitHt  des  Blindoiscn!^  und  des  Betons,  Uber 
Hallttstlg;fcait  des  einbetonierten  Eisens,  von  Knickongsver- 
•Hflken  mit  Eisenbelonpteilera,  besonders  solchen  mit  spiral- 
fSnniger  Eiseneinlage.  Wir  haben  eine  Arbeit  von  wissen- 
•ebaflUolier  Grflndilohltelt  vor  nns,  wie  es  anf  diesem  (iebicte 
BV  wenige  gtht  Sie  bietet  in  guter  baadllcher  Form  ein 
Weik,  daa  jedeoi  in  dieaeai  Faeh  arbetlaoden  Ingeoieor 
einpfohlea  werden  kann. 

2)  Der  Elsenbeton  in  Theorie  und  Konstruktion. 
Ein  LLitf;idcri  durch  dio  iif'neren  Bauweisen  in  Stein  Und 
Metall.  Fiir  .Studlcrcmlc  unii  liuiiU'Ut«!  Ix-arljeilt  i  von  Ht.- 
3ng.  Budoli  Seliger,  Oberlehrer  an  der  Baogewerkschulc 
in  Kassel.  Mit  HT  Abbildongen.  Stottpwt  t»0«,  Alfred 
Kröner. 

Hier  bamiclt  o»  sich  gluklifalls  iiin  fiii  eiiiiifihlenswertes 
Bnch,  das  weniger  einen  ausgesprochen  wissenschaftlichen 
Zweck  verfolgt.  Es  enthHIt  eine  mit  Fleiß  darchpetnbrte 
Sammlung  und  Beschreibung  der  hekannteii  versfhiidcnen 
Bauformen  des  Kisenbetan.s,  natui'iitlich  derjeni|.'eii  des  Hoch- 
baues, nnii  ist  mit  ausführlichen  IJlersturBt]gat>eii  versehen. 

8)  Der  Betonkalender  1906.  Taschenbuch  für  den 
Beton-  und  Fisenbctonbau  sowie  verwandte  Kitcher.  Heraus- 
gegeben von  der  Zeitschrift  »Beton  und  K.isen«  unter  Mit- 
wirknnj;  hcrvorratrcnder  Fachinitniicr  I  .lnbrg:inir.  Mit  über 
Ci'iU  in  den  Text  eingedruckten  Abbluintigi^n.  Herlin  1!»0,'), 
Wilhelm  Ernst  A  Sohn. 

Nach  dem  Vorbild  des  Taschc:iliuchc-  der  Hütte«,  nur 
von  etwas  kleinerem  Format.  enth:L[t  dieser  K«liMuli  r  in  seinem 
ersten  Teil  technisch  wi^sensehaftlichc  Tut/cllen  nuil  Ke^reln, 
hau|itsiichlioh  aus  Festipkeitslehre  U[id  liiiiis'ofnaindfi,  mit 
wertvollen  An;rahen  über  Mörtel  und  Beton  sonie  deren  Her- 
stellung und  .VisrhunRsverhilltniRse.  I>ur  zweite  besonders 
inhaitrelche  Teil,  der  mit  einer  Fülle  von  Abbildungen  aus- 
gestattet ist,  gewUhrt  einen  Hinblick  in  dio  versehiedenen 
Verwendungen  des  Betons  im  alliremeinen  und  cMthiilt  An- 
gaben Uber  statische  Berei  hnung,  Gründungen,  MHUer|ifo:ler, 
I>ecken  »Iler  Art,  Dächer  usw.,  ferner  auch  gute  Hinweise 
auf  die  Ausführung  von  Betonbauten  und  deren  Behandlung 
nach  beendetem  Stampfen.  Theorie  und  Austiihrung  von 
Balkenbrücken  aus  Eisenbeton  sind  in  gedrlingter  übersicht- 
licher Darstellung  abgehandelt,  weiter  Fahrikhauten,  .Siln«, 
Theater,  Schornsteine,  L'ferschut«,  Sliidteeis-.w  asserungen,  altes 
mit  kurzen  aUgemeioen  Uesiehtspo&kten  nnd  im  Hinblick  auf 
die  T«rw«BdDBg  dee  BeloDi.  WaaurkraltadaBwi  flndan  «taa 


k«M^  imdlaBwde  BaafraatHMC.  Die  BriMaraur  der  Kaait 
Btafaa  nd  thnr  ■aNhtanUH  BentaUaaf  baaohBalt  das 
iwattca  Teil.  Bla  dritter  TeQ  cothllt  VmatMtgaagßfnlM 
aUer  Ar«  aawla  antUah«  BeatlonnugeB,  die  varwlBgaBd  Mr 
d«i  m»  Belwibart«B  h«MblM|gt«n  Ii«eaia«r  ma  Wkhdi^ 
alod.  Der  Balaiiftalind«r  Ist  ■aneBHIah  fIr  X^fMdwu«  bei 
UDtemehamrflraeB  «la  voraflgHebcr  praktliehar  Batgaber. 

4)  BliaobeloivTabelleii  fttr  natttn  nad  VatanSga, 
Vaa  Onatav  ftabcllenher^er,  AnUlakt  Solln  bei  Htta- 
ebae.  Ba^  1B06,  Verlag  der  TsBfadutrl»2eUung. 

Olaaa  Tabgilea  anllaa,  nachdem  nunmehr  in  EheobettB' 
bau  allgaaiataia  ÖraadallM  eingeführt  sind,  da«  btwerfea 
I    derartiger  Baaalnikliaiiaa  eitaiehtam  Bad  daa  Materialauf- 
wand |a  aaah  dar  msahaaf  dM  Bataas  aaw.  liestlnuDea. 
Hierbei  wMdaa  ato  Jadaelüla  iptte  DIansta  leisten.   Ob  sie 
angeeiidita  dw  V«tadil«dtidiail  der  Bestlmmnngen  auch  bei 
1    dar  FMUnnir  dieser  Konstruktionen    dur<  h    !ie  Behörden 
I    dbatall  aar  Verwendnng  kommen  werden,  mag  dahingestellt 
blalbeo.  Karl  Berahard. 


Die  EisenkonstroktloneQ  der  Ingenieur-Hootabauteit. 
Ein  Lehrbuch  sum  Gebrauch  an  technischen  Hochscbnlen 
und  In  der  Praxis  von  Max  Foersler,  Prufuesor  für  Baa« 
i  ingenleurwlssensohaften  an  der  Technischen  Hochschule  «a 
I  Dresden.  Ergänzungsband  zum  Handbuch  der  Ingeniaw^ 
Wissenschaften.  Zm-elte  verbesserte  und  vermehrte  AnOagB. 
Hit  über  lOiiO  Textabbildungen  und  I«  MfhagfBphlartaa 
Tatein.    Leipzig  l'JOCi,  Wilhelm  Engelmann. 

Dieses  irnt  eingebürgerte  Lehrbuch,  das  l:ioi  zum  erstea- 
mal  erschienen  Ist,  hat  bereits  nach  kurzer  Zeit  eine  neue 
Auflage  erlobt  und  den  Beweis  geliefert,  dali  es  mit  seinem 
mit  Fleiß  und  Ausführlichkeit  behandelten  Inhalt,  namentlich 
durch  die  Beispiele  nnd  Literaturnachweise,  eine  I..ttcke  auf 
dem  Gebiete  der  nenen>n  Eisenkonstraktionen  der  Ingenleor- 
Hochbaulen  ausfüllt.  Statiscbe  Berechnungen  und  gata  Kaa- 
strulctioDsdarstellangen  der  N'etueit  sind  in  der  neuen  Atif- 
läge  znm  Vorteil  des  Werkes  UBBBgakommen.  Anch  das 
rltumliefae  Fachwerk  ist  aufgenommen  und  mit  ZahlenbeU 
{  spielen  bebandelt,  sowie  alle  übrigen  Gebiete  enl«]ireehend 
erneuert.  Das  Ruch  Ist  für  jeden  lenienden  nnd  praktisch 
txtigen  Ingenieur  eine  alskara  StBtze  bei  der  Bearbeitnag 
einschUfiger  Eatwttrfe.  Karl  Bernhard. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  BQcher. 

Die  Physik  auf  Grund  ihrer  geschichtliehen 
I  Entwicklung  für  weitere  Kreise  in  Wort  und  Bild 
dargestellt  von  Paul  la  Cour  und  Jakob  Appel.  Autori- 
sierte L'ebersotznng  von  O.  Siebert.  Brannsobwelg  1905, 
Friedrieh  Vieweg  «t  Sohn.  481  S.  mit  709  Fig.  und  0  Talein. 
Pl^  16  Ut 

Ol«  Pliyalk  ta  gemeintafliloher  Darsteltnng.  Ton 
Dr.  FrtBdr.  Naeaaa.  t.  Anfl.  Braonsehwclg  190&,  Friadr. 
TIewcff  k  Soka.  199  S.  adt  994  tig.  and  einer  8p«kt>at< 
talU.  FMi  iJL 

Xalaada»  tüt  dia  OaBal-Iadaatrlc  «ad 
waadta  Betriebe  IWB  mit  der  Ballage:  fakrbaah 
der  Kautschuk-Industrie.    Von  B.  Herbii  Droadea, 
SteinkopB  4  Springer.    Preis  i,  i}J(. 

K  !i  >  .  1;  i (I  [.Äd  i e  der  mal hem Bti sc hen  W i sse n s c haf - 
ti  ri  m i  t  K  i  n 8 e h  1  u tJ  i h re  r  A n Wendungen.  Herausgegeben 
im  .Auftrage  der  .AI.aIi mun  der  Wissenschalum  zu  *'<ätlin- 
gen,  l.^ipülg,  Miini  ht-si  und  Wien,  sowie  unter  Mitwirkung 
zalilreieher  Fachgenossen  Bd.  IV  IT:  .\er  »dynamik.  Von 
S.  Finsierwaldor.  —  IV  18:  Ballistik.  Von  C.  i'rana. 
I    Laipilg  1804,  B.  G.  TBabaer.    130  8. 
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EUktrlioli«  tind  magnettiofe«  lleHQB|r«a  und 
ll»llii«tr«a««t*.  Von  H.  B.  EM»  «ad  B.  W.  Lud. 
Barllii  im,  Jnllot  Springer.   S17  B.  nlt  Ut  Tig.  Pnti 

16  . 

Sammlung  ol  L>k  Iro  l  ech  n  i  seh  or  Vor  t  r«>rc  VIT  Hfl. 
12.  Hpft:  Kiiii'  i  I  i  f  (  r  r  r  :i  t  i  ivl  :iic  ;  h  II  d  «'  yur  M.-'.siiiiff 
kleinor  WidiTst  im  ili/  uuii  ihru  Aii'A  i'nduijg  2ur  ^rc- 
IIA1I0Q  Abgl  ui  r  h  u  n  von  .St  ar  k s t  rom  m  r  Ii  w  i <1  er  s t K o- 
den.  Von  II,  liausrath.  Stullgart  ILiüi,  Krrdinand  Knki-, 
47  S.  mit  11  FifT.     Pri'is  l,»o.lf. 

Fortschritte  der  Elektrotechnik.  Vierteljfthrlirhe 
Berichte  ülicr  die  npner(»n  Krscheintingen  «nf  dem  fifianit 
gebiete  der  »ogewandten  Elektrlsltttolebre.  Hetftiugegebea 


▼M  Dr.  Karl  8tr«ek«r.  ■«dla  im,  JidlM  Sfufagtr. 
1«.  Jfthry.  1»04,  H«lt  4.  P»«b  t«  Jt.  I«.  Jitag.  IM»,  Hell  i 
Frei*  3  JL 

Betonlaiichcnburh  1906.  3  Teile.  Berlin  100 S,  Ton- 
indtutrie-ZeituQg.  äea  S.  mit  vielen  Figuren.  Preii  tUr 
NidjiafaoiiiMatui  dar  BalbiMNlnalnUk  »Zemol  vad  BaMm« 

2  M. 

Wie  I  er  III-  ich  »oh  n  oll  jful  photo  graph  i  e  ren? 
Von  Ur  I..  A.  M«»»eU,  Berlin- Leipiig -Wien,  W.  Vobadi 
.'c  Co.    Klo  S.  8*  mit  Flgorai. 

Dir  (tranilrrirrln  drr  Pholo^aphl«  sind   Ton   »InMB  Fnktlker  to 
kur&t-D,  knappen  LetlfHlxen  zuniinnieofrntellt,  drrcQ  BcAcbb 
fittc«r  *or  MMvfelcn  »ad  OaldnrlMt  bawkkm  arird. 


Hebaninlit  neu  «nditonanar  Bacher, 

•n*unin«i(tal«lll  Ton  der  VerlMribnrhhandlnnc  *oa  Jallm  Bprtnctr,  n*rlls  K  ,  M 'iiMI"<'f l*ti  S . 


2aiw««B  DetoQ  KUcmirr  190S.  Tuchcnborh  for  d«n  Brton-  und 
■iMobeloBbaa  wirl«  ▼«rwaadte  Ftchcr.  Iltnu,^.  von  dar  ZaiucliHn 
*BMoB  mi  SliMi«.   BtrilD  1«0C.   W.  BniM  *  aehe.   Pr«t>  t 

—  Okrleiepke,  F«sl<  D«  CkaeMae  «ed  «ataa  Aamadaas.  IM«r> 
Nimt  «tr  t.  äuä,  teWcifeMi  Le  Mu 
Btritn  1906.  ^itetalrie-Xlv.  M*  MJr. 

—  Kerstan,  o.    Dir  Mw>rtei»au.    BctIIb  IfM.  W.lHMtftl 
Pr*lB  3 

Barfbaa.  Peal,  B.  KlMMnUry  ttxi  book  of  «eel  nletaff.  11.  Aefl. 
London  190fi.    Black««.    I>r««a  i.so  ur. 

—  Petll,  Tlotor.  OaU«  dn  nndeur  an  p^tWNb  VWigle  apillqaia. 
Pul»  1«M.   IMnacar.   FMt  7,M  Jt. 

«MV.  Bslto  IfOi.  AHh  tprieair.  FnUIJL 

—  Oellta,  Bav.t  ead  Bai.  Perrot  Ltt «Mta  todartild«  oHUtlt  yar 
Vaiilaaltafa  Mona  aUaMBli  «1  aaMaBe  aafrali.   Mla  IM«.   J.  B. 

Bkllll'^r«     Pnl«  6  .«. 

—  Fabrikation  dp«  p^'^dnlts  cbimiqQ'«  jiroprflmf nt.-«  ilit«.  Ap*ri;u  t-cr.no- 
mlquf  ti<  h'i  >loi?li|'ie  et  commarclal.  Paria  190t.  LaMfiM.  VnUtJl. 

—  Plo  I .  I  i< L  ii.  i.'ox7Kt:aa  ladiiMtlataaBiWIloaitlaBa.  flaaTKOt. 
B.  KUndl«.    Prall  l.M  A. 

—  Stelaa.  F.    »milHlwia  dar  FhotaviViM«,    «,  Km 


IM«. 

TiktarU,  Helar.  Bk 


V.  >a•v^  Mb  Je  1  JH. 


fkNT  fle- 


wlnnung,  Auf  ben>ilan(C  und  ^     iniai^b-tmhniiirbMi  Vrrwrrtunf?  ii«bal 
der  dewlQuuoic  dia  HceMlica    Wlca  19e<.  A.  Haftlaban.   Prsla  6  Jl. 
Oaapfkiaflaalacaa     Byernaon,   Wllk.  B.     Die  OaapCtorbln«. 
Mtoek««  IM«.  S.  (NilnkwwB.  FMk  t  «C 

—  Mayer,  wtlb.,  and  KiwL  Oiap.   IN«  iirafetlMke  Waitnr  dar 

D*(nprk«'i<i>l  nnd  Daniprmiarhliicn.  I  Aul.  Wlaa  1906.  E.  Ort»- 
%tr  k  !Y.  la  «„".ri  .#. 

Zil«BbaluiW*lfn.  Bernbanlt.  Rob.  Dia  achwrlxcrlacb«  OaCalpenbaha 
In  btatorlRCher,  t^cbniailii^r.  kvHtiir,i.-rei«ller  und  voUsirirtiicbaftlicber 
BeleacbtanK.  2.  T»ll:  Di«  •iri'liiabsbn.  Vrrgl«lci>uii(eu  mtt  dtr 
8plfi«*abahn.    Zllrlrh  l»aC.    Bern,  A.  Kranck».    Prtla  \0  Jl. 

—  DaakMikfUt  flbar  die  Rafarn  der  PerMnien-  and  Ga^plcktarlfe  dar 
Vaa  pvtetlMiMa  lUaMw  dar  OftaUltk» 

Laadaialnobainmt  aatirtrilut.    Berlin  IM«,  a 

Heyinanii.     I'rel«  O.Sn 

—  Mflio-h.    Kahrdlenst.  tl>'1rl.'ii  nnd  Vtrtlhir.  4.  Aat.    iiailwi  IMd 

F.W,   Hi-ck<T,      rri-tü    K  Km  .», 

KiaankOBittiiktloseE.  Brücken  K  p  r  n  h  ar  ,  K  ar  I  Die  Tr««ko«'Bmcka 
tu  o'-rrni  honeweldo  biti  Berlin.  (Bnraiiartar  Seodarabdraek  aai 
ä't   /^üiiMbrlft  dr*  Vüreln«!  dMUdktr  laaMkaiai    Birth  tMd. 

Jallui  springor.    pr«la  2  JU 

■Mnaottehiiik.  Aiasaadar,  AK.  Wiawalwi  iduhhal «eBlaiiilin 
la  Ibaory  and  iiraMlaa.  iMdaa  IM«.  laOttaaMl.  FnAi  4  A 

—  Braatwiek,  B.  J.,  oad  H.  AUaaai   OMMaellaa  dM  MbIIb  k 
Mi  1M(.  OaeWvVlllBn.   FNk  9,M  4C 


ZeitMdinftemBchaiL*) 

(•  kedWIt*  AkMdan«  Ut  TteO 


BalanahtBBi;. 

Vrrglclchi-nde  BeortellauR  modcraar  Slratanbahabe- 
lanchtnnsan.  Voa  Blocb.  <Jo»ro,  8a«b..Waaa«r*.  S.  Fabr.  OS  8. 
HfM^  aortabl  Okir  Mniamia  aa  BatBaar  BlraiaakataaAnaBM  att 
Flidtia  aad  lUktrliiMMn  Baetalleht,  aae  dtnaa  seMairt  «tod.  dat 

die  alaktriacb«  Straftcobiilevcbtnnfr  aorb  der  neuarea  Oalkeliatklaaf 
«rlfttahanUcb  Uberlenra  l<t. 

Kliilltts  Ot)>-r  rllf  iiiMifii  M  e  t  il  t  r»d  KU  t  «m  pi>n  narh  Vnr- 
fahr'^ii  I  I  r,  Hann  Ku/,*I,  Von  K  r.^  m  r  n  c  t  k  y,  I  !■  I  u  '  I  .v-f1ii"r»b. 
Wlaa  4.  Febr.  04  8.  119.<i«*)  WicKlcri^ab«  tob  lIcSiriieboUacn  ateta- 
Dab«  die  Art  de«  Fadaaa  M  : 


SaapfkraftaalifaB . 
The  Marlon  powar  »tatlon  of  tbf  Pabllc  Srrvice  Cor 
poratlon  of  Xew  Jeranr.     (Knpr.  Her.  13.  Jan    OC  H   4'.  IT»*  I>nR 
nach   vulUUiiili.rtui   Au.-liiu    ICll    3'iOOOKW   b.  tu  ■•«».  nr  Krar!,M;k  um 
HacJi»n»Brk  Floü  cDtlUlt  turnu   l-^  Rahiock  u  wa.  <  r  Ki>h-I  ,  illr  In 
Gruppen  Ton  Je  &  anflr-ordnet -«tri,,!.    Im  .Sta,.«.  hiiifüir.uin  ^uii  i"-  :-:  4  5.(01 
Onndltcbe  aind  vorltaflit  awci  Uurili-Turbodynatnoa  vuo  Je  .'.UUU  and 
itea  vea  MM  KW  aal|eitaBt,  die  BnkMH«  vea  11  MO  V  «paaaaac 
Datatalhiac  dar  KaMalaalaga  aad  de«  IlaaeUaenfaneMa. 
Hechanlril   plant  of  Iba  HoU'l    B«ltnont,    Vnv  Tork. 
(COK,  K<r.  13.  Jan.  04  8.  t4/a«*i    Daratcllunir  der  claktrNrtaan 
BalaaehtunKaantftj.'r,  der  Fahmtuhlantrlebv  nnd  der  Slvnal-  und  Fero- 
•praahalnrlcbtun^en.    Forta,  foljrt. 

bnparbeatod  aleaai.  Voa  Longrldca.  (Eo^nr.  2.  Fabr.  06 
B.  IN/««*)  AUBimine  MwhaaHi  de 


■)  Dsa  Vanakbali  dar  nt  dla  zeit^chrtftaaialMm  biaibainna  Salt- 

iebrlftffli  l«t  la  Mr.  1  B.  SC  aad  II  verr.fleotlirtrt. 

nie  Zrltti'hrlftnnwhaa  wird,  naih  den  SllphwCrlern  In  Viertel- 
J^tir- -  i, ;  -1  ,:  I  - aramenirofa&C  anil  it-ur-luet,  ,roflOiiil.  rt  tnTi»u^i.-.>k'i!han, 
und  xwar  tum  Pralaa  von  S  Jl  pro  JahrRan*  fOr  Miicllc<ler,  von  10  ^ 
Mr  mehaattaHadar. 


and  aaloa  Vtnrendunc  in  dar  OamproiaaebiBe. 
Owaiea  die  AaireadannaektiMa.  WliBMbliaBa,  Tar-  aad  HatMaOi. 
Dampflelataas  aad  IFIraieaaeaatieaa  In  Flamnrebr' 

kai>el.  Ton  Ebarlo  a.  htjt.  Rer.  V.  II.  Jan.  04  Sw  11/14*)  Dia 
aaarahrllt'lien  ventleU-büinlün  Veraurlie  mit  ireracbtedcnaa  llraBDIto#> 
artrn  »luit  In  der  dampfti-chnlarbaa  Vomiobtaaiialt  i 
Kittahrt  wordon.  Aaiwrrtnni;  der  VaMaebiMBekalMa. 
FülK«^unKen  aus  den  ErfrcbnUaan. 

Tl>e  flow  .jf  ateani   traurb  nozilea.    (Emrnrt,  3,  Febr.  04 
S.  ia9/4l*>    BahaodlaDg  dar  Frag«  an  Baad  d«r  graadl*Kond«n  Ar- 
vta  BaaUaa  oad  dar  i 


Vardanipfunfr«v«r«nrh  an  xw«l  BQttnerachen  Palant- 
r.roavaaaerranmkraa.-ln.     tOlackauf  13.  Jan.  OS  8.  42'44M  DI« 

rnr  B  \I  r-riifri-lriirk  irehau!i-n  K«»i!!  ^orl  J«  l.M)  u"»  H«l»lllli-b«  oad 
4,1  H'i,»t(1*i-ni>    .r^-al.in    l-fl    K<-iJe.rtimj   n-.il   «iln<r    KoVik    von  rtl, 

:;uO  WK  Hclavart  «In*  !«,,'>■:.  lache  Wrdampfuiig  bei  19,16  kg  Oaniff- 
■r  1  «i  HtlMIcba  ojid  1  t\ 


Xiaanbabavaiaa. 

8lnitl<.'pbaae  rleclrlc  Iraction  eqnlpm«nt  of  the.St.  >M:ilr 
Tuiirifl,  "irurid  Triilik,  Rv,  'V.ng.  Nfwa  tP.  Jan.  0«  8.  ",')  C2») 
Der  r,i  I  ,'  km  Im  ff  i-itif  I.  ] .1  Tunnel  (Olirl  UDt-rr  il^m  81  Clalr- 
Floo  bliidu-'  Ii.  I< .iii-irukiluii*«lni«lt.idii<n  dor  6i  t  scbwcrtD  «loktrl- 
achcn  Lokomotiven.    Kraftwerk  nnd  Zaliltnnir. 

Fonr.rjlindor  componnd  loeoiaatt*«  for  tbe  Paria- 
Orleaaa  Bailwaf.  tmiHW  >•  >kbr.  M  B.  14t*  1  SaU  Sie 
%-Btka9p«Me  tittkeaietlv«  bat  MO  aal  «M  naa  ByL-DMr.,  «40  aua 
Bolbenhob,  MO,«  ^ai  Bala0*«b*,  3,1  qm  Roatdlebe  and  73.))  t  Betriebt- 
gawIrbL 

Krt-iicb  cuuipognrl»  m;  ihr  i^Tpat  W^^trrn  Rallwaj.  Von 
Kou«    M.irt.-n       iKr>li,,,r    J    r  Ir     i  'j  li.'i  ,!«»)      Bericht  Ober 

Probefalirlcu  mit  den  ',t-ftckuppelt«n  ScbnelliuglokoaiettTaB  mit  tot- 
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1.  Mr.  M  «.  llf*  Ott  1  TUi  muMMMnmMämft 


Toa  500  Bad  SlO  HUD  Dnr.  b«l  SSO  mm  Hub  nnd  109  t 
bu 

V«r(nebii  mit  Wirini>«rhatziiUt«lB  »B  Lokcmollv- 
kaaialD.  Vuu  Courtin.  Schlufl.  (OrfM  M  Baft  I  •.W/Ml  Vfr- 
sacbMrctbntts«  aud  rolitaruuKca  dara«*. 

Dar  nana  Haoptbahobof  In  Lalpatc  mit  baaoudarer  lic 
rUckalobdcanc  dar  pranlticbao  AnUcan.    Voo  Halorlcb. 
(«Im«  t«.  «an.  «•  ■.  »ifW  aril  S  Tkf.  a.  t.  Mr.     «1/4»*  aU 
1  Taf^ 


n«  tMt  af  yowar  ttom  klaat  loraaaa  «M«*,  (Bar.  Bk. 
Ah.  M  I.  M/SU  Dar  vaathwaadn  iMluMilMkta  ÜMtrMclmBK 
WB  Ifeiya  itaA  dl*  bltabaiaaa  aiia  drm  Hrtricb«  von  iirat  409  I  Horb- 
MkB  4w  WlllBMa-8«aTer-llor(aB  Co  In  Clavclaad  mfronda  gelabt. 
DU  BarMbnac  n trankt  wUk  tat  dan  OuTcckraarb  d«r  Wlatebilur. 
dar  OaatakHUa  te  Bdalgar  aawia  aaf  Aatica-  an«  BaMaba- 
koaten. 

EiMatoaatrakttaaaa,  BrBekan. 

Ibo  rainfnrrdd  concrft«  factorlea  for  ihf  Buah  ter- 
Bloal.  (Euk.  Rae.  13  Jun  i. Ii  R.  SCM*')  1 J i r- 1. 1 1 i.iit:  und  Kon- 
itrilktlOBaainMibaileo  der  utaca  e9i3ckli.>en  I.i«,-«rbluii.  r  an  der  New 
Tork  Bay  In  Brooklyn.  Dia  nrcken  wttilcu  m>u  runden  Mulen  ra- 
mKU)  dla  dardi  aUa  SMrkwarka  laafan  ond  nacb  ob«D  von  tSH 


▼■Mma  iar  Tarn«  OmaUwMaö  Oe. 

Ctatalll. 

Dia  naus  Baaalar  RhalDbrOeka.    Von  Ootiwlllar.  Bafelat. 
(MlwMa.  Baaa.  t7.  iia.  0<  B.  M/«  1*)    B.  Zalucbrinaoachaa  v.  >f .  Jia. 
Ol« 


Blafaaha  Kraphlaaha  B»lltlBB(  tm  HaMaMltkaa» 
«•B  la  dar  BUktrotaaliBlk  aaeh  AaaUvla  mit  aolakaa  Ib 

a«r  MechBBlk.   Von  Hilpart  Sahlat.    (n.  Bakaaa  a.  B«lr.  t. 

Fabr.  0«  8  61/6S«) 

Tba  alartrlcjtl  d  I  •  t  r  1  bn  t  Ion  »ystern  of  Public  Scrvlrs 
Corporation  rf  N«w  Jf.mf.y  I.  Von  Holmar.  (El  WurM  n. 
Kabr.  Ofl  S.  ini  i'7*i  K:ii-t.-ti.iii^?  und  Zuj«AiDinLMi»r'v.uiij(  dt-r  finetll* 
achaft,    Ol«  «ratan   Eluklri<.lti(i<«rerke.    L'cbernlcbt   Ober  dt«  VtrtaU- 


Dta  DlaiaailoalarnnE  dar  WackatUtraiBBiaicblBaa  mit 
Blakdchl  aaf  8f*aDBBtaAada*aai|w  Tob  WIttak.  (BL  d. 
HiaaklBaob.  WI*o  4.  Vkkr.  M  S.  iMlt*)    Batwtcklaa»  Oir  tOr  die 

BarMbnonir  crfordarlirben  Formaln  «nd  daran  Anwrndunir  aaf  Zablrn- 
balapl«]^, 

Ein  fflr  llbarpynfbrooen  Betrieb  iraaisnatcr  Wo»h»»l- 
B  t  ro  m  -  Ko  in  m  u  t  »t  o  r  m  o  t  II  r  mir  *■ !  1 1  p  1 1  ^  c  h  e  in  Felde.  Von 
Latour.    (Klekuot.  Z.  1.  Febr.  (m;  s.  Dl«  Htatorwlrklvnt  diT 

odar  al*  RenieiiMblnButotor  »chaltbartii  UaHUaa  b«- 
tw«!  saataandar  aankrecln  M>-heDd«i  Taileu. 

Krd-  ud  Waaaarbaa, 

Uet'er  Bfhlorj^f^ntrepjifn  nnd  Si-hlfr'thehewi>rkt;.  VoD 
Jabana.     l(iK-.^r   ir-    J»:i    'n:        14';)i:.*l     Dfr  \rna-«.«ir   «ijiht  »u  h». 

da8  dla  L«laiUD|t«rthl|caeU  von  Bebcuerkeii  Ucbieicn  Kbacn) 

I  taairkt 


Balmfaroai  «•■•rata  im  balldlD«  ««oatractioB.  (Jeora. 

B.  lM><t  aal»»lito  ftr  dla  Varwaad««  tm 
dwa  aarb  Ar  UakarMlvalM«. 

Lafar-  and  LadaTorrichtugan. 

Un  d  r"  r  t-^  rn  it  n  d  ntecliaritcal  trnntport  Ig  lllr  Wilw-atera- 
r»nd.  iEn^-;ii-tr  Kebr.  Ui.  IDn  i'B*)  AnordouiiK  von  SLiliiiLnea 
und  RiBoeu  aum  FOrdtro  daa  Erata  aua  das  MtaaitoUaa  In  den  Haupi- 


Zar  Bvkirtaac  vaa  P«]*ai1liikrt«lB.  Vw  eUtanapp  aad 
Vr*rtafL«rta«kaTaB.  tBI«a  Jaä.  B.  M.  Da*.  OS  B.  I1«/IS>  Br- 
••kaMia  tao  üaMnMkHfM  •■  aUw,  «kUMtw  MillfMlf  rolMBi  tat> 
kisaadtta  Mailckdlsk  daa  Otbalti«  ni  HataaileaikaibaiBat. 

Kecluuilk. 

Baltrti^e  aar   Dynamik  dar  alaallacbon  FlUiplitkaUaa. 

Tm  Blta«mar.  Wmtt.  «Mmla.  Baaa.  tr.  Jas.  «6  ft.  4iMC*>  Var- 
■•■■•  kite  BliBiiitt  MllkaMaaaw  Oarn  datah  ll^ct«  syllndriMba 
StMkwiMiBkah  «laar  «lutUehtB  ntMlihaU  In  «iaria  Balaa 
«lUkiB  alek  Wdba  «Mcabildat  kkkm. 
BtrVHQBcaTarlaaf  and  VardlahlaattataB  la  »yllndrl- 
ackaa  B«k*a.  Tan  Praall.  ».  f.  TaiMaaa«.  «O.  Jaa.  o«  «.  »/»••* 


fMn«ruDsaB  Obar  dw  verlauf  von  l'unpf>trOmnn<ao  an  Hand  dar 
aaaaVMi  WMlOaasaa  von  Prandtl  and  Lan^rod* 

■afigartta  ud  -TarffekraB. 

Mittallaniran  Icr  >' h  yalkal  l«c  b  ■  Tarbnlacban  Ralcha- 
anatalt.  BekanctioAchanjf  Uber  Prflfuagcn  ond  BejrlaabI' 
(runitandurcb  die  l' lek  t  r  I  s>  !i  c  n  rrürimtar.  (Elektrol.  Z.  l.Fabr. 
0«  8.96/91*)    Motoi .titulier  Inr       i.  h^trcm  der  Uetla-Zkkltr-Warka  IB 

MOaakM. 

■  otorwayan  and  Fa^tirräder. 
Var&i       ti  V  .■  r  M  h  I^danar  1. « A  r  t  .Ml  i;i   n  ^>iurlaohan 

Pcraoncn  Ter  ke  h  r  auf  Landatraflen.  Van  nofmaoB,  (JlolOnr. 
tl.  Jan.  06  8.  71/74)  Krlli<rbe  BemerkunKen  au  dam  la  ZaHHktUMD* 
acbaa  *«ai  S7.  Jaa.  04  arvikataa  Auftatt,  aatar 


Laa  prayrka  4«  l'aattmkdlaaia  aa  tWS,  LaTUPBalaa 
da  l'Aulomoblla,  da  fljal«  at  daa  Sports.  Vorta.  (Mala  eiv. 
37.  Jan.  Oli  8.  20S/0t*>   WMwdtMrlaba.    WagenirMUll.    Porto.  Mgl. 

The  Cryetall  Palaca  anlomablle  !>bow.  (CnKne.  ?.  Fabr. 
06  8.  14t  Auraben   Obar  dla   iiiieKetMlieu   Mo!<^r  >  n^-un  Hotor- 

boot«  oad  ainietna  boaondpta  hi>nrorc«bobane  Konslruktion«i»tnz^lbelt«a. 

TaobDiacbae  ron  drr  Frankfartar  Antomobll  •  Aoaata  1 - 
Uas.  V«a  BaasebUekar.  BelUnS.  (Hot«-».  11.  Jan.  06  8. 44/71*) 
ZBadiiaiiaidilika  liikaihaw 

Traotara  for  ■tlitarr  aaa.  (Bacat.  >.  Kkr.  M  B.  1MW»1« 

mit  1  Taf.)  BtratenlokoiBOtiTa  mit  rlanyllndrlirem  BMBlaBeMr  yu» 
40  ra  bei  600  Uml./niin   nnd  mit  uralzyllndrlgcm  Uatir  Ttm  M  99, 

balda  (tftbRiu  von  J  1  Thr.rnycroft  k  Co.  lo  Chlawick. 

Kr»  1 1  >:r  i  1 ;  n  t  II  V  ir  rflu«.  (OrKan  06  Halt  1  8.  S5,'.?6*) 
Kuraa  BencbrelbucK  melirerer  von  deotachan  Fabriken  trebaTiter  olTr.ncr 
BUenbabnmotorwasaD  fOr  den  Btreckandlanat, 

Nana  frantOalacba  AntonobllTargaaer.    Voo  Dacbampi. 

(Mattnr.  Ii.  Jaa.  B.  tmt*i  DaMMltaa«  dir  BaamaktlMw  «aa 
Paahard  k  titraiiar,  iMiaaaMira,  IMulMy-Ballartlla,  Oltaat-Bayard, 

ObdM  nnd  DoeAnTlIla.    Rchlna  folct. 

The  automobile  teattnic  plant  of  Pardoa  ünlTaralty. 
(Kntr  Ne^'H  -ii.  Jan.  06  8.  140>)  Mltiala 
lallt  Kii'h  die  HUrka  der  ' 
DyluuDoinalor,  fcalaiallao. 


Blactrte  raotor  cealrlfaical  pumpluar  plaat  (er  Oal- 
nluc  th«  Torreadalaionnal.Pbliadalphla.   (Ena.  Maaa  M.  Jao. 

<>►.  S  '.>N  BS*)  7.«ol  KreU.'lpum{ien  vi>n  >  0,45.  rbm 'mlo  LMaiaac  fclt 
In  m  l>r-.l<k'  Kjhc  bind  au  l'la9clieD£^i,'eD  iu  einem  Bfnkm'btao  Sakaolll 
aufifetiiDat-    Die  Abtrlebini'tor.;u  Ntt-h^u  i^d  der  Scbaebtuidndnnr. 

\,xrgt  torblna  pumj»  for  the  Montreal  Waior  and  Power 
Compaay.    (Encnr.  2.  Febr.  06  3.  151/52*)  Die  Ton  Matber  k  Platt 


te  tdit 


Daaip  naieUai  aai*trldh«B 

bri  SUmm/arfB  aad  »l.»  m  Drnckbobe  »SM  «k 

ItraBanbabaaB. 

Dla  Tokio  Htratl  .'n  b»hng«"«l  l«r  l:»l't.  Von  HihiwiiL  i  Kl. 
Babnen  u  Betr.  3.  Febr  06  .S  HO'»'  mit  l  Taf.)  Die  1(  km  lang« 
Sirafieiibahn  wird  mit  Oleli-balron  von  ^50  bta  575  V  be'rleben.  Zar 
Bt-oatllKfaruiic  dl.neo  «In  Kraitvark  lalt  drai  1204  KW-Drahattondr- 

Wt»«aaBblar  rar  BlraBaBkakMB     Taa  KBkt«ra«bkf, 

(Et.  Bahmn  a.  Brir.  t.  Fabr.  Ol  B.  ■#/•!) 
Zwck  kinttlirkalt  dar  Varwandaac  vaa  IMMiTa  !■  I 


|»«F  «lakirla^ka   BtBMlftatmk    <•*  Byfadvlbimkak 
«Mala».  Waa-  ■  lidBi^d.  1.  Mhr.  M  B.  iMM 
m  anMilkfct,  kil 


AiifwlBdaTorrtohlanic  für  9«lfaktoren.   «Oeaterr  Woll.-  n. 
I^nenlnd.  1.  Febr.  06  S  I5e.'57*l    Bei  der  v.>a  der  Slrbalaetaen  Ma* 
s.'hin.  nubrik  anaeefohriao  Momraiic  «aHatlat  aiaa  aptralfOrmls  abca- 
K  t:  -ntr<>inRie1  die  akMabNiBda  Tkoaadnc  trOa  BfblM  ■14  TW* 
aclilod^.neui  Durfbrneeeer. 

Tba  iDaBofaetnra  of  faaor  yara.   Von  J.  aad  Ob.  OaBtaar. 
(Taxt.  World  IU«.  Jas.  Od  B.  107/1 11*>   Owih  SwIibm  kar- 


▼•rkrtBBluigl-  und  aidxa  Värmakraftiuaciüsas. 
eaamaacbluen  and  Kr afiicaaersenitar.    Von  UoffmanB. 
(BL  B.  Haacblaaab.  Wiao  4.  rakr.  Od  «.  Ill/l»*)   OiiokUkillekaa  aad 
MMra  BatwicklBav  dar  KaaimkilMiaB,  baluadalt  i 


Tb*  O«0kalka«aMi  vak'BBCtBai 

B.  141/44*  «k  1 1b£)  OU 
OadfcnliMrti  dar  Mk«kl  (tiaaiMaliiB  Vocka  la 
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Waiierkr&ft&altcta. 

Tteoretlache  Unt'-rsuchunccD  and  lirr  n  i  rüktii  fr 
VtrwattanK  lar  Bedlmmunic  rationeller  ächaui'eliarinea 
ftr  ••hi«IUaf«r.  Vm  SkyUa.  Voru.  |S>  f.nrMMaw.M.Jaa. 
M  M,  4t/4a>   B,  BMttüMftMiMbn  t.  I.  fUn-.  0«.    FMIa.  lolft 

Sta4laa  Oker  den  Druck  «of  4an  BparsspfeD  der  Fraif 
eil  TotMdcd  nlt  lotreclitor  walle.  Tob  Kobai.  ScbluS  (B. 
Oatarr.  Int;.-  ii  Arrh  V«r  3.  Kehr.  n6  S.  4tl7t*>  BwafkatokllKU« 
Tvr«>^^hlcijiMi<^r  Itiu^irtiii  von  Turbinen.  KrIAilMfMC  4W  F tT IWB gBTftT- 
ITKncvK.    UriKk  ni^f  den  (ieMluvdi'Ckel. 

Thß  itr^t  Hrltlnh  hy(i  ro  ■  c  lef  trU-  po>«fr  •  r«  ii  «  ni  l  od. 
(Kl.  World    13.  JkD.  06  S.  liig,'09*)    ScbkoblMor  and  Anirabta  Obir 

4a»  arti  *ltr  UM  Kw-Drti»troaMn««t«ra  vm  lOtMV  aataartMaN 
W«th  «rraaat  Taltajr.  i>i»  DjaMMmMMma  «ariMi  dank  1*«IU«- 
lUcr  aacHriabca,  41«  ww  dw  LgrMowBM  AMil  BahrltMaMW  aitt 
Cnftwijiar  vob  H.  B50  ai  aanUi  ngatilAni  «atf  >ilp»lrt  warttHi. 

Thf  tiirhin««  Id  the  new  power  alitlon  at  Bewatia  Fall*. 
(Kni.-  R.o.  IS.  Jan  Oii  K.  44*)  In  ErKliaaunic  der  ID  ZalixcItrUlcnxhau 
V,  ii>  F-hr  m;  crwalmuii  AbliMdlaiw  wtnlui  di«  AbmtMuain  and 
i.rMi.:,L'.',  .i^r  vua  AUi-ChaliDtn  ffWtliKtaa  TarMaao  aad  9tt0fw- 

rIebtua««Q  erörtert. 

P«var  ylaat  far  th<  Cblc»«o  dralna«*  caaal.  (Kn«. 
Vam.  !•>  Jaa.  M  «.  Ca/(T*)   Dl«  Veruli«ll«n  rar  Ihnmun  im 


WuMerkraitwarkea  von  oü(>  hafieo  beralla  beiroiuieu.  Uüberalcbt 
aiMT  H»  Aalat«> 

WawwTWMrfvat. 
R*lBf«re*4*coa«rat«  «aiat  towar  at  Barilaatawa,  H.  1. 
<la«.  Bie.  II.  JiB.  Ot  t.  t$t*l*i  rC  r*0  obn  nrnmU  BttallMr 
«a«  •  M  Daw.  «b4  19  a  UMn  aa»  WMDMacb  nbt  aar  alaaan  M  ai 
feoMs  drfiMMMtta  OaMikM,  tmaliaa*  aa«  Mu«m  tyliadrlacbaa  baklH 
Kern,  der  aar  UcMaw  «IMT  Viapfa  dlwt  aa4  WM  •  lai  Ktitea  a» 
Reordnet««  vi«r«cMiaa  aaatai  aar  UatarttWaaa«  4fr  PlaUbnaaa  «aa 
rd  10  in  Dnr. 

Warkititus  oni  Fabrikaa. 
NordaMarlkaalacha  Biaaabaawarkattktaa.  VoaBalBaar. 
Fort*.  (Dlnclar  1.  rate.  M  8.  «UT«*)  ».  ZaliacbrirMMobaa    S.  Mr. 

06.    Korta.  faUl. 

Aolaxe  und  H'CrIob  ron  rabrlkbaünan.    Von  Karlaaa. 

K«rU.    (Klnglar  1.  Kehr.       .S  70  TS«)    Triebkraft.    Fort».  fol«t, 

Ziagalai  asd  Toslndaitrla. 
Pill  r  i  ■.' ril  I  OD  »>riilU"<    ■  I  U  <  i.  c  »  I  .■  •  S  r  «  »   l>»r    I  •■  »  pro. 

ifd-  .i    liüririi.-   '-'l    K.'.iil«,       Im  .V     J7,  i»n.  06   8.208 M'  inll 

t  Taf.)  BeacbralbunB  der  lae  eine  l.«UtuDK  von  SOOUU  Kalkaandatelnea 
ta  1*  Itaa4«a  amaHaMiiHa  Milk  BOMt  *  Uaiv  tat  Magti 
bvrf. 


RundsdiaiL 


Die  InternatiotMle  AutomobU-AuMtellung, 

Berlin  1906.  | 

Ton  A.  H«ll«r.  I 

I.  i 

Unler  der  groSan  Zahl  di  r  Mutitr»  a^ri'tiaio-.UllwtiL'en.  die 
alljübrlicb  sUttundüti,  und  ducli  iramer  mehr  au  tcc)ini«<.-heu] 
Interesse  rerlleron,  weil  .sie  eh»>r  auf  die  Abwirklunf;  von  Ver 
kftu(cn  aU  auf  eine  üysteaiatisobe  Darttellang  d«r  neucslcn 
ForiMbrlite  eiogeriohMi  alnd,  darf  dift  Intnnatlonal«  Auto- 
mobitansatellanf  1908,  die  ▼om  3.  bis  IS.  FcAiniar  i.  J.  Im 
Landesaasslellnn^gebKude  sn  Berlin  statttinrict,  noch  «ine  ^ 
f;o«'ig8c  AusDahtm>Btellutig  beantpruehen.   Nicht  so  tehr  die 
all.jilhrlicb  niiaerordi-ntlicb  slark  wachaf-ndc  Zahl  der  atisge 
stolllen  (legensiHndp,  als  vlrlmehr  dif  ErzfiicnisBe  selbst  Bind 
ein  Be«-eis  dafür,  daS  hier  lier  Zweck  einer  Aasstelliio^  in 
(pchul»cher  Hinsiclit  no'  b  nicht  iranz  in  den  liinlor^rund 
treten  Ut.  Auch  die  dlesjuhrigo  Vorlubrnng  stellt  in  Anschau- 
lichster W«lM  dar,  «ttlohflo  grolMtlgm  Anfaohwung  der 
Bau  von  Hbtorwagen  In  den  rhSomtmtia  Jahren  geoommen  i 
hat.    DaS  dabei  die  deutiche  Motorwagcnlndtwtrle  gejtpnüber 
den  ausittndischen,  insbesondere  gegenüber  der  französischen  1 
Iiir1<i!<tni' .  dio  stark  veHrptrn   ]st ,  Icrineswega  MJhleoht  ab-  ! 
^1  hiii-iiii'i.  'A'ird  nicht  wcnk'  xur  I'>li<ihiin;;  IhrM  ABMfcBM  in 
weiteren  Kreisen  der  Bevölkerung  beitragen. 

Eine  sok-bi-  Steigerung  des  Interesses  in  weiten  Hfv.  Ikf- 
mnpskri  iseii  kann  die  dfutsi-he  Mutorwue'-nlniiustrie  aber  sehr  ' 
wohl  noi'h  tiiaiiclirii.  iJii'  \virl^i-liafili>'he  I.a>;e  vieler  Motor- 
wagenfaViriken  Ut  noch  immer  nicht  sehr  günstig;  denn  die 
Motorwageninduatrie  hat  mit  Atisgaben  ftir  Venacbe,  Kennen, 
AuMtellungein,  Reklame  and  dergl.  zu  rechneo,  wie  sie  in 
^cl^em  Mala  wohl  kaum  «Inen  anden  ladaatrieawvlf  «r 

Fant»  Iii  an  beaoUeD,  daS  B«r  dl«  AdfcniDC  des  ailfe-  I 
BfllaoB  latereisgs  tu  weiten  Schichten  dar  Bavtfikernng  das 
UMel  ist,  um  alle   irne  Beittrebungen  tn  b«kHmp(en,  die 
daranf  hinauslaufen,  den   Verkehr  uit   Motorwagen  zu  er 
schweren  und  der  einsi  hL^eip*"»  Industrie  neue  Lasten  aufzu- 
bürden.   Hs  ni.'ic:  hiiT  auf  'Icti  in  der  Ictzlcn  Zeit  so  lebhaft 
erörterten  Oesetzentwurf  hiireiiend  Erhebung  einer  ICeiohs- 
auloinobilsteuer  »o»le  «nf  die  vielfachen  Anträge  auf  Ver-  i 
sohKrfuDg  der   UaftptliohibestimmungeD  für  IMoiorfahnieug-  I 
baailsar  varwiacao  w«rd«B*  Man  kann  wohl  darülMi^  via  walt 
dÜ»  lihabdnir  haamdmr  Steusni  von  den  Baailaera  efnes 
Volorfahneuges  ibre  BerechÜgrnDg  hat,  nder  ob  und  wie  weit 
sine  S<d)ftdiguDg  der  dentschen  Molorfahrzeugindustrie  dadurch  i 
lu  befürchten  wäre,  verschiedener  Mctming  sein;  soviel  bleibt 
aber  »ichrr,  daß  alU-  illiiilidtR'Ti  L'.i  stri'lmnn'en  ihr*'n  L'rciirung 
in  jener  Viiri  iti>;i  noiiwiie!ihf  il  gegen  da.s  Strafienfahrzeug  der 
Zukunft  habet.,  dir  trotz  aller   bisheriger    Kcirtsohriitc  und 
trotz  wtlrmster  \  etteidigung,  die       selbst   in  den  hi  i  hsten 
Kreisen  gefunden  hat,  nueh  imuier  nicht  gesi  hwunden  ist. 

Der  erste  Kindrnck,  den  d.is  glänzende  Bild  der  Ausstel- 
lung er«'eckt,  ist  wegen  der  überwiegeuden  MelinabI  von 
laxurUi»  eliigerichtetOD  mit  2b-  bis  löpferdigeo  ViedVflindw^  I 


nelaren  ausfcrOsteten  Wagen,  elgentlloh  bebvmdeitd;  denn 
man  vermiflt  ein  in  die  Augen  fallendes  Zeichen  fttr  die 
nnsehnliebe  .Stellung,  die  der  Nntzwagenbau  In  Deutsobland 
bereits  (  innitnmt.  Im  Grunde  t'etnitiLn-.eii  wird  in.m  es  inde.ssen 
nur  lK-),'reiflirli  tiiiden,  daiJ  die  M'  'lir".  :iL''  ii';ilirik.>[i  mehr  Wert 
daraul  legen,  auf  dein  verfügbaren  In  si  hrilnkten  Kaume  das 
Be5.ie  von  ihren  Krzeujrnissen  auszustellen,  als  in  ihrer  Aus- 
stuliung  ein  Gesamtbild  ihrer  Fabrikation  darsubieten.  Hin- 
»iohtliso  der  neiwra«  Beatrabwcaii  ta  Bau  Vergntt^nnfi- 
wagen  .bleibt  aber  trvlBdifli  dar  «Me  ündradc  mafigebend: 
man  ist  allgemein  ull  dan  ll0tairiaM»affaB  und  den  Wagen- 
abmesMiiigen  in  die  Hdlw  gtgmtgtn,  der  Vierzylindermotor 
ist  der  für  Vergniigungswaf-nn  lamnist  verwendete  Fabncug- 
motor  geworden,  ^r^  ll:^■ll   i  :  i  hr,  um  70  bis  SO  km.'st 

Fahrgeschwindiifkeit  zu  •  m  ii-lp  n.  wie  man  früher  anjrestreht 
bat,  als  uiu  ini'gliehst  ohne  rvierlirechmip  mit  der  hiicluten 
Geschwindigkeit  des  Wechselgetriebes,  am  besten  mit  uo- 
mitudbar  ^kuppaMam  Ifalor,  fkhrao  and  aalbst  gti^agm 
Steigungen  ttberwfadeB  n  ItOiHiaB.  HetaadrosahhaB.  dto  var- 
BebDlIeb  fttr  den  InneteB  Stadtverkehr  In  Bameht  1u»bub«b, 
fiodat  nan  aiit  >-  and  saylindrigeB  Motanan  aatfaillatat 

DaS  latolge  daa  eiWNitaB  BaBdBTartesiMhea  auch  die 
Betriebskoaten  statfea,  steht  nan,  and  mit  Reeht,  bei  den 

Wagen,  die  romebmllch  Vergnügungszwecken  dienen,  nicht 
in  Betracht;  denn  die  Mebrauigaben  für  Benzin  kommen  ge- 
genttl>er  den  anderweitigen  Aufwendungen,  z.  B.  für  Heifen- 
nnd  andre  Abnutzung,  nieht  so  sehr  zur  Geltung. 

Grnfieii  wirtsehaftliehen  Rückhalt  bat  die  deutsche  Motor- 
wagenindustrie schon  heute  in  der  >lelgendei]  Verwendung 
des  Motorwagens  für  uKeullicbe  Verkehrsiiuteroehmuiigou  ge- 
wonnen. Wilhrend  man  anfangs  geglaubt  hati  beim  Bau  von 
Motordrosollicen  in  besug  aut  liabmenl&nge  undBaieilung 
MBdära  Zugastlndnliaa  aa  den  Strafleavarkalir  maohan  nt 
mteen,  nm  die  Lenkbaihelt  des  Wagens  beim  Fahren  nn  die 
Ecken  zu  erleichtern  und  die  Ansgaben  t&r  die  Radreifen  aa 
vermindern,  hat  sich  in  kurzer  Zeit  herausgesteltt.  dnli  aiidh 
die  langen  Ftahsiien.  wie  -le  schon  seit  einigen  Jali  i  n  für  Ver- 
;:nii^iin(^^\vr»L'en  \erweiidel  werden,  eie  -n  her-s  LiMiken  er 
Hiii^'ii  •hen,  uml  daß  hei  den  vorherrschenden  riiasterverhftlt- 
nissen  auch  Luftreifen  kcine-.wefrs  ^röüerc  Abnutzung  zei- 
gen als  Vollrelten,  also  vuniiziehen  sind,  weil  sie  ein  viel 
antaaehomrea  Fahien  ermtaUeheB.  iBBbaaeBdere  Ib  Barila 
hat  der  Verkehr  mit  Motordrasohken  seit  etwa  einem  Jahr 
•nCamwdentllah  Bagennuimen,  und  trotldem  reicht  ihre  Zahl 
la  mwtaaaaTageazeiten  nicht  aus,  um  den  Bedarf  su  decket), 
ao  oaB  immer  not-h  neue  Unteruehmungen  Im  Werden  be 
glWen  sind. 

Die  lM»herij,'eii  Krf.ihrnneen  in  verkehr'.tpchiiisetier  Hin 
sieht  laiilt  r:  1  iiü- r  ■riieritli','h  i^iinstit;:  ki  iiie  üeschwerden,  nur 
wenig  Bc-tral  inf.'en  we;,-en  zu  vchut  Iii  n  F.ihrens,  M:>wie  wrnif.' 
rnfäfle.  lii'/rii  (i--i'iid  hierlnr  ist  M-deu?.ilN  li.-is  rej/ieruiiLTs 
seitlg  otienllit'h  au.sgesjtrochene  l.ob,  daO  die  Motordrosohke 
ta  Barlteor  atnftnvariMhr  kein«  AnstKnda  ericaben  habe 
ttod  kl  Gsnflalldten  den  mit  Fteden  baapaBBtan  Fahnrerkan 
IlbeilageB  aal. 

Die  anfangs  gehegten  BeWrohtaBgea,  dafl  dar  srfrlaehall- 
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lirhe  B(>tri'*b  mit  MiitorHni«ehki'n  unUT  Bfibchaitiin«;  «Irr  für 
Pfordedroschken  ei'ltiMnli-ii  T«x>-n  niiht  mfi/llch  wln  wcnie, 
haben  sich  nicht  bowahrheiiet.  Die  Mrbriahl  der  i>-in  In  B«' 
trieb  bf-flndlleiMa  Dnnrlikra  Iwt  LuttrrtlaD  ui4  Umgg9- 
beute  Rahnra  mil  vorn  aiiffrMMIiem  Motor  und  nlbort 
sich  oucb  in  \hm  sonMlfren  Ausrfliitunir  Immer  ninbr  den 
V6rfnifltranfr*vp<'n.  Wenn  miin  danobnn  hipr  and  da  eine 
dpr  erstPii  von  der  Daimli-r  Motoren  fti'srllsrhnd  iri-bniiten 
Df  ;s  h>;('ii  ;iiLt  kurneni  Rahiiti-n,  hoohliptr<  '>  i<-ii'  Fiihr«r>i|z 
mul  dnriinlf'r  aofji'ordnplpiii  Motor  norh  imtni-r  im  Bpiriph« 
Meht,  die  *o  recht  ein  Bild  vom  I';nlwicl.lMnfrit(;nn;r  (ilesem 
Fabneages  liefern,  »o  kknii  uimi  d>e«  als  Uewel«  d«fUr  be- 
trMiit<«,  d«S  die  LtlnwMtauiar  «Ibn-  UoigntraaeiilM  irois  ihrw 
■nlerordontlldi  mcmtrMigtMi  Boiriebe«  «elbtt  mit  10  Jahren 
Doali  ulobt  sa  hoch  AngeaeiM  ItL 

An(  die  Mntoramnibiii««,  drrrn  KnnMrukllnn  Ihren  Au«- 
(TSnirBpunkt  bfi  di-.i  M(itnrla.stwafreii  flntiii.  iiiiil  die  Insbeson 
dpr«  von  drr  Zwi  ijfiiii-dprlassniiir  M.iri-'nfcMe  der  Daimipr 
Motr(ren  O«'*eilf.i'b»fl  zm  l)i>h<T  Knt"  n  klunj»  frebrai-ht  wunlfn 
sind,  soll  an  andrpr  St-Iii-  nftiitr  ciu^i'jranifen  w<rli  ii  I'r 
wübnt  »ei  nur,  daQ  «nch  andre  Kirmpn,  wie  die  Npnp  Auto- 
Bobll-OMieliaebkrt,  ß.  BOminjr  in  Braiintebweif;,  Schplbler 
AutOBObilindiutrle  in  Aao>>en,  auf  diwrn  Gebiete  tätig  »Ind 
and  vamaimliait  tfutah  »Mrflobe  Avftrife  ta»  Baglaod  bo- 
MibIMft  worden. 

Unter  den  Personentahrrengeo  für  besondpr*«  Z'vcrkp 
sind  der  von  den  AHler  Fahrrad «rrken  vorm  Ufitinrh  Klty.  r 
in  Frankfurt  a.  M.  für  iii<'  Wrkphrstrnfpp  pHti;iiiii>  Vi  r-iu-hs 
wapi-n  von  H  i'S  iinil  rin  von  A'liini  Up,'!  in  H  insrl-hnin  a  M. 
ausgeführter,  mit  0  mm  sinrkcin  Blt-oli  «.'»•|i;Hi»irl( t  U«kpq 
von  40  FS  Miititrif isimif.'  t.i'^midprs  »n  erwithnen  Der  letzt 
Ifenannie  Wagen  ist  ftlr  hohpre  Truppvnfütirpr  beMimmt  und 
■It  Sebuf'lUevriynwokron  auBKeriUteC  Dm  Gttriobo  tot  von 
anten  her  geireD  BeiobMIgiing  geaehtilsi.  Den  MiwRoiMlen 
Teil  bilden  allerdings  die  vollkommen  im^schHlilen  l«aft- 
reilen  und  BKdi-r  Auch  die  Dnlmh-r  Mutoren-ringelldehafl 
führt  einpn  anscheinend  für  nilil'SrU.  in'  Zu.i  i.r  tipstirnnitiMi 
Ähnlichen  Wasen  vor.  Außprili-n  h:,lii  n  ii:-  I '.:  i'iii.iliurwprkp 
(«ebr  Reichstein  in  Brandenburg;  a  il  mctiri  rc  i>rai>lnpn  mit 
Motoraiitrleh  aiis^eslpllt. 

Der  Fortwshrill  auf  dem  Qebiete  der  Lastenförderung  mit 
Hotorw^^  TOUiloh»  lieh  cefvnilbor  dnn  variMr  gonunten 
OeMoten  «twaa  langsamer.  Am  boBoblenfwerteiton  eneholnen 
mir  mehrere  4-  bis  (!  t  Ijtstwapen  für  Persien,  die  von  der 
Motorwagenfabrik  O.  m  b.  H.  in  Kcinickendurf  und  von  der 
Nenen  Aaiotnobil  (tpsellcchaft  in  Berlin  grebaiit  und  mit  Vii-r 
SVUndermotarpn  von  20  bis  24  bezw.  '.in  Ms  .'Ii  PS  ver^i  hi  n 
»Ind.  Die  Wa^r^n  sind  für  einen  ri'celn  .lüijfrn  Vi'rk>'hr  auf  «irr 
StraSe  l\riz«'li  Trhi-ran  bi^limini.  'In  •  r  1  iv.  :i  1  .  .f^ihrrn  neu 
gebaut  wurden  Ut.  Der  Betrieb  wird  von  einer  Iranzonisob- 
mrtaehon  flimlinhalt  eiligerlebtet.  Ba  wtm  m  wUnnahcn, 
daS  dioM  Sallo  dto  lloloi«afCB«r»fl»t  vtltMcn  Anabnt  Und«; 
den  «■  gibt  noeii  vlrla  voito  LtadatMrrokon,  wo  aloh  tob» 
nend»  MotorwagenllBien  mit  geringnren  Koaten  anlegeo  vnd 


betreiben  liofien  als  KiM  nb.itinmi  Dii'  Knlm  r  Akkumulatoren- 
Werlte  (iolltripd  lUvi'u  in  Kalk  bei  Kö  n  haben  f'-rner  einen 
A  t-Laatwatreu  mil  clekiri.^ohem  Betrieb  au&Kei>lellt,  dessen 
LenliTOrriolitang  caoa  oigMiaitig  itt.  Die  Lenksapirn  atad 
hier  dnreh  Mnen  TMuror  rahetnander  gekuppelt,  dar  mit  einer 
Sellsehfibe  in  der  Mitte  untpr  lUnti  Fübrersiu  «arr  verbunden 
i-t.  ÜIp  Drehnng  de«  I.pnkra>l>'~  wird  durch  mehrfache  Zahn- 
rit'lerübrrMMztin?  «u(  mehrerp  IColle iixiige  Uberinxeo,  die  auf 
dieie  .Scheiite  l  iiiwirken.  Di-r  Wa<;po  wlogt dWO  LoM 5MI>kg 
und  i>t  mit  vii-r  Moti  rt-n  ausi^erii-'itpt 

Kndlich  spI  tinter  den  ausifcstplltcn  (»eifenstllnilen  noch 
der  ttiutorisob  betriebene  Lö^baiig  der  Scböneber^er  Feuer- 
wobr  ervfthot,  der  «la  einer  OMtpOMmprino  m>«Io  eisar 
RohlentiluniwDriiss  Bnd  einer  moBhanNohen  Drekleiler.  beide 
'  mit  Akkumolatorenbelrie.b,  IteM^-ht.  Die  von  der  Waggon- 
und  M;uieblDenfabrik  A.-O.  vorm.  Busch  in  Bautzen  gellpferle 
I>;iiii|if-|>rit/.p ')  von  rd.  .'1  I  tlpw  ii-ht  ist  mit  z«  t"i  «.ipr  cn  len 
L'iiii  I  '  II  1  i-liioen  von  2  '  I'MiI  I  ".  !'->  ;ni\<rcrii»lcl ,  »m  on  liie 
kl<  i["  r>'  /um  Antripb  di  r  Ilinl-rrii  ^;»chsp  durub  K>  !leo,  die 
zw.iii'  für  die  Piim|>p  viui  jhimi  lir  min  bestimmt  i-t  Die 
e|pktri»chen  Wasen  sind  vou  der  A.-G  Brauu  in  Nürnberg 

Sibaut  and  mit  Jo  einer  AkkomulatorpuiiaiMrie,  Bauart 
agen,  von  *>  Zellen  mit  lOOO  Amp  st  KapaxftRt  venehtm, 
die  auf  1.'  Rasten  verleill  sind.  Die  Daiierlpi<itung  betrügt 
96  km  bei  21)  bis  35  km.'st  Fabrgetob«'indl);kpit. 

Die  vii-lspiilge  Verwpndiini?  v.ui  Vprhreiinung"ikraftma- 
schiut'n  zum  Aniriph  von  Wassirfatifi  'in  kitinnu.  wie  in 
(ii'P  \ liMili  l luniff'n  früluTPr  Jahrp,  »*i  um  :':  il  i  -innl  kniuii  üitm 
AuMirui'U,  wus  alliT  litij;»  hau|itsJlchlu  :  nhl  auf  riip  hierfür 
ungünstige  La;;p  der  Ausstellung  zurückzufutiren  ist.  i^inige 
klänef»  Moiorbooie  Mr  Sport-  and  Ver<rniigiing«a««eke  towle 
ein  von  Oehr.  KSrtIng  A-O.  in  KBrtlnjrsdorf  gnbanier  Icrltti- 
ger  ZweitakItDOtor  (Br  L'niprsppboot«  sind  so  ripmiirh  allr», 
was  auf  diesem  Oebietp  vorijelührt  wirl  Dpt  Kuriiiij.'Mihe 
Mnior  Ihi  »lit  plopf  VOM  di  r  Berllo'ADbaitiaoben  Maaobineobaa- 
A  0..  i;i>K.iutiui  i'ink"hrUii|>|itung  vefBakan,  deren Gehkaaeaa- 

•»Icic'h  als  .Schwuiscr'«!!  dirnt 

Do-  -\  l^sirhll  II,  ncli  lif  i  n  Vi»rbrennnngskraftma- 

!>c,hiiKui  iipui  rdings  in  der  SrhiKabrt  eröffnen,  sind  su  gUnslig, 
daU  in  diesem  lodttitricsweig  in  ntchaier  Zeit  ein  groiar  Auf- 
schwung xn  erwarten  l«t.  lo  dleaem  Sinne  kann  aneb  die 
Griiodung  von  Werften,  die  sieh  In  dpr  llanpttaohe  mit  dem 
Bau  von  Molorb(  oten  bp^chHfti^en,  aiif<:i'fnäi  wrrden  Abge- 
j  sehen  von  d>un  Ali^al/p-biet ,  cla>  sich  'l<  r  Mm^it)»  utliidiistrie 
I  iu  Privaikn UM  11  pröflnet,  »eieren  die  \t>r-u(ihi'.  du  ;r/.pit  in 
verschiedi  11(11  Mirinen  mit  .VotorhPiboolcn  ^jcnintht  werden, 
und  der  ziir.<  liiiiciulc  l'.  iu  von  l.lnlrrsprlioi.trui ,  diiß  >iu  Auf 
IfAgen  auf  die«eu>  Felde  In  dpr  nftob.sien  Zelt  kpin  .Mangel 
•ein  wird.  Zur  aUcamaioen  Verbreitaag  von  Moiarbootaa 
fir  Priratanraeka  wM  ailerdinga  in  «m«»  LlaM  daa  Ir^ 
alodrlgaag  der  haata  aoeh  aehr  hohoB  Vefkanlipreln  bol- 
tngaa  kVaaaa.  (VM«.  fblat.) 


•)  ▼wtL  aaah  Z.  tMt  S.  ITM. 


Der  elektriuhe  Betrieb  im  Simplontunnel  bildete  s'-hon  seit 
vielen  Jahren  den  Gegen.siand  der  Sludipn  schwpizeri-clior 
plektrolPchnischiT  Firmrii.  Wiuin  aufh  dio  K.is<'nbahiib4-hor- 
den  Sti  ls  die  Voricili-  di  r  clckiri^r' <  n  ZiiL'f  'rd.  ruof»  liir  den 
Betrieb  eines  langen  Tunnels  [.'ew  iirdigi  haben,  so  hielten  sie 
ale  doeb  nicht  für  dermaSen  hervorragend,  tim  auf  einer  wich- 
tigea  Intrroatiomilen  Linie,  wie  sie  der  .Slmplon  ist,  ihre  erste 
Aawendang  suznlassen-  Im  Laufe  der  Zell  baiwn  aber  diese 
Anaohauangen  eine  Wandluntr  dorohgpinaobt;  denn  elneracila 
«teilte  sieh  die  Frage  der  Tiinncllüftung  hei  Dainpfbeiri- 1> 
doch  aU  Mihwlerl);er  heraus,  als  ur-|irün(tlich  anppiiomineii 
war.  und  anderseits  war  dnn-h  ausfetiihrlp  plektri'iiUip  Voll 
bahnen  der  l'u'Äei-s  erbracht  uordrii,  linÜ  die  Kl'  k'rizitUI  uu 
bedenklich  al»  l-ieiriebsmillel  auch  tiir  ganz  wicdiilge  Hahueii 
lienulzt  werden  könne. 

Brennend  wurde  die  Frage  der  Einrichtung  des  elektri- 
Mben  Betriebe«  Im  Simplonianiiol  infolge  des  Angehotps  der 
A.-O.  Brown,  Boveri  »  Cle.  in  Baden,  die  gp^amien  etpk 
frischen  F.inriehtungon  bis  zum  Datum  der  Kronnung  des 
Tunnel»  fertig  und  den  »oh»elxerls«hen  BundeKbahimn  zur 
Verfügung  zu  sipllen,  'tm  so  Im  ^f'^eo  M.<ß-«sh  eiften  Vpr 
gipich  z»l«ctirn  I)anj[ifriirdprun^r  und  el,  ktri>-cher  I  crileniiiy 
zu  ermHf-'IlidiPn.  und  zwar  auf  einer  Linie,  w«-lobH  die  lie.son- 
deren  Voiteiie  der  elaktrlKkaa  ZogfOrderaag  arkaanea  au 
lawen  geeignet  ist. 

Dt»  £ntwieklBag  dar  DlBg«  braekla  a»  nll  aküb,  daS 
dlcara  Aarabletea  mt  la  d«a  letiilea  Moaatea  de«  vorigen 
Jahn«  geouaht  and  «rOrtrrt  werden  koant».  Da  ann  bla  an 
dar  aar  dm  IMfeMmaMr  dIcMa  Jahraa  teMgeaaiaiaa  ErBOBaag 


nnr  nneh  eine  besohrilukte  Zeit  lur  Verfflgnng  stand,  so  mu6- 
U'ii  mit  liiicksicht  hierauf  verschlpÜPne  Anordriuogen  terhnl- 
sciier  Xuiiir  etwa»  anders  irpiroffi  n  werdpn.  als  man  sie  wohl 
bei  i:eiiüj.'>uiilir  Zeil  L-<u-inr  i(  luilien  würde.  An  die  Kon- 
struktion und  Her-tellung  ganz  neuer  Lokomotiven  war  »clbsl- 
verstNndlich  nicht  an  deitken;  man  miiSte  sich  daher  mit 
dem  beheltnn,  waa  vorbanden  war    Die  A.-Q.  Brown,  Boveri 

I  A  Cie.  tiibrt  fdr  die  itallenUoben  Siaatt«>ahnen  »  Dreiphaien- 
Lokomotiven  von  Je  9tiu  bis  lOuO  PS  ana,  und  da  AoMlcbt 
vorhanden  war,  diese  Lokomotiven  für  den  elektrischpn  Be- 
trieb des  .Siniplontiinnels  verlütriiar  machen  /.u  können,  wurde 
Iiir  den  Belrieh  das  Drpiphasen-ystem  gewÄhlt.  lipkanmhch 
hat  die  Firma  Brown,  Boveri  &,  ('ie.  sehon  Seil  \iiili  ti  Jahren 
die  Anwendung  dieses  .Systems  fiir  /«mr'/weoke  helilr»orlet 
nnd  auch  durch  einp  ganze  Üpihe  von  Ausführungen  (StruBen- 
bahn  zu  Luga,iO  lb9U,  Gorner-Orat  Bahn  1698,  Jungfrau  Bahn 
isus,  Bahn  Staaasiad-Cogeiberg  ix:»»,  Bahn  BurgdorT-Tbun 
ls:is,  .StrHU'-nbahn  an  Schwrz  19u|i  den  Na>-hwels  geliefert, 
dali  CS  durchaus  unter  die  Zahl  derjenigen  g''hört,  welche  für 
<len  Betrieli  von  Bahnen,  Insliesoiidere  aiion  von  \  olibahnen, 
in  Itptrarhf  fcdtismen  Wenn  also  auch  in  erster  Linie  r-in 
zufjlll  L'e  1  ■  i-iiilii  le  ZU  der  W.itil  ilcs  Drei phasen»\  >le rii s  dir 
den  .Siin|ilMnbetrieh  pefiihrt  haben,  so  ist  die  Finna  Brown, 
Boveri  ^  <  Ie.  trotzdum  der  Ansicht,  da6  dieses  System  auob 
mit  Rilcksieht  auf  wine  guten  Kixensohaticn  für  den  Betrieb 

I    dieser  Strecke  gewUhlt  werden  diirfie. 

Die  Grundlagen,  nach  denen  der  Betrieb  otagoriihtat 
wardoa  loli,  liud  knrs  gefalli  folgooda: 

Ab  jeder  der  beldaa  HdadHagaa  den  id.  10  km  laagaa 
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Slmplontonnpla  befinden  «irh  Wuaerkraftanlairen,  welche  bis- 
her dazu  fr«'dient  habt  o,  die  sehr  iimfADKreiohcn  inaitoblnellPD 
Einrlrhtiiriß'Pii  fär  den  Raii  den  TunneU  xu  h-  treiben ';.  MU 
einigen  VerMnderun!,'en  und  KrfrHnzuniren  ist  or  nii>!.''iicb,  diese 
voINtJtndlf;  aiiKf^ebHiiten  und  betrli-bstortlKen  WanM-rkraftan- 
laj^en  »iir  Enteupiing  deg  Strome«  für  die  elfkirioohe  Ziip- 
fHrdeninir  zn  verwenden.  In  jedem  der  beiden  Kraftwerke 
Brig  un-i  Inelle  wird  Drei|>ha8en»trom  von  33<iü  V  bei  lä  Perlo- 
den erzmifft.  Da  vorl)liifl(r  nur  die  elj^entllche  Tiinnel- 
slreoke,  die  zwischen  den  .Stationen  Brlg  und  Iselle  liegt, 
elektrisch  betrieben  werden  soll,  »o  wird  der  von  den  Gene- 
ratoren erzGUf^c  Strom  ohne  Irgend  welche  Traostormation 


Firma  Brown,  Bovert  k  Cle,  lum  erstenmal  bei  der  Burgdorl- 
Tbuner  Bahn  im  Jahr  i9uü  angewendut«  KettenaulhUnirung 
znr  AnwendunK-,  wodurch  die  DvlastUDg  der  Masten  nach  Mög- 
lichkeit verringert  wird 

Die  von  Brown,  Bovert  Ä  Cie.  konstruierten  lyokomotiven, 
s  die  Figur,  ba'ien  '.i  rekuppelte  Ai'bsen,  die  ohne  Zwi«cben- 
Schaltung  von  Zahnrftdern  durch  2  M<iloren  miitelii  Kup|iel- 
»tangen  «nge<rleben  »erilen.  Uie  Mutoren  sind  filr  S  tie 
sehwiiidigkelten:  km  und  6h  km,  gebaut.  Die  Zugkraft  d>*r 
Lokomotive  beträgt  bei  kleiner  GeM-hwindIgkelt  6  t,  bei  großer 
GtssehwlDdigkeitJO.,  t,^das  Ges*mtge wicht  6i  t,  das  AdhJUioot- 
gewioht  42  t. 


Kitklrlsrh«  Lokomotivs  ftlr  den  Slmplootaaiiel. 


oder  Fernleitung  UDUiittelbar  in  die  durch  den  Ttinnel  lau- 
fende Kontaktleitung  eingeführt.  Im  Tunnel  hSngl  die  Lei- 
tung an  QiierdrShten ,  die  an  eingemauert4-n  Haken  befestigt 
»Ind.  Die  Kootaktleiluiig  ist  doppi-lpolig.  Die  RlU-kleitung 
erfolgt  durch  die  Schienen.  Die  (i^ucrdrllhte  werden  in  Ab- 
stttnden  von  rd.  25  m  aufgehlngt.  Kine  geringere  Eotf'-rnung 
erschien  mit  Ritck«inht  auf  die  ziemlich  gloiohiuNßiire  Tuntiel- 
leuiperatur,  »  eiche  wesentliche  Verllnderutigi-n  de»  Drabtdurcb- 
banges  ausurbliel^t,  nicht  erforderlich.  Die  Schienen  werden 
mit  Stoflverhindungen  nach  dem  Patent  von  Brown ,  Bovert 
&  Cle.  versehen,  lu  der  Mitte  den  Tunnel«  befindet  »ich  eine 
Ausweichitation ,  die  benutzt  werden  soll,  wenn  infolge  von 
VerspÄtungen  eine  Kreuzung  oder  U'  berholung  von  ZUren 
erfordi-rllch  wird  Für  den  normalen  Betrieb  sind  im  Tunnel 
keine  Zugkreuzungen  vorgesehen.  Die  Ausweiche  wird  eben 
fnlls  elektrisch  ausgerüstet,  und  an  ihren  Kiiden  werden 
Anssrhailer  angebracht,  die  eine  Teilung  der  Koutaktleltung 
des  Tunnels  ermöglichen. 

Der  Betrieb  ist  so  gedach*,  daS  bei  Ankunft  des  Zuges  von 
Lausanne  her  auf  derStatiun  Brlg  die 
Dampflokomo'ivo  abgekuppelt  und 
die  ul<'ktri^che  angeku|>pelt  wird. 
Hierauf  wird  der  Zug  elektrisch  bis 
nach  Uelle  befördert,  und  dort  tritt 
an  die  Stelle  der  elekirl'chi  n  Lo- 
komotive wieder  die  Dampflokomo- 
tive. Zuullchst  ist  es  also  nur  er- 
forderlich, die  filr  die  Ausführung 
dio-er  Munöver  ti^tigeii  G'eise  elek 
irl.sch  auszurüsten;  immerhin  sind 
dies  teilweise  bis  5  nebeneinander 
Hegende  (ilelse.  Auf  den  Sta< Io- 
nen wi-rdon  durchweg  eiserne  Masten 
verwendet,  und  die  Konlai-tdrMhie 
werden  wie  im  Tunnel  an  Querauf 
hHngiingen  befestigt.  Auf  itcr  Sta- 
tion Iselle,  wo  verschiedene  Gleise 
ohne  Zwifu-heustiltzen  iiber>paiint 
werden  müssen,  kommt  die  von  der 


Auf  der  sunRchst  elektn^rh  su  betreibenden  Strecke  kom- 
men Steigungen  bis  zu  i(i" auf  ganz  ktmen  Eotfrniungen 
vor.  Im  übrigen  hat  die  Nordrainpe  von  Brig  bis  zur  Tunnel- 
mille eine  gl>-icbma6ign  Steigung  von  1"  m,  die  Sudrampe 
lAllt  von  der  Tutmelmitte  bU  nach  l«elle  mit  einem  gleich- 
niMBigen  GefAlle  von  7"A>'  ab.  müssen  Personenzüge  von 
365  t  und  Güterzuge  von  4ti'>  t  belörderl  werden.  Die  Fahr- 
zell betrügt  für  die  ersteren  In  der  BIciitung  Brig-I->elle 
M  min,  in  umgekehrter  Richtung  30  min.  Die  Gäter<iüge 
brauchen  in  jeder  Bicbtung  rd.  40  min  Fahrzeit.  Die  Probe- 
fahrten werden  vorausvlrbtlich  In  den  Monaten  April  und  Mai 
stattiinden,  und  die  Eröffnung  de«  elektrttchen  Betriebes  hat 
vertragsgemtB  am  1.  Juni  zn  erfolgen. 

Wir  haben  früher ')  Uber  eine  für  die  Marine  der  Ver 
einigten  Staaten  von  Amerika  in  Frenchmaa»  Bni  (Maine)  an- 
gelegte KohleDsialion  berichtet    Eine  nach  ähnlichen  Oniod- 

■)  Vtricl.  z.  l«0<l  B.  Sil. 


KoUeaalallOD  in  Freorbmani  Bsi. 
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«tltzen  entwnrfciip  Kohien»ta1ion  ist  iiiiiiiri<'hr  nnch  Iti  der 
Narraean«et-Bai  bei  New  Brn  lfur  t,  unjfrfÄhr  in  der  Mitte 
swiB4^eD  Npw  York  uad  Boaiua,  errichtet  worden Die  dor- 

n  dar  aOiBp 


iMi  tn. 


Ü9.  t. 
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tischen  Kllst«i  Nordsnirrlkas.  In  dorn  auch  dtc  erfiSti-n  Linlrn- 
»chiffe  goniijTPndp  Winsi  rtiofi'  und  riiirn  skbi-rrn  Lirf^cplalt 
linden  Der  Wtcbti^vit  lU-s  I'lHixe«  llir  die  M«riue  eulspre- 
ohend  bat  miin  d»h»r  «arh  dii>  Einrl«MwifSB  «tarMom  Kflk> 
IfioatMlon  fOr  die  gewaltige  Menge  rtn  WOM  t  KoUen  !»»• 

Zar  Erriehtnng  der  beiden 
Kohlenüpeiohcr  nnd  eine«  An- 
schlusüc«  an  die  Dftfh»lyr'-|pjrene 
Bnbullnio  Ist  auf  d«r  r>'iili(-hPn 
Sfilc  dnr  Narmf^iinscl  Um  ht  l  in 
3  bin  6  m  ür'or  Hudiwaiiseniuiiid 
getofencs  Gcliiude  tm  vi.  M  to 
erwwtwD,  das,  «to  atu  Tig,  1 
«nUtallali,  MiagmaM  tat.  mmt 
der  boMtB  parallel  snin  üfcr  ge- 
legenen Kohlencpeicher  Irt  iii)  m 
lang  und  2ti,»  ni  brcll.  B4.  90  m 
vom  rfcr  eiitffrut  nnd  ebpiif«)!« 
pftrallol  dazu  ist  rin  Kai  aus  pp- 
mauerten  i'leiirra  errichtet,  aut 
dem  tlota  eliN 
mit  OlelMn  fOr  eine 
■purbaho  und  tUr  swel  Vm« 
ladetflrme  erhebt,  1  Flg.  3.  Senk- 
recht znm  Ufer  HUin  eio  btcig 
von  den  RatalenifeMMni  ^mm 
Verladeltal. 

Die  Konstruktion  der  Kohli  i> 
Speicher  gebt  aus  Fig.  3  hervor. 
Du  OerlUt  de«  OeMudM  beatehl 
ana  elaernen  TrHgern  nnd  Sto- 
len, der  geneigte  obere  Boden 
aus  BriODelsenkoDttruktfon.  Die 
Speicher  werden  von  oben  durch 
Rippwa)^pn  beschickt,  die  auf 
eioem  unt^r  dtr  l.atprtie  d»»» 
Daches  gelegnen  (üpis  zu)fe- 
führt  werden;  dergeneigte  Bo- 
den maeht  jedea  Tnmami  dar 
Kublen  fiberflOasig.  Oareh  dl« 
im  Boden  angebrachten  SobHchte 
aut  jeder  Seite  de*  Qebltud>-s  mit 
die  Kuhle  in  darunter  gefahrene 
Kippvagen,  in  denen  sie  nach 
dem  Vtrl«jli  ii«l  bt-frirdert  wird. 
Der  obiTt-  «■itr.'iitlii  tii»  Lagerraum 
jedes  Spi'icbtn  fHllt  iUWO  t;  bei 
Bodart  liann  aber  auch,  wie  tat 
Fig.  3  dargestellt  Ist,  der  ua- 
terä  Spei  Oberraum,  der  weitere 
10000  t  fallt,  gefallt  werden.  Die 
ans  Kisenbleeh  bestehenden  Ent- 
nabmegcbltchte  haben  OIU  >:  <:.I0 
14mm  Qui'r«ohnitt  und  sind  uni<  ;; 
durch  i^oppeUohieber  abge»i 
sen.  Um  Enuündungen  der  Kuh 
Icn  vorzubeugen,  bat  man  im 
gyiaMi^Lagw«ui^i3*  L Wtrohre 

▼•Mein. 

Zwlaehen  den  Sobmalapn^ 

f leinen  lanfen  Drahlaeile  entlang, 
le  von  einem  auf  dem  Verhin- 
dunjfshtt'f;  zwlsclicn  dem  Ltcr 
nnd  di*m  Verladekiil  gelegenen 
Kraftwerk  anpetriiiben  werden, 
and  die  gctüUten  Wagen  su  den 
EalUdMteUaa  bcHrdera.  Dto 
Olelae  tuf  dem  Kai  Unten  In 
53ohlelten  aus  nnd  sind  mit  ent- 
sprechenden Welchen  versehen, 
•o  dafi  die  leeren  Wagen  auf  bo- 
sundem  Oleiseii  wieder  atl  dao 
Kohleti»iteichcrn  gelangen. 

Die  Vcriiidi-t  inne,  ü.  Fig.  2, 
nihfu  an  jeder  Seite  auf  »  Ua 
dem;  das  Gleis  hat  IJ  m  Spur 
weila.  Jeder  Turiu  bat  lewei  auf- 
klapt^lNve  Amlrger  It,*  wid 
M  in  AniladuDg,  die  m  bememm 
sind,  dafi  »le  bei  HuSentier  Stel- 
lang  der  auf  ihnei<  laufenden 
Kaiae  noch  je  90  t  tragen  kttn- 
MB.   Zorn  inÄlab  A  Vahr- 
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werkt»  »«wie  dvs  l-'abr-  und  Hubwerke»  der  Lftii(kaii:itj 
dienen  drei  in  einem  »bjMehlnsseneii  K«um  mifgi-Hteilte 
DMüpFmascbiocn,  die.  von  «inam  stiihendea  Dampf keüüel  fie- 

SMht  w«rdMi.  Aa  dan  LaulkatMn  dar  TuraiMitleger  bMiigeii 
rcUrr,  mit  denra  die  Kohlen  äm  Kaiilnid«mi>rnm  und 
PrRhnK'n  entnommen  und  in  die  Kippwafren  vrrnifd  M-er 
den,  die  ibrerseils  in  die  Speicher  eiilleert  »(rilrii:  lu  i  Bo 
Hsrf  kann  di«  Kuble  ans  den  K'ihleiid»ii»|ifpr  :tu!  ilrr  einen 
KaiHcitr'  auch  unniittolbur  niiltel*  iji  r  <-n;lvr  in  die  auf  der 
andern  S"iU'  iie);enden  Krieg>Gljifl<'  beli>rdert  wenien  Hier- 
bei betrit^rl  die  Leistiinir  der  Anlaire  r4.  U'ii  l  i>l.  Die  (;r<>8te 
LeUluoir  beim  Bekohlen  der  S«b>IIe  wird  erreicht,  wenn  die 
Mf  dea  KippwuMi  aus  daa  S|«lBlMni  toranfref ObrlaB  Kohlen 
durah  Rfnnoo  I«  dl«  Banker  grMobllit«!  werden;  In  dleiem 
Falle  können  rd.  250  t  sl  verladen  werden. 

Aul  beiden  Seiten  des  Verladekais  sind  anUerdem  noch 
trll^hI^■r^Mrtlli■'^'  fM'hSHrr  nn>»eordnet,  ».  Fiff,  2,  aus  denen  die 
KotiU'ii  uncti  ocfh.i'ii  ,-uii-a  .s^'^birbers  mitiel«  einer  BaMIll- 
rinne  uniruUcllmr  eutuominon  werden  können. 

In  Fip.  1  bl«  4  l»i  ein  «um  Rebrn  und  Vemenken  von 
Bi-totiblöcken  hl»  zu  40  t  iicwioiit  bestimmter  Prahm  .fnrT 
»teile,  der  mit  Erfolg  di  i  ll  id  n-  und  Molen^^a  ;i.  n  in  Krank 
reich  verwciül'-t  wunlen  i^I  Der  SchliNkiirju-r  l^(  u  u: 
ianfTi  i'i'  0)  breit  und  mit  &  mm  starken  Uiecnplaiten  aut 
WivhaleleewpBRten  bekleide»;  der  nergauf  betiKfft  leer  In, 
in  hatadnnem  Zutaad  l,M  m.  In  der  mite  dat  Pnkiaet  iit 
ein  Schacht  tcb  cinmiigMB  QuenebaiK  mgeordneli  dnnh 


zum  S|<c-i«en  de»  Kemels  nnd  zum  Lenzen  de«  Prahmes  dienen 
B»ei  Pumpen,  die  ebenfalls  von  der  Dampfmaschine  ange- 
trieben werden.  Die  dam  Laslhaken  haltenden  Gallsohen 
Kellen  werden  durch  swel  swlBebea  Tlrommel  und  Sehnenkea- 
rad  an|re«rdnete,  In  einer  cenlireaAten  Fdbrung  des  Sduebtec 
versehiehbare  Oewichte  stets  In  gespanutem  Zustande  gehalten, 
».  Fie  t. 

r»i(*  211  viTl'  t.'r  tiJi«n  Betoubltickc  »iml  dn-n  mit  SehAkoln 
vrTsi-i;,  ri,  um  H.iri,,'  ili-r  (^reilerartlf;  au^^ri-^ii  l<-i«-  l.usihaken 
faSt:  um  <i)i'  in  :  ii  ii  Klauen  de«  Greifers  la  ötinen,  wird  der 
in  FIff.  I  ttia  i  bi  /.-ichnete  Hebel  mittels  einer  von  Deck  aas 
l>otAtif!i«n  Keiirt  nach  oben  gesogen.  Zum  Betrieb  de»  Prah- 
IBM  sind  Bwei  Lenie  erferdolich^  tpb  denen  elacr  Maaoliian 
nnd  Kessel,  der  andre  den  Laiihaken  bedient. 

Im  lautenden  Winier«emester  i»(  die  Genamlzabl  der  Zu- 
barer  an  der  AkadMrfa  fir  Sonal-  und  H«ndelswiicWMch«K 
tüB  nVraakfBrta/lI.  auf  704  frr6tie<;en  freiren  6S3  im  Win- 
li«i4  «'>).  die  bl5«b«ie  bi*her  erreichte  Zifler.  Und 
Ist  wieder  in  allen  drei  Kategorleo,  welche  die  Akada* 
roio  unter  ihren  Znhiir'Tii  iiTitiT-ctu  iilet  in.'sm^hcr.  Ilusiiitan- 
ten  und  H^in-r  ,  /tlw  JK-li>  -/u  \  rr7i'ii"inn*n 

Die  ZiitiMiiT  ;:.i'Mii'rir:i  sii'h  in  fi^lcndi-r  WV is©  nanh  Be- 
riifi  ii!  l'iiii  T  ilrii  MimiiiTti.  wcli  ho  ilits  Akademie  besuchten, 
waren  l^.'i  Kautleute,  davon  20  M-lbsUlndIg«  und  16S  unseib- 


aUndife,  anter  lelsleren  wieder  46  Bank-  nnd  »  Vei«iobening>- 
baaaia.  Dia  Zahl  der  IngenleOm  and  Techniker  betrug  ;tx, 
dia  der  JaitoleB  nad  hliharan  T«rwaltuqgaba«n.ten  SO,  die  dar 


den  der  I. asthaken  geführt  wird.  Zur  Vernielfuiig  de.'-  h  liiiis 
körpers  dienen  krI'iiEr»'  Holzhiilfeen,  die  leihreis«»  riiin  h  das 
Deck  hli'iliiri  li^'i-f-iliri  -'ii  l  und  hier  als  Pfi>-' '  D  I  r  i-im  1'IbH- 
form  bemusit  »«rdeii,  auf  dtr  das  Wiudwert  «ui)«'«  urdjiet  ist. 

Die  Winde  hat  zwei  Trommeln,  auf  denen  »ich  die  beiden 
den  Laiihaken  haltenden  Uall^dien  Ketten  aufwinden.  Die 
Troninieln  werden  dnreh  Ketleniretriebe  und  SebmnhenrMder 
von  einer  gemeinsamen  Sehneekensplndel  angetrieben,  die 
unter  Zwiscbeniebsitnng  einer  Ueilik'.pplunjr  iiml  einer  Zahn- 
rkdernber'ieizuag'  von  einer  itn  Innern  des  l'rahiut'*  su  henden 
etnajrlindrigen,  umsteorrbaren  Dampfmaschine  bewegt  wird, 
Dco  iMBvt  liefert  ein  fclebier  syltndrlacher  Fsnenohrkeswl; 


mittle:.»-t.:'.  \'iT^  altnt'.;,fsli,';inir,'n  1 ;  in'.*  war^*M  1  .phrer,  dartjnl^r 
3C  mit  akadcmixcfaer  and  73  mit  seminariocber  Vorbildung. 
Die  Zahl  der  AogebMgan  ceastlfar  galahHar  Bemla  (Amale 
usw.]  betrug  2«. 

Die  Oeunniisnbl  der  FTraeat  welche  VarlaiDngan  an  der 
Akademie  hIMen,  betief  lieh  ant  MS;  dannter  waraa  6i»  Leh- 
rerinnen, 10  AngeMeilie  and  154  ehaa  BcmC 

Von  den  Besuohem  (inm«trlka1lerleB  fltodlerenden)  be< 
saßen  i.'i  f  -  ^fivlfi.  von  den  nu<.pit.mlen  »o;far  140  (=  4i  vH) 
scbnii  aiiclerweilige  lluchsehulhildun<r. 

Die  Z.'ihl  der  Ausiiiuder,  welche  die  Akademie  beanchten, 
ist  nur  gering  u'Tj  und  im  Vergleich  «UB 
Wintersemester  sogar  etwas  gesunken. 


It. 
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Wir  gclwn  hirrunler  »iiiuii  La|;C|>l«n  der  UiviijllbriKuit 
AuutaUug  in  HailaiidV  wMer.  itMtt  iMniebt  «Hoh  hier 
wieder  Ah  ATiirtellniigrtgetllnde  aus  swd  getrennlen,  aller* 

«tiniri  dnroh  ein<>  npn  iin^^plet^te  olektrische  Hochbahn  nt- 
bnndoucii  Teilen.  Durch  eino  dcrartifrp  TeiliiiiL'  lolilci  naMr- 
Hd)  die  üeberslchtlichkoii  (ier  g«nzon  AnUge.  nlifji-M>hrii  von 
der  Üobeqaeinlioblieit  für  dip  ue^uober.  Die  h.iniits^U'tuii'b'  a 
GÄlade  Uagen  auf  der  Naeva  Piana  d'Amii  im  Nordwctten 
der  Stadt,  wlhranl  der  Reit  in  dra  m  daa  ah 


nieurc  und  l(t.>i;lcriliiK»bBUliihrur  iin  Architclitcn-  und  Mascbi- 
neabwiiaeli  bevonngt  wofdaa.  da  iai  allgenwineo  mit  Baaht 
angenommen  wtrd ,  daS  bei  der  vurbengenden  Tstlgfceit  dee 

modemon  FeucrwebrotfisierM  nnd  bei  den  jetst  weiter  jmImb' 
den  Anforderuniren  an  fein  teebniiiches  Wissen  und  Kmoen 
ein  «Itadeniisrh  viillie  «iiseeliiUlftor  Arihit«'kt  culer  MaiHdllneB» 
inKenieur  an.  rinizc  ist.  Sn  h.it  Ilpriiti  finrii  Dipl'tniingenleiir 
Kr  eine  neue  BrandiueiKtcrstolle  in  Aussiotit  genommen, 
SohüDeberff  einen  IlcflerangilMmfllirer,  nnd  auA  Hamburir 


ABdiUllaaK  ttM  la  MaiUad. 
I  RurMasaair      IS  OnMiTarMtaaK 
II  Hkltoalalle  der 
■laktrlirlion 

II  AnMlallQiiKiilxi 

•  AirMtaktnr 
t 


14  OtfeaadamrVar- 

wnailBaeMi 
\i  ArMw 


«iliklrl- 


h  0*ff«allirh« 
i  MatarvatMi  nait  fWir 


f  W:<irwbau  IKunxl 

•I  l.iiBdwIrIvhnfl 

k  rfMOiulbcitllrhc  KinrMi- 

t  KlMinlwhBW«««! 


A  lIrS.'/.i'ilga 

i  LuftüciiUMirt 

■  Meiaorotod«  Bad  Main. 


4ar  MaAt  Mal- 
[laad 


p  Au-^l-lli.iu'  K  .irn 
l'HrllloB  * )rl*ndo 
r       ■  AnwMo-Ani 
•  KtUff  lutroiiK 
t  WmIm  TM  tat  ABdaml 
TlnllraMii 


I  I.. 
,  seid« 
tc  onicrliall 
r  rawanrabfMNiMiaair 
K  OakUd«  dir  KCl.  Takak* 
Waanraktar 


Kaütpll  jptzt  Miincum  anf^'^nzenden  Hark  iint<«rfrpbr«cht  Ist. 
Die  ^•i^Jc•Il»  fiir  die  Aii.i^d  llung  angelegte  Ho^'hbBhn  liegt  7  ni 
über  rler  Strafle.  Im  (rp;rensntz  zu  der  lelztjllbriKen  I..Utliober 
AiisDtelliin^r  beteiiigt  «ich  ilns  DeiiUche  Reich  olttsiell  an  der 
AuMteliung.  Wie  wir  schon  früher  berichtet  haben,  lat  be- 
folla  eta  iamftOma^iummitmr  ernannt  worden  und  anob 
aiae  gtBlet»  fimnme  Wr  die  Tertntang  der  deatsoben  Inter- 
aaMD  bewilligt.  Von  dentsoben  BehSrden  lipsohicken  die  Ans- 
■leUnDff,  wweit  bis  jetil  beicannt  gegeben  ist,  auOer  der  Posl- 
oad  Iwegni^n*  and  der  Eiaeabahnverwallung  aoob  die 

Das  grofie  Unteraebmen  derXu-Xairo-Bakn'),  in  deren 
Zuge  aucn  die  BrBolte  fiber  den  SamDOii-FlHB  lipgfO.  schreitet 
rüMig  wvnrititt.  Die  Schienen  find  lohon  aof  mehr  aU  400  km 
ieBieha  der  Vlaloria-F%]le  vorgerBokt,  und  man  ist  jetzt  damit 
besehilftlet,  den  Kafne-Flnfi  mit  einer  :hiO  ni  langen  Krücke 
SU  Überspannen.  Auf  der  andern  Seite  de«  FIn.'ises  sind  die 
Erdarbeiten  auf  einer  Streeke  von  mehr  als  10h  km  feriiff,  so 
claB  man  huffeii  darf,  im  .Juni  den  Ort  Bröken  Hill  zu  errei- 
chen Die  Arlieiten  schreiten  durebsobnittlich  iKgüch  etwa 
\>m  m  fort,  /.ritachrifl  det  VoirelaeB  dmlaeber  Rleenbahnrar- 
waitnngeo  ai.  Januar)    , 

Be  UHt  ad»  nad  aelir  bervor,  dafi  für  die  in  groBen 
SHdleo  m  heieinendeB  BnailMiattntallM  Diplom-Iage- 


')  Tcr«l.  Z.  IfOS  B.  ICI4,  ItM,  IM«. 
*)  Vcrgl.  Z.  1*0$  8.  49«. 
>)  s.  X.  1M5  R.  <••». 


wird  bei  einer  demnkohst  su  besetzenden  Hrandmeiaterstelle 
ToranMidIlUIck  üinlMb  Terlabren. 


Der  Braonschwei^er  Beiirk Dverein  ili-uisoher  Ini^enieiire 
i.it  dem  Verein  lur  Forderung  der  Wasserwirtachalt  im  Harx 
alt  Mitglied  beigetreten.   

Der  peruanleehe  Koninl  Hr.  Alex.  F.  W.  Schwa- 
baeh,  Bertin,  Ketlbslr.  in,  beabriohtigi,  der  Bibliothek  des 
neruaiilaeben  Arbeltsministeriums  Kataloge  von  defttaehen 
llaeehiBenfabrikon  zu  ii)>cr8«ndei).  Da  iTio>es  Ministerium, 
das  aneh  eine  eigene  Zeiiiichrifl  herausfribt.  eine  Zentralstelle 
der  techni.si  ben  Kroise  Perus  ist.  so  "  ird  -n  h  ilie  Ifeber- 
Sendung  der  Kataloge  virllvleht  für  viele  Fabriken  niits- 
lieh  erweisen.  Die  Landessprache  Perus  Ist  die  spaaiiche^ 
doch  haben  die  gebildeten  Kreise  auch  Kenntnisse  In  der 

'  tmaalMsebea,  anm  Teil  aneh  in  der  aaglisehen  SpmdM. 
SeUlelUeh  werden  aneb  deatieke  Kataloge  i3obtiranigiireek> 

{    Um  sein. 

Im  .Juli  •!  .1.  wird  das  American  Institnts  of  Kining 
Engiaesra  auf  Einladung  des  Iron  and  Steel  Institute 
eine  Stadienrcits  nach  England  machen  nnd  an  der  Sommer- 
rersainmiung  des  genaantcn  Vereiaea  tob  s3.  Me  M.  JnU 

teiincbmon.   


Bericlitlgang. 

7.  14."^  untxr  -Hachararban«  I.  tif.  Z.  IS  T.  a.  Haai  »er* 

halt«)  li*li«qt'  »talt:  »firliitllen*. 
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no 


Patentbeiicht 


B,  Ii.  Vr.  llWtT.  •«gdWf  i&t  Dampf  OuturblBAii  u.  dcrgl. 
V«r«lBiat*  D«lll|»rilirbln*«''0.  m    b  R  ,  Htrlln     Bil  •li'ler iiitir 

Orsi'liirlndUk'lt  drrbl  d«r  Hr«-- 


Ii' 


Vif!'  1f  (iii^  KonlAktu'AU« 
^  f>t,  dkß  nK'hflnaodrr  die 
lli)r>iru  ''1,^1...  und  dl«  xu 
MsKiittM       FtK'  2i  (Qbrcodui 

«na  Aak«r  a  hcngrad*  D«pffil- 

VMilIl  <f  laf  tm  antenn  Rfta*, 
ii»r  DrUL'k  att  FtlttMUBptt» 
f  Kl<ieht  •Ich  riorrh  Kknlle  f,h 
b«i4pr»^Un  du  Kolbon«  1:  au», 
ucrt  IIh  h ■  der  i  arbllrUt  lUa 
DDMBVfntil  r  Krbllt  -  S  roin, 
M  adlUcai  d  aof  dorn  «brr<n 
Mtti  sb,  drr  Damfif  in  l  puMt 
dnnh  «  «im,  mnt  d«r  Ccbt-r- 
driick  aof  k  Matt  v.  tHe 
Kelb^nfolite  der  von  den  llilr 
"t#n />t .  ^J  ,  .  «reHleaertt-n  Ven 
lUc  int  nun  «i  (tiroffon .  dafl 
lmm«r  zwti  ^lnand«r  fi9ittn- 
abtr  liccuida  IMUenvi^ntllc 
CWtlklOUeo  Uder 

m«ivt  du 

DcwhwlBdifkch  plOWicli  tum        10  vfll,  to  Itet  <«r  »agrtartiA«!  jt 

«Im  SipanUliib«  <  aw,  Mbat  dMlttich 

den  Koniakt  7  nnd  «rlil  put  all«  DBS' n- 
v«ntlle  •'.  Eine  K-heibc  i  aua  nkht 
niagn«ti«rb«m  Statt  swlaeban  m  aai 
a  tchlieot  da»  VntiliiiMmM*IMtebiir 

SlOlirbllcliat!  ab. 

n.  It.  Hr.  lUSTS.  OMtratchtr. 

A.  Mld«r<ii  KSIn.  I>er  Wafrhrr 
iM'Htcbt  nii-  i1.in  «plralfnrniid-'Mi 
Kanal  <t  ^  der  ant4*n  oiT«n  Ist  Dnd  to 
r  MItt«  an  die  AuilrlltSITiiDn«  h  an 
i:iufl.  DI«  uiMre  BecrcBiuBC  Sadat 
danib  «M  Ab«cMstaittM  t  ■MI.  lap 
tum  <to  Ouc  all  i«r  ObwOiaht  ««■ 
r  blnairtlrheo ,  leueii  ala  r  In  krol- 
•ende  BavcKnnff.  wodurch  die  ao» 
dem  f<%i   .ibf-»^«reii.!»rten  ?'rr.f)ivt|tk(>l- 

trn      iiACli      ijr'i      ^L'iti-nwiFiiif  [I  lt.« 

VV.,-<iic:-«  t'iiri.i:.-.!  IV  ri!iii  nnd  alcb 
l'.tl  nlcii.':  -ii  II. 

XI.  ao.    Nr.  iSTSOl.    OcWliubJtiH  .'nr        cbtka-AcliitiyctaitB  !i. 

  _     Tcacbeiuaclit  r  .s  .  h  !i  ,■    Wi.  r  .i      Udilin  Im 

dl*  Oelkanuner  du«  Aehalaircra  gei;rn  dl«  Staub- 
kawMr  «taMthltMta,  kt  «la  UtaamtAn  • 
amiabraebl,  «w  iMi  OtMr  M»  Kiata  iar  4(» 
Huubkammer  vaa  der  OaMrMmr  «biddtoaandm 
»  and  f  ■«  Ifvt,  da«  leliw  «a*«««  KaMa  In  if 
bloalarairt  d><:  i1«<  von  »  alitrapfer.d«  Od 
Dil  l   .i    ij>  !i:k.:i-lnhrt  wird 

Ki.  19.    Vr.  limo.  S«bita*B>tnh]. 

II.  irrb*n<lik\,  l.ln«.  I><t  Schienen, 
rttibl  bitdvt  mit  »einer  Orundplatte  ii 
«nd  den  li^ldrn  Seitaiittoiten  b  und  c 
•In  «laafaia«  rWUMauen  oder  Keprtuie« 
aar  dl«  Ri^tnbabn- 
darart  w»bi  ladt  aut  aur«»- 
«bd,  dtt  dar  teblaaNkapf 
aar  dm  bild«B  hrilAfiBlc  abf tMbrtg^ 
lan  SeitcnaiHtzen  6  and  r  aufmbt.  »Ib- 
rend  der  SebieuenfuC  (Iber  ibtr  Rrand- 
plaite  ii  Olli  r\xifv<  kloinen  Znlirbenranm 
r  frei  achwel  :.  Irr  mif  einen)  Blelbleeh- 
«treireu  aaairriulU  werden  kann  Aus- 
^}i«riinireö  ditnen  lur  Aufnahm«  der 
li'illrhen  HefesitifranatniUtel  der  Schiene 
«tif  den  Scbn-allro. 

XI.  ao.  Hr.  ie4a40.  »«ktniM«]!«- 
Wwfca MUbiiwiai  IE.R*ainar,B«rllb. 
(•r  BatlMcNg       BNmicaittai«a  lat 


Kleklramailllit  wtnl  «M  tiDalt  RPMiiuvna 
Ke«p«M,  41a  vm  dar  llaidi«bM  aairtMabtn 
wird,  *a  dad  dab  der  Birwwdmk  mit  d<r 
lltd«M«b«lBdliikall  ladait. 

tLM.  ».MMM.  liwMaltiOtiMMi. 

HparraoarvncfOaaalltchari  ai.  b  R., 

imnieidaif.  Zwlaeban  flreonal  jirl.eh!ltler 
6  und  n-üt-l-ickvoTTlchttinir  lat  ein  7wlaehen- 
kn«ten  i.  (t  SehauOirauuren  elnsn'iijt,  i1«r 
naeb  Sil  l.  u  n  de  Srhlebera  (  letr  uird  uTid 
dam;  die  He  1 1  :i( 'ilunir  der  Fenemitif  v  .tastet. 

Kl.  U,  Hr.  166703.  gchianciicagtl. 
IC.  Koviik.  Iludnjieat.  Um  aii  var. 
bdttD,  da«  der  Xa«al  In  der  Schwella 
allaMibtM  loeiiar  wird,  Ut  «r  la  der 
LIaiiariCkMw  cwrhlflvt  and  waknrht 
ur  RIAMwt  da«  BcbMteat  aai«*ht«cht. 
Er  talrl  dur«A  «ine  dem  uraprflnviichen 
Ihdihiaancbnitt  ent>pTerliend«  Otirnnrc 
ttner  ünlerlaitplalte  in  daa  L^rta  der 
itcharelle  itelrieben,  ao  daS  drr  itaii'liliiair 
Sfhalt  dsrtb  die  l'nter'.t(plaile  tuaam- 
inenc*pr«d4  wird  und  ein«  Hpanannic 
urMUI,  laMfa  dareo  dl«  fcdaredcB  Taltc 


fHardaack  wird  dia  MbMf , 
•M,  aIrM  aalkMM  «rhaltan, 
IL  M. 


lo  dw  tahwtU« 
all  dir  dir  Xmfil  Ii 


1 


llrv  ttWl.   >dwr»nt«C.   Oabr.  KSr. 

tinir  A  -G  ,   Linden  bei  ITannoTer.    Der  Ra*<!r' 
7<>u^r  hat  obere  und  onlere  LurttorilhrunK   und  in 
<\pT  nbrr.-n  Liifti-ifaTti  iini?iiio?i*'  .  (üen  tweiten  Roat 
ilrr    w  »VIT'"  l'-t    iiifr    ijini  »rturar^ 
vanelKt  i«i  und  vei-bindvro  «oll,  daS 
da«  r«acr  bat   renchteni  BrMMMr 
and  alarkar  Branapruchuac  du  SiM> 
railoia  wuar  dl«  obara.LAlWaniiirant*- 


IT  an 


tnaot  dcb  dli  kaft  «M  dna  Oaapf  In- 

Ihna  apaaMwk«  SMrhhlH  imÜM-  ^LL  Jm^:"'*'"') 

tcb  deoi  AaMrH»  an«  dar  MM»  DIMr,  ^^eSLmÄjijiLl^'' 
lar  Dmpir  «lidtda»t  dto  I.lrft  In  da*         '  '■ ' 


TT3 


aiTMualirfew  ahia  biaHiMnia  aiillniiic  d«  Aakin  aalaprtchl,  «ad  diMir 


KL  M.  Hr.  163IU.  Baicb1ckT»r- 
Mboebaar  *  Co  ,  Vaai- 
**•.    Ola  vor  dar  WarAchaiaM  c 
naiiytaiM  <r  im  m» 
r  Watl)|ifba  darib  «lo 
hlHanl««*  HaWilbib  f  «anMlbar. 
UM»  Itr-MMW.  HUdN'dnuikdaiBpfbaiiiiig. 
II  iver.    Pw  dto  Laft  asa  dtio  Helikorper 
i<  hrietl  KU  entr.^pnen  un't  w  rthrniii  '^fr^  L'ai.irn 
H- irlKlH.   eloeil  Sielen   riiilinf  il^s  ]>«iii|.fcB 
zu  tfrslei.  Ii:    wlrit  li.  r  ri.rujii   in  lUIi 
k4r^«r  duri  1:  riaiui  t^1r*ht^'-.t.  -Ut-  f-irißrlßhrt. 
Der  Uinlacf  l«l  aus  der  Fljrur  zu  eraehrn 

Sabal  triMt  alcb  dli  tddt  «M  d«ia 
Mw» 

bar  ntcb  .  

und  dar  Dmpf  ««rdtdact   

RatlOdaaf  arabr  an  niliHD  Ibda. 

Kl.d*.  Vr.MMM.  Wiairtaif-       lalHiwfftwWMba.  Ab- 

«rarmr  '  Kr3f  imaKrhlnan-O  III  b  R  .  Rerlla.  Stall  wie  aiilleb  in 
iltT  \V.ii«^er.liimplina«rhlDf  einen  mi>Klleli«t  frroBen  Teil  la.  H,  t^::'*  hl« 
1,S"  d*»*  lenipar^turpefillea  'ii*.utnR??'TT  tin."!  dftn  Kf»!  nir  Kühl* 
»»-^erleltijierKlur  .lei  tlun-h  l^i  .Vtil.iinlif  t.-lirl  iVjn  K.iU:l.iiii|ir:i:..-i'liliie 
aunun eliken.  JMI  mita  die  V<.  >  •>  r  l -iri)>fina>^ehlne  an>lrliilli-ti  utii  klai- 
■araa  TmparaiaqalMI«,  t-r  i^aram  AaapalTdnKk  arbeiwn.  w». 
■tarrb  dt-r  <IIMl>iIra^)  nampfzriiadcr  varkMaart,  dar  XiederaelilaK 
«arlaat  vantogo»  iMd  dta  fMaamilaliimif  «rliMM  wbd. 

IL  IL  n.  MlOOf.  TailidMAnliL 
H.  SlgaMaaB,  laiaa  (Babi).  Ola  all 
Oabel  aoagtbUdata  CcbaaM  c  tat  to  dam 
hinteren  Teil  e^nea  Fabr^ea;elV!*  anf  der 
Well«  a  f.TtewiiPch  »rel*(riit,  »»hrcod 
dfr  Tordrr»  Teil  anf  Bollen  •  llun.  \nUi\nr_ 
der  ex  [•  n'.ri.i  lirn  Dew-aj^un^  »cbwin;;!  :1m 

ät'baufft  um  ■.    *w   daö  da.«  Qnt  l/elni   \  i>rrirlli  n   kj-I...  kTI 
Seban. '  i  Ml .  iiir. nrivi.  »Ir  l 

XI.  Sl.  Hr.  IS70W.  Fgrdara  asd  &auug«a  van  Maiaengnt  A. 
Frlatar,  BraMail.  Bm  Ont  wird  in  wa«er«ehl*  oder  schwach  Ktneicte 
■iMMiM  glbiaiM  «pfl  «on  Scbl»!(l«lal«n,  dl«  von  aoteu  «e<ai>  den 
ScMaaih  iilila««i,  varwirtt  t«*rt«baa,  vabal  dir  «taub  dwab  atam 
Laltttraai.  dar  darrb  dm  BiMamh  ibMlal  wird,  «attbrat  wwdaa  kMM<. 


die 


Digitized  by  Google 


Kiiiid  «%  Hr. '.. 
n.  faUrirar  UM, 


»1 


M«terlalprfifaDgMuiwcli«fs  «tos 

Fra|tebo)jen. 

n«cli  ilcm  vcrlalircii  il  i  c  j  c  ii  i  j;c  n  ctsUüIiC  "i-nlcn, 
w c  1  (•  h ti  dir  K r  1:1  i  1 1 1 11  n (T  il  t- r  l ' r s a r h  0  ii  il  er  E tu  s I  f  h u i> g 
von  Kissen  im  Kesselhlcoh   und  d  h r i' 1  r  i c h  p n  besn- 

In  Allf^emeirivr  Hioilcht  ist  zu  beacbteu,  datt,  wenn  ein 
«»leber  KiB  beobarbittt  wird,  die  UihhIi«  gcsuohl  wtHan  kann 
1.1  im  Material, 
S)  In  KoDi>rnil(iioiialdtkt% 

3)  lo  uiuriotatiKer  RdumdlnDir  des  BledtM  bei  der  Her* 
•tellanif  Ata  Kastels, 

4)  in  den  BflrlebsverbXItni&sen  dtti>  Kessels  tiiid  in  der 
BebandliinL'.  wr-lnhc  iU'm  Kesiel  «tttell  mwordan  ict,  wobei 
namenilich  dn.  i-jn-! l1^sl-:.  '<rr  TemperaianinleftohlMe  eine 
bpcondore  Bcdi  utuijj,'  '/ukoniint. 

Driiifremim  allen  Umstanden,  wel<lii  iti  ili  n  hc/.einh- 
iieten  Bichtmiitr'  ii  von  Hedeiilunff  sein  köiihen.  \<-ik-  Atifmcrk 
■'iimkeil  2.11  iL'licnkeri  Sie  >iiid  lud  Lioferuiip  drs  Im  Xm/h- 
»lebenden  bezeiebneten  Malertal»  turtyesetzt  im  Au^c  zu  bc- 
hatten.  (Ver(L  die  ArMi  von  C.  Beah  Nber  die  Bildunjr  von 
BilMB  in  XeadUeelMn  in  der  Zeitielirfn  des  V.  d.  I.  MOC 
S.  1  u.  L) 

Der  Antnf  nuf  UiUeiMidnuw  knidieAnmbeo,  AmkOBfle 
and  Beilegen  m  enOialtaiB,  weicke  in  NaeSitehenden  nni«T 
m  1  bi»  I»  beaelebnei  ilnd. 

1)  Alle  die  Angaben,  welche  naob  b(-iirl^''em  Stand  lo  dem 
Antraft  auf  Genehmigung  des  K'  '<soK  und  In  den  augic* 
ilfiri^en  Brila|;en,  betn-5!end  'Ion  Kessel  und  dessen  KJnmaue 
rang,  verlangt  werden 

Wenn  Zelehnungcn  nicht  beschnitt  wer<len  kSnnen,  sm 
tind  Skizzen  beixufü^'en. 

"Ji  Re  visions  ^iii  oh  des  Kessels  oder  Abti  hrift  d(-s<,f«lbcn 

1  Mii^rlichsi  I  ingehende  Antraben  über  das  zum  Kesji  I 
verwendet«  Müleriiil,  Insbe^undere  aiiob,  ob  das  Mnterml 
geprüft  «Orden  Ist  und  wo!che  Krgebuisse  die  l'riitnntr  für 
die  eincelneo  Ulccbe  oamenllich  für  da-«jeDige,  welehc»  die 
KiSbUdwig  neigt,  «liefert  balle.  Wenn  niltgllcb.  ist  die  in» 
elmelne  gebende  BeBcheinlirdng  der  AltneiUDeprüfun);  beisu- 
schliefien. 

NiS:   Weitere  Feststellungen,  belreBend    das  Material, 
haben  von  der  Prilfungsitelle  durch  Kflrkfragv  bei  dem  Kessel 
IW>rll(anteti  und  dem  Bleebwalswerli  zu  ertolgen 

4;  Möglichst  ersebHtifende  Angnbi  n  übiT  die  He  rs  tu  1 1  n  n  g 
des  KeatelF. 

ai  Wurden  die  Bleche  irelmht  uder  gebohrt  imUt  vorgo- 
lochi  und  fertig  gebohrt  oder  aiuiicrieben y 

b  Wurde  dlcce  Arbeil  vor  dem  Köllen  der  Bleche  oder 
in  aurgebogeoeai  KiMmd  bei  Inelnendergciieekten  Sehflsacn 
vorgenommen? 

c  Wurden  die  Knden  der  Bleobe  an  den  Boken  wann 
niugcscbmiedei? 

d  Fand  dns  Atibiegen  der  Bleche  in  wamsem  /tisteiMle 
■teil? 

Wurden  die  Bleche  warm  oder  kalt  gpnd.t  eebngeni? 

13  In  welrheiii  MaSe  war  Anrlrlili  n  <'.:  r  l'li  i'tir  mt  dem 
Nieten  erforderlich,  und  fand  diese  Arlieil  in  w  urmem  oder 
In  kaltem  Zuetando  itait? 

f)  Wurden  die  elnxelnen  Teile,  fall«  «io  ati  ihrer  Uer«tel- 
hiDg  in«  Feuer  frenoBimen  werden  waren,  vor  dem  Zuaanunen- 
bau  ausgeglübt? 

Fand  das  Ausglühen  auf  offenem  Herdfeuer  oder  in  einem 
OHikofen  statt-' 

gl  Bp Zeichnung  der  Niete,  welche  \<>i<  Hand,  sowie  der 
jenigen.  wUh-  durob  Maschine  ;rcschl.?;'<  u  ■  urdeii. 

h'  Fallit  der  Kc'sel  eine  Aufbesserung  uder  einen  l'nji'au 
erfahren  bat.  Angabe,  ub  diese  Arbeit  ganz  ani  Be(riei«sort 
oder  auch  teilweise  in  der  Ke(sels«biniede  »lailfand,  unter 
ni^iliehst  eingehender  Schilderung  de*  Verlanfea  deiaelhen 
n«jhM  Beifügung,  ob  und  weiebe  Teile  iücm  warn  genuMbt 
wctdan  muSteo,  sowie  Angalw,  ob  die  erwärmten  Teiw  naoh* 
trü^leb  ausgegltthl  worden  aiiKl. 

5  Anniihernde  Betriebiell  des  KeMeia  in  Jabre,  und 
zwar  Zahl  der  Arlieitatiigo  im  Jahre  und  dnrebMlmlltlinbe 
Zahl  der  Arbeitatunden  an  einem  Tage. 

')  vteal.  z,  itoi  ».  ;9i:  i»»^  n.  laov.  i»»«  s.  is,  »»«l*  iiitMi 
Haft  B.  I»a, 


a  des  Yereiiiea 

VwwiiiM  deutscher  lofenieure.*) 

Iit  der  Keicel  zeitweise,  wenn  auch  nur  vurUbergehend, 
ilngera  Zeit  unanterbrucheo  im  Deiriebe  geweseiiV  Wurde 
er  dabei  Mark  beanapruebt  (vatgl.  Ziff.  7)? 

e)  BrennmnterinI? 

Art  der  BeeaUakmg  (von  Hand  oder  neebaaliahi. 

7)  DuraksehnHinake  nad  hSdiale  Bean»prnehnag  dea 
KeMeia  dnnli  Angabe  der  dtiroluobnltilichen  Leistung  de» 
KcaMla  nad  diueh  Angabe  der  atflndlieh  verdampften  Wasser- 
aunge  sowie  der  »ländlich  verbrannten  Brennstuflmengo  in 
den  Perladen  siXrkster  Inanspruchnahme. 

•*>)  MilÜere  und  bfinhsle  lienhachtete  Temperatur  der  vom 
Kectiel  absiehenden  Oase. 

-.•'i  Kugftärke  iiiier  dem  Uost  und  vor  dem  RanohscUeber. 
-    III  VerbKi misse  und  Behandlung  de«  Keaael»  wkh. 

rond  des  K e  ir  i  ehps 

a'  Knrli:  ;:  i  r  1\'  ■.m-!  /eif.' eis'-  .iid  Schlamm  oder  Kessel 
•lelu'.''  lierUiiiiH  und  .\nal>&c  des  Speisewiissi-r-.  .\rl  und 
Unrchliibrniig  d<  r  üeiuiifiinu', 

b  Wie  oft  wurde  da»  Wassicr  ganz  uder  teilwodK;  abge- 
.    lasaen?  Wie  oft  fand  eine  gründliebe  Reinlgnng  in  Keaiel* 
i   innen,  wie  eil  eine  solehe  der  SSga  atatt? 
'        Wann  wurde  die  leixte  Eelatgang  vorgenommene'  Wie 
'    war  der  Zualaad  zur  Zeit  das  Unhulea? 

v'\  Temperatur  des  .Speisrwanata  beim  Eintritt  in  den 
Ke>sei._  Aimrdiiuu^r  >i.  -.  S|<eiserohte»  Im  KeHdlMiani  (att«h 

1     In  der  Zcichniiti]^  ar.ziigi  iien^. 

]  d:  «iri'fle  der  S[>eiseviirrichiuiit,'-iMi.    War  die  Pumpe  im» 

imterbroctaen  im  Betriebe  oder  nur  zeitweise':' 

e)  Konnte  Oei,  .SHure,  Kaaliar  oder  denrielchen  In  dat 
.Speltewaaier  gclun;,'en.  Weldba  Beaahaflenheit  aeigi  der  Nie- 
dersoblag  auf  den  Waadungnu? 

f)  Waren  Bedingungen  fttr  die  Rntilehnng  gnlvanitehcr 
Str"mp  vorhanden? 

L'  Isl  \V.is>ei  n;:m;:i  1  "  ühreinl  de«  Betriebes  festgestellt 
,  worden?  Falls  <  iii  »(d.  her  slattirelnndeii  hat,  wie  wur<7e  ^  er- 
j    (ahren,  um  ihn  zu  bcseicigeu 

'  b)  Haben  die  Fundamente  uder  Widerlager  des  Kessels 

»ich  gelenkt?  Wurde  Eindringen  von  OrundwaMer  bi»  zu 
den  Keaaelwandnngen  beobacblet?   Warden  die  Schlacken 

I    behufs  Abkühlung  durch  F.insprit^en  run  Waaser  in  den 

t    Sohlaokenraum  gelüscbl? 

i  >  In  welchen)  Zustande  befanden  sich  ilas  KuSere  Mau«- 
werk  sowie  die  zuui  Schutze  einzelner  Kesseltelle  angeordne- 
ten Mauern,  Abdeckungen  und  derijlciehenV 

k   W.'ir  w.ilirend  des  Beim  lie-,  idn  F.rziiiern  der  KeMel» 

^    teile  oder  ein  »Ürummen»  des  Kessels  wahrnehmbar?. 

'  I)  in  welcher  Weise  wurde  vorv^egaogen ,  falhi  wikrend 

(iea  Beiriebes  iulolge  starlier  Undiobtbell  der  Kes»el  lütg«- 
iaaaen  werden  muBte? 

^         tl)  Behandlung  des  Ke»sels  bei  .VuDerbetriebsei 

I     zung.  Das  Vorgehen  bei  AnSerbetriebselzung  und  die  VerhKIt- 

[    Disse,  unter  ilenen  diese  vor  sieh  ging,  sind  mügliahst  ein- 

Kihend  XU  beschreiben ,  dabei  »iml  insliesondere  folgende 
inkte  211  beachten 

a  Dauer  des  StiMs(;indes  bis  ztim  .•\I.Iiis-en  mi  s  Kessels.'' 
Hübe  der  n«nt|i(>(';<iiniiti:.-  Vreim  fieirur,'  def  l 

b  Wurde    der  Kessel    zweck»    Alikiihiung   mit  kaltem 
Waater  gefüllt  oder  wurden  sonstige  Maflregeln  getroffen, 
um  das  Kesselmauerwerk  oder  den  Kessel  abattkiUliea? 
j         c)  Wann  wurden  Rauchschieber,  Putzlüren  und  dergieicken 
I    naoh  AuSerbptriebsetzung  geöffnet? 

J  d'  War  der  Kessel  wtlirend  eines  lungeren  Stillaiandaa 
I    gani,  teilweise  oder  nicht  mit  Wasser  gefdllt? 

Wurde  le  ein  F.rfrieren  de«  W.\s«ers  beobachtet? 

1.',  Wulm  «iirde  cm   \erkommni»,  welche*  mit  d>  1:1 
.     l'utalj  z  u  >•  .1  Ml  m  e  n  h  S  n  L' e  n  küniite.  erslmHlf  wahrireiiiuciiiiiu 
nnd  wiidtirrh  wurde  tn.iii  a'it  dasselbe  ji!if;m  rk»)iiii  ' 

lier  l.'ufttll  i>;  möglichst  elngehenil  und  eiscbupl.  nd  ii> 
I  beecbrelben. 

I  13;  Genaue  .Vnguben  über  die  Belriebsverhttltnisse 

and  baaendec*  Beraaehtnngen  an  letnten  Arbeitatage, 
an  dem  dar  UbIbII  eintrar.  beaw.  «Idi  bemerhbat»  Dwehle. 

14)  Liegen  Anzeichen  vor.  die  auf  ein  Erglühen  oder  eine 
anflcigewOimlleb  hohe  RrwArmung  einzelner  Kesseltoiie  hin- 
weisen (Anlauffarben,  .\usliauchiing,  Kinbriilung;? 

I61  Beseichnung  der  (dr  die  Prüfung  verfügbaren 
I  BlecbslHoke  unter  Antohlutt  von  Skizzen  deneiban,  aus  denen 
i   die  uagelühren  Abmeeanngea  m  ersehen  aind.  (Ks  ist  er 
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wttMtdit,  miSgliohHi  grofiu  Prubestiloke  und  aberdiec  nicht  nur  fUhriing  beliUtotalieSeii  finil,  im  an  den  Vorsiticeii- 

ProbPK  von  at-r  besohUilitrti'ii  Stellp,  snndprn  stich  voti  weiter  den  des  Aussehnssrs.  Herrn  Butidlroktor  und  Prc 

abg(>leK<>nfn  Slulleii  de-.seliipn  lÜK.hcs  zu  -^ftitlfii  fi  ss^r  Jt    .'iiitt   '    I  iir;i  In  Stuitgarl,  zu  richton  Mit 

Der  Antraff  aal  Uotersuchuug,  dem  die  iui  Vor-  derAbsendung  der  MateriaUtüoke  i»t  gu  warten,  bl* 

steheBdoD  T«?lMr**>  Aiifabeii  la  doppell*«  Au«  |   dskiBK«lieii4«  ABwelaung  oliif »ttotlM  ••In  wird. 


Dl«  dlo^jlthrlife 

(47.)  Haaptversammlung  des  Vereines  deutscher  Ingenieure, 

mit  welehar  di«  Fei«r  aelBei  tftnfxigjKhri^cMi  Bettebens  verUnndeii  tein  wird, 
Hndat  in  Bwlta  Matt  mA  beginnt  „ 

Die  Herrin  VuruitiMiiltgllftlfr  »erden  gi  iiiHU     35  de»  SUtotS  hi«rvttii  tn  KcBBtnU  geaelKt,  in  lietreB 
vim  AiilrÄgen,  »elohe  in  diesi>r  JlaiiptviTSHMin.Iuuf,'  7ur  VurbAtidlanf  kowneii  aollao,  auf  daoielben  {|  3S  4«a  Stalato  mriatwk- 
»am  gemacht  und  su  sahlreiober  Boteiligang  hiermit  eingeladen. 

Die  Taf  eaerdaiuig  wird  reelileeitig  veKSflIauliieh»  werden. 

de«  Vereine«  deutacher 
I>r.  A.  Slaby. 


AbrechnuDf  Ober  die  46.  HauptvertammluDK  zu  Magdeburg. 
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Di'in  \V.-.nschp  l'rüiiiU'iihTi  iI.t  il''iii>M_'hLiii  Kuloiiiil- 
ffi^M-nM  liaü ,  lies  Horzoffv  Juhiiiiti  ,\lhrr''!it  7U  Moi  kliMiliiirtf. 
«■iit>](rcchci.(i  /.'i'lii'ri  uir  uii'^rrii   1  i  -.  r:,   ri'  ii   '.  seinen 

iH-iiiutiiiii^cn.  den  zur  Eotlassun^  gelangten  Snldalen  der 
afrikanischen  Schutztruppe  nach  itirer  Rückkehr  in  die 
Heimal  ausreicbende  Lebensstellungen  zu  verschallen.  An- 

;,'«!^ii.'lils  iltT  PllirhUrcu«'.  Tn|if<'rkiMt  iin'i  <  »jitiM-rt  illij/lti-it  iinsf- 
rf>r  hi'liii-'iiiijiaiL'i  rv  \ (ri  1, iiKriiV'''"  'j't  rs  fiiic  IMlifiit  der  Uank- 
l.arkiil,  iliiieri  t"  i  ihn  iii  Rücktritt  In  dni«  bürgerliche  Leben 
in  (liosiT  Hk'IiHii  z^'  tii-iiii:iiirb  zu  ■•i'ln,  nnd  gcvrltt  sind  labl- 

i-.'i.  hi-  Mit^'lii'iJiT  uti^iT.'«,  \'i-r. ■!■■.■■.  In  dcf  I^lge,  WUT 
liing  divser  Daiiki'üplliclil  boUiitrageii. 

Der  Vwneia  detitsciier  ingeniMire. 


GemU  dcat  BaMhlufl  unaerer  Haaptvenemoilei^  iiabeii 
wir  in  dem  ErdiMelMll  «aaem  Hjuuea  in  UeiUn,  Charlelten- 
almde  43,  für  nmore  Mltutleder 

Rluinc  zu  Sitzungen  und  ZLisammenkQnfteil, 

eine  Bibliothek,  Lesezimmer  usw. 

«ingeriobiflt*,  w»A  beheundetan  Varelnen  nnd  Indiutrielian 
Miellen  wir  dieae  BMae  m  AnaaahnOtilzunKen  und  gaaeUUt* 
liehen  Beratungen  gern  mr  Verffignng.  Im  LaaaeiiiiiBer 
werden  wdiireiebe  tocbnlaah«  ZelMtfUlen  de»  In-  und  Ava- 
Utndea  noaNegen;  fOr  Schralbgelefrenbtft,  Femqweeher  uaw. 
iat  gceoigt 

Dieae  RSnne  werden  wcffctltglieh  von  9  bla  >  und  von 
4  bia  8  Uhr  geOOnet  nin\  für  die  Benolaung  sra  anderen 
Stunden  lal  vorherige  Anmeldiing  erTorderiieb.  Untere  Mit» 
glteder  werden  gebeten,  Uwe  llltglledkarte  bti  licb  an  Mbren, 
um  sie  gebetonenlalls  vonelgen  m  kSnnen. 

Wir  laden  sn  reiehlicber  Benutsnng  dtaaor  RRnin«  ein 


'iiKi'liättutclli; 
IV-l  itixci.  hMi 
ABdenkeu  , 


DtatpArMM  «ad  BalauDlitauK  m*  nmtwukmc- 


flartmf»!  auf  Str  HotM^uMm 

Fvjite^Mn  ...  .  •  •  • 
AiikHOk«  der  Dkiiifa  .  .  ■ 
\Vohniinf7.Jku<i^i*hiiB  .  .  .  . 
Uu»tk  

naib  Thal«  .... 


MMnahiaamH 


und  uerdi'i;  fiii  \  M>sv'hiMi.'<>  zur  Vorhanerung  der  geaebafle- 

nen  Klnri<-htiingL>n  dankbar  sein. 

Der  Verein  deatecher  Ingealenre. 


Von  den  Mitteilungen  Ober  ForschungMrbeiten,  wekb« 
der  Verein  deutscher  Ingeulenni  heniusglbl,  Ut  daa  dreifiigste 
lieft  eriM-hlenen;  es  entbUt: 

Berg:  Uic  Wirkungsweise  federbclasteter  Pampen ventlle  nnd 

ihre  Berechnung. 
Richter:  Da»  Verhalten  dea  Uberbititen  Waaienlempfea  hi  der 

Kolbenmaacbine. 

Oer  Preis  jedea  Heltes  Im  Baehhaadei  lal  I  Jt.  Beatel' 
iiiBgen,  denen  der  Betrag  beiialligeB  Iat,  alad  an  die  Ver 
lagsbnehhaadlnng  von  Jnllna  Sprlager,  Bailln  N.,  Monbl' 
J«tapiebi  9,  im  ricUea. 

f^ehrer,  Stadfenmde  aad  Sehtler  der  teehnbeben  Boch> 
□ad  UltlolBohaleB  kSaaea  Jedea  Heil  dir  »0  Pljg  baalehen, 
weaa  Baitallaag  und  ZaUaag  aa  die  Qeechihatelle  dea 
Vareiaea  deataahcr  lagealeare,  Beilhi  N.W.,  Cbarleinn. 
straS*  43,  gorlebtet  weiden. 

Lieterang  gegen  Bechnnng,  Kaahnahmo  «sw.  ttndel  aiebt 
■tatt.  VomanabealeUnngen  aaf  iingere  Zell  Ufnacn  in  der 
Webe  geaeheben,  de«  ob  BettMr  lür  mehrere  Heftp  eiai» 
aaadt  wird,  Ua  mi  deaaea  EraeMptaag  die  Bafte  In  3er 
Relbeniotge  ihre»  Eraefaetnea»  gellclHt  werden. 

Da«  MinilMg»  UiMHmrMktali  HM/lMt  itor  Zeil- 
schrllt  de»  Vereiace  dentaoher  lagealeare  koaiet  fBr  Mit- 
glieder Im  PoatiBlaad  S  M,  Im  Peatsadmid  Jt,  ftt 
NtobtiBltgaeder  6 »«,  nad  iat  vea  der  QeachlUMolle,  BeaUa 
N.W.  7,  ChariotloaBtr.  4S,  aowle  dwaih  Jidlua  Springer, 
Berlin  N.  s4,  Mea^ooptate  9,  ea  bealehea. 


r  Iii  UnUa  .N.  -  aiwbilniiikwci  A.  W.  a«hs4«.  aoUs  M. 
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Anierikanisclic  Hochbauten,  sogenannte  Wulkcukrat/er. 

Von  Dt.'^ng.  F.  Bohnjr,  Oberingwiear  der  BriickenbMuuiitiiU  GnttJivsbnrg. 


(Naclt  aiaam  am  1«.  iM  IM»  Im 


Eivft  ti  Jihf«  alBd  «fl  h«r,  dtfl  ann  In  da»  pMwm 
StUMiB  AinnrHcM  Ng»»,  ?ob  d«r  Ui  ddila  ttUMuiB  BuOf 
weil«  dcv  OwrtiMfliltKMWi'  akiVMlelMa  imd  dl«  ZaU  der 
filodnrerke  imd  dudt  di»  HSi*  dw  Gabtod«  in 
liatar  W«la«  m  T«>gt6a«ni.  W*l»«iid  man  tleih  Ü» 
Jdir»  im  wie  iMl  «iw  mit  Q«blad«n  tob  5, 
9  SMWkwerken  be|tq1i«l  ll«U«,  immg  die  immer  mehr  wecb. 
■ende  Sieigeriuig  der  Bedenpreiie,  ein 


'BMlitwrinta  «eUMMe  Vortrae«.) 


einen  Aniweg  in  die  HSbe 


BekiBBliieh  apiett  aich  in  alicti  englischen  und  ameri- 
kanigchen  Stidten  daa  gaaae  Ocfchnttslcbon  auf  oinvtu  kieloen 
Brncbwfl  daa  Weiebblldaa  der  Sludt  ab,  der  logonannlcn  Citr. 
Auf  diesem  Fleclc  pntsiort  das  lieben  der  Suidt,  hier  dringen 
sich  alle  grofira  Gcschilft«  cusatnmpn,  Vurkautshaus  reiht  sich 
an  Vrrbaafsbaus,  Bureau  stöBt  an  Bareau;  in  StraUen  und 
OttDgen,  anf  den  Treppen  und  den  Aufzügen  hastet  und 
dntet  bei  Tage  eine  Menge  von  Tausenden,  jeder  einzelne 
nur  ffirs  Oeschllft  und  wieder  fürs  GeschAft  jagend  und  sin- 
iii-iid  Wer  in  Europa  das  (irschKitsviertel  von  Hamburg 
odt  r  din  Cily  von  London  an  Wochentagen  gesehen  und  das 
i.-igou  und  Tieihen  etwas  nKher  beobachtet  hat,  der  muß  er- 
kunneii,  daii  <,rcrade  das  /Cusammcndrftngen  des  ganzen  Ge- 
■M'bitlti-lchtin*  auf  einem  möglichst  kleinen  Kanmc  Vorhedln- 
guii^f  Klr  seine  Kntwicklnng  i»t,  und  daU  hlor  wie  kaum  »o 
aniliTs  (Ihs  i,'i'tl(ij,'cltp  Wert  Bftid-t''"';;  findci:  Time  Is  money '. 
Daljfi  darf  riicbt  nur  au  >!.-ii  KtufiüAiju  nUuin  gedacht  werden, 
wtlchir  »uiiio  (liitcr  verhandelt,  oder  an  den  .Srhiltsronklcr, 
der  tür  seine  Srhifle  iliXer  ai.'.vlrbt,  oder  an  da«  proUc  Bank- 
(latis-  auch  der  Ingenieur  iiii';  der  Tetlirnl^er,  iler  l'jilriinlist 
und  der  Reitit>(:elelirte  »ind  eiofteschlüSieu  ui  Jie  Siiinr  iiir 
QeSchÄftsuiSnnpr;  wer  etwas  schafft,  ausarheiti  l  luitl  feiUjieri  t, 
ist  ein  Glied  dieser  tHU.sCndkopfigvn  Gesi  llsohitf:  ,  i.lie  das 
Herz  der  Weltstadt  bildet. 

Je  mehr  aber  das  (iescbltftslebeii  »kü  \  .Tdii  hte;e,  -.ii)) 
M>  mehr  wtichs  die  Nit(:lifrai.'e  nach  Rüainen,  die  Mleteti  der 
vorhandoJien  Gebäude  siii'fxi.-n  itif  rnpremeKserj"-.  und  n:ir  die 
K:ucht  in  den  otloneii  riuum.  in  die  H.li'',  kennt.-  iiti:h 
Heitun;;  lirinr.'«»ri  VieHneli  siirerhi'u  in  j^rulli-n  ^'iidhMi  tioi-h 
ortliche  Griin  le  mit.     So  lieL-l  /  H  "^  Hrk.  ilie  Metreijnle 

der  neuen  Welt,_«u(  eioer  laogeii  schmalen  Insel,  auf  der 

B,  der  See  K 


Die  Bedanprala«  an  dtoaer  Stolle,  In  » 
tovB',  abid  geradasn  gweaHig  bedi.  So  wwde  m,  &  bttnUkt 
Mr  tum»  QMdnUtf  dae  lbnbeU4in  Ltfe'Clebiiadaa  IST  i 
eder  rd.  7000  jUKim,  Hr  «fmti  QoadnidiS  Tom  amae  Mr.  14 1 
an  Bieedwagr  m  I .  oder  rd.  »SOO  JUi^a,  Mr  einaii  Qnadraft- 
tuS  daa  AmerIcaTi  fimrityOeUitidaa  je  naah  der  SeKe  IT«  Ua 
tat  I  «der  «000  bia  laooo.^/qm;  daa  alad  ZaUee,  die  bei 
aiab  bei  BanpUtaeD  «s  der  VHediidt-  asd  Ltf  pi|ger 
in  Barlia,  nlatat  ttnMU  wardeo^).  Aabaliabe  Pieiae 
In  Gbfoage  und  fai  aadeni  Stidten. 
8o  rolixog  sich  In  den  Ictzlea  beiden  Jahrzehnten  des 
verlgen  Jahrhundcrls  in  allen  groBen  GeschUdszentren  Arne- 
riicaa  ^e  vSlliga  Umwandlung  des  früheren  .StXdtebildes. 
Ans  0  Stodtwericea  wtirdon  plötzlich  13  und  l&  Stockwerke, 
and  im  Jaluo  ISSO  glaubte  man  mit  17  Stockwerken  die 
ebartte  Grenze  erreicht  zn  haben.  Man  halte  sich  aber 
gittndIJch  getauscht.  In  demselben  Jahre  wurde  in  Chicago 
der  Masonic  Temple  mit  l>0  Stockwerken  und  ga'.  /m  HOhc 
begonnen,  und  im  Jahre  I8SS  entstand  In  New  York  das 
große  Park  Row-Gebltnde,  das  mit  seinen  3!)  Stockwerken  tind 
Uber  3!>0'  (107  m)  Uöhe  alles  Bisherige  in  den  .Schalten 
stellte.  Auf  beide  Uiesenbanien  werde  ich  s|>llt«r  noch  zu- 
rückkommen. Seitdem  sind  noch  viele  andre  Gebtnde  von 
Klinlicher  Zahl  der  Stockwerke  und  nahezu  gleicher  Uciho 
entstanden,  und  ein  Knde  ist  in  den  nftchiten  Jahrzehnten 
noch  nicht  abzasehen.  Vielmehr  soll  noch  ein  Bau  he«proeh«n 
werden,  der  auch  Park  liow  noeh  etwas  überiniit.  I)ie 
•Wolkenkratzer  ,  wie  die  hohen  GesehJtftehiu&er  j,'ciiaiuii 
werden,  sind  so  volkstümlich  geworden,  dafi  sie  in  Amerika 
niemand  mehr  missen  mbchte  und  auch  niemand  mehr  missen 
könnte.  Ohne  sie  wOre  heute  d»-.  (>e-.r;baftsleben  in  New 
York,  Chicago,  Philadelphia  n»vr  i  infiedi  undenkbar. 

')  DU  Im  Jahr«  fa«inu«K«i$eb«ua  fr^aUcbrit'K  »HefliQ  &Qä  ««tati 

Uaut«n<  uennt  uli  tiSetatliii  Frtlr,  dar  tür  kliln*  Parullcn  (d«r(ii  Kr- 
w<il>aoir  tat  tMitbiim««  Z««ck«  nicht  luaeauctn  werden  keoalcj  in 
»mUm  sctoc  kMifeH  werOm  M.  Steo  jr/«n.  Ata  PmI»  IOi  Ona«- 
statka  II  bwltr  a«M]iUli««eta4  <«r  ümlta  8MR  w«M«i  «Sa  hla 
•><iO  .li;,,m  SDKec«b«o,  ood  aoil  diesar  Prala  dl«  Oranu  blldan, 
ianttlalb  daroo  «Ina  g««lnnbrlnc>ad«  AosnatiBDic  dts  OraadfMckei 
iB  dar  Saeat  DMh  aOcUdi  Ist.  Dia  baatlfw  Prtt»  darftso  am  10 
bto  la  ve  hlhw  1^ 

3« 
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BMÜgUdi  dar  koutrokliTfa 
kMimr  wmi  mm  «wal  Psrioden 
niaht  Vb  Endo  dar  tOar  Jahr«,  dia 
bla  kante.  In  dar  atatan  Parioda,  In  dar  dIa 
flqg*  van  Gabtadan  tttvar  •  Sta^kwarka  llagom, 
auui  aaak  dar  »aalt  aupportlnf 
Hon«,  m  danloeh:  aelbaltrigandan  MamarvarkB' 

Elaankoaatraktloa')» '  ' 

aa  gowSiudklian  Oabladaa  In 
nnd 

wttT'itt  HanpttraglaO,  «Ihrand 


Die  arata 

1690 


nnd 


saganaeMgen  Yaialalhuiy  dar  Wlada,  nb>  die 
dar  Bddao  nnd  daa  Dorna,  dl«  Ihanhnnng  dar  Fi 
dar  Balkane 
iJa  Ittaran  Gaklnda  in  Nnir  Yaik  «nd 
Diaao  Bannit  kal  abar  gfode  Maektalla.  Ea  war 
dan  ~ 


«uda,  dIa 


So 

so- 


ik 


lak  €Wblade,  die  bei  AaMmg  in  aalbil- 
ein  Jakr  nnd  makr 


lieb,  ain  MaMaUgna 


iit  «a 
Tage  doi 
ao  gaoigt 


•baaUladt 


in  1>1 

*  a  hfc  a1 
dia  TarMiffo  mtt  dw 
In  Band  alt  dam  Ban  tbar  dl 
war  noah  aba  nwaHo  Anrate  an  Mtoaa,  dio  Anfgabo  dar 
BotBrdaraag  dar  MIatar  und  Baanoher  In  dio  ^ 
danon  8to«ikw«ilko.  Mahr  ala  »  Sloakwariw  win 
alooniii  Tnppan  atalgan,  «ad  adm  d»  «ardan  fai  grMa 
OabMdan  AiMgo  variaiBei  BaaandatB  Anlagen  aind  daher 
bai  10,  Ift  «nd  10  Sieakwaifcan  nOllg.  Hierin  haben  dIa 
Anarikanar  wlodar  NaBnannrarlaa  gnÜBlat;  Aslage,  Badio- 
nnng  nnd  Bagainqg  Ihrer  AnMgo  «n* 
AnT  dio  BfnaolhoHaa  wardo  iah  noch 


1  vm9  2. 

Oos  M«iiiMlnaHi<a*Wiiav,  tliinainw   IMt**rlioa  «iid  typIwlMr  Ormaria. 


aat  die  Fandamente  wurden  nngemeln  groS,  nnd  anch  Mr 
die  statlMhe  Beredmong  war  ta»a  geswnagan,  naeh  altan 
Handwerksregelo  vomgehen.  Ea  war  daher  dringend  ge- 
boten, ctne  andre  Konatriiktlon  an  wlUen,  nnd  man  gelangte 
«omit  znr  «weiten,  jetet  allgemein  gflillgeo  Bauart,  mar  «ske. 
leton«  oder  »veneer  eoostraotion«  *),  tu  detttaeb:  Skelett* 
oder  FurnierkoDstraktion.  Die  Bvzoiehnnng  tagt  bereila 
alle«.  An  die  Stelle  der  schweren  MauorwerksmaaBen,  die 
bei  der  ersten  Banut  stun  Tragen  de«  Bauwerke«  nötig 
waren,  sind  nun  Gerippe  aas  Eisen  getreten,  die  alle  Be- 
lastungen aufnehmen  und  sicher  in  die  Fundamente  leiten. 
In  das  Qerlpi>e  Ittfit  sieb  die  ganze  innere  Raumansteilung 
in  deIn^elben  Material  betinrni  einbauen,  wtthrend  ieuersicbere 
Uminantelungen  in  .Stein,  Ziegel,  Terrakotta  usw.  wie  ein 
Furnier  das  ganze  Kisengeriiijie,  il  h.  AuüenwKnde,  Innen- 
iritnde,  Ualkenlagen  und  Sttuleu,  einhUllen.  Ein  beienderer 
Vomg  dar  Oarip^ooatmktion  iil  dabei  die  MdgiiaUwIi 


')  Viral.  MtUMt  Otr  daa  bt'  er 
Z.  190a  8. 1SS4. 

W«U 


I«  mt  Tart« 


iAaawrii«i 


eikennt  aiao,  dad  ea  vomahmiSah  iwal 
sind,  welche  die  Anfgabe  IBoan  haHant 

1)  die  Bauart  in  EImd, 

2)  der  geeignete  Aufrag. 

Naeh  dtoaea  Aoinibningen  gehe  Ich  aar  alberen  Beaolurei- 
bong  der  Wolkeolcretaer  über.  Es  kann  dabei  beafigUeh  dar 
•Ugemelnan  Anlage,  der  InSeren  uchltektoniaehen  Oestaltnng 
und  der  Anordnung  de«  Orundrisies  selbstverslftudlleb  nur  eine 
kleine  Zahl  kennxeicbnender  Beispiele  herausgegrlOen  werden. 

Im  allgemeinen  werden  folgende  Forderungen  an  die 
Gmndrifianordnung  gestellt:  Herstellung  gut  beleuchteter 
KJlume,  ertragbringende  Austeilung  derselben,  gut  angelegte 
AufangsobKchte  und  xweckmtfilge  Anordnung  der  Toiletten- 
und  Wasobrittime.  Die  erste  Bedingung  ist  meist  dnr<'h  die 
Steril. ng  des  OebMndes  beeliiflafit,  doch  bemüht  man  sieb 
sti't»,  imrh  alloM  KIrlitangen  hin  möglichst  große  Fenster- 
flllc'lieii  n\  Bi'hnnt'ii  Besonders  grofle  Fenster  werden  nach 
den  Hölen,  wo  «oU  he  vorhanden  sind,  angeordnet,  und  bei 
engen  Straften  ziehen  viele  Mieter  diese  KAome  denen  nach 
n  rar.  Die  nreBa  nnd  die 
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günMige  Plaizaiuteilang  und  gviie  Anordnung  der  Aufzüge, 
gehen  Hand  In  Hand.  Möglichsi  zcntriseh,  jedoch  so,  daß 
keine  nach  auflcn  gehenden  RAume  weggenommen  werden, 
tind  die  durch  das  ganze  Gebäude  von  unten  bis  oben  durch- 
gehenden SchKchte  anzuordnen.  Dicht  daneben  liegt  der 
Troppenschacht,  meist  auch  der  Schacht  für  die  Lüftung  und 
die  Rohrlcitungan,  femer  der  Kamin  Vor  den  Aufzügen 
und  Treppen  ist  ein  freier  Platz  vorzugehen,  von  dem  die 
Korridore  ausgehen,  um  welche,  immer  nach  außen,  alle  ver- 
mietbaren RJtnme  liegen.  Die  '/.M  der  Aufzüge,  die  Breite 
des  Vorplatzes  und  die  Breite  der  Korridore  hXngen  ganz 
von  der  Höhe  und  Ausdehnung  des  OebAndes  ab.    Im  all- 


noch  in  den  einzelnen  Bureaus  eingerichtet,  und  es  Ist  dafür 
gesorgt,  dafi  für  jede  zusammengehörige  Flucht  von  Bureau« 
wenigsten.s  eine  Wa.schgelegenheit  vorhanden  Ist. 

Als  erstes  Beispiel  möge  der  grol3e  Monadnock-Blook 
in  Chicago  vorgeführt  werden,  ein  OebXnde,  das  In  mehr  all 
einer  Beziehung'  besonderes  Interesse  verdient;  s.  Kig.  1  bis  3. 

Der  Block  wurde  in  zwei  HAUten  bebaut,  die  erste,  A 
und  B,  Fig.  2,  in  den  Jahren  is$s  und  1889,  die  zweite, 
C  und  X>,  1893  und  1693.  Der  Bau  fiel  also  gerade  in  dir 
UebergantTEelt  von  der  selbsttragenden  Mauerworksbauwcise 
zur  Skelett-  oder  Gittorkonstruktion.  Teil  A,  B  und  C  sind 
noeh  vollständig  nach  der  alten  Wels«  gebaut,  was  an  den 


Ti^.  3.    I>R4  >lanKdii<K*k-4irhind«. 


gemeinen  hKlt  man  einen  Platz  von  1,«  bis  3,.'<  m  (tS  bis  8*) 
Breite  vor  dem  Ausgang  der  AutzUgo  für  genügend;  dem- 
entsprechend sind  die  Korridore  gewöhnlich  I,h  m  (6'),  in 
den  FlUgeln  I,i  m  (4')  breit.  Am  meisten  gespart  wird  immer 
an  den  Treppen,  die  selten  Uber  I  m  (3  bis  3'//)  breit  sind. 
Im  übrigen  wird  der  verfügbare  Raum  möglichst  autgenutzt 
und  mit  dünnen  ZwischenwKnden  ein  Bureau  neben  das 
andre  geschachtelt.  Toiletten  werden  jetzt  allgemein  in  jedem 
Stockwerke  vorgesehen,  nachdem  es  sich  als  unpraktisch 
erwiesen  hat,  sie  in  einem  oder  einigen  wenigen  Stockwerken 
KU  vereinigen.  Die  Zahl  der  Klosetts  pro  Stockwerk  ist 
verschieden ;  durchschnittlich  kommt  eines  auf  7  Bureau- 
rftnme.    Waschvorrichtnngen  sind  anBer  in    den  Toiletten 


dicken  Hanerquerschnitten  zu  erkennen  Ist,  Teil  D  dagegen 
nach  der  Gitterkonstraktloo.  Der  Architekt  hatte  zwar  bereit« 
tUr  alle  Teile  letztere  vorgesehla^i^on,  dran^  aber  nicht  durch. 
Das  Ganze  stellt  sich  trotz  dieser  zweierlei  Bauwesen  als 
ein  einheitliches  GebHude  dar,  das  durch  drei  Feuermauem, 
die  gleichzeitig  eine  krüttigo  Querversicifung  bilden,  in  vier 
Abteilungen  zerlegt  ist.  Die  Zahl  der  Oesohosse  über  der 
StraSo  betrügt  17.  Das  völlig  freistehende  OebRude  liegt 
an  den  belebtesten  Verkehrstrafien  Chica^'os.  Die  Haupt- 
ein^nge  sind  von  der  Großen  Dearbom-Straße  ans  ange- 
ordnet, Im  großen  und  ganzen  ist  aber  die  Anordnung  quer 
und  lllngs  völlig  symmetrisch.  Da  das  GebKudo  sehr  lang 
ist  (Iii  m),  and  entsprechend  der  Vierteilung  sind  in  jedem 
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Teil  ciii(>  bcsondero  Anlaj^c  von  je  4  hydraulisch  betriebenen 
Anfzügpn  nnd  eine  Trnppenanlajfe  ang;pordn<-t.  l)i<-  Breit« 
dej  Gebitudns  bctrHjrt  rd.  21  m  i70').  Kin  groüer  dnrch- 
gebender  Korridor  llinft  in  jedem  Stockwrrk  durch  alle  vier 
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Oeliilndeteilo  hindiirrb,  so  dafi  der  Verkehr  tin^i-hindert  dnreli 
den  ganzen  Hansbloek  fluten  kann  und  jedes  Bureau  von 
jedem  Klngnng  und  mit  jedem  Anfxug«  zu  erreichen  ist. 
/«ei  Aufzil^u  lin  Kig.  I  mit  F  bezeichnet;  sir.d  kombinierte 
Fracht-  und  Porionenaufzüge.  D'o  Kamine  sind  in  den 
Hlleren  beiden  Teilen  unmittelbar  an  die  Kenermaueri)  an- 
gebaut, in  den  beiden  andern  frei  neben  den  AuringscbKcnien 
angeordnet.  Im  Erdfreschofl  sind,  »le  aus  Kijr.  l  ersichtlich, 
alle  RUume  aU  Lndon  und  Verkaurmagazino  (stores)  einge- 
richtet, mit  Ausnahme  von  zweien,  welche  die  Post .  Tele- 
graphen- und  Telephonverwallung  innehat.  In  den  übrigen 
■Stockwerken  sind,  k.  Flg.  i.  alle  KUnroe  aU  Bureaus  ver- 
mietet. Im  K.rdgeschoS  liegen  dio  Schaiifen»ter  In  der  Mauer- 
flucbt,  in  allen  übrigen  Gesrho»sen  aber  sind  zwischen  den 
nauptpfeilem  halkonartigc  Ausbauten  vorhanden,  welche  vom 
ersten  bis  zum  siebzehnten  Stock«-erkc  durchlaufen  »ind  dem 
OebHud«  sein  eigentümliches  ointiJnigcs  Aussehen  verleihen, 
Fig.  3;  man  tindct  dies  bei  nahezu  allen  Hlteren  Wolken- 
kratzern. Da  auch  noch  zwischen  den  Uatiptpfellern  Olas- 
fenster  eingeschaltet  sind,  so  entsteht  der  rolntte  Glaskasten, 
Fenster  reiht  sieh  an  Fenster;  es  sind  deren  in  den  16  oberen 
Stockwerken  rd.  •mvn  Stück  vorhanden.  Das  GebJtudc  ist 
rd.  65  m  (2 !.'>')  über  der  Strafle  hoch.    Die  Zahl  der  verlög- 
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baren  RKuine  bclünft  sich 
aaf  etwa  It&O,  wovon  jo- 
der von  der  StraQo  her 
best«  Bclpiicbtung  erhftll. 
Die  Bevhlkeriin^  dieses 
Qeblndet,  wenn  man  sich 
so  ansdrUcken  darf,  also 
die  Zahl  der  Mieter  mit 
ihren  Angestelllcn,  belrttgi 
etwa  4900,  eine  kleine 
Stadt  (Ur  «Ich.  Die  Post 
wird  iinniitielbar  von  der 
Poülstatlon  Imi  GvbHuda 
zug-eiitellt:  beständig  sind 
vier  BrlcflrUffcr  für  ge- 
wöhnliche und  einer  für 
eingeschriebene  Sendnn- 
f^cn  im  ganzen  GcbKnde 
beschtftigt.  Mit  den  16  Auf- 
zflgen  werden  im  Mittel 
taglich  üOOOO  Personen 
befördert.  An  Türhütern, 
Putzfrauen,  Dedienungs- 
mannsrhaften  für  die  Auf- 
züge, Feuerwehrlenten,  In- 
genieuren und  Wttrtern  für 
die  Maschinen  nsw.  sind 
etwa  110  angestellt.  Zur 
Feuerung  der  Kessel  für 
den  Kraftbetrieb  und  die 

Dampfheizung  werden 
jährlich  8000  t  Kohlen 
braucht.  Die  Mieter  zlh- 
len  zu  den  besten  Firmen 
Chicagos:  VerkÄiifer  für 
Kigenbahn-  nnd  Slrallen- 
liahnbedarf,  KlektrizllUts- 
gesellsobaften,  Zivilinge- 
nieare,  PatentauwAlt«,  Jour- 
nalisten usw.  Während  sich 
die  Menge  tagsUber  ge- 
MhHftig  Ira  Oebtudü  wie 
in  einem  großen  Ameisen- 
haufen hin  nnd  her  drängt, 
iit  es  nach  6  Uhr  abends 
still  und  verlassen.  Nie- 
mand anfier  den  Nacht- 
wächtern und  den  Leu- 
ton zum  Reinigen  darf 
nach  */>7  Uhr  noch  darin 
bleiben. 

Das  Mnnadnock- Ge- 
bäude ist  vollständig  feuer- 
sicher gebaut.  Drei  eiserne 
Treppen  und  eine  eiserne 
Leiter  an  denAuSenmaueni 
dienen  zur  weiteren  Sicher- 
heit, und  die  Aufzuggmp- 
pen  sind  auSerdem  so  an- 
geordnet, dafi  bei  Fnuer- 
atisbimch  In  der  Nähe  einer 
Anlage  immer  noch  eine 
weitere  im  Dienst  steht. 
Die  Treppen  neben  den 
AnfzUgen  beateben  ganz 
nnd  gar  aus  Eisen. 

Das  Monadnock-Ge- 
bSude  zeigt  in  t>'pischer 
Form  alle»  das,  was  bei 
den  sämtlichen  andern  mo- 
dernen Getchäftsbttusem 
wiederkehrt.  F.s  war  bis 
vor  nicht  allzu  langer  Zeit 
das  gröfltc  Ooschäftsge- 
bände  der  Welt  nnd  wird 
auch  jetzt  nur  von  einigen 
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wenigen  neueren  an  Um- 
fang übertroHen '). 

Als  ein  Bauwerk  ähn- 
lichen Stile«  muß  das 
Fisher-Gebäude  in  Chicago 
bezeichnet  werden,  Klg.  4. 
Auch  dieses  zeigt  den  Ty- 
pus eines  groBen  Glaska- 
stens und  ist  nahezu  ohne 
irf^endwelche  Wände  auf- 
geführt. Das  Gebäude  ist 
ao,s  m  (100']  lang,  3l,r.  m 
(70','.')  breit  und  71,i  m 
(2:i5')  hoch.  Die  Zahl  der 
Stockwerke  elnsohlielillch 
des  Erdgeschosses  beträgt 
18.  Die  wenigen  nicht 
durch  Fenster  unterbroche- 
nen AofienSäohen  sind  mit 

TerrakoltASteinen  abge- 
deckt, die  mit  gewöhnli- 
chen Ziej^elD  hinit-rmauert 
sind.  Der  Bau  wurde  1895 
ausgeführt,  nnd  zwar  vom 
engten  Spatenstich  ab  ge- 
rechnet bis  zum  Einzug  des 
ersten  Mielers  In  der  fabel- 
haft kurzen  Zelt  von  knapp 
10  Monaten.  Der  Aufbau 
selbst,  ohne  Grllndung,  hat 
uor  gV'i  Monate  gedauert. 
Im  Hintergrunde  des  Bil- 
des sieht  man  den  vorher 
beschriobenon  lang  ge- 
streckten Monadnock-Block 
wieder,  während  ein  ange- 
bautes 6  stöckiges  Haiu 
einen  Vergleich  zwischen 
den  früheren  Bauwerken 
und  den  jetzigen  Riesen- 
gebäudi-n  zuläßt. 

Greift  man  nach  New 
York  Uber,  so  kann  als 
Typus  eines  wobliingeleg- 
len  und  Htißorst  vurteilhaft 
uusgenutzten  Gebäudes  das 

Haus    der  American 
Tract   Society  bezeich- 
net werden,  Fig.  i>  und  0. 

In  jedem  Geschoß, 
Fig.  6,  sind  3ti  Räume  von 
3'/,x3','i  bis  i-  ,xb,t  m 
Größe  i  n.v.  11',  .'bisOx  17') 
untergebracht.  Da  das  Ge- 
bäude, wie  aus  der  Per- 
spektive Flg.  I''  ersichtlich 
ist,  nur  auf  zwei  Selten  an 
Straßen  grenzt,  SO  war 
man  gezwtuigcu,  hinten 
zwei  Höfe  einzuschalten, 
von  denen  der  mittlere 
■I,'jxl8,sm  (l«x60'),  der 
äußere  2,i  >  1 8,a  m(7  >■  60') 
aruü  ist.  Alle  Räume,  auch 
die  Toiletten,  sind  gilt  von 
außen  beleuchtet.  Im  Mit- 
telpunkt lies  Gebäuiles  be- 

')  Dia  UntcrikCCD  «a  die- 
«Uli  AuafDhruscvii  verdankt  der 
VerfniMr  d«r  flcbanu-r  RoUlnr 
Lift  Urldice  Co.  (0«s«ll*c)ian 
ror  Hcbvrterst'li«  KollbrBcken), 
dl«  im  MonadDock  Ulock  dl« 
lUDine  N'r.  1(16  (d.  b.  AbliM- 
tunit  16  Im  ICSIcii  Sdx-kwerk) 
loiwhsiwn. 

■J1 
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finden  ilob  wieder  die  Aufzüge,  >:  an  der  Zahl,  im  Halbkreli 
anf^ordnet.  Vor  ihren  Ans^ttogen  ist  ein  breiter  balbkreltfOr- 
mlger  Raaui  angeordnet,  anf  decsen  andrer  Seite  die  Tr«ppe 
liegt,  und  von  welohem  die  l',>  m  (5')  breiten  Korridore 
nach  den  Flügeln  aaggetieo.  Die  Hotfronl  l»t  naheatn  eine  ein- 
zige Fenttorflftche,  nur  durch  die  dickereo  SHolen  der  Eisen- 
kon«truktiou  unterbrochen.  Da*  Oebtude  hat  21  Geschosse 
and  ist  bis  zur  Kranzleitt«  de«  Dache«  rd.  93  m  (soe*)  über 
Btlrf;er«(elg  hoch.  Wie  man  sieht,  hat  der  Architekt  hier 
bereits  versucht,  mehr  OliederiMig  in  die  großen  Massen  xu 


Fl(.  I.!  und  I»u  st   TauMirliluilr,  Ki>ir  York. 


bringen.  Et  itt  Ihm  dadurch  gelungen,  dafi  er  immer  meh- 
rere OesoboMP  zu  einzelnen  Gruppen  znsammengefafit  und 
diese  besonders  auB;;eblldfl  hat.  So  sind  die  beiden  untersten 
Stockworko  gewissermafion  der  Sockel  des  GebKudea,  drei 
weitere  bilden  eine  Foitsotzung  dieses  Unterbaues,  dann 
folgen  13  Stockwerke,  die  als  Schaft  bezeichnet  werden  kön- 
nen, während  die  Gruppe  der  drei  obersten  Geschosse  und 
das  Dach  die  Belcrönung,  das  KapiUtl  des  Gebildes  ausmachen. 

An  der  entgegengesetzten  Ecke  derselben  Strafie  steht 
das  OcbKnde  der  National  Bank  o(  Commerce,  von  wel- 
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chem  Tig.  7  und  S  Ornndrifi  und  Anilobt  wiedergeben.  In- 
folge der  Nacbbartcbalt  eines  Cflentlloheo  OebSnde«  »teht 
dieser  Wolkenkratzer  auf  drei  Selten  frei:  es  lat  also  nnr  die 
vierte  Seite  mit  einem  Hofe  von  7,!i  m  Breite  und  li,c  m 
Utnge  (34x48')  verseben.  Der  hintere  FlUf^el  stufit  an  den 
Liobtbot  de«  nAobsten  Gebftades,  und  am  vorderen  Fltlgol, 
an  den  voll  angebaut  Ist,  sind  nar  im  I6ten,  17 ton  und 
18ten  OeechoS  Fenster  möglich.  Der  Orundrifl  zeigt  eine 
gana  Hbnlicbe  Lösung  wie  beim  Gebändr  der  American  Traot 
•Society.  Die  7  Aufzüge  liegen  wirder  in  der  Mitte,  davor 
eine  siemllch  breite  Halle  und  neben  dieser  die  Treppe.  Rin 
Korridor  führt  senkrecht  zur  Halle  durch  den  zweiten  Hanpt- 
trakt  dos  Oeb&udes  und  verlftnft  endlich  im  hinteren  Selten- 


des  Oeblndes,  4  Stockwerke  umfassend,  dann  folgt  der  «In- 
facbe,  aber  hübsch  ausgebildete  MIttelsebaft  mit  11  Oe- 
schössen,  auf  dt-n  sich  als  BvkrSnun^  oder  KapIlAl  des  Ge- 
bildes vier  weitere  Stockwerke  aufsetzen. 

Etwas  bescheidener  in  den  Querschnittsabmcssungen, 
aber  gerade  dadurch  mit  seiner  Höhe  um  so  wirksamer ,  ist 
das  Broadway  Chambers-Gebllude,  Fig.  9  bis  II,  erbaut 
1899  und  190b.    Es  liegt  an  einer  der  belebtosten  Stellen 


14. 


iitiii'iiiiirim 


fliigel.  Die  Zahl  der  Stockwerke  beträgt  19,  die  HShe  Uber 
der  Strafie  tto.s  m  (iRi').  Man  sieht  auf  dem  Bilde  links  vom 
Wolkenkratzer  das  iSRentliche  GebKude,  welches  die  Fassaden- 
ausbiiduog  auch  nach  dieser  dritten  Seite  znlAlit.  Zugemauert 
ist  nur  die  vierte  Seite  (rechts  im  Bilde),  wo  ebenfalls  ein 
Wolkenkratzer  steht.  Auch  bei  diesem  Gebäude,  das  wie  das 
vorberpehende  und  alle  weiteren  in  Gerippekonstruktion  ge- 
baut ist,  bat  der  Architekt  eine  Qlledemng  in  die  Masse  ge- 
bracht.   Man  erkennt  den  als  Sockel  atugebildeten  l'nterteil 


New  Yorks,  der  Kreuzung  von  < 'hamber  Struet  und  Broadway 
daher  der  Name*,  und  geht  auf  den  großen  offenen  Platz  mit 
dem  New  Yorker  Rathans.  Der  Gruodrifi  ist  aus  Fig.  n  und  10 
ersichtlich;  die  nach  liroadway  zugekehrte  schmale  Seite  Ist 
nur  16,s  m  (jO'>  lang,  die  Seite  an  Chambers  Street  27,4  m 
(90').  Da  an  den  beiden  .indem  Seiten  f,'ewc>hnliehe  HXuser 
stehen,  konnten  an  diesen  Fensirr  nrst  vom  fünften  Stockwerk 
nufwKrts  angebracht  werden.  Aber  auch  für  den  Fall,  daß 
diese  Seiton  spKter  einmal  ganx  vermauert  wUrden,  bleiben 
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klle  Ooich&fUrKnmo  unberitbrt  und  münden  mit  ihren  Fenstern 
in«  Frelv.  DIo  vier  AufzQge  liegen  an  der  Rückwand;  ebenso 
die  daneben  befindliche  Treppe. 

Das  GobSudu  hat  18  Stockwerke  und  i>lehl  bei  einer 
Höhe  voa  rd.  "l^sm  (335'j  mehr  einem  Turm  Ähnlich.  Noch 
mehr  als  bei  den  vorher  ortirterlen  Beispielen  bat  man  hier 


Kurz  bevor  das  Broadway  Chambers-Oebünde  terUg 
wurde,  war  ein  noch  bedeutend  füttere«  OebXade  In  New 
York  vollendet  worden,  das  St.  Panl-Oebnade,  FIff.  Ii' 
bin  14.  Es  liegt  ebenfalls  gnat  in  der  NKhe  des  Rathaus- 
platze«,  und  sein  QrundrlD  weist  eine  durch  die  Form  des 
Bauplatzes  bedingte  Abweichung  von  den  gewöhnlichen  For- 


Utf.  i:  i.i»  I'.'. 


Ii««  Kiilli'r  lirl'AMilr, 
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«at  gute  Architektnr  Wert  geleffi  F.»  ist  wieder  eine  Drei- 
telinn-; durchgeführt.  Der  Unterteil,  der  Socl<ol,  ist  mit 
Granit  verblendet,  der  aufgehende  Schaft,  11  Stockwerke 
umfas-send,  mit  roten  und  gi-lbon  Ziegeln  verkleidet,  wäh- 
rend die  vicrslftckige  Bekrönung  reiche  Torrakottafumiere 
aufweist '). 

')  Wrr  di«  WclUonaKlIunic  In  Paria  19>"i  su  boinrhen  (i«t«c«B- 
liTlt  liatle,  konnte  In  ilor  Abtcllant  VI,  •n^iiie  Civil*,  das  Modell  im 


EiiaiB*rlp|>««  dlste«  Gebäude«  Kliao,  ebento  ein  Olpimodell  du  fcnlgtii 
Hsaae*.  Dabei  war  «In  Teil  daa  oberXt'n  OeacboMi-a,  und  twar  ein 
Ktnaler  mit  einem  Eckplla*ter  ond  «laer  MlllaUiole,  In  natOrllcbtr 
OrDBn  In  farblxer  Tcrrakatla  aafrebaiit.  Der  Aniiauller  war  dt«  Oeo. 
A.  Kuller  Company  In  Nvw  Vurk ,  die  Erbauerin  dea  llauaaa ,  waJrba 
aullvrdem  berelu  mehrere  Uutaand  «rollartlicer  WolkenkraUar  gebaut 
bat,  dargnipr  den  inerat  Kenaont«n  Mouadnock  -  Block  und  aitrb 
den  Ictitc«  »Uekanl«  auf  diearm  aebUt«,  daa  Ttmw  (••btad«  !■ 
New  Tork. 
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inen  auf.  Die  kleinere  Front,  Flg.  13,  geht  nach  Broadway 
zu,  die  Ulngern  nach  Ann  Street.  Die  vordere  Ecke  l»t  ab- 
gestumpft. Anbauten  sind  nach  beiden  Stra6rn  vorhanden 
(in  Fig.  ri  schraffiert  dargestellt),  doch  sind  auf  der  Broitd- 
wavüeitc  (rechts)  Fenster  vom  zehnten  lieschoß  ab  mügllrh. 
Hinten  befindet  sich  ein  IJchthof.  Eigentümlich  ist  der  hintere 
Kreisabfscblol},  welcher  der  abgestumpften  Vorderecl;e  gegen- 
überliegt. Darin  sind  die  sechs  Anfzügn  untergebracht,  «Nh- 
rend  sich  die  Treppe  am  Knde  des  lüiigeren  Flügel.s,  dem 
schlechtesten  Teile  des 
GebMurles,  beandet.  Es 
widerspricht  dies  der 
üblichen  Anordnun^r  und 
ist  auch  etwas  gotiliir- 
lich.  Die  Bureaus  sind 
alle  etwa«  größer  als 
gewöhnlich,  und  zwar 
haben  die  Icleineren 
RAume  Abmessungen 
von  3,0  auf  C,i  m 
{10  --  20'),  diejenigen 
gegenüber  den  Auf- 
zügen 3,u  auf  7,0  m 
(10  X  25').  Von  den 
Aufzügen  gehen  nur 
die  beiden  mit  Ki enz- 
strichen versehenen  bis 
in  die  olieren  Stork- 
werke hinauf;  es  sind 
dies  Scbnellaufsüge.  An 
Stelle  der  vier  andern 
sind  In  den  oliereo 
Stockwerken  Zimmer 
ein;;erichtet.  Alle  Rlln- 
mo  sind  ftnfierst  reich- 
lich belem-htet 

Von  diesem  Riescn- 
gebXude,  das  Stock- 
werke bat  nnd  rd.  na  m 
(;j|ö"l  Uber  BUrf^erstoig 
hoch  ist,  geben  Fig.  i;i 
und  14  zwei  Ansichten 
wieder.  Flg.  13  stellt 
das  Oobltadu  von  der 
schmalen  Seite,  also  vom 
Broadway  aus,  dar.  Wie 
man  sieht,  wirkt  es  vun 
hier  wie  eine  schlanke, 
hoch  anstrebende  Silule, 
und  man  kann  beim 
besten  Willen  nicht  viel 
r,eschmack  daran  lin- 
den. Vor  alletn  aber  isl 
der  Bau  auf  TAuschun^ 
berechnet,  indem  er 
durch  das  Zusammen- 
fassen von  je  zwei  Stock- 
werken zwischen  brei- 
ten nnd  durchlaufenden 
Gesimsen  viel  weniger 
Stockwerke  zu  besitzen 
scheint,  als  dies  wirk- 
lich der  Fall  ist  Die 
Austellunir  der  Stock- 
werke ist  also  känstlich 

verdeckt,  wodurch  jeder  MaQstiib  verloren  geht  luul  atich 
das  lilld  kaum  gewonnen  hat.  Das  zweite  Bild,  Fig.  14.  Ist 
über  Kok  aufgenommen  nnd  lAISt  schon  eher  ^^-wi.sse  Pro- 
portionen erkennen.  Aber  auch  in  dicker  Ansicht  wirkt  der 
KoioO  eintßnig  und  Klotzig,  wie  ein  plumper  groUcr  Stein- 
haufen; nur  die  gewaltigen  Massen  imponieren. 

Ein  ebenso  eigenartiges  <>eblliide  wii'  das  vorige,  das 
sich  aber  neben  vorzüglicher  Kaumtelinng  auch  durch  ge- 
scbma<-kvolle  Architektur  auszeichnet,  ist  das  Kuilcr-Cie- 
bJtude,  ein  an  der  Kreuzung  von  Broadway  und  Fitih  Avenue 
stehender  Kiesenban,  Flg.  1&  bl»  18, 
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Bekanntlich  «chncldel  In  NotrVork  die  llanptverkebr- 
slraOc  Broadway  die  verscbie^lenen  Avenaen  in  sehr  spitzem 
Winkel,  so  daS  das  OranilsdU-k,  auf  welchem  das  Oebltado 
steht,  und  das  nach  allen  Seilen  frei  iiit,  genau  die  üestalt 
eines  rechtwinkligen  Dreiecks  bat.  Der  Winkel  an  der  Spitze 
betrigt  etwa  3J'  .  ,  ein  fUr  ein  GebKude  Hußersl  ungünstiges 
Haä.  Und  doch  bat  man  den  Flllcbenraum  vollslllndig  aus- 
genutzt. In  Fig.  1 5  (S.  siebt  man  die  beiden  Ilauptelnvilnge, 
einen  vom  Broadway  auf  der  schiefen  iJtngsseito,  den  an- 
dern von  der  Fifth 
Avenue  auf  der  ge- 
raden I.KngssoitB.  Sie 
münden  auf  Vorplttlze, 
an  die  sich  der  liaupt- 
korrldor  scblielit,  der 
beiderseits  durch  vier 
breite  Pendeltüren  ab- 
gesperrt Ist.  Vom  Ilaupt- 
korridor  gelangt  man 
zur  Autznghalle,  von 
der  aus  <i  Aufzüge  nach 
oben  führen.  Dicht 
nelien  der  einen  Auf- 
zuggroppe  liegt  die 
Treppe,  neben  der  an- 
ilern  zwei  Schlichte  für 
die  Rohrleitungen.  Die 
Uilume  im  KrdgeschoB 
nUchst  der  kureen  Seite 
des  I  iebftndcs  sind  als 
Luden  und  Magazine 
verwertet,  während  die 
Spitze  als  Reslanriint 
ein[;erichlel  Ist.  In  den 
oberen  Guschusseo,  Kig. 
IC,  sieht  mau  zwischen 
den  Aufzügen  wieiler 
die  Haupthailo  und  dar- 
an anscbiicßend  einen 
Korridor  nach  der  Ge- 
baudespitzo,  ferner  ei- 
nen kurzen  yuorkurri- 
dor"  am  breiten  Ende, 
Die  Bureaus  sind  alle, 
da  das  llebHude  völlig 
frei  steht,  auf»  beste 
beleuchtet;  viele  \on 
ihnen  haben  ganz  an- 
sehnliche Gröfle,  wie 
die  Eckrllume  A  und  Ji 
und  die  Rttume  C  und 
D  nn  den  iJIngtscilon. 
Von  den  Fenstergrup- 
pen  lievren  im  Tten  bis 
I4tt!n  GescboU  in  den 
I-Ängsfronten  immer  ab- 
wechselnd zwei  in  der 
Flucht  und  eine  etwas 
vorgebaut,  jedoch  nur 
iranz  wenig,  was  der 
ttuUercn  Ansicht  des 
('■ebllndes  sehr  sugnte 
kommt. 

Aus  di>n  Ansichten, 
Fig.  17  bis  l!>,  erkennt 
man  erst  recht  die  Kühnheit  des  Baues.  Bei  der  spitz  zulaufen- 
dem Form  und  der  unfreheuern  Hübe  von  SS..^  m  i '.•".'("■)  ülier 
Bürgerstcig,  mit  den  °.>0  Geschossen  und  der  einfachen  aber 
geschmackvollen  Architektur  wirkt  das  GebXudi-  von  vorn, 
•■''g-  'St  geradezu  vi-rblüffcnd ,  nnd  der  Volksmuiid  war  wohl 
berechtigt,  es  in  -(lat  iron«  oder  Büfrelei^en-GebÄudc  umzu- 
taufen. Bosser  proportioniert  ersclioiiit  die  IWekativiiht, 
Fig.  17.  Fig.  \:>  endlich  gibt  eine  '^Ueransicht  des  OeWlu- 
des  wieder,  ans  der  am  besten  die  Gruppierung  der  einzel- 
nen Geschosse  zu  erkennen  isl.  Das  GebKude  wurde  19V-' 
fertig  gestellt,  i.st  somit  eines  der  neuesten.    Es  isl  mit  allen 
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moderni-n  Miltoln  für  HorMellung  völliger  Konorsicherheit  |irunkvoll;  aJles  ilulz»ark  ist  in  Mthagoiii  und  Kichi<  aiU' 
«IngerlclilPl  nnd  gob«nt.  Die  innere  AnMUMnng  iit  lekr       cefüliTt,  die  BeMg«  und  SMitra  in  Uamor,  MomUc  usw. 


lieitiag  zur  Frage:  Kauii  üijei liitzicr  Diinn)t  Wasser  euthulten? 

Von  Frits  lt.  Rlobter,  AtchcMlebcn. 


Dl«  EtBlIihfiiQg  des  «Ijerhilxten  Wnucrdamplei  bat  die 
Umimmunutninf  la  DanpRmftanlago«  tm  drei  GrUnden 
dvieb  Erhfihonir  det  WlrkuKBegnulet 
rer  ailea  bei  mgertraglea  Beiriebe,  dnreb 
der  VariMlB  in  der  Lettnng  trat«  der  hiNMren 
dulii,  «ad  dnreh  Veibemninf  des  tbenal- 
VMtnngifndet  der  Oamphnwobine.  Wie  e>  llber- 
hni|)t  m  beobaehten  Ist,  d«t  bei  der  gr»6teD  Amtrengoag 
aar  VervolikommnuDg  des  MaaebinensalsM  der  ricbtigen  An»- 
bttdnng  der  Botarleitnng  htuflg  wenlff  Sorgfalt  sugewandt 
wird,  I»  anah  der  Frage,  in  «reicher  Welse  stob  die  Kohr' 
leitBDiesverliisle  dnreb  Binfllbrang  de«  flberhitxten  Dampfes 
faMadert  haben.  Ans  der  Erfnltranir,  daO  die  in  die  Leitnng 
elngehaoteo  Absohelder  nach  wie  vor  WaxMsr  lieferten,  bat 
■an  allgemein  gaaBhIosaon,  datt  dicsi'  \Vii!i>c5rxi"^r-hcid<T  anob 
Hr  llbeibllalen  Danpf  nSilg  »i-i'-n  Die  Ai)-.i<'ht,  daß  dteees 
WaH.ser  ttbivbaupt  ent  Im  AI>-<(-hei(ii'r  gi  iiiiilct  ivordcii  könnte, 
ist  nur  sehr  vereinen  au»4;esjtr»chfii  uurdcn'  l'ud  deeh 
bat  die«»  Frage  fOr  die  wirlwshahllel)  richtige  Fortleitang 


des  ttberhittloo  Daapfes  seleb«  Bedenlaag,  daA  ea  sieh  Tcr- 
lehnt,  Ibr  niher  ta  treten. 

Ist  A»»  Walser  bereits  im  Uan|ilieiiungsstrang'  vorban- 
den, so  i<.t  di«'s  In  «wei  verschlpdpnrn  Formen  möglich: 

1  n.i-  \\';iv--:-r  hi>hrid<'t  >i<'li  atif  dtT  RohrobcrHlU'tu',  in- 
(ti  tn  iJi»  Uampltemper&tur  von  der  hier  herrschenden  Süui- 
f;iui;^'-ti'inporatnr  nafih  Innen  aaf  die  Deherbitanngsteiiipei alar 

^uiiitiirit; 

'.'  das  Wasser  sch«i-lii  In  Tropfontorm  im  ülturhitzteii 
Uatnpf,  indt^m  diese  Tropfen  dureb  eine  Schicht  geslttigten, 
allniblich  in  den  ttberhlman  Zoalaad  ttbergehendea  Dampfes 
grsebttut  werden. 

Zu  Fall  3  ist  m  sagen,  daS  der  gewbbnliebe  Waaserab- 
soheidw  diaaaa  Waaser  ninnn«i>B(lv  In  die  Nebenleitaag  ab- 
swelfMi  kSnnla.  Denn  die  ctarke  RiiAtingallndaning,  die 
das  Wasaar  abstihaidca  soll,  wirbelt  das  gaase  mltretonde 
OaariHh  so  heilig  AmbelBaader,  daS  anter  XenWtaag  der 
~  I  Midit  41a  Wasiericqitai  ait  oiaer  fOr  «e  Ter 


miseht  werden  würden.    Die  aotwandlga  F«|g«  w|n  aia 
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sOriwr  TompenunrabMl  In  der  HKnptlcUnnp  beini  Dnreh' 
«MV  dnvdi  den  Wauerataehridar. 


In  Mdan  Fnim  nlidtfl,  fobakl  die  Rolirleltnn^r  tnit 
SdmgUbPrn  versehen  und  genttgcad  crieMhlat  würde,  de» 
Wntaer  in  dem  vVXUg  nmUhlbueB  iberiiltcten  Dupl  ge- 


hh  iMHe  QelifreBhelt,  In  llaaolilnenlaboretorinB  der 
TeolmlKhen  Hoehwirale  n  CiiarieNenbnrg  Vmaabe  mK 
DeBphtrKaravg  «lu  DVeen  «aanitellen,  «od  kennte  daliel  ein 


laliuummttt 


Sittek  ein«  solchen  innen  t'rlonrhtuten  Rohrslrnii^n»  itli«r- 
bliciken.  Die  Vcrsnchsrinrirhttiag  iüt  in  FijDT.  I  im  Scbnitl 
HheDinttieh  irfeder;rcgnt>en.  Da  die  Slriiman);s<.*ni>r^ie  darch 
eine  tatstehendc  Schanfcl  vernichtet  irurde,  %a  hofiind  sich 
der  Dampf  in  gi-nüg:ender  Entfemang  ron  der  Düse  im 
überfaitzton  Zustand.  Beim  Anlaaeen  der  Vorrichtung  schlu- 
gen üich  bedentende  Wasaermasien  an  den  Icalten  Winden 
nieder,  die  nach  unten  znüaminonfloiiaen;  sie  worden  dann 
allmithiich  wieder  verdampft,  indem  hiertiei  die  Temperatur 


sosk 


■nstic^.  Nadi  Errafahvvg  daa  Be> 
bei  kfllMB  Tenaeh  Waiaar 
tan  Deapl  aahen,  nnd  dte  Wind«  «aien  «ibeinialls  vollatlBdif 
treeken.  Natürlich  gilt  dleae  Bebanptaaf  tu»  flb  daa  Teil 
dar  Verriehtuo);,  in  dem  die  ^«nMUmag  der 
eoaigio  erfolgt  war.  Denn  bei  d«m  vor  der  DBse 

SttUiipingtnutand  mudte  Infolge  der  adlabatlaahen  Ex- 
im.  der  MIMmg  dar  IHtoe  WaMeigabalt  vorhanden 
■eben  war.   Die*  beweiit, 


dat  die  Belendittuig  rar  Erkmming  dea  Waiaera  veilig  ans- 


relebtc,  sowohl  de«  Im  Dampf  adhwebendan  aia  der  Tr*|>fan 
an  der  öberdNebe,  die  kone  Zelt  n  Ihrer  Vard empfang 
branchten.  Es  ist  dcsbalb  alekar,  dat  bei  den  bl«r  verile- 
gendcn  Spannungen  (atels  Untardraek)  imd  Uebatfettcnngen 
kein  Wasaer  Im  Danpf  vorhendan  war. 

Wenn  in  Fig.  3  tlr  eine  Beohaebtnng  daa  Anitelgen 
der  Dampfti'inpcratar  dar  Zelt  naob  aufgetragen  UX,  m  darf 
ans  der  Anga>^«  der  Stellei  bei  der  der  letate  WaMcrreat 
rerdanpftc,  nirht  gescblemen  werden,  dad  diese  Uebcfhfirang 
netwendig  war,  um  den  Daapl  wnsacriM  an  cikaHen. 
WJb«  eine  niedrigere  Tempcmtiv  ktmUtob  kenataat  «ebal' 
tan  werden,  ao  wira  daa  vem  Belrlebtbeginn  an  ▼aibaadeiie 
Wasaer  «neb  weiter  verdampft.  Welelie  Tcmperatw  Vitt- 
IHr  die  klNnstmüRltetae  war,  konnte  nieht  fBsqtestdit  vrr- 
den,  weil  die  Varanobe  v»uig  andern  Zweckfü  dienten; 
der  Vertneli  Ist  aber  auf  dieser  Oniadtage  sweilMbis  dnrah- 
nibrbnr.  Wenn  daa  bi  den  ctalaa  Betriehsminnten  an  den 
kalten  Wtndan  BiedergesoUagaM  Wasser  durch  vorüber- 
irehende  Elnaieltng  tob  Oäbeiraraek  herau«gupre6t  wiirde. 
80  koBnla  der  waasetftvio  BcbamiBgiraBtand  wi-senilich 
schneller  erreleht  werden.  Lettteres  Ist  das  Verholten  {«  ilrr 
normalen  Itohrk-Itung. 

Zabli  nlatel  1   tribt  ciniifn  I).'>iijff!?.UhUndB  nr\ ,  hpi  denen 
der  BpobachlKnjf  nach  krin  \Va?~i'r  vrirhar.  li-n  war     Ks  > 
dies  wiederum  Ictuniisnpgs  di<>  niedrigsten  Temperaturen  Iiir 

Waaterfrelkeit^  sondern  anfUlige,  aber  si«Aare  " 

werte. 
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Wennschon  weg^n  der  Abt<>tung  der  Bi'W(  gungi!<-n('rgio 
an  tli  r  niUeninllndung  in  allen  Tollen  der  erwJUuiten  Ver- 
su<'b~<  iurli  iitnng  gute  Wlrln  iang  vorhanden  war,  an  kann 
aus  dam  Oasagtan  doch  Folgendes  geaehloason  werden: 
fürieden  Dempfanetand,  Jedao  HobrqiaflrscbiBM  and  Jede 


Heb  Ist, 


In  Dampf 


tm  IsnefB  das  Danplaa  nach  aa  dar 


die  naeb  ZablentaM  l  Nr  Watacffrel' 
Deberidtanagen,  so  kommt  maa  weiter  an 
dem  Seblnd!  Bei  dea  Mr  FortieltBng  vea  Dampl  ÜMIchea 
UebesWtnngBtoaiparaitnran  mnS  hInIg  die  «bere  Ttsnpaminr» 
greoM  Hr  daa  Verbanden saln  tob  Waaaer  •bersdhrilten 
sein;  daa  trotadem  akgenaplke  Kaodanaat  kann  eise  erst  In 
der  BntwIsaeiQngsvorriohtnng  gebildet  aefai. 

Es  Itaitt  nabe,  einige  bdkannt  gewoidene  Leitnngsvcr* 
anebe  blem«Ain  dner  CnteraBebiuig  au  nnterwerto. 

Bei  derKsttleltang  des  aberhtelen  DnmpieB  tritt  in  der 
Riobtong  der  Bewcfnng  stets  ein  Tempmntiuirtdlail  cur 
Deeknng  der  WKimeverlnate  In  der  Ldtnng  ein.  HIerlMi 
«But  bei  glelebcm  WiraeveituM  Hb  dte  THeheaefaHwlt  der 
fbilmiberflMie  nad  die  ZeftMalieft  der  TempoFaturverlnst  pro 
Lingenelnhelt  dae  Robrslrangea  direkt  proportional  sein  dem 
Quotienten  ans  Rohnuitang  nnd  Qoerscfcnitt,  umgekehrt  pru- 
poitioBal  der  Damjllnaaliwindl^tdt 

Ib  der  sleta  fOr  die  WasaerüetaniBg  au»  gesAttigiem 
Oempt  i<e  rechneten  NebenleltnBg  hat  man  es  gogenOber 
der  Hauptleitung  Inuner  mit  elacr  sehr  klelnaa  Oescbwin- 
digkelt  des  hindnrchflIelaildaB  Daapfat  lu  tun,  anderseito 
mit  einem  groBen  Qootlealen  aas  Umhag  und  Querschnitt, 
le  dad  aiob  ein  aaSarardentlbdi  aekaeUer  Tampamtonb- 
ilBll  arwaiten  llit.  Dad  dieser  an  sich  mBglleb  Ist,  dafdr 
llilata  Oe  Varaaahe  saR  iHmprstrSmung  den  Bewela,  wo 
darab  dl«  anr  Qesehwiafflgkailaeraeuguog  nötige  adlAnHaehe 
Expansion  anl  wenige  Mlllhnetor  WegMnge  oln  gern  beden- 


Digitized  by  Google 


SB4 


IMiriiE  xnr  Kniei-:  Kanu  nlM'rbltxtvr  l>aiu|ir  VS'answr  nilhallrnY 


Xi<lt«ehr<ft  d««  VorvtnM 
d«Bt»eli«f  Ingentonre. 


tcnder  Tt>rn]ii>ralnrabfall  hcrvorpcriifpii  wird.  Nuch  obiger  H<- 
traublung  würdp  sich  ji-  mich  dor  Aiufiihrnn;;  in  der  Nobenloi- 
tiiii^  ein  'J!>-  Iiis  'Omni  so  (;rjOrr  T<-iii|>(-raliirabfiill  für  die  iJIn- 
);cnt'inli<>it  dns  It<>hr!ilran|;r'-  rr^^ohen  als  in  dur  Hauptleitung 
Dies  reicht  freilich  noeh  tceinoswi'^s  aus  für  den  in  Vig.  'i 
Ki-hcmatisch  iin;;ej;eb<*nen  Temperaturabfall,  so  daß  man  lici 
seiner  Annahme  nieh  noch  aul"  Xobenwirkiiiipon  -tiltzen 
inuO.  Letztere  sind  aber  durchaus  verbanden,  erstens,  weil 
die  Nobenleitiinj;  im  Gejfnnhatz  zur  Hauptleitung  meist  nicht 
isulicrt  ist,  zweitens,  weil  von  dem  kondensierten  Wasser 
Tropfen  zurückgeschlendert  werden.  Die  zweite  F!r!>cheinunf; 
ist  durchaus  nicht  an  eine  wa^ererhte  Leitung  gebunden;  denn 
Kondensatinn  ist  genau  ao  u'iit  «  ic  Verdampfung  ein  stürmi- 
scher Vorpang  i  vergl.  die  hierdurch  begriindeto  rnregelmilOig- 
keit  des  Temperaturanstieges  an  iler  MoSstolle  narh  Fig.  'JI. 
Alle  Rinflüsso  zusammen  genommen  lassen  den  in  Fig.  J  an- 
i.'«nommrnen  Temperaturnbfall  als  möglich  erscheinen  und 
brrrchtigpii  dazu,  bei  der  Dnrchrechnung  des  Wdnin'ver- 
Instes  der  Ncbonleitnng  die  gesamte  OherflMrhe  der  Knt- 
wJls.sernngsvorrlchlung  ansschlieiilich  des  Ansrhinfiflanscbes 
am  Wasserabseheider  als  mit  gesitltiglem  Dampf  in  Heriihrnng 
stehend  anzunehmen. 

Hierdnrrh  wird  erroicbt,  daO  fiir  die  W;tnDoverln*to  der 
Ncbenleitnng  aus  den  in  vieler  Hinsiebt  noch  völlig  nner- 
fortchten  VorgHngen  wenigstens  ein  Gebiet  der  Un.siclierlieit 
ganz  anssclieidet  Denn  das  scheint  bereits  ganz  fest  xn 
stehen,  daii  gogotiüber  dem  groUen  Widerstand  bei  der  Ueber- 
tragnng  der  Wttrme  von  der  Uobruand  anf  die  nm>;ebende 
Lntt  sowohl  dor  Widerstand  beim  Durchtritt  durch  die  Metall- 
wand  als  auch  der  vom  gesKttigien  loftfreien  Dampf  auf 


4 


die  Metallwand  vernaehlituigt  wwden  kann,  so  daü  man  fiir 
die  gaiise  änttere  Oberflüohe  die  Süttignngstomperalnr  dee 
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D&nipleg  annehmen  nnd  dAmit  die  für  diese  mögliche  Wärme- 
•b^be  an  die  noigebonde  Lall  berechnen  kann.  Dafi  durob 
diese  Klnaehrlnkung  die  DntleherlMit  in  dar  Berechniing 
noch  kolneswega  behoben  Ist,  ^ht  schon  ans  der  Taluelw 
ben-or,  dalt  fUr  die  Würaeab^abo  fester  Kfirper  an  Luit  vtr- 
MkiiMl«nA  Forscher  vetaehiodene  FornelB  an^esteltt  haben. 
Daria  wbrd  alets  die  Wlrmeabgabe  in  elnai  dnreb  Liif^ 
iMrthfBQf  und  ainsB  nreUeo  durch  Smhhnf  Mrifgft  Dbf 
toBfr  nnd  Pidt*)  haben  ftr  das  ersten  Wert  dJk  Otaiotaif 

<r,  -0,ss6i7,  /,)».•", 
für  <i<?n  zweiten  die  Gleichung 

«C,  r-  12ä.«i(l,iil)IT'i  -l,00J7<l)*) 

aofgesteUt;  u>  •m  wt  +  V,.  Hierin  gilt  w  in  \VE  pro  qm  und 
Kt,  /i  Ist  die  Temperatur  des  KSrpers,  t,  die  der  I.nft  in  °C, 
/)  ein  vom  BowagangMMtiuid  der  Loil  abblUigiger  Faktor,  a 
eine  von  dar  ObnrflMdbeobeaehaMnbelt  «bbtagif«  Halariat 

konstante. 

Zur  bequemen  Berecbnnng  ans  den  angegebenen  CHei- 
cbungeo  ist  der  zeichneritche  Wpf;  der  i-inzig  rlcbtlfi^,  am 
M  BUbr,  wafl  die  Unsicherheit  der  Gleirlning'  die  «n^ntbvrte 
aus  der  zeichnerischen  Anftragoug  als  vüllig-  aus- 
encheiiien  iJilit.  Zur  beqnaoMB  aeichnerlschon  Dar- 
•MHiiiiir         ^*  beiden  Olaiduiqgaa  mngeaelirieben  in: 

W.  —  I000»'(l,OOT7''  -  l.ooji'ii. 

Der  Ausdruck  loi'  ••"  Ist  in  KIff.  4  als  Kurve  ,  dar 

Ansdraek    1000- l,oi>l:'  «1s   Kurve    einpetrnj,a'ii. 

Die   Konstanten  6' <  -"'''''/>  und  *'  «  werJen  hiwhei 

ID  lOOO 

sümtlicb  echte  Brüche  und  sind  aus  den  Vir  h  und  *  ange- 
gebenen Werten  umgeroehlMt.  Dia  slell  naeb  Ptetet  er- 
gebenden Werte  für  «'  sind  in  der  enrKbnten  Figur  einge- 
tragen. FOr  den  BenthningtkoefSalenten  V  alnd  die  Angar 
bell  noch  aufterordentti^  nnaleher.  Naeii  Fielet  gilt  (Br 
«yltndriielie  Behre  mit  dem  Duroliueeier  d  In  n 


0,'ilH- 


naeh  Valerius  ist  Jiir  i  inf;i-sonl.i8-.erif  Luft  6'  -  0,»»,  für  Iroiu 
l.iift  h' ^  0,1t  his  (1,1.1 'i.  Ks  lianii  niclit  im  Hiihm(.'n  dieser 
Arbeit  lieg*"«,  bis  auf  rli«'  Vorsuclii-  zuriicl;;.T<'ifrnd  zu  priifen, 
ob  die  großen  Verschii'iU  iihi  itcii  duroli  hi-suiuicrc  Einwirkun- 
jjen  begründet  waren;  deshalb  muii  für  diu  foliri'nili'  llirech- 
liaiij^  lii"'  Ijeileiiteiide  Unsicherheit  in  den  Ivaiil  ;,'ct xnrnen 
werden.  Hierbei  kann  ich  freilich  ki  imi  unbi  ilin'Mf  Zustim- 
mung b"-an.s|iriichi  ii,  l)loil)0  ahür  I  .  il'  n  '  iri  iizt  ii  vier  .Mcip- 
lic-hkoit,  wenn  ich  fiir  den  vnrllr;;-emiHri  Fall  lii«  /rrnüten 
Crte  au>.snche  und  mit  Kiii-k^ioht  !ui!  eintu  ^nh  var- 
hiindfneti  Bewegungssiistaiid  der  umgebenden  l.uit  und  auf 
ieii  kleinen  Rohrdurchmesser  mit  dem  Berühninpsfaktor 
.V  —  0,»o  rechne.  Als  Strahliiii^'slaktor  .sei  —  0,4»  siigruttde 
gelegt,  als  Ltiftteniperutnr  In  der  Umpehuii^',  IVr  die  nie  efaie 
Messung  vorhanden  i»t,  .'to'  C  ungenomnicii. 

Die  KrlKutoruug  an  einem  Beispiel  mii^'e  die  lieinu/ung 
der  Figur  4  klarmachen.  Es  stehen  mir  ztiiiJlchsl  ei<rene  Vur- 
«lu-bti  zur  Verfügung,  bei  denen  Im  ersten  Aufnehmer  einer 
Üreifacb-Rxpansionsmasohine  überhitzter  Dampf  vorhanden 
war  und  dn.s  Kondensat  der  EntwSsserungsvorrichtnng  ge- 
messen wurde').    Diese  Versuche  sind  ebrnfallB  in  dem  der 


■)  »HOttt«  IS.  AnfUe«  I  B.  195.    Tu  .I<-r 
AlMala  WfKW  d«r  T«irlt«|«od«D  ümlrhcrhrtl 
*i  Varel*       0«i«ti«  iroo  Stefwi  Botiintno 


Aafla««  tat  dlsasr 


L^too'  Vioo'J 


»UOltt«   IK.  An«.  I  S.  27», 

')  B<ni«r,  Z.  It04  H.  474  ■ 
rlulnir  IST«  Bd.  I  S.  '•09. 

'l   »llüttv«    1  1    \uA.  I  S,  S».<.     »Hllt'e«    l^  Aul! 
fQr   WlrsiU'Ji^  l^^^^t?    durch    BerflltrDtlfr    ellil'ach    die  UU' 
v«ajtM.f,  -  r.i  utid  8<trt  V  fdr  niTiUr«  LrUft  =  4. 

1}  mts  Rlebur:  Das  Vaibullen  aiMrhltst«ii  WaM«rilam|>f««  lu  U«c 
S.  IMt  B.  (IT,  tit,  TM. 


FMal^  1MH  ds  te 


279  fc-lhl 


ZeMeatnf«!  t>). 

M euT»(ea  ui  ersten  AatubM«  einer  Dretlseb- 
Expeuloaimaeehlne. 
Tersuclie  Ten  ti.  bii  94.  April  1903. 


w«,4*<l*aat-l»)ii***  »IIM 

■«•»■k«UH  WB  fia  M  ead  «e 

im:M°'S>M  »    >    >   >     >  , 


der  ObstlUrba  dw  BatwSwwr— «• 
«pnIriilBBf. 

S,IT  m  t'-flasielir  9M0  qcia 

1  FlRnnPhverbladuDfc  500  • 

'/j  •   a»o  . 

1  «iaaUUiw  VntU  mit  FlaaMthea     .    looo  • 
'<aBrBIIIM  .  .  ^ 

na.  «Utqcm 

I  «twa  0,(  qm. 

Leitung  des  Hm.  Prof.  Josse  unterstehenden  Maachlnenlabo- 
ratorium  der  Technischen  Hochschule  zu  Charlottenbnrg  auf- 
geführt worden.  Bei  der  Versuchseinricbtung  floQ  das  Kondensat 
nach  Verlassen  des  Kondensatlonstopfea  zunHchst  dnreh  eine 
Kühlschlange,  so  daS  Verdnnstung  vonnieden  wurde.  Die 
benutzte  EntwJUsentngsvorrichtnng  ist  in  Flg.  .'>  dargestellt 
und  hat  nach  der  angegebenen  Zosammenstellnng  eine  Al»- 
kllhlunpsoberflllche  von  7ns«mmen  (»,«  ijm.  Die  aufgenomnio- 
neii,  für  die  ffegeuwEnige  Betrachtung  wichtigen  Daten  sind 
in  Zahleiitafcl  2  wledorgegeben.  Da  die  SKttigunirstempera- 
turen  der  einzelnen  Versuche  wenig  voneinander  abweichen, 
genügt  es,  den  Milteiwert  zu  bilden  nnd  hiemach  bei  lai* 
Sittigaagitemperatitr  Mao  WR  Wliaeebgebe  der  Bntwila» 

3S 
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ZatUebrift  dM  TcntM 


ZfthlMtalel  S.   Varsnehserg^cbnfige  an  Rohrleitungen  mit  Ubwliilit«m  Dampf. 

ttHMDloDC  TOD  B«rB*r,  Z.  1904  B.  MS  Z»U«oUfcl  b.) 


Nr. 


kg  qcm 
ab« 


Tcnperataran  lu  *C 


i 


V  g  S 

'II 

B]  5  ^ 

-1" 


§1 


5' 
I' 

"5* 

WB 


tbcOCVtillchf»  W  iTTT-tr  ■ 

abi^lw  derKui« -ii'«^ 
rnociTonklitang  In 
WB  ptw  4a  ul  at 

I  "    h  - 


s  *   i  + 


f  Ikr  di«  Kos- 


OkiMUclia 


qni 


Vcraaclislcl(«r 


t 
10 
II 

15 

IS 

u 

15 
Ifi 
17 
IB 
I» 


!>,» 

11,9 
ll.lf. 

10,9 


10,41 

lO.lv 
10,41 

lO.ai 


!?4,i    178. l>  'It.l 


ll,!in 
IS.«» 
IS,« 
IS.a 

IS, 15 
lS,a 


!»»,'>  169,8  }9.i 

320  18S,i>  I  SS,4 

Sit  Uli.«  S},4 

3)0  1«7,:,  M.r. 

2f)S.i  180,«  101,1) 


0,3  V  19,» 

0,»3  '  5,» 

0,43  1&.4 

0,$6  14, t 

0,18  10.;i7 

0,*I  ,  ~A 


177 
17( 


I7S 
17t 


•,t» 


47.» 


18«      180,0  10&.4 

t78      179. (i  t8.4 

]8I,T     180,A  10t, I 

3ftS    I  181,4  1CS,S 


t.»S  I  «».» 

1.«»  '  81.« 

I.IS  I  8G,S 

i,s:  I  7«.  . 


i,iit 

i,>ii 

0,T7 
0,41 
0,S7 
0,41 

0,I1Ä 


1«7,>. 
181,» 
189,» 
84,1 
J7,l. 
4  I.K 
18,0 


480.» 

486,.'' 

174,11 
474,» 

47S..'. 

47»,H 


484.« 
484,i 


478.  « 

479,  » 
«7«,« 

177. :• 

47it,i 
471.1 
4(t,l> 
470,11 
470,6 
47«,« 
470.'. 


2880 
7800 

a;oo 

5  000 
S.140 


28  000 
27  000 


42500 
S9000 
41  000 
88  400 


ItOO  1180  SOiO 
1800     1010  2880 


lOXiO 

lO-*!» 

2050 


12S0  8800 

i2.to  sauo 

1280  890« 


lo.'io   1200 .  aito 


1.  "l) 

2,il 

2,  fl» 
1,SI 

l.tt 


J.  n  Klnbaeb 


V.  TacbtnciM 
B  »utm^Ktmbnt 


»all 


El«kirliUiM«arfc 


79  00« 
85&OU 
«  J  »<llt 
89  400 
IS  100 
19700 
40  000 


18S0 
18S0 


ItiO 
I»iO  I 
195«  1 
1930 


UM  '  SM« 
UM  *»• 


1200  8150 

im  SIS« 

IMO  Sit« 

ISO«  31S0 


21.10  I 
2  um  ! 
>i;.o 

2150 
2150 
2150  I 
2180  I 


ISüO 
1300 
lan« 
ISiill 
1300 
1800 
I  SAU 


8<So 
8100 
S4.'>0 

Sl.*!!) 

3450 
8480 
S4.'>0 


lS,i 

IM 
IM 

22, y 

19,1 
11.4 

3.» 
5,' 
13,8 


Bcriluu 
RlrkMalUta»if1te, 


BajT'  DMDpnc.'l««.- 

z.  ini  a.  M 


PAto.  Ou>ytk.-B*v.-V«r. 


mieMi  dar  lt.  IM.- 

und  iDK.-Ven,  rt»«  IbIcti»«!- 

Oabarv.-Var.  1*03_S-  t*« 


B«rltD«T 
EltkUiiliaUwark* 

Z.  1(02  8.  187 


Dto  LanKlBiMratsr  tit  ufCBeDOMO  Udo  80°  C.  Dt«  itaMittiMh«  WlrmwibKab*  l«t  nach  d«ii  GlalehaagcD  von  Dalon(  ud  Fatit  btrccbiift,  aad  8«« 

ivrth  BerObrnnt  nath  1. 1  -  "  4  >  i  i  (r.  -  w 
»     StnUasc     »    tt.  -  0.4«  1000  UiOOTJ«"— 1,0011*», 
WB  llr  1      OMtflMia  «M  1 M. 


MtuitgaTorrichtuiig  pr»  ■!  luid  qm  fWlmuMItoii.  Pttr  d«n 
ii]igCf«b«o«n  TemperatlirBiiterMhtod  von  isi  —  30  101*  «r- 
gibt  aich  der  Wftnnevarbmieb  dnrch  BeHUmuis:  ana  Flg.  4 
wie  Mgt.   Man  grail*  mit  einem  Steoksirkel  «nf  der  101°* 

Ordinatti  den  Abatamd  dar  —  ^Knrre  Ton  4er  Qrund- 

Unie  ab,  setse  d«D  einen  ScIunilMl  is  den  Pukt  A  des 
nebrageseiobneten  Stivhlenblbiililt  ein,  ui  die  Uase  tvl 
daa  Stnhl  «nttpicckand  dem  gewUiltea  Btrtferugi' 
kaeHtoleuten  nbiaiteofcen,  hnHe  jelat  den  iwettoB  ftdiiO' 
kil  lepk  nnd  lime  den  entcn  nn  der  OnndliBle  AB  taa- 
(teien.  Ote  annmebrigo  Linf  envstlBnuv  der  ZIzkelspMsen 
«iflW  n  dem  MtenfeMiehneieB  HstSatab  naalttallMHr  dl* 
WlmmaliilHiiteB  pra  qn  und  tk,  im  vorllegendeD  IUI« 
wt=  1800.  Zar  BeaUnnm^  der  dnieh  Suahlmg  nbgefiilir' 
tea  WirmeiaeDre  greift  tun  anf  der  l31**QrdiZMte  nnd  tat 
der  30*<0fdiaeio  den  AbaiMid  der  Kam  — — .  von  dn 
Onuidlinle  ab  md  liat  In  der  DIBcirmw  den  Amdmok 
IMOtltMTT'**«»!,»««*).  Diane  Straeke  Btecka  man  «ntapre- 
diand  dam  lür  den  Blralilni^gikoatllitenten  gawShlten  Wert 
not  d«m  8lnkl  0^>  «am  Pank!  A  ana  ab  und  iuee  wtar 
Fndiallait  dae  iweilan  St^hankeHa  den  «raten  an  der  Orand" 
Unle  AB  langiefan.  Di«  mrtoehen  den  ZirkeUpilaen  eloge' 
eleille  Linge  eiglM  an  dem  Bebaagnatehnelen  Maflitali  aben- 
taHt  mmitttlbar  die  abfelUirta  WMrmeimange  in  WE  pro  qm 
md  «t,  na  ▼erllegandan  FUla  «v— SM.  Diageaamte  Wdime- 
abhihr  «r^ribt  steh  «amit  nt  Itto  geigentter  dem  don 
sung  festgestellten  WaH  Tan  2S30  UTE.  Lataiarar  iil  ■ 
«itrH  grttSer.  Unter  BaadiMiiif  daa  Im  Kendensat 
woganen  Oelea  nnd  der  ctata  vaikaBdanMi  Dainpflliaigkelt 
dar  KondenaatlanaiSpta  ndga  leb  ant  Omnd  diataa  Eigab- 
niataa  xu  dar  Aanalima,  daS  da«  frMamta  Roudenaat  ant  in 
der  EniwttacmngnronFlehtnDK  K'-h>>d<-t  ist,  und  die»  ist  bai 
d4>r  triliTFiM!  auflarotdaotiich  geringen  UobnbitxuiipKdtliamw 
um  BD  braehtmawertnr. 


3>r.'3nB.  Bernc^r  g-ibt  in  seinem  Antsatae  »Dt«  Fort 
l«ltan|^  da>  flbariiilstcn  WassoHampfe«-'  >)  eine  vorz%ticba 
SanmUnng  TOn  Yennchsmatcrial  aiu  der  Praxis.  Die  hier 
weaentUehen  Daten  tind  in  den  ZaUentafeln  3  nnd  4  wledar> 
holt»  und  fOr  tlUnUiehe  Veraneha  iat  anf  dar  gMotaiaB 
Inge  «ie  oben  der  aiek  mehaerfacb  ergebende 
la  WE  pro  qm  md  sk  beatünmt  wordnn.  Dm  hier  dia  ObaV' 
Maiw  der  Entwlwer«ng«*w«ieUaag  nicht  bekannt  M,  feaba 
Iah  Im  Oegenaats  an  Vmlnlwndam  die  Ol^erfltebe  ItariiBlniK, 
die  Torhandan  leln  mUte,  vm  aal  dar  Oniaittaga  der 

die  angegebene  Kondanaatmanga  la  dar  Entwlai«> 


Taa  daa  M  Tmaoobea  aeiaB  ana  dar  BaMahtang  ^ 
7,  8,  la,  14,  99,  30  nad  31  aaageaehledan,  vdl 
dl*  VtiiatbllMug  alam  <  15*,  mllhlB  m  gering  iat,  dnS  klar 
■ngenaeheinllek  die  für  WaMarfrelbeU  avIaKleiUahe  j 
UeberkHaong  nach  niokt  attaieht  Ut;  aalakdatn 
0,  10,  11,  la  «nd  1»,  16,  19,  wall  Oe  klar 
KondanMlmeagen  wn  ailan  aanitlgein  Maanmgeo  am  demt 
kake  BeM(ge  abweiekan,  dat  akae  ZiratM  irgend  wakhe 
Nebeoeliiflitese  vaa  weaactUaber  Bedentnog  Torgelegen  kabaa 
mOaeaa,  a.  B.  atarka  DampOkMlgkalt  der  KaadcaaBÜnaMlpla. 
Nimort  maa  aa,  dafl  bei  den  Eniwiaaerangarailekta^gen  «in 
Obarfllekanbetiag  kla  aa  1,«»  qm  waMiaab  mSgUeh  Iii,  m 
apreekaa  vaa  daa  ▼art>lailMudaB  Vataaekaa  IT  für  lud  U 
gegao  dia  Aaiiekt,  da<  da«  gaeamt*  Kaadaoaattaaawaaiar  cni 
In  dar  BniwiHamgaraRlektBag  gakOdal  wafdan  iit 

Diasea  Eigakala  kaaa  naUlttick  aMk  idakt  ata  «la  siele- 
rer B«w*h  gaMaa.  Ea  fit  äk«r  *a  kaaeklaa,  daA  die  gut* 
Baracknnnif  an  tieh  ickan  «tark  veii  dar  Wtrkllakktlt  ab- 
.waieken  kann,  aliardinga  nactk  jader  Sali*  kia,  dal  to> 
ner  KendeMatlonalKpfa 


■)  s.  i*a4  n.  42 1,  »sa,  «e«  a.  r. 
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Z*hlentafel  4.    VergucbHeri^ubnlsse  hii  Iluhrloituiig en  inU  überbtlsteui  Dumpf. 
IBanualuas  ron  B*rn«r,  Z.  1904  B.  M5  UhlMtUfU  C.) 


Mr. 


Sc  ■ 

s 


Tel 


'S* 


I 


ruujtsyorriclitanir  in 
WK  pro  qm  ood  U 


B  S 

6  * 

=  i 


1^ 

Ii 


fltr  dl»  Kra- 

cr:':ir^UrllrtiO 
01>erfUichB 
Ar 


BiMolfhnnnfr 


10 
21 
11 


» 
M 
U 


17 
S« 

>• 

30 
31 

tl 
M 


7. Sil 

7,53 

10. 1 
0.« 
10, <4 

8. Hl 

«.nS 


357  177,3  79,; 
'M,»  I78,i  7»,» 
J  .M  179,T 

I 

32»,«    189^  3»,» 

-3  .>«,»i  i>M<  SM 


0,T.1  12,5 
0,T»  12,9 


400,1 
«T>,t 


0,«.1  tO,4 

M»  (  f  M 


472,0 
4T3.« 
4f9,» 


h  Ij  1  •> 

10  S80 
6  l>0 


17  «iO 
16  000 


ISO'I  UüO  3(11111 
1950  IISO  3100 
1950    1200  '  316« 


3,4« 


3100  laoo 

3050  1390 

30^0  rtso 


3400 

3300 
3300 


»,30 
»,3S 
4,03 


SptODtral 


PvotoWB  Or  n.lM.- 
irrttnr.-T«r.  IM*  f.  <•« 


Bayr.  Dunpf.  RaT.'Ver. 

s.  UM  et 


2-'.7     I  172,7  I  77,3 


0,33  I  lt.« 


313 

23,^ 

1(15.1 
187,« 
101 

374 
MS 


187,;. 
ll>7,.j 


75,' 
«8 


ISO.«  4.7 
176,»  II..: 

11*0, " 

173,7  100,1 
ITM  tM,t 


1,01) 

0,11 ; 

o,s;i 
0,1  » 

'I.IU 


31.1 
32.1 

l9,r. 
17. r 

IS..1 


0,83  8,1 


470,» 

48H  .1 

■(71.. .1 

483,« 


9  &00 
IG  700 

ir>  800 

s  JOO 
7  8<l» 

3  900 
2  4S0 


ISSOl  llSOItlOl 


)7:.o 

1750 


1000  2850 

1000  2S'.0 


19.iO  l'.'OO  IllJCi 
1900     llull  3t)Ul) 

i9.io    i2'.iti  air>u 


1830 

i>mI 


lOSO 

UM 


3900 


t,»4 

5, HS 
5,56 

3,!).'. 
2,7« 
3.1« 

1,34 


BJektrlitUtowiffe* 
>Ma» 

BMUBWoUiplanerti 


Rafr.  Ditniptlc  H«v.  V'er. 
Jsbrwbcrlcbt  1899  8.97 

FirolakaU  dar  33.  D«l.- ' 

ind  im  bm. 

ir4lMnr.-V«r.  UM  «.  IM 


t« 

SS 

u 

•T 

f» 

40 
41 
43 
43 
44 

45 


4« 


12.» 

12,1 


ü,38 
3,3f 

5, .10 
7,71 

7,7.1 


SS»,T|UM  (M 


0.04  S,12 


11 


331! 
212 

Ju5 
300 
240 
211 
20  J 
304 
■.'49 
251 


188,4 


4!l,.'l 
43,1) 


0,13 
Ü.II 


isi,a| 

I4S.3  , 
HS.»  I 

153  R 
Hi7,l.- 
148,1 
l«K,l 
188,1 


32,1 
48,7 

8(,7 

90.? 

80, T 
82,11 


2t»,I    170,1  43,0 


212.*^  m,4l  17,2 


0,30 
0,71 
0,7« 

l,i:t 

0,5  J 

0.  1: 

1 ,01) 

1.  «: 

0,1» 


«,« 

4,« 
4.« 

4.  » 
8  > 

4.11 

5,  s 
7,i> 
7,7 

5.4 


0.it  ,  ».I 


4M,0 

47J,1 
473,7 

428,1! 
498.4 
4*8.4 

19». 1) 

•157.1 

487,; 
4X7, tl 
4S7,7 

4«fi,> 


4»2,B 


lOT« 

2  460 

3  200 

3  300 

2  :".)0 

2  440 

3  190 
3  :i90 
2  »30 

a  120 

S  760 
2  «20 


3  930 


ITM    tOM  2700 


3050 
2050 


1350 
1330 


3300 
3300 


130  I  2330 

S30  i«te 


1801    m«  9SS0 


1810    1100  SM« 


0,40 

0,73 
0,»T 

0,9« 
0,<3 
1,04 

1,33 

0,  «r 

1,  tl3 
l.»4 

MT^ 

•,«1 


1,M 


WlrM.  IlM»pfk.-R«v.-V«r. 

rrotokol)  dtr  ;!-'  [itil 
und  Inff.- Wrn.  den  Intern. 

V«rh.  llrii  Dfcttipfk-- 
Paberw.  Ver.  1803  8.  ISO 


ti^n  Arbeiten  Dampf  durchblasen,  waa  proienlnal  um  n 
mebr  wird,  je  weniger  Watser  dnrcbtiieät  >),  und  dafi  ilo 
ftii0«rdeiii  TO  tehleriuftein  Arbeiten  mit  wpsentlioh  grSAerer 
DampIUtNigkfllt  lehr  geneigt  sind,  dafi  wabracbelniidi  bei 
▼ielen  Vtnmbaa  veg«D  Febleoo  einar  KHUMUaitge  hinlar 
dem  KondoonMontlopt  Mr  VerduMlmig  MhlMniiigvwelM  4te 
ZiiBCblag  ^«manht  worden  l8t,  nnd  zwar  nun 
Dampffflajchiiie  lieber  zu  grolS  als  zu  klein,  oad 
MhUaSlioli  bei  keinem  Versnob  um  einen  Lslftniigsversncb 
an  dar  Bobrleitnng,  sondern  um  einen  «olehen  aa  Keosel  und 
DmniilliiaMhbM  gahaadolt  habea  wiid,  wohai  Dampittsaigkeit 
dar  KaadaBNtlflBalBpto  vor  dar  Matohina  ttr  dta  oiehara  O«' 
wlnnnng  dM  ▼erträglich  rarelnbartcn  troekenen  Damptet  an 
der  Maaohliie  sweekdienlieb  erscheint.  Au«  alian  dlOMti 
Gründen  bin  leb  obna  Bedenken  ^nelgt,  ans  dem  vontehen- 
dao  Ergabalf  sn  antaelimani  dafi  bei  der  Fortleitnng  flber- 
kttaleo  Dampfes  untar  dan  In  der  Praxis  fibliehan  Badingna- 
ga  und  bei  mehr  all  ao*  Uebarbttaning  in  dar  HaapttaliaBf 
dmrehaiu  kein  Waaaar  varinndea  ia^  da«  abgaas^Ma  Kaadan- 
■at  rlelmehr  aMt  arat  In  dar  BatwBiaamnga^ai  i  l»h>nng  ga* 
büdat  wird. 


■)  V«rgl«lc>>«<>il*  Vwiiack«  ntt  tum  t*b  Prof.  Jon«  Muirdlnic*  fBr 
Jlaiswaein  allgemein  elo(«flibtt«a,  iwtlMlos  v«i«otIl«li  caTin-U«iil4rHeD 
Ar  KaadtoMMeiimoMr  O,  UM  8.  tU»)  Haben  Met« 
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■Ml  Um»'.  IIb  EtiMliilMf  V«ntnindl«c. 


B«mM  4I«W  B^lmptung  zu  Recht,  dun  iit  W 
Oob  UMkt  M  dar  FotlaHnng  üiK>r  da«  Gr« 
felMw  DwplM  4ie  Bntwlnerangfvorricbtang 
Maa  wM  ile  freilich  beim  AbImmd  to  LtitoDg  sowie  «neh 
iDguDilea  4«r  Mögliehk«!!  das  VafMbm  Bit  goOUigMB 
Dampr  nioiit  gau  Mu  dw  Aalif»  liiftlMi«  kHuiB,  abav 
gut  tau,  Ii«  «Ikiad  im  momdaB  Bartrttaa  dnrdi  elnaB 
wrabadMldair  elngaliaiilaB  Baku  (v«rgi.  Flg.  c) 
i  dan  Man  Bainltaiic  daieih  BJaitflgung  «Inar 


naOUk  kaim  Margufan 

ttbaAfUMll  1>atnpf  ilurd 
«ad  dit  E^arung  ointa 


wädan,  dai 

0,s  tII  vcrloraK 
Betrages  jeder 


Ha«  aiaa  bdaa  «bar  den  Waat 
raaf  dar  WimaliallUahkalt  daiikaa  «to 
ob  «wUHM  Wa 


Badi 

wart,  als  ea  tuSt  iuttit  die 
lieh  geweeea  lat. 


IMiWD  ▼« 
tn  wdl,  die  Fnc«, 
nUg  U(,  in  ateh 
weit- 


A«f  Onnd 


Die  Eisenbahnen  Yorderindiens. 

gaaahndert       dan  Rggkrnagibiniiwiitani  JDr^SiiB- 
CMilBB  vo«  8.  9»*) 


Bahnhofs-Hochbftuti  ii  KHnia  mid  lievölkemng  haben 
gewisse  ElffentümllchUelleii  heraiisfri  lilldet,  durch  die  sieh  die 
KmpfangsgebKnde  von  donoii  itiidr>>r  l,Xiid*ir  teilweUe  nicht 
Sil  Ihrem  Vorteil  unterscheiden.  Kiii  Manj^'d  der  Oe.s.ntiitÄn- 
lago  Ist  die  anzweckmniti<;e  Dnrohbildnng  dr-s  ('inuidris.'.i's, 
die  f«»t  nii»Dahin»los  lanfypeRtrcckte  deViande  nhne  l'iefen- 
©riiwii-Uhiiij;  tiHt  cnt>teliL'ii  l;ijM.>ii:  fine  < iriiiidriU>.'liedening, 
die  sich  anch  bei  kieioou  und  mittleren  Kmpfaiigygcbkaden 
in  Büfiaiid  blollg  fladat.  Dia 


B  a  >>  n  steig 
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Warteh.i  Ii-  ir  "rr  Kln-.>i'  ott  iiii'ht  uiiiHn  ci^ontliclirn  IV'il 
lies  Ui'ljÄmit .- ,  sondern  einen  in  mehr  oder  weniger  Idsphi 
Zn-Ämmenh.injjp  d.imit  st'  htMidun  Anbau.  Bei  KrapitiTUngcn 
zu  lili'in  j_'ev»iirüent'r  (ipliitiidf  hat  man  auch  ■•inen  beson- 
d«  rn  Hau  für  die  Reisenden  dritter  Klasse  aufgeführt,  .so  dnä 
diasi'  vim  dem  HnuptcjebÄude  höchstens  einen  für  sie  be- 
Slitriniteii  Unn  hgarip  benutzen  miissrn;  vergl.  die  nus  Fig,  H, 
30  und  21  cu  ersehenden  'lesnmtanordnungen  der  Kmpfaojr»- 
to  DalM,  Allakabad  und  Jevpore.  Mit  derarli(,'eii 
.lellistAndipon  WarterÄumen  dritter 
K1.1SSP  sind,  wie  Fig-,  z<'i^j<. 
niehrfach.  besondere  Rftitmc  für 
Kr.'iuen   nnd  BUfkaitanao^gnlm 

verliundeo. 

I>le    WarterRoiii''    ors-dT  und 
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mim 


JVat 


a  TetUkTl 
c  Halle 


4  Pahrkarton 
•  Kia(aaaidialle 
f  aeptek 


h  ErMMbaWKrauiii  U.  Klaue 
1  '  I.  • 


»  IlutJc-i 

i  KM  IKbuxH) 
«VarMialto  III. 


laeh  noberu  iii.iiidi  r  pp!fpt  und  sind  m<sist  sHintHeh  vom  Bahn- 
Bteif;  zupUnfflii  h,  stellen  alier  oft  nicht  in  unriiitt>.'lbRriT  \  i  r 
binduni;  untereliüUider ,  so  d.iU  man,  um  zu  einem  andi  rn 
ßautne  zu  f;*''""f-''^"  ^  H-'hiisteig  betreten  muß     In  den 

Wartoriliitncn  i>r,  »  ie  lilierall  auf  den  indischer.  Bahnen, 
ein  Blnsfhneitloniler  fnlersiliied  /n  is'hen  denen  dritter  und 
denen  erster  uiul  zwi  iier  KImsmj  zu  \  er-.jiiiren.  iJer  Warte- 
rauni  dr.tter  Kliiv'-n  In!,  da  fast  nur  v  i>n  Kingeborenen  be- 
nntüt.  flulier^t  eitifm  h  !ius!,'<  stattet  und  etithdlt  par  keine  von 
den  in  F.iiri'(iii  ^re^)rl^u^■hltehen  KiiirielitutiL'i-:>  Meist  ist  er 
überh:iii]il  nii  ht  von  fi  ■•leu  Wünden  iitns<'hlos.xeii,  sondern  be- 
stellt nur  aus  einer  cedei-kV'U  Iliille.  die  (fefreii  Sonne  Tind 
Regen  Schutz  bietet.    Dieser  Anlage  entspreebeiid  bildet  die 


zweiter  Klasse  worden  bauplsAch- 
lich  von  Eoropäern,  nur  ansnahms- 
welse  von  reichen  Eingeborenen 
benntüt,  da  diese  sich  in  der  Ge- 
sellsi  haft  de»  >wei£en  Mannes«  be- 
drÜL'ki  fUlilen.  Sie  fohlen  daher  auf 
allen  kleinentn  Stationen,  anf  denen 
EtlropKer  selten  \!rkrhren,  voll« 
ständig.  Auf  den  mittleren  nnd 
selbst  den  grnfieren  .Stationen  sind 
sie  meist  sehr  klein  and  ott  ntir 
V'orrftume  zu  den  von  ihnen  nn- 
mittelbar  zugltngllehen  Aborten:  in 
dii'M  1?.  F.'i'.le  sind  die  WarlerSunie 
nicht  nach  Kla.ssen,  sondern  nach 
Geschlechtern  jjetrenut  Kino  grö- 
liere  Bedentunjf  gewinnen  die  für 
die  Keisenden  erst<»r  und  zweiter 
Klasse  bestimmten  KJlnme  an  den 
Ktlstationen.  In  Indien  vorkuhren 
bisher  trotz  der  sehr  großen  Ent- 
fernungen nur  wenig  Speisewagen, 
die  Züpe  halten  vielmehr  zur 
Kinnahme  der  Mahlzeiten  an  be- 
stimmten Stiilioncn ,  liie  diiher  mit  «refreshmeut  rooms«  i  Kr- 
friüchuugsrftunu  Ii  ,  meist  getr  r  ir.  i.a  -h  erster  und  zw  eiter 
Klasse,  anBgfir.i.-.t(  t  sind  iJa  es  in  manchen  von  Euro|.äern 
hHuliger  besuchten  Sutdten  Indiens  noch  keine  (5astti.  fi  L-iht, 
sind  ferner  einzelne  Stationen  lult  UebernachtuiiL'^rnii  en 
ausgestattet.  Sie  können  nur  von  Reisenden  beiim;!  und 
müssen  nach  i'4  .Stunden  "■erSnni!  werden,  wenn  neu  ankom- 
mende  IJeisend.'  .\Ms]iruoh  darauf  erheben.  Tritt  die«  ein, 
oder  reirlien  die  Ki-ume  (iir  aJlo  gleichzeitig  eintreflendeo 
luuro|i.lei-  nii  ht  hu»,  so  Ist  der  Stationsvorsteher  meist  so 
lieiieiisw  iirilij;,  einen  \Vat,''en  erster  Klasse  zum  flehernaehten 
zur  VerfUf.Mini.-  t\i  stellen,  wofür  bei  einzelnen  E;ih:ii  u  nicht». 

Iftie  M  EU  zahlen  ist.  —  Die  Uebemarh- 
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tangsrKuiae  «Ind  ebenso  wie  die  Zimmer  Indischer  Gutböfe 
«ehr  einfach  aujigestattet,  aber  immer  mit  einem  besondern 
Bad  verbanden  —  eine  In  den  Tropen  sehr  zu  scblUiende 
Annehmlichkeit. 

Die  King^angsballe  U(  bei  den  Empfanf^sgebtlnden  Indien» 
nicht  «o  ninfan^eich  wie  in  andern  [..lindern,  hKaflg  fehlt  hIo 
sogar  vollstHndig.  Die  Fabrlcartenscbalter  «ind  dann  von  dem 
Bahnsteig  oder  von  den  Warterlinmen  aus  sugUngllch,  im 
letzteren  Fall  also  je  besonders  'für  die  beiden  hBliercn  and 
für  die  dritte  Klasse.    Auch' wo  diese  Trennung  nicht  durch- 


Aborte sind  nach  der  in  Indien  allgemein  verbreiteten  Sitte 
mit  LeibstUblen  ausgerüstet,  die  von  Leuten,  die  nnr  zn  diesem 
Zweck  angestellt  sind,  gereinigt  werden. 

Der  Aniban  der  RmpfangsgebKade  Ist,  wie  fast  bei 
allen  indischen  Hochbauten,  aus  Stein  durchgeführt.  Meist 
werden  hierzu  Zle<;el  verwandt,  die  mit  welBeui  Patz  bewor- 
fen werden;  doch  kommen  auch  Ziegolreinbauten  mehrfach 
vor.  Einzelne  Bahnen  haben  auf  die  architektonische  Aus- 
stattung der  Empfangsgobftudo  großen  Wort  gelegt;  so  zeigen 
z.  B.  die  kleineren  Stationen  der  Strecke  Bombav-Ahmadabad 


Wuj.  21. 
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•  KIlllOlltgKllAUK 

6  Fiüirkftrteti 
t  nixrMx'hl«  ulfruv  Halle 
fltr  KriM-nd«  III.  Kl«»4> 


d  (<<tpSi-k 

tf  Telficmph 

f  Stitil<ui4v»rx|»lier 


\  WarUiraum  IQi.  MAiiiwr 
1  I)*inni>lminiir 
k  Hnllp 
/  "Aliort4f 


m  KrtrlM-liuiitsnuiin  II.  Klara« 


I. 


a  BuBct 


geführt  Ist,  branohen  die  Enropüer  sich  niemals  In  das  Ge- 
wühl der  sich  vor  den  Schnltem  drAngendoti  Elngeburunen 
tu  mischen,  da  diene  vor  dem  WolBen  immer  ehrfurrlitvoll 
zurfickweichen.  Die  OepHckannahuiu  und  -nUKgabe  bat  hilufig 
keinen  Gopncktlscb,  besteht  vielmehr  aus  einem  allgemein 
frei  zugänglichen  Räume  Dies  ist  darin  begründet,  da6 
die  EuropAer,  die  meist  mit  sehr  viel  Gepitok  reisen,  es  von 
Ihren  eigenen  Leuten  nicht  nur  bis  zum  Gcpückraum,  son- 
dern  von   hier  aus  nach 

Kleine»  Enipfanc^icrhsudr  IciÜNnnllndh-n. 


Abfertigung  uniniltelbar 
bis  zum  Zuge  bringen 
lassen. 

Die  DlenstrSume  sind 
In  der  Regel  umfangrei- 
cher als  bei  europllischen 
Bahnen,  weil  die  einhei- 
mischen Beamten  viel  we- 
niger leisten  als  enropK- 
Ische,  so  daß  zur  Erledi- 
gung gleicher  GescbXfle 
mehr  Angestellte  erforder- 
lich sind.  Wie  wenig  man 
den  Eingeborenen  tränt, 
geht  daraus  hervor,  daS 
auf  einer  Station  die  Ab- 
fertigung für  Wertsendun- 
gao  mit  einem  festen  Draht- 
glRer  umgeben  ist,  das  die 
Beamten  nur  unter  beson- 
derer Ueberwachung  ver- 
lassen dürfen.  Für  die 
europftlschen  Beamten  sind 

besondere  Dienstrltnme 
vorhanden;   doch  sind  Im 
Abfertigungsdienst  nar  die 
Stellen    der    Siailoosvor-  "»^ 
Steher  größerer  BahnhMe 
mit  EiiropMern  besetzt. 

Die  Aborte  sind  auf  mittleren  Stationen  In  solche  für 
Europäer  und  solche  für  Eingeborene  getrennt  Die  für  letz- 
tere enthalten  keine  verschlleObareii  Zellen,  sondern  nur 
schmale,  nach  vorn  offene  VcrscbWge.  Die  Aborte  für  F.uro- 
pHer  sind  entweder  mit  den  vorerwllhnlün  WarterÄumen  erster 
nnd  zweiter  Klasse  bezw.  für  Damen  und  Ilerren  verbunden, 
oder  bilden  besondere  kleine  GebRude,  zu  denen  man  sich 
den  Schlüssel  In  einem  Dienstzimmer  abfordern  muS.  Die 


hübsche,  knppelgekrSnte  GebRude,  auf  die  ein  leichter  Ab- 
glanz der  herrlichen,  indlsch-mohammiMlanlschen  Prachtbaalen 
fRllt:  B.  Fig.  l''.  Sehr  wirkungsvoll  sind  auch  die  welter  unten 
besprochenen  Bogenhallen,  die  viele  GebMude  umgeben,  und 
mancher  Bahnhol,  dessen  Stationsvorsteher  Sinn  für  Natur- 
Schönheit  bat,  prangt  in  herrlichem  Blütenflor.  In  den  gro- 
Bcn  Stftdten  reihen  sich  die  EmplangsgobRude  würdig  in 
die  übrigen  Monomentalbanten  ein,  deren  wirkungsvolle  Ver- 
einigung des  englisch -go- 


tischen mit  indischen  Bau- 
stilen den  Städten  Bombay 
nnd  Kalkutta  mit  Recht 
den  stolzen  Namen  -Stadt 
der  Paläste«  eingetragen 
hat. 

AulVer  In  den  Groft- 
städten  sind  die  Empfang«- 
gohände  meist  eingeschos- 
sig: das  selten  vorkom- 
mende zweite  Storkwerk 
enthAlt  Dienstwohnungen 
nnd  UebernachtangsrXume. 
Um  in  dem  heifien  Klima 
die  unmittelbare  Sonnen- 
bestrahlung von  den  Räu- 
men abzuhalten,  sind  viele 
Gebäude  von  Vorhallen 
ganz  oder  teilweise  tun- 
geben. Bei  dem  Mangel 
an  Holz  «ind  diese  Hallen 
ans  Eisen  oder  Stein  er- 
baut. Bei  den  eisernen  be- 
steben die  Tragteile  hätiflg 
ans  alten  Schienen,  die 
Bedachung  fast  immer  aus 
Wellblech  Die  steinernen 
Bogenhallen  sind  in  Form 
von  Arkaden  und  I<oggien 
dem  übrigen  Gebände  teils  vorgelagert,  teils  in  dasselbe 
eingebaut  und  \-erblnden  den  Vorteil  der  Kühlung  mit  einer 
durch  die  tielen  Schalten  gesteigerten  malerischen  Wirkung. 

Die  Absperrung  der  RHumr  durch  Türen  Ist  nicht  so 
weit  durchgehildet  wie  in  den  LJlndern  des  gemüßigten  Kli- 
mas. Um  überall  den  kUhlenden  Luftzug  duri-hsulassen,  sind 
die  Räume,  in  denen  vorwiegend  Eingeborene  verkehren, 
gar  nicht  abgesperrt  oder,  wenn  dies  aus  Sicherheitsgründen 

40 


Digitized  by  Google 


390 


Ulm  uml  fltoM:  t>lr  KlM'nlxhom  Vnrilrrliiillm». 


nl«hl  xnlNusig  rrseheliu,  dnrrh  pifiwn*»  Oiliertilren  varsrhlossc-n. 
Iii  den  boüserrn  RRnmen  sind  die  Piillnnf;en  der  Tiirfliigel 
durch  Dratitnel'/e  ersetzt  odor  an  Stelle  der  Türen  leiehti-  Vor- 
hänge aiigelirArrht. 

Kexüglieh  der  Lage  des  Fm|itang<igehlliides  zu  den  Bahn- 
steigen und  Gleisen  Isl  die  vorherrschende  Form  die  Seiten- 
lage neben  dem  HaupthHhn«>teig.  Nach  en^liorhem  Vorbilde 
«lud  Aber  fmehrfach  enii>|irechend  den  beiden  Anfienhahn- 


Huit'-,  dein  H'nxiikoinmen  von  nnnen  Lininr,  die  auf  der  Seite 
des  Empfangfigebllndea  eingeführt  werden  mufiten,  und  dem 
»pSteren  Aiinbau  von  Nobpnglei<ie.n ,  die  um  dai  Kmpfang»- 
gebKude  herumgeführt  «erden  konnten,  weil  der  Grund  und 
Boden  sehr  hillit;  ist  »der  vielfach  den  Bahnen  unentgeltlicb 
fiber«-iesen  wurde.  Auch  die  InftelgebKnde  leigen  die  lonftt 
Übliche  langgestrerlcle  Form. 

Ein  gute»  Beispiel  einet  grhBeren  Inaelbahnhofrs  ist  der 


?i<}.  Vi>rort<>Utl4»ii  In  [lunthHy. 


-  ^  -SzfifcS 


Sahn  I  1 1  i  g 


Sah n  s  r  t  i  g 


a  Kltiin>ii:«hall' 
6  Kahrl[Art**ti 

c  U'iirli-Tautii  ftlr  Miiiiirr 


-10      e      m      to     SO     »0  som. 


dA  Warlrniiiiiic  für  Kraiirn 


ir  IHpfi«lr«um*  rar  Cvptck 
a  >\'ar1«nioni 


(  l'nBitansrrliillrkp 


Steigen  z«ei  Gebftnde,  ein  Haupt-  und  etn  NebengebXade, 
errichtet.  Besonders  ist  die«  der  Fall  hei  den  Stationen  in 
und  bei  Bombay,  von  denen  Fig  i>;(  ein  Beispiel  zeigt.  I>ns 
Nebengebüude  ist  vielfach  allerdings  so  verkiiuimert,  daß  e« 
nur  in  einer  Hallo  besteht,  die  bei  Bahn.Meigen  tnll  lieber- 
dachnng  in  diese  übergehl.  Neben  der  fveiteniage  spielt  die 
Inseliage  in  Indien  eine  grMOere  liolte  als  in  den  meisten  an- 
dern IJlndern.    Begründet  ist  dies  in  der  verscbiedenen  Spur- 


in PIg.  -H  dargestellte  Bahnhof  der  altheiligen  St4Mlt  Benare«, 
In  der  sich  zwei  Bahnen  verschiedener  Spurweite  bertthren. 
Ueber  die  sJlmillchen  Gleise  geht  eine  Bahnstelgbril«  ke  hin- 
weg, die  mehrere  llerkwiirdiirkeileii  aufweist.  ZunAcbst- füh- 
ren zu  der  Brücke  keine  Treppen,  sondern  Rampen  empor; 
ferner  ist  die  Brücke  durch  eiserne  Schranken  in  drei  Gänge 
geteilt,  von  denen  einer  für  die  Rei»enden  dritter  Klasse,  der 
mittlere  für  das  Gepllck  und  der  'dritte  für  die  Reisenden 


24. 
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nr»tpr  und  Kweiirr  Klasse*  hestiintnt  Ist.  Da«  auf  beiden  LXn^- 
Helten  von  Bogenhallen  umgebene  KmpfangsgebXiide  litl  cl^ont- 
lich  nnr  für  die  Kelsenden  ernter  und  zweiter  Klasio  und  die 
Beamten  bestimmt,  wJlhrend  e«  »ich  die  Reiaeiidon  drilter 
Klasse  «Ii!  dem  jenseits  der  Brücke  Hegenden  Teil  du»  Bahn- 
»leiges  bequem  machen  kennen  —  Wie  die  in  Fijr  28  ge- 
gebene Skizxe  de«  KmpfangsgebXudes  MogiU-Sarai  (Gleisplan 
8.  Flg.  13)  seigt,  «lad  ancb  Lötuogen  mit  einem  Vor-  und 


Die  Bahnsteige  der  indischen  Bahnen  sind  auf  mitt- 
leren und  grötteren  Stationen  in  der  Regel  85  cm  (2'  9"),  auf 
kleineren  Statiunen  auch  nnr  .lö  cm  über  S.  O.  hoch;  an  Ualte- 
piinkten  mit  ganz  schwachem  Verkehr  fehlen  Bahnsteig«  oft 
gttuzlirh.  Die  Lange  der  Bahnsteige  ist  meist  reichlich  groß; 
den  Vorschriften  nach  soll  sie  inindesl4'iis  ISO  m  betragen. 
Dagegen  reicht  die  Breite  oft  nicht  aus;  sie  soll  zwar  bei 
AuBeubabnsteigen ,  von  der  Kaute  ao  gemessen,  mindestens 
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einem  Inselgehitnde  ausgeführt,  die  aber  in  ihrer  Zweckbe- 
«linimung  nicht  so  scharf  niiterivcbieden  sind  wie  etwa  in  den 
Anlagen  von  KHIn,  Krfor»  usw. 

Neben  der  Seiten-  und  In»ellago  tritt  die  Kopfform 
der  Empfangs<,'eb)lude  bezUglii  h 
ihrer  Anzahl  weit  zurück;  die 
wenigen  Kopfbahnhbfe  sind  aber 
die  bedeutendsten  Stationen  des 
ganzen  Landes.  Wahrend  die 
Anlagen  In  Kalkutta  alt  sind 
und  wenig  Bemcrkenswerle«  bie- 
ten, gehört  das  EmpfangsgebHiide 
des  Vieloria-Bahnbofes  in  Bom- 
bay zu  den  schönsten  der  Welt. 
Auch  der  Endhahnhof  derMadras- 
Bahn  in  Madras  Ist  mit  seinoin 
stolzen  Turm  und  seinen  wir- 
kungsrollen  Bogenhallen  ein 
schöner  Backsleinbau;  vergl. 
Fig.  26.  In  den  Ropfbahnböten 
ist  der  englische  Einflufi  unver- 
kennbar; insbesondre  erinnert 
die  an  den  Hauptankunflbabn- 
ateig  herangeführte  Dro^cbken- 
ttrafie  lebhaft  an  die  Kopfsta- 
tionen englischer  GrufistJtdte. 

Diese  Droschkenstraäe  ist 
auch  in  dem  in  Fig.  27  darge- 
stellten Enti^nirf  für  die  IJmge- 
staltnng  des  Bahnhofes  Egmore 
der  South  India-Bahn  in  Madras 
enthalten.  Die  Station  wird 
zwar  nicht  in  Kopfform  ausge- 
fUbri,  ist  aber  der  eigentliche 
Endpunkt  der  Linie,  da  das 
nacb  der  Beach-Station  führende 
Oleis  bauptsKcblich  Anschluß- 
gleis zum  Uafen  und  zum  Per- 
sonenbahnhof der  Madras-Bahn 
ist.     Der  Entwurf  zum  Bahnhof 

Egmure  sieht  4  Uanpigleise  und  Bahnsteige  vor,  von  denen 
der  dem  Empfangsgebttude  gegenüberliegende  Ankunftbahn- 
steig und  demgemtfi  mit  DroschkenstraSe  ausgerüstet  ist. 


r.iii|>riiiiir-i;i'liaM<li>  Iii  >la<lra>i. 


i,s  m  (IK')  be<ragen,  doch  wird  dieses  Maß  sehr  hllulig  nicht 
erreicht;  auQerdein  eneen  die  Pfeiler  der  sonst  recht  zwcck- 
(QKBI>:en  Bugenballen,  diu  bis  auf  in  ()>')  an  die  Kante 
herantreten  dürfen,  die  Bahnsteige  oft  sehr  ein. 

Die  Bahnsteige  sind  meist 
gut  befestigt,  auf  mittleren  Sta- 
tionen mit  festem  Kies,  auf 
größeren  mit  schweren  Stein- 
platten. Die  beiden  Außenbabn- 
Btei^'e  sind  bei  Stationen  mit  ge- 
ringerem Verkehr  mittels  vorge- 
bauter Trittstufen  uiier  durch 
Rampen  am  Ende  der  Bahnsteig« 
verbunden ,  wobei  die  Gleise 
ttberscbrilten  werden  mUssen. 
Bei  lebhafterem  Verkehr  sind 
aber  Babnsteigbrücken  vorhan- 
den, deren  Tragtcllo  sehr  häu- 
fig aus  alten  .Schienen  beste- 
hen. Bahnsteigtunnel  sind  sehr 
selten  —  wir  haben  einen  ein- 
sigen bemerkt ;  abgesehen  von 
den  höheren  Baukosten  sind  sie 
für  Indien  nicht  zweckmäßig, 
weil  sie  in  der  Regenzeit  nur 
schwer  trocken  zu  halten  sind. 

An  Stelle  der  Bahnsteig- 
bali on  haben  auf  kleinen  und 
mittleren  -Stationen  die  Empfangs- 

«I  gebHude  an   der  Bahnsteigsuite 

ein  Vordach  oder  eine  Halle,  die 
^     c      J^V         oft  das  ganze  Oebttudc  umgibt 
"'•^^  und,  wie  oben  erwilhnt,  vielfach 

^  aus  .Stein  in  Form  \'on  Arkaden 

ausgebildet  ist.    Auch  der  dem 
Einpfang^L'ebHude  gegenüber- 
liegende  AuBonbahnsieig  zeigt 
--^  manchmal  einen  derartigen  Bo- 

gengang.   Auf  griißeren  Statio- 
nen haben  die  Rahn»tolge  i>olb- 
ständlg«  Ueberdacbungcn,  die  in  einzelnen  Fullen  aueb  über 
die  Gleise  reichen  und  dann  vielfach  za  geschlossenen  Bahn- 
hofhallen ausgebildet  sind.    Eine  recht  eigenartige  Halle  Ist 
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KatwnrI  IBr  Mf  Kruiurr-MsUun  Art  NiiMb  Indla-ltaliH  hi  Madra». 


dto  in  Hir-  M  '•ffMidIte  des 
■alMiiitar  «liMtllMif 
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bMlehl  melit  au  WaBUMi. 


Die  Lokomotivschuppen  »eicfn'ii  in  ihrer  h»iillrli<'ii 
Kinriehtiiiiff  und  dt-r  (ileisentwickhiii(;  \  li  l'Firh  von  uiimt» 
Aulagen  Hip  hei  nn-.  so  hftiiflffo  Hin^Iurjii  Ist  In  Indien 

(iiihr  selti'ii  In  I!  ■inl>Ä\  zolffl  ein  m-ncrer.  rlri^;- 
(öriiiipi-r  Sihuii|ipii  die  hekuiuite  Kerni  mit  Striililen- 
fflelüOM,  dir-  siiii  i-iiiiT  Drehscheilw  aiisjfehen. 
Uaih  dieses  Schupiieiis  ist,  «je  Fi(f.  '.''.i  erkennen 
Ußt,  itir  Kr/ii'Uih);  (fUter  Heletiehliirf,'  :iiis  /»ei 
Sllfjedfteheru  ^'eliildet.  Dor  Sehnppeii  li*t  mii  Uiick- 
bIi  Ih  a\if  das  wurme  Klitu«  kalne  Tore  und  ist  an 
der  KIk'kwand  avn-h  ntir  zur  Verhlnderiintf  von 
PiehstÄhleri  im  unleren  Tolle  |fe»ob]o^scii.  Die  Üb- 
liche Form  ist  die  rechteckige  uill  Weichenverbin- 
duiifj.  Ule  Olelite  Im  Schtippcti  endigen,  «Ic  Fip 
Iiis  ::  1'  vrieeti,  muh  bei  kleineren  An  Upen  meist 
nicht  ■hniii  f.  ■,.i:,di-rii  >ind  durrh  die  Hlnterwanii 
durchj.'efuhrt  >ind  hier  in  ein  tut  endipendes  UmMitz- 
gleig  zuüammengpxofren,  s  t  dnü  eine  z«  ei'-eitlifo  Aus- 
bildiin)f  der  Aus-  und  KiMt«hrti  ii  (.'ewunnen  in  Der 
Iii  (rii  li  wird  hiurdureh  zweifellus  erlelclitert,  eü  muß 
aber  betont  worden,  daS  das  rmselzffiei»  »einerscit« 
in  der  Be(;cl  mit  den  übrigen  GleiE-anlapen  des 
Bahnhofe!!  nicht  unmitlelbar  verbunden  ist;  die 
ganze  LokomelivM  huppenanla^re  ist  also  einseitig, 
ktumpf  an  den  Babnhuf  angeschlossen.  Bei  gröSerer 
StAndezahl  wird  der  Schuppen  in  neuerer  Zeil,  be- 
sonders bei  Kr»-eiterungpn ,  aus  mehreren  SchiHen 
erhant,  di<'  nach  Fig  ii  in  dwr  Längenrichtung 
etwas  gogeneinuniler  versetzt  sind,  so  dali  eine  gute 
Beleuchtung  erzielt  wird.  Aehuliche  Anlagen  sind 
auch  in  Deulschland  vorgesehlagen,  zum  Teil  wohl 
auch  ausgeführt  «orden;  sie  erfordern  aber  sehr  viel 
Platz  und  werden  sich  meiat  ntir  schwer  in  die  ttbri- 
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Die  Schappon  sind 
fteU  in  Stein  aasgpführl, 
die  Kenttertiftnungen  bAu- 
itg  niobt  verglaüt,  sondern 
mli  einem  weitmaschigen 
Netxwerk  von  Ziegelsteinen 
an»gerUllt,  da»  gegon  Dieh- 
«tabi  gentigen'l  Sehnt  x  ge- 
wahrt und  den  Vorsng  ha», 
Liebt  und  Luit  darchza* 
laMen ,  glelehzeitig  aber 
ancb  bei  hohem  Sonnen- 
ttand Schalten  zu  spenrieu. 
Als  Dacheinde<.'kang  ist 
fast  ausschllefilich  ^Well- 
blech in  Gehraneb,  das 
hier  von  den  Oasen  weni- 
ger zerfressen  wird,  well 
mit  Rücksicht  auf  das  «  ar- 
me Klima  in  den  Sehuppen 
stets  für  [starken  Luitzag 
geaoTgt  wird. 

Die  Drehscheiben  sind 
meist  so  gelegt,  daB  sie 
bei  den  Fahrten  vom  und 
znm  Schuppen  nicht  be- 
rührt zu  werden  brauchen. 
Vielfach  liegen  sie  in  etnetn 

beaondern  Gleis,  da  mati  bei  den  ungewandten  Beamten 
sehr  fürchtet,  daS  sie  beschädigt  werden,  weshalb  man  das 
Ueberfahren  möglichst  erschweren  will.  Früher  wurden  zur 
Vermeidung  von  Drehscheiben  vielfach  die  auf  S.  23C  beschrie- 
benen, aas  Fig.  3  ersichtlichen  Wendedreiecke  ausgeführt. 

Die  Bekohlanlagon  bieten  nichts  Bemerkenswertes,  da 
bei  den  ttnßerst  billigen  Löhnen  selbst  auf  den  griiOleii  Su- 
tionen  die  Lokomotiven  von  BUhnon  aus  mit  Körben  bekohlt 
werden. 

Flir.  »4  l>li>  3«.  r.QlorfrhupjwD. 
9ü^.  34.    lUmlh  Indla-BaliD. 
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Die  Wassertürme 
haben  meist  rechleckigo 
WasserbehllUer  mit  »tei- 
nemem,  Fig.  33,  oder  eiser- 
nem, oft  aus  allen  Schie- 
nen gebildelem  Uni>-rbau. 
Auf  den  Zwischenstationon, 
an  denen  Wasser  genom- 
men werden  mufi,  sieht 
der  Wasserturm  in  der 
Regel  an  dem  einen  Endo 
des  Bahnsteiges  in  mög- 
lichster NJthe  des  üblichen 
Halteplatzes  der  Lokomo- 
tive; für  die  andre  Rich- 
tung befindet  sich  am  an- 
dern Ende  des  Bahnhofes 

ein  UUIfswasserbebBlIcr, 
der  etwa  zwei  Tcnder- 
tUllungen  enthalt  und  mit 
dem  Hauptturm  in  Ver- 
bindung steht.  Die  Was- 
serrohre liegen  vielfach  auf 
der  ErdoberHUchc,  daFrust- 
irefabr  nicht  vorbanden  ist 
(vorgl   Fig.  33,  rechts,. 

W  a  g  o  n  B  c  h  u  p  p  6  n 
sind  in  Indien  nicht  selten; 
sie  sind  stets 'massiv  und  oft  mit  den  oben  bei  den  Lokuuiotiv- 
schuppen  boacbriebencn  Xetzwerk-FensterfUllungen  verseben. 
In  der  Beg«<l  uehtueu  sie  zwei  Gleise  auf,  die  durch  die 
Hinterwand  durchgeführt  siini 

Im  Güterverkehr  !.'escbiobt  das  Zubringen  und  Ab- 
holen der  Güter  durch  zweirüderigc  Zebu-Karren,  oder  auf 
dem  RUcken  von  Eseln,  Kamelen  und  vor  allem  aocb  von 
Menschen.  Das  I^deguschitlt  wird  hauptsKchlicb  auf  Rampen 
und  im  .Schuppen  ab^'e»  ickelt;  Freiludeiitrafien  sind  selten.  Die 
Rampen  sind  vielfach  Uberdacht,  die  Schuppen  rnasnlv  ans- 
gefUhrt  und  mit  Wellblech  eingedeckt.  Von  den  verschie- 
denen für  Güterschuppen  üblichen  Formen  kommt  die  deut- 
sche mit  beiderseitigen  Ladesloigen  hlufig  vor.  Bei  der 
Suutb  ludia-Bahn  steht  der  Güterschuppen,  wie  Fig.  34  zeigt, 
auf  einer  breiten  Rampe,  von  deren  Vorderkante  er  einen 
Absland  von  3  bis  4  in  bat.  Die  regclmAQigo  Aniaee  der 
Madras-Bahn  zeigt  nach  Fig.  'ih  einen  Schuppen  mit  innerem 
Ladegleis  ohne  Ladcsicig  an  der  Strafienseitc.  Anch  Anord- 
nungen mit  innerem  Gleis  und  innerer  LadeslraSe  (vergl. 
Fig.  36)  finden  sich  nicht  selten.  Von  größeren  Anlagen  zeigen 
Fig.  37  und  38  einen  Doppeiscbuppon  aus  Madra.'i  mit  zwei 
ttufieren  LadestraOun  und  vier  zwischenilogonden  Oleisen,  die 

37  um3  38. 
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«m  ctiimpteti  Rude  durih  I>relMobeibeD  verbunden  sind.  Der 
Verkehr  in  drn  beidon  Svbuppen  i»t  nseta  AnIcuDd  und  Ab- 
hhrt  niehl  scharf  («irenut.  Der  ScbnppeofnSbodeii  lie»tf.hi 
Ans  SteinpUWan,  die  Dectaeindeekang  hier  «nraebauweite 
aus  Falnifinln,  die  au  Denttehland  beaofren  «Ind. 

Die  Sieherunj^sanUfTcn  der  IndlM-hen  Bahnen  sind 
Irots  der  Bamflhun^i«!!  der  Aiifsicht»behHrdeti  nooh  nieht  ein- 
heiilioh  aiuifelitldct.  Id  den  Urandzflgen  sind  «ie  alierdinf» 
bei  alatliehen  Bahnen  den  engiltchea  Einriehtangen  nacbge- 
bildel,  mnBiea  aber  den  eigenartigen  Aoforderongen  da* 
Laadaa  «iige|M6t  werden  und  kaban  daher  WettetbUdniiigea 
erlahfen,  die  Im!  den  versehiedanen  VerwaNnngeB  «i  weara^ 
lldi  andern  Anlagen  geführt  haben.  Die  engliMben  Siehe- 
nngaelnriohtnngen  elgnao  alob  für  Indien  siuilehal  deshalb 
aiekt  ohne  weitere*,  weil  die  elti^i'horeaen  Beamlen  aleht 
daaaalbe  AnffiaasngNvennKiir«»  nnd  PQicbt<;ürflhl  haben  wie 
EnropMer.  Ba  tat  daher  Itaum  mXglicb,  Siviin-t^rki«  «ti;.'UM!ber 
Bauart  aaaaufllbrcti,  weil  die««  dem  freien  Handeln  des  Stell- 
wIrtars  einen  zu  groBen  Splelnuun  gewihien,  anderseits  aber 
■n  aelne  AufmerkunkaH  and  seine  rasche  Enischtuitnhig- 
Ml  bMiare  Anfordernngan  stellen.  FUr  Indien  waren  viel- 
tolakt  nnsre  demacben  Stellwerke  mit  den  sahtreiuhen  Ver- 
Mblttasen,  die  einen  FeUgrlB  aoaseblieBen,  nicht  ungeeignet; 
M  Bild  aber  bisher  In  diaaar  Bioktniv  keine  Terancbe  ge> 
Vielleicht  Ingen  dieae  Zellen  dasn  bei.  unsro  Signal- 
btem  ansnregen,  wenn  ea  auch  bei  der  Ah- 
aelgung  dar  EngUnder  gegen  Fremdlladlirbea  schwer  sein 
dürft«,  dentaebe  Eraengniaae  in  Indien  eln- 
9cttfiihi«n.  Femer  wbd  bekanntitch  in  Eng- 
land das  rote  Lieht  am  »distant  signal« 
überfahren;  in  Indien  bat  ps  sich  aber  er- 
gfjjen,  dafl  den  Lolcomoiivfflhrem,  d  e  aabr 
selten  Enrupäer,  vieiraeb  dagagen  Mbcblinge 
—  Naurasier  —  sind,  das  Ucberfahren  von 
ratem  Liebt  imbadiiigt  verlioten  werden  miifi. 
Wem  traiadim  viele  »dlaiant  signals«  ncwh 
mea  Lid*  neigen  tbid  traladem  wenig  Un- 
fllle  vorkommen,  ao  liegt  das  an  den  ge- 
raden Strecken  nnd  der  geringen  J>ldil|g- 
kett  des  Zagverkehn.  Man  benbalohtigt 
•ber  lelKt)  ilaM  d«a  »disinnt  alganl«  ein 
»Wnnrangiilgnnl«,  alao  nack  deatseben  Be- 
gidton  ebi  riehligea  Tnnlgnal  eirnnrahres, 
d4w  attadlg  swei  flbereiiwnder  liegende 
Lompto  OrOn-Bot  Hir  »VoralBbt«  nd  Orttn- 
WelA  Mir  sFabit«  erhalten  eoll. 
An!  den  ktrinenn  Staifenro  steht,  wenn  fcrlae  apHs  b»- 
tabremw  Blnlantwelchea  Torbaadan  sind,  oft  nnr  ein  Signal- 
in der  Bflhnttc%nitte  mit  SlgnalHügeln  IBr  beide  Rioh- 
W«  KminmfigMM  vorhanden  sind,  alnd  Etailalus 
gtalw  wHH  anlipradnBdMi  diiUnt  algnais  aufgealell*)  dagegen 
feblCD  «Wik  hier  die  Awtahniganle.  Wenn  sieh  dna  Ein- 
fihvgkto  ta  iwel  Glato  gsbrit.  tollt  eteb  naeh  Flg.  39  daa 
SlnBümlgnal  «b«n  In  iwei  UialeB,  Ton  deoen  je  einer  titr 
ein  Olela  gUt,  aber  <tt  deah  noch  mit  swel  Flügeln  versehen 
Ist;  In  diesem  Fall  bedenlet  ein  gmocenar  Fligel:  der  Zog 
ioU  aber  In  der  Stattea  halteB;  wenn  larel 
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Fifigel  gesogen  sind,  soll  di^r  Zn^' dai:<-j;un  durt  h!<ittr«ii.  Hi-i 
einiücn  Bahnen  wird  dlp  Anktindiuninff,  ul>  der  Ziiff  in  der 
StatiiMi  halten  cipr  durrhfahri'n  soll,  auih  am  dUlant  Signal 
durch  Ziehen  i'lnt's  oder  lipidcr  Flii^rt'l  zum  Ausdruck  gebracht. 

Die  Hehol  dor  Sj^'nalt^  lip^'pn  meist  unter  meebimischelD 
VerschluB  der  .Siatiun  und  stehen  in  AhhUnjrij^lceit  von  den 
Weichen.  Die  vom  .Stalion-ivor'.leher  zu  beJienendcn  Frel- 
gabehehel  sind  bäiiflg  auf  dem  H.^hnsteifr  im  Freien  uder  in 
einem  lileinen  Versehlag  nntergebrarht.  Die  Weiehen  werden 
von  den  Eodweichensiellem  von  Hand,  die  .Signale  durch 
einfachen  Drahuug  gettellt.  In  den  AhhJtn).'i^-keiten  zwiu-lteB 
Weichen  nnd  Klgnaiea  sple'cn  Sehliin.'ei  eine  ^rnSe  K»lle, 
die  die  gante  Einrirhtnng  rerhi  verwii  kalt  machen.  Untre 
einlachen  Abhlqglgkeiten  tn  iaehen  Wei.  hen-  und  Signaling 
(Ringeilfipfe  naw.)  acbeint  man  in  Indien  nirfat  <u  kennen. 

Auf  den  ffr«Beren  Bahnbölen  und  den  Vnrortutatlonen  ia 
nnd  bei  Buniliny  itind  .Stellwerke  aii8>.refttbn ;  da«  g'riilüta  In 
gant  Indien  Ui  das  des  Viui«ria-Bahnboft«s  in  Rom)>a*-  mit  <8 
Hebeln  (jede  Weiche  wird  durch  «Inen  benondern  Hebel  ver- 
riegelt). Die  Stellwerke  werden  In  allen  Elnaelheittm  in 
England  hergestellt.  Fehlfrrifle  der  Beamten  sucht  man  dnreh 
das  Einbauen  einer  groSen  Zahl  von  Schatsweiehen  nnd 
Omckschienun  unscbldllch  zu  machen. 

Die  Zuiffolge  «Ird  auf  den  meist  eingleisigen  Strecken 
durch  telegraphische  Veistlndlgnagen  der  Stationen  geregelt 
und  gesichert.  Auf  der  Strecke  Bombay-Raichur  (Madras) 
wird  {etat  eine  Einrichlung  einrotBhrt,  die  auf  demselben 
Omndaatt  wie  das  l>ekannie  Zngatabcystem  t>eruht.  Jede 
Station  ist  mit  swei  Blockkaaten  anajterttstoi,  von  denen  jeder 
eine  bestimmte  Zahl  von  Engeln  enthJUt;  durch  elekiriacbe 
Terblndnngen  iat  Sleberheit  gescbaifoo,  daC  aas  sw«t 
ander  und  au  demselben  Sireclienabaebnitt  gehSrIgm  I 
stets  nnr  eine  Kugel  bersnagenominaB  werden  kann.  Der 
Lokenotivfilhier,  der  die  Strecke  nnr  befahren  darf,  wenn 
er  Im  fiesUs  ofaier  Mr  sin  beotininten  Kugel  ixt,  erhXIt  diese 
von  dem  Stattomrorsteher  der  einen  SutioOf  gilit  sie  an  der 
nlrbsten  «b  Und  erhiilt  hier  eine  tu  dem  folcendeB  Strerkeo- 
nbeebnitt  geUriga  Kugel.  Um  das  Dordifabreii  tob  Zll|^ 
oba«  Aufenlbalt  in  ennKglioben,  s'nd  Vorrlebnmgt 
welehA  die  Kagetn  «lliread  der  Fallit  abragelieo  und 
aaknea  gestatieo.  Die  Kagela  tinrt  nnd  dMaelben  Streekon- 
abaehailtes  haben  alis  den  glelehen  Uabnf  «ad  nute^ 
seheMen  sieh  dareh  vencbledeo«  OiMe  too  4m  Kageln  dar 
angremeodea  Streeken.  Die  BinriehnMg  Ist  In  Indien  (von 
einen  engHsahrn  Beaaitnt)  erfanden  «ad  wird  roUnlndlg  In 
Booibajr  hergestellt;  troti  der  billigen  Acbelttlulfi*  k««M 
leder  Kasten  «00  M,  die  AnirBMong  IBr  fad»  Statlnn  alia 
l»00  Jl  (ohaa  dl«  LeiinngeD). 

In  dIaMB  FaIIo  haben  aleb  die  Indlacbaa  Eisenhalinan 
also  von  Baglaad  vad  en^aehen  BaaarlMi  trat  geiaacht, 
eine  Eradialnang,  die  aian  TiaHaab  In  Indien  banhaditen 
kann  and  die  darin  begrüadet  Ist,  daS  dl*  enfllarliaa  Fa- 
briken ataJat  aabr  bebe  n«la«  ▼erlangen,  dalHr  aber  «h  Ken- 
strokt Ionen  senden,  die  sidik  Mr  die  elgmartlgen  Aaieide- 
rangea  dm  KHmaa  and  dar  BavSlkaiiing  tiUin  aignaa.  Hier 
kSiinle  «ich  dar  daalacheit  Ltdaatria  viellaUlit  eia  Abaals- 
(eUet  «noblleBea. 


Verauche  über  die  Festigkeit  rotierender  Scheiben. 

Ton  M.  OrOblar,  Draadan. 


Die  ViTsuchp.  welche  ich  früher  an  Hohizylindum  aus 
.Sandstein  an^restellt  habe  iverj»!  Z  ISflÜ  S  IJ'.H',  hatten 
stn  dein  anffHlli'iidrn  Kr^rehnis  ^rrftihrt,  fiaü  die  Zujjfcsü^-ki'it 
des  lo'trcnendfii  Sandsteines  f.i.s*.  J'  ;1iiä]  so  ltuLI  sein  mii.sbp, 
wie  sie  miiuittolbar  aus  Zi-rri  U .  rrsnrhen  an  l'risiiieii  );Ieirben 
Materials  bervorginf;.  Die  Zugfentigkeit  der  Suheihesi  wurde 
hierbai  mitlela  der  Pormet 

=  •/««•»•('•«'+ 3  r.')  ....  (I) 

bareehnal,  In  «elebar  *  dia  Diehie  das  Maleslals,  n  den 
Inneren,  r»  den  tnfleren  Halbniaiaar  der  Sobatba  and  •  die 


\V"iiikelL:es<'h«  iiidiifkrit  ihrer  Drehung  Im  Au(;enblick  de« 
Zfrs|iriii(fc-iis  Ijr/.jiilniit  Da»  Kr^'ehnl»  Ist  mehrfaeh  anpe- 
fm  litiTi  w  urdi'ii  ;  iiir-hL'-.nridr.'re  hat  l'ruf  von  Bach '  i  die  Zn- 
lÄssijjke  t  drr  Kunni  l  1:  ssur  l!i  r>'(  liiiiin(r  von  A',  im  vor- 
liependon  FhIIi'  ili  slinlli  angezweifelt,  weil  dii-  Abli  itung  der 
F'ormel  '  1  auf  ih  r  Annahme  di  r  l'rrjportionalitiit  iwlsehen 
I  >i  liiiiitig-i-ii  iir 'i  -  ii'iMi'iTiL"'n  beruht.  letztere  aber  bei  Sand- 
slein nicht  vorhandcii         »ie  eiits]ire<  hMide  Versurhe  zeln-en 

')  Zar  Frag«:  B«sl«bt  beim  Saodtlela  nojwrUuuallUt  svlMttw 
Mbeaaiae  vmt  afaaaaaaaa,  S.  It*»  t««*. 
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lob  habe  avm  d«a  Naidimli  MbraAtOt  «Uf  Mlbct  «Im 
irnSe  VerladtfllaUttit  dM  OcbnmigtlMcnztenien  bcnr.  dw 
BlutMlIlHiodiitt  —  wi*  ile  daroh  Dehmuigsvenneha  aa 
FriMMB  aas  dem  frlatohaa  Baadtteia  vaa  Prof.  von  Bach') 
aad  TOB  vir')  tcstgaMKllI  wanlea  lik  —  aiaaa  nur  goring- 
tUfUgta  Eioilafi  aaf  dia  OfMa  dar  8paaana(aa  iMt  aad  d««- 
halb  da«  vararwUliBta  Eiftbati  la  dv  HaaptMMb*  ata  tUbOg 
aaaoMbaa  Zu  alaam  Umlldwa  Scbtad  wird  W.  SchWa^ 
dorob  Bflcbaaqgaa  iroHUntt  dIa  la  daa  wawaHi^lan  Graad« 
■tifaa  mh  dao  naialtw  OtmalBitlnMiMk  Xa  abwr  •pUarao 
IriwH*)  bat  daaa  SaMUs  aot  daan  saas  aadcin  Wtga  d«B 
Nadiwai*  Tenaebt,  daft  dar  Elaiafi  dar  TarlBdariicbkcit  des 
docb  tM  giMw  mI,  alt  voa  mir  gefund«», 
aa  BrgabaJi  galaaft  amb SoBlto').  ~ 
labaa  abar  dai  PoMaagaHli 
Dobauic  nad  Afannaag  mr  Gmadiaga^  and  dai 
lob  ta  diatoB  Tdla  daahalb  alobt  Hr  auwaadbar,  waU  dIa 


awf. 


Wart  Boll  hat  aad  bebnadlab  daa  PatanifiaMi  ata  EUitM- 
MtMiodal  Mr  den  spannao|tilMaB  Zuataad  daa  Wart  «  b»- 
dingt,  alaa  Folgerung,  wakba  alebt  aar  altar  Erlihruag 


urtdawprteb», 


ad  dlal 

leb 
an  und  halla 
«atrecht,  als  satther  van  balaar 
baaKgltahen  UbtanaabBagaa  i 


Naob- 

weis  nodi  aloM  Mr 
Babaa|iian«aa  wa  •» 
Salta  eiallaafalbii 
gawloaen  woracB  Ist. 

Olelchwnhl  erscheint  e«  mir  wünnrheiniwert  und  «weclc- 
mSfiig,  d»s  elngaiig»  erwilhnte  Erfrtjhnls  nn<-b  weiter  sicher 
»u  8t(<lleo,  d«  es  ja  von  manch*'in,  wa«  bisher  als  richtiff  an- 
ge»ehen  wurde,  bi^trXuhtlleh  ahweicht.  In  dieser  AN'cht 
habe  ich  In  den  letzten  Jahren  Versuche  narh  verschiedenen 
Richtunfren  anpestcllt,  von  denen  Irh  «unÄchst  die  be>i|irechfn 
will,  welche  sich  auf  die  Festlfrkelt  rotiereinier  Sctioihen 
selbst  beziehen  Bei  Anstellung  dteior  Versuchsn  itiü  wurde 
leb  durch  f(>!p'ru1e  U''bfrle(,ting  geleitet. 

Es  leucht«>t  ohne  weiteres  pin,  daß  der  nach  Formel  (1) 
baraohnete  Wert  der  ZiigtestiirUeit  h\  vnn  den  Ahmessunfran 
daiT  Versuchsfcfirpnr  tranr  uiiahhitnt'ikr  "-ein  mtiU.  Wenn  man 
daher  einf  Urihr  ■.  Verstictien  mit  Korccrii  versrhiedoner 
Abmessinigen  uns  jj^siiz  gteirheiii  und  plcichartigem  Material 
uiit<>r  den  gleichen  Bedinjfuiicrcn  al!^Iellt,  so  müßte  die 
F(iriiii-l  '  l"l  für  h'.  stet-i  di-iiMl^en  Wert  frecben,  falls  die 
der  K.ntwii  klunt:  dii'M'r  Knrmid  xngruhde  lii'jft'iideri  \  oraus- 
M'tzmi^iMi  der  W  irklichkeit  eritsiirechen.  Man  könnte  sich 
nisii  mit  difscm  Wifre  AutMVdnU  <iariiher  versi'hafii'n,  inner- 
h»ll>  «(  IclH  r  <«rrnzi-n  uihI  mit  «cl.  her  Annllherang  an  die 
Wirki  i  t  ki-it  (in:  Theiirio  der  li  t/t  rcn  IN-rlmnng  trügt,  ins- 
besondere, ob  das  i*rü|i<>riion«litilt«pe»etz  in  diesem  Falle 
Widersprüchen  mit  der  Erfahrung  fuhrt  oder  nicht, 

[1  [Derartige  Versuche  habe  ich  an  einer  Itelhe  von  Schei- 
ben aus  Zementmörtel  durchgeführt;  die  Mittel  hierzu  sind 
mir  von  der  Jub-lHumsstiftung  der  deutschen  Industrie  zur 
VarfHgting  gestellt  worden,  wie  ich  in  dankbarer  Anerken- 
nung hervorheben  mochte.  Auch  habe  ich  üum  Teil  die 
Vanncbseinricbtungen  verwenden  können,  mit  denen  ich  die 
Fosll^'keit«versurhe  an  Schmirirelscheibett  (vefgl.  Z.  1903 
S.  angestellt  hntv;  für  ii-Miere  liaMa  dar  Vcratai  dao^ 
scher  Ingenieure  di»  Mittel  bewilligt. 

Die  Vennehsanordnnng  war  nahezu  dtMalba  wie  bei 
den  Vtirsu«!ben  ttber  dl«  Festtykeit  der  S<'llleif^teilIe,  wie  sie 
bl  Z.  1S»9  8.  1S04  abgebildet  and  beschriehen  ist.  Als  b«- 
soadefs  wlchil-r  betrachlele  leb  es,  den  VorsnebskSrper  ao 
mit  der  Hauptwelle  der  Versttobseinriehtung  sa  vctblndea, 
daS  dia  B«fesUgaD|;  ketnen  adar  nor  aiaen  miiglic-hst  fferia> 
gao  BlafloS  aot  den  Bpanmtqgaxnslaad  dee  Kfiiiian  aaelibt 
Dana  Dar  «ilaa  dieser  Toraasaelsaaff  ISdt  sieb  dia  Tbaarie 
dar  BaaaapnutaanK  der  Sebalba  doräb  dia  Zeairifagalkrall 
mit  dan  tataloUlabaB  VerbUtataiaa  la  die  arfdtderikba  Uebat^ 


Sa«fM>(k«ii,  t.  itot  a.  iitr. 


*)  RInirsiisnnnnssB  1 
>l  z    lüsu  M  UM. 
>)  u.h«r  Ute  n>u«pra(taNi«  wtm  »clilflieHslsso  deicb  dto  SiaM- 
krao.  Diiiirl.  iiolyt.  Josreal  IM«  8.  BT. 
*|  Z.  ISdl  H. 

*>  a.  itaa  «.  im  «ad  laoi  s  in. 


bringen,  ia  daS  dia  Fanaal  (l)  fUt.   Ub  baba 
dl«  dadanb  aa  arralebai  faeatbt,  dal  Idi  dia  ata  Varsacba* 
k8rpcr  dlauaBda  Mwiba  la  alaa  aladr^  Trommal 
StbwaUalaae  («.  d.  Fiigar)  lecia, 

aar  l  am  ptdBar  alt  dar  ■ufima  Parahmamar  dar  fiebeibaa 
war.  Oia  Lefaaliidaraaf  dar  Behalba  gcigaa  dia  ' 
abar  hfaiderte  leb  doreb  bam  Otmmlstrelfea ,  dia 
alaaadar  (rfaa1lberll«senden  Sietlaa  awitabaa  daa 
raad  ond  dia  Scheibe  eingadrdokt  wordaa.  Dia  Sinifba 
biallea  (Ibesdlae  dia  Sobalbaa  aar  am  «Btaraa  Raade^  ea  dal 
etwa  awal  OrttM  dar  S^atbeohSba  gnw  iMl  fti»  B» 
tftignog  blieben.  Oer  ebare  Teil  der  Sebeibe  booata  sieh 
frei  aosdghnaa 

piaowignaataad  sMi  alaatallea.  Oa  Oomml 
ataMisab  tat,  dait  aBganemmea  wardaa,  dat  dia  kanaa, 
niedrigen  Oioamistralfen  einen  la  Betraeht  aa 
DroA  aal  dia  dalna  BegrenzungidNeha  olobt 

an  dem  Vartant  der  Spriinf6  la  daa  Scbefbaa 
1  Biooh  deatlleta  hervorging. 

Dia  Trommel  war  tirsprilniftich  ein  Teil  einer  Versucbs- 
deren  Hauptwelle  durch  eine  Icleine  Dampf- 
in Umdrehung  gesetzt  wurde.  Obgleich  es  mit  ilircr 
Hlllta  (elSDg,  eine  der  Scheiben  (Nr.  3)  sum  Springen  zu 
bringen,  erwies  sieh  deeh  die  faaaa  Tairtabtaag  tiala 
taoher  Abladernngen  ao 
wenig  aar  Erzicl'iritr  tinhc- 
tar  Oesehwind>Kkeiu!ti  ^'c- 
e^rnel,  dsS  ich  weiterhin 
die  Einrichtung  benutzte, 
welche  ich  bei  meinen  Vei^ 
suchen  Uber  die  Festiglteil 
von  Sobmirgel-  ond  Kar- 
homnduinsGbeilM>n  verwen- 
det bebe,  und  die  in  Z. 
19o3  S  tse  beschrieben 
tind  abgebildet  ist. 

Der  LIanptteU  dar  Ver- 
suohseinrichtnng  ist  die 
.■lenkreobte  Welle  (s.  die 
Figur),  die  mit  Ihrem  obe- 
ren Kode  in  einem  King- 
nnd  etwas  tiefer  in  einem 
Halslager  aufgehängt  war. 
Die  etwa  1,:.  ro  lange  Welle 
hatte  ursprünglich  6  cm 
Dmr.  loh  habe  dann  den 
unteren  1  m  langen  frel- 
hÄngenden  Ti-il  auf  i-lne 
Dicke  v<jn  3  cm  ntidrehen 
lassen,  damit  dl«  Kinsiel- 
luiifr  dcsSch«  frpui.ktc»  der 
Trniiinicl  und  der  Seheli)e 

in  die  llri'bnchxo  bei  einer  kleineren  Umlaufi^ahl  clnlral  als 
früher.  Am  unteren  Ende  der  Welle  wurde  die  Trxtmmel 
mittels  2»iMi'r  Miit'em  an(reschraubt.    Der  \Vellenkopf  war 

il'iri  h  I  inn  sehr  ilünnc  kleine  Stablwelle  und  ein  Zahurltder- 
( ;;i,'<r  ii  it  dem  »chon  früher  tH>nutiten  Tachometer  von  Dr  Horn 
in  Leipzip  verbunden,  ilas  »Ich  ani':h  diesmal  wieder  tumlthrl 
hat.  Ich  habe  c»  vor  und  nach  den  Versuchen  einer  Prillnng 
iin'rrinpcn  und  den  hiert'ci  sich  ergebenden  kleinen  Ah- 
weichunpcn  an  den  .SkalafjrenTen  bei  den  Versiichszahlen 
Rechnung  tfetrapen  Die  ,\h|i>.nn!;eti  im  Augenblick  des 
Sprinpens  wurden  wie  friiher  durch  einen  Stellielger  ge- 
sichert 

Die  Welle  wurde  mitleU  .Schnurrades  angetrieben,  das 
von  einem  Elektmmritnr  in  Umdrehung  vorsetzt  wurde 
Letzterer  Ist  elieufalls  der  frUber  vorwendete;  er  hat  •iich 
auch  diesmal  wieder  vorziljrlich  bewJthri  Den  Herirmann- 
KlektrlzIttlNwerken  A.-O.  in  Berlin  bin  ich  fdr  die  kos- 
te nbi^c  l  ehi  rlassnng  dieses  Motors  auf  lan^e  Zelt  zu 
priitie-ri  [luiike  verpflichtet.  Zur  Uej^^uliiTung  dienten  anBer 
einem  .\nln»v(  r  drei  Vnrschaitwlderstilndo,  wodurch  sich  eine 
allrnKhiiciie  .Steiirentng  der  Umlaufgeschwindigkeit  erzielen 
lii'Q.  Kiidüi-h  »nr  noch  ein  .Strommesser  Bln||emheltol,  am 
die  StromsiUrkc  zu  kontrollieren, 

Wla  bat  daa  Mbaraa  Vanacbaa  aalcMs  tUb  WMb  Mar 
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die  grWtai  Behwierigkeitea  Ib  4er  UabwwtoiAuv  der  kritt- 
•dkcm  GoBohwindlgkeit.  Vor  Elolrilt  4w  Mitacw  wnrdeo 
dto  ftthwloguDgea  ▼*«  Well«  wd  TVonml  mM  Hbr  beftig, 
«ad  M  «limloM  TcrmalMD  wurde  die  Welle  ao  itark  ver- 
bofen,  deB  ilcb  eine  UaMibnelninK  da*  ?enniohe*  niitig  or- 
wie*,  na  die  Welle  gande  m  liahteo.  Bei  dem  fflnfien  i^- 
l«ag«MD  yaimiah  tnil,  melideiB  die  Salielbe  grMpruugeo 
war,  eine  vCUtg«  ZentüraBg  von  Trommel  ud  Wetle  ein; 
ielo^iedeaaaB  IM  Mi  d«a  IreUiAngenden  Teil  der  WeUe 
dnvah  efne  Slihlwelle  wtm  »m  Dav.  awamaa.  Dl«  ertien 
Vaanuto  Bit  d«  teUwene  aehettattan  ?«ll^  an  den  alai^ 
kan  8«ihwlBgaii|reB  vor  der  krhleelMD  Oeiehwladlckell.  E* 
hatte  BW  MAwelae  Erfolg,  dad  iok  die  SehwarpOBkle  der 
Sakfllbea  vor  BeglBB  daa  Veiaaiekaa  ae  faoiB,  «t*  diaa  ligeBd 
Bidgriieh  wer,  Ib  die  Drahaaliie  kfle.  bat  ala  lek  die 
Walle  waalf  ebarhalb  dar  TMmmal  ataik  elegisch  lagpm 
llel,  aad  twar  ailtlala  elee*  geaB  elataahaB  Baltlegers,  das 
Ib  ataaat  dlokwaadlgaB  Oaauatiythider  eiadite,  fttuag  m, 
ween  nah  aaaMlal  aar  valar  Aawandaag  «lae*  StoeautoBea, 
flbtr  die  ktfdaahe  Gaaekwiadifkelt  hlnwfgxTÜumuBeii .  Doch 
M  bei  abiaebiaa  TaiaiMkea,  cMbdem  die  Sebetbe  geapnui- 
gea  wer,  die  TVanuBil  «antVr*  «ad  die  Slablwaito  «iwfc  ver- 
bogen  worden,  was  die  DurahfllhTaiig  der  Vertnche  «ehr 
•nfhielt. 

Um  du»  UinhorfllcL'Cn  von  BriichstticUfn  zu  \  t-rhiitiMi, 
versah  ich  die  Truttuiii-l  mit  .-Ir.fr  Schu;zdfiki' ,  l.-sii'hi-ud 
aus  einer  (iioUeii  Hlecbst  heibö,  dit«  an  4  .Stellen  mit  WliiUolu 
und  S:i'braiib(<n  in  vlnor  Hohe  von  etwa  1  dB  Uber  dem  Vei^ 
snrh-iikoriiiT  fesisrebalten  wnrde. 

Dii>  ViT.sui-li?.k':>r|nT  ivnri'n  .S<;hi'it»i'ii  von  50  cm  SußiT<>m 
Uurchmt'sser  iin  I  ,  crn  Höhe;  <li  r  iiiinTi  Dnrchtnessor  bwlrnp 
bei  je  ."i  ScboiiiL'ii  4':  ,  2u,  urul  Ijvni,  il.is  Diirchniftscr- 
vrThitltnls  bi'i  di'n  4  l 'rrii(>[)rTi  zu  'O  Si  hi-ihiiin  n\-"  li.«,  <j,.;, 
n.i  und  U,  '  \>ns  Ma'.criftl  war  Zrii-.ciitin/irtcl.  der  aus  i  Teil 
Zfinont    und   3   l'eilen  Nurmn!&»nd    in  dir  l'ruhrkfirjmr 

Üblichon  U'ciso  hcrffi-slfllt  und  in  di''  l  urtiu  Ti  i  irur.  s<  hlaf;(  n 
wurdp.  Körper  sind  sämtlich  in  der  Zeit  vom  9.  bU 

11.  Juni  l'.*0'.'  von  der  /.eiticrjr»  Arcnrahrik  l^ekerhett  4  Wid- 
Dann  in  I)r«»(«d(>n  angefertigt  worden. 

Die  .\bttiessiuigon  Und  das  Gewicht  der  Scheiben  wurden 
vor  des  Veraucben  bestimmt,  ferner  die  ExxentrizlliU  ihrer 
S^werpnnkie  gefoti  die  Achse  der  Ktifieren  ivllodriscbon 
B4^grenznnfT!iBII<;hon  auf  dein  \  crüucli^"  ej'e  ermltt«»!!.  Die 
Ont.'.precbendvn  Ancfiben  linden  sich  in  di  r  Z.ihlentnfol  l,  die 
•nfierdein  die  Dichte  des  Materials,  das  Datum  des  Ver- 
snche*.  die  l  mlnuf/ahl  im  Augenbliclf  des  .Sprinjrens.  die 
fliltte]*  der  iumu»!  (!>  bereehaeteD  Werte  der  Zoglealigkeii, 


I    fowle  endlleh  die  MMelwerle  der  leMeren  Wr  jede  der  a«* 

6  Sehf  tbeii  bestehenden  Ornpp«n  enthÄlt. 

Die  Scheiben  s|iran(ren  mit  dum|dotn  Knall  in  Meridian- 
ebenen; die  Brnclistäcki'  der  .Scheiben  der  Imidt-n  lOlilail 
Ornppen  bildeten  zumeist  regelmllüige  i,Hiadrantcn. 

Buzilgllch  der  Beurteilung  der  Versuchsergebniaie  mSehle 
loh  zunKchgl  auf  einen  weitentliehen  Umilatid  hinwelaen.  nlbn- 
lieh  auf  das  sehr  nngleichmlflige  Ifatiu-tal  der  Versoeb*- 
körper.  WHr«  es  gleichartig,  oder  nur  wenigstens  annHhcmd 
gleichartig,  so  müliten  die  .Scheiben  je  einer  Gruppe  bei  un- 
gefähr derselben  Umlaiifzahl  springen  und  sonach  auch  an- 
alhpj'nd  dasselbe  K,  ergeben.  Wie  man  sich  aber  sofort 
aus  Zablnntafel  1  überzeugt,  in  welcher  der  gröSte  und  der 
kleinste  Wert  von  K,  in  den  letzten  drei  Gruppen  fett  gf 
druckt  sind,  ist  das  keineswegs  der  Pill;  vielmehr  zeigen 
die  Werte  von  n  und  demgemüä  il  -  .  nn  K,  eine  sehr  grofl« 
Vericbledenbeit,  welche  folglich  auf  das  in  dieser  Hinsicht 
gani  ungenügende  Material  geschoben  werden  miifite,  wenn 
hierbei  nicht  noch  ein  andrer  Umstand  in  Betracht  ra,  sieben 
■  wäre.  F.s  iat  nJUnlloh  ein  grofter  Teil  der  Sobeiben  wieder- 
holten Veronohen  unterworfen  worden,  well  der  vertaKttnis- 
nildlg  kleiae  Hereich  der  Skala  de*  Tachometers,  das  Her- 
atueprlngea  eine*  der  zur  Befefttiguog  der  .Scheiben  In  der 
Trotnmel  dleoenden  Oummistrelfen,  das  Kintreten  heftiger 
Schwingungen  und  anderes  de«  ttllera  atflig  maohle,  den 
Versach  abzubrechen,  und  «war  BaaeliiBBl  etat  kws  var  der 
Umlaiifzahl,  bei  der  die  Sobetbe  sprang  Wenn  man  nun 
an«  bekannton  Versnchen  den  Seblofi  ziehen  darf,  daS  eine 
wiederholte  Beanspruchung  die  Feitigkelt  eines  Körpers  her- 
itli-.!lebt,  so  wUrde  auch  hier  angeBOBtaten  werden  mUsaea, 
dafl  ein  Teil  der  .Scheiben  bei  niedrigeren  Unilaulzahlen  ge- 
sprangen Ist  »Is  die  Scheiben  dernelben  Gruppe,  welche  beim 
ersten  Versuch  zum  Bruch  gebracht  werden  konnten.  Diese 
Foifrerung  i*t  von  besonderer  Bedeutung  filr  die  Scheibea 
der  ersten  Gruppe;  denn  mit  dioaaa  werden  die  Versuehe 
begonnen  und  an  ihnen  vtunidtat  alle  die  Erfahrungen  ge- 
I  maehl,  welebe  aar  Vervollkommnnng  der  Versaehseinricbtung 
'  Mbrlaa.  Hierbei  llelen  sich  auch  oberflüehliche  Bcsohidi- 
fOI^en  nicht  gans  vermeiden,  und  diese  mufiten  auf  die 
Ftaligkeit  deshalb  einen  verhHItniamKSig  grnSeren  ungünsti- 
gen Einiliifi  auattben,  weil  der  Querschnitt  der  Ringe  sehr 
klein  ($x6ani')  ist.  Von  den  fünf  Ringen  der  ersten 
Gruppe  sprangen  zwei  wahrscheinlich  iafolge  VOB  Melerialp 
fehli>rn  »der  BeschHdigiingen  vorzeitig;  der  Verawh  WOXt 
Scheine  .\r.  '-i  kann  nicht  in  Betracht  gelogen  werdea,  «eO 
er  bereits  1',;  .lahre  früher,  und  swar  mittet*  de*  doreh  die 
Dampfturbine  betriebenen  Apparate*  gefliaobt  wude,  wobei 
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die  "nuiliomBteraolue  einen  starken  Stofl  erUett,  valolMr  die 
Lajfo  des  StelUeigen  inderte,  lo  defi  die  UnäUnbaiU  1290 
Bteht  snverlMg  leia  kwa;  es  btalben  dflimaoh  In  dieetr 
Ornppc  irar  iwei  Tenaalw  tnaMmt, 

Tlrali  TwalehiMid  aaftflUnteB  Uautlnde,  walMw  die 
wtomiwIiaMleiw  ▼wwertaQg  der  VenaeliMrgebBiin 
lelulBkeB,  halle  leb  dech  Mr  •nglagig',  dnnt  hin  m 
prttfen«  Ibwtomtt  ■!•  dl«  «ogmiidie  Uegeud«  Thttiri»  berti 
OfiKi  oder  nickt  In  dieser  Absieh»  bebe  leb  die  lUttelwette 
von  Km  In  fader  Qmppe  gebildet  und  diaee  ea  «hMm  Tor- 
gtotah  heranzogen.  Diese  Mittelwerte 

K,'=^4,n*       39,üs      41,t«  at, 
die  sieh  den  HalbmeMi'r^-orhlUniNüen 

;•, :  r,  —    ü,»  n,r.  ip,i  » 

taordnen  ,  zelgeu  nun  i-ine  do  lUu  /'nn.ihim;  mit  .-itini-h- 
■enden  rj  :  r?,  nud  djirm--  k<iniilt',  »cnn  man  von  den  vor- 
er«')Umten  UtiiBta-nii-i!  aiisii-'-.,  der  Schluß  ffi'zu>,'€u  wfrdcii, 
daB  die  Gruudlajjv  di-r  F'unin'l  :  1 ',  nämluh  das  Projiortiunn- 
liUttsgcsots,  der  Wirklli-hkoit  nicht  Rrnü^^rnd  Kfclinunfj  Iril;;!; 
donn  sonst  müßten,  wio  schon  crwilhnl,  dir  A  m  iillon  vier 
Grui  in  ii  -.nuefilhr  deri^i  Itn  i:  Mi(ti-lwprt  crpchr-n.  I'uch^teht 
diest-m  Sctiluti  das  Bpdi'nlii'n  entfraj^rn,  daü  -clbst  rinc  sehr 
große  N'crKnderlichkeil  des  Dphnungskocftizientrn  mit  dur 
Spanniinp,  oder,  was  dasselbe  sar^t,  eine  starke  Abweichung 
vom  Proportionalilfttspesetz,  in  einfin  \  erhftilnisniiiüig  nur  sehr 
geringen  Maße  die  (iröße  von  K.  herabzieht,  wie  ich  in  der 
Abhandl  int'  •  Kingspannungeii  und  Zugteniigkeil  *  iZ.  HtOO 
S.  ll.')7j  nachj^ew'iesen  habe.  K«  kann  .-ilsn  die  Versehieden- 
heit  der  vier  Mittilwerto  mit  der  VerUnderliL-hkeit  des  I)eb- 
nnngskoefflzienten  .allein  nieht  genügend  befrriindet  werden. 
Ebensowenig  kann  der  Hinweis  «nf  die  l'ngleicb»rtigkeit 
des  Materials  eine  befriedigende  KrklKrang  deMir  abgeben, 
ilA  K.  mit  abnehmendem  HnlbmesserverhUtnls  witchst. 

Wohl  aber  orhillt  man  oine  solche,  wenn  man  in  ErwX- 
ganf  sieht,  dafi  die  starken  Abweichungen  von  dem  Mittel 
jener  rler  Werte  —  welche«  39,«a  at  betriigt')  —  nach  nnten 
hin  nur  die  beiden  Scheiben  der  ersten  Gruppe  aufweisen, 
nnd  diese  durch  die  starke  Beanspruchung  bei  zahlreichen 
Vorversuchon,  wie  schon  erwVh&t,  hinreichend  erklUrt  wird, 
wXhrend  die  Abweichungen  nach  oben  hin  in  dem  EinHufi 
der  Zeit  auf  den  Vorgang  beim  Springen  der  Scheiben  ihren 
ErkUrongsgrund  haben  können.  Es  ist  eine  hekaimte  Tat- 
Hohe,  daB,  wenn  die  einen  Körper  ant  seine  Festigkeit  bean- 
■pmohende  Kraft  sehr  schnell  anwHehst,  die  Bruchbelastung 
■ich  groBer  herausstellt,  als  wenn  da«  Anwachsen  der  Kraft 
•ehr  allmfthlich  erfolgt.  Es  bat  das  offenbar  seinen  Grund 
In  der  inneren  Heibnng,  welche  die  Deformation  nnd  folglich 
anoh  das  Eintreten  dej  Bruches  ver/^igert;  wKhrend  dieiter 
Veraögerang  wächst  die  Kraft  mehr,  als  znm  Bruch  erforder- 
lich Ist.  Und  die  Zelt  dieser  Verzögernug  wird  unter  sonst 
gleichen  Oinatibiden  um  so  grSBer  sein,  je  angleichmHBiger 
die  SpaomingnifteUang  In  der  Brachfltche  und  f«  grSBer  die 
letBlere  Iii  nr  die  Scheiben  folgt  hieraus,  dafi  die  Scheiben 
der  lotzton  Orappen  mehr  Zelt  nini  Springen  erfordern  aU 
die  der  ersten,  wenn  die  SMyamg  der  Wiakelgoschwlndigw 
keit  bei  allen  Vergneben  annUhornd  die  gleiche  war.  Es 
M8t  sich  deshalb  al»  solir  wahrücheinlich  ansehen,  daS  die 
UnJwnteahl  des  Springens  bei  einzdutm  Scheiben,  insbe- 
■endei«  von  Nr.  13,  16,  17  und  20,  infolge  des  erwähnten 
Elnflas.s<Mi  der  Zeil  etwas  zu  hoch  ist.  Wie  groB  dieser  Ein- 
tlnS  sdRerniuKBig  ist,  habe  ich  infolge  der  Schwierigkeit  der 
Versncho  nicht  feststellen  lülnnen').  In  Erwitgung  aller 
dieser  Umstünde  wird  mon  sich  wohl  nicht  weit  von  der 
Wahrheit  entfernen,  wenn  man  die  mittlere  Zugfesti^^keit  de.s 
Materials  zu  etwa       at  annimmt. 

Da  dieser  Wert  auBergewöhnlich  hoch  i.st,  so  erschien 
es  mir  ratsam,  noch  auf  einem  andern  Wege  die  Zngfestig- 
Ikoit  dos  Motorials  ni  «mittotn.  Ich  bonntste  kiem  4  Prismen 
«u  dorn  giBi  gtataben  Matarial,  dto  mr  s«lben  Zelt  «ad 

')  Da«  Mttt«!  «BS  alUn  17  Vtraocbcn  belrtst  dag^ften  40,1:  at. 
Auch  bei  d«n  Varnnchcn  ao  8ciil«lfiit«lnftQ.  df«t  )rb  frßbrr  an^e- 
•Ulll  babt  (Z.  189S   8.  1299),  Milte  »kh,   diS  hcl  ilvii  Suliicu  mit 
kliHri>r  Bobrnns  die  tJmUafSabt  dss  Sprlagni»  botasr   war,  als  dsm 

rhsmlttol  Mtaprach:  n  kooels  eise  dsr  ■MsO  Osr  Xslt  te  dieSsM 
FaU  elo  ftfaaliebsr  gswassa  sste. 


nirter  denaalbaB  BadlnguigoB  boigaalellt  wurden.  Dieao 
Prtanen  babou  dio  iJtagt  von  l  m  nnd  als  Querschnitt  «In 
Qnadrot  von  10  «m  Seitonilnge.  Sie  wurden  in  der  kloaigen 
Kfi  Moeilnnlnl»>Teehnl»oben  Versuchsanstalt  TOn  dorn  Ai* 
junkten  denelbon,  Hbs.  SDij^L'^ng.  Wavralnbtfc,  am  St.  Angnal 
1904  auf  Um  BfavnngifMigkoit  mtomiaU,  ud  Uatbel 
atnd  dIo  Sigobnlsie  erhalten  worden,  wdaho  ZaUantafBl  S 
wiedergOit. 
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nkton,  woB  dlo  PriaiMB  koliioriel  Tanwanobon  — ijeartiaf 
wason.  ü»  aas  dloaaa  VanoobaB  dlo  BiagnafalMl^nit 
boaw.  Zostestlgfcett  doa  Matarfala  n  boreakuon,  biibo  Mi  an> 
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aednln.  Baoalaiinot  aan  mit  A  den  EUatlilMIlaiiiBdoJ  fir 
Zoff,  grit  &  den  Mr  Dmek,  und  setst  ann 

=  ^\ 

SO  findet  man  durch  eine  einfache  Kevhuuiig  als  Formel  für 
dio  Bl«g^ngaleat|fkalt^ 

worin  n  die  Llnge  der  Querschnittseite,  {  die  Stützweite  nnd 
(>',  die  Schwere  de«  Prismas  beteichne«.  Femer  wird  die  Durob- 
blegnng  kl  der  Mitte 

t  jj5;;r««(*)-li^(ä»J»+ff^  (3). 

Ana  dar  toMannBoaMMuv  wlta4oaMioiitwodar|iodait 
A  tataahuau  laaion,  fala  oteor  dar  batdam  Warto  bakannt 
wSi«,  nnd  dann  anah  JT»  nriltala  (t).  Da  aldi  von  den  Bmeb- 
aMeban  dar  Filaman  dnl  noeh  mr  DebnongaBaarang  taranob- 
bar  aawiaaan,  ao  IIa!  Mb  die  let/tere  aoak  Teroekaun.  Sie 
wardaa  ^bontaBa  In  dar  btesigen  K^'i.  Uaabanlaab-Tadwlaabm 
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YnTTiifliwttfilt  «nUv  Lcttnig  äm  Vn.  S)il»l>3ii|>  WimiilBlok 
m  9.  «vrmlb9t  im  amgvMlirt.  UhlaotaNl  s  anAitt  «• 
▼cmdiNiBalMitiM  wwle  Me  au  d«n  DIBarainB  te  Zohb- 
aMBdriakufeD  ilah  «mbvnden  MttteliraMa  dar  KImHiIHW- 
BoAüB  Mr  dfo  Tier  MMtangMtoten')-  BwMikt  Ml  aoefe, 
dat  dto  FaiuMMBta  M  iiUbb  da«l  Prokekltoiiam  lOoa, 
dir  OMnAnül  dar  taMarcs  10x1» aa^—  lOOoat'  batrag. 

Da  dl«  Tontabsiidaa  Weit«  daa  PraekafauOslutnMidali 
M  Jtdaaii  d«r  drai  FnliakBip«  timarhalh  dar  adaidarlUhan 
IMastungrsKraim  kolM  aefcrwaaaBtUobep  Awaiieraagta  wttten, 
ao  g«ni%t  M,  mit  das  WtMwarMB  M  raohMo,  d!«  la  dar 
laMan  ^alte  der  ZahlautaM  anl||ankrt  alod.  Laldar  waran 
Äar  die  «nprÜDglicheo  BaaUtaiaageii  dar  Priantaa  tttt  daran 
BnMhatlakaa  aleht  mehr  n  oiftaaiiaa»  nd  a»  lllt  ilah  aiaiit 
■dt  BeiliaiBiiilhaft  t^on,  welebeni  der  Prinaan  die  Braak» 
ttfioke  «ngebOrten.   Iah  hebe  Infolgedossen  dem  Pitone  Nr.  I, 

et  die  gröBl«  Datahbleguug  lei^t  ^ahlealefel  t),  dos 
klelniten  der  drei  Elasliallllaawdaln,  nümllch  £i^St9M0et 
ingeordnek,  degegwi  deaiFiliBa Ifr.4  den gtölHm{Bi abSMMO 
at),  weil  ea  die  gertmale  Dacehblacaair  aafaelit,  aad  daa 
Priimen  >  und  3  den  mHOinn  Wert  S,  ^  SU  600  at.  MH 
dlOMD  Werten  habe  Ich  uutvr  Bvnutzan;;  der  Formel  ['-i) 

lanKchit  u  =  l'^^  und  dann  K,  mltteil»  •i)  berechnot.  Die 
BoehniingMigebniMe  »itid  In  der  folgenden  ZueanimenateUang 
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Lagt«  man  dafrogen  der  Berechmuif  daa  ona  den  Dmck- 
varaaskaa  falgaiidan  MitMwert  &  ■>  SM  000  at  mgrond«,  eo 
aridalte  aua  nr  die  Prinraa 

Nr.       1  t  9  4 

l{.^A2,ts  40, sn  :iT,07  3t",4«, 

also  imr  ganz  unwesenllith  vcrsc  liludene  Werte, 

Vergleicht  man  nun  die  In  Zahlentafel  4  für  A'.  cnthal- 
teneD  Weite  mit  denen  iür  Kn  die  aus  den  Uotatlonsversacben 
al«alattet  wofdaa  (ZaMentalel  l),  ae  Inda!  maa  a(aa  vaililll- 

')  Dl«  zanaraniaMMkaat  «aide  mu  ttß  mm  BiM^naaae 
100  at  roitctaMat,  vtU  4i««  eilOm  bit  dir  Bieaei*  alAI  aMMl. 


bei  dea  Priaowa  die  VanahMaaliatt  ia  dar  Vaal%kalt  daa 
Ifaiartala  aa^ce;  waui  aaa  (edoek  dea  MMaUwl  der  Ble- 
«aagalaailgkatt  dea  Matarlel» 

A  — M,K  at, 

wie  er  aieli  aae  dea  Bie|a4gavaiaadhaa  ea  den  vier  PMaaaa 
eiigtbt,  mit  dem  an«  dea  BeletieaBfetawjbaB  Idigeadea  Hiilal- 
werte  der  Zegtaattgltel«  deaaalbeo  MaMirtal» 
jr.««»,«aet 

{[TkSm'lMe'ilänal^^ 

tatleoaveiaa^aa  «kigaleUete  aiMare  Wert  der  SoBlaatl^nit 
dlMoa  Mnliwlala  ale  aanrllaalw  balnäliM  wnriWm  kam.  —H 
das  Mfflkk  ea*  dio  TeraaiaelnnfaB,  valir  deaaD  dto  For- 
aal  (0  aatwtiteK  wodai  b»  der  wdaaaheanrartB  Aaatte- 
raeg  der  Wirkilobkelt  eaUpfeahoa.  IHaa  aaAiairalaaa  tw 
ober  ala  Heaplewaok  dar  adlgeteilleB  Taraagkei 

Niel«  aaerwttat  aMte  ich  tchlliAlah  loaaaa,  weklNB 
BtafleS  die  (laui  aiiiBiBiiiuailehung  auf  die  Qrtle  van  IT,  bat. 
Allrrdtaga  gOt  ea  aoab  keine  Komoi,  wOlohe  diaaen  Kinflnfi 
itraog  snm  Aeodrack  bringt.  B«l  Bebialbaa  vaa  geringer 
DIake  ltdl  ricli  jedoch  der  Eiaftal  dar  SiMuaimfea  Ia  ezlalar 
Ridiinng  aal  die  King-  and  BedtotapeaBaaMB  arit  Uaial- 
cbenrler  Anri&hemng  vemaohlta|gaaL  aad  daan  findet  sieb 
für  die  ghfSio  Spannung,  wefadk«  wledae  «toe  Rlngapannong, 
aad  Bwar  die  ea  der  laaecea  Baaraaeaiwafllabe  der  Babalbe 
iat.  dar  AHdiBA>) 

e,-.«^^ rn»+an«+X(»f*»-r,*)) .  .  (4). 

In  «<  !<licm  ).  las  \  I  rtiÄlltiis  iUt  Qaonusammenziuhuog  zur 
LKugudehnuu);  bpzei<.-bnL't.  Dur  Wert  von  l  ist  für  Zement- 
BiSrtel  nicht  bekannt.  Nlinint  man  an,  dal2  er  dem  theore- 
tlsehcn  \\'cric,  nnmllcb  0,ti,  gleich  aei,  so  finden  aieli  aoa  Ol.  (4) 
<ui  stcik'  iitr  vnrhar  boraobaataa  BrijUaraa  Werte  K,  die 

nachstehenden: 

=  0,i  o.a  0,4  0,1 

A*.  =  37,21  41,44  44,0«  44,»Aat 

ahM>  nicht  nnbetrlehtUtih  gfMere  ZaUea  ala  die  fa  ZaUaa- 
tatel  I  enthaltenen.  Alieidiage  kSaale  l  eaaib  Uatear  aela; 
da  ea  vermntlleh  aber  grOder  Sit  ntM  M,  ob  aii|inai>mriwi 
werden,  daS  K,  in  WMdlehfceit  etaer  aeeli  etwaa  giM>M  aaia 
kann  al(  der  voriier  gelaadem  Mittelwert  39,t7  at. 


')  Vertl.  Iil«raii«r  nroemsoa:  ünber  den  KrMli  itr  BdiwaBit- 
rtdfr  dorob  roil<'rea<t«  Nchdbcn  UD<j  die  Spiananaan  In  dooMlIi«« 
< Verh&nd1'inK<^o  df»  Vcrrlnwi  zur  lirinril,trnDR  dt*  0«VtfbAelfl«t  IStl 
8,  2 Iii!.  fL-Ti]!.r  M.  GrDblnr:  Der  Mpitncanf^ttEaHtlLnd  io  homogWItn 
KxtinyUaitita,  auf  «elcbe  radlals  iniure  Kraft«  wlrkaa.  (rwtactarlll 

im  FeirtMbalMfeao  aMe  an  Bie»  wm  Mar  IhNB  tAjabitoea  Be- 
nekeiM,  Bita  ttOT,  s.  Iii). 


StbnugflbcriQihtB 

Btogagaaean  9S.  September  1MB. 
Pfalz-Saarbrückcr  Bezirk irrrrin. 
Sitsung  rem  2.  Juli  1906  su  Kai^ert>laulern. 
VenUaeader;  Hr.  Aekermaaa.  Sehrittführer:  Hr.  SaUarb. 
iunroaend  id.  MBaarea  und  so  Damea. 
Ha.  Hlaf  er  «riebt  Ibar 
naretenaag  rea  italpeteralara  mittels  «xpleatbler 
Verbreanniifree. 

E.S  ist  lipkannt.  daß  der  SlIi  U-'i  ':  in  >  heniiscJier  Beziehnng 
ein  sehr  trllgcs  Element  Ut,  d.  h.  daii  er  nur  schwer  mit  an- 
dern Elementen  Verbiadnsgea  eiagelit.  laabaapadare  aeigt  er 

d<u-cbai).<i  keine  VerwandKcbafI  anm  SaueTaMlf,  Im  Gegen- 
satz lu  vielen  andom  Elementen,  die  sich  schon  unter  ge- 
wohnlichen  Verhältnissen  leicht  oxydlcn'n,  wie  F.isen  u.  derffl., 
odf;r  doch  untiT  Br<)iiij,'iinf.'i'n  n^vd«-  bil  li-n,  di>'  «ich  vcrhitlt- 
niütnttßifC  lcli.ht  \trwirklictifii  In."!--!-!!,  wie  Kk..hlei.stc;5.  Den 
beulen  Beweis  Iiir  die  geriupp  Alflnitilt  zw  isLhcri  S'.it'ksluB  und 
SaiiiTütuS  hut  man  in  dur  ZtiKutiiiin'tiM-izunf;  di.-r  ntiiiimphU- 
riavheu  Luft,  eine»  Gemenge»  von  SiickstoH  und  Sauer&toR,  in 
dar  aleb  keine  SUakatoBrerbieduDgeB  neebweiaea  lanen,  ab. 


dsir  Bfwtirlrsvwofaio. 

I  gesehen  von  Spuren,  die  «loh  l>ei  clektrl»oh«n  Entladungen 
hei  (tcwitterii  und  beim  Faulen  gtickstoHhaltifrer  orpaiiischer 
StüRr  '■'ilil.  ii.  Dieses  Bild  Ändert  .si'jh  abir.  wenn  Stu-k.'itiiii 
und  Siiu>'r>t<>ft  bei  Kehr  hohen  Temperatiiren  2uiammongebracht 
werden;  die  beiden  Elemente  veridadea  atAb  daaa  aeak  dar 
einfachen  Reaktionsgleichung 

Nj  +  Ov  =  2\n  (IJ. 

£•  eniatebt  Stickoxyd,  daa  die  Eigentcbaft  hat,  bei  ge- 
wiHttdidiar  Teatperatur  Sauerstoff  nach  der  OloSdiang 

■J  .NO  -♦-  0,  =  2  NO,  (2) 

aufzunehmen,  d.  h.  e«  bildet  sich  Stlokttofldioxyd,  und  dieiai 
I5si  sich,  indem  es  noebmal«  SauerMofl  etwn  mis  der  ungeiNB* 
den  Luft  aurniuiiui,  in  oraraMBi  Walaer  an  Salpetanlafe aaofc 
der  Ctleh  hiing 

J  NÖ:  +  ()  -t-  H,0  =  2  H  N« ),  3). 

Die  Reaktion  (2),  die  Bildung  des  Stickstofldioiyds ,  geht 
vHi  «elliNl  v(ir  ^ieh;  die  Reaktion  (3'  dun.hzufiibrf u,  bietet 
kfiiK-  <Thi')ilifhicii  Si'hwieriekpiteii,  wenn  nur  da".  Wagser  mit 
(XroJcr  I  dii'rHilohc,  alüo  fein  verteilt,  bei  frenüjfpndem  l.uftdber 
schuii  ;!ugefilhrt  wird.  Es  wäre  somit  ein  Weg  gewonnen, 
I    aaf  dem  aiek  aater  eaiaekttadUakar  Vorweadaag  tcb  Waaair 
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und  Luft,  dte  in  belleWgw 
»teben,  Salpcii'mturn  orzengVBl 
Stiekoxvd  r  infui  h  m  l  bil|||r  4 
beginnt  die  SchwicrigkLli. 

Der  Stioltstoff  vorhrennt  nur  lu  i  h  ihi  r  T<;  ii!|iaralur  zu 
Stiokoxyd;  je  höher  dabei  die  TemiiFratur  getrieben  wird, 
4Hie  grtier  tat  H»  AmbtMt  an  omkntydi  die  ftah  au 
•inaar  Kttcsbenen  fltlekiloll'  vaA  SaventoBiiMaffe  enM«n  litt. 
Da  die  Krscuf^nfT  einer  hohen  Temperatar  «nf  elektriaetaein 
Wege  hesrindfr«  bequem  ist,  so  steht  zu  erwarten,  da0  der 
SlioIcstofT  ii>  einer  elelttritohen  Funkctmlrpckc  ofier  ^^»litrisnhen 
Fiatnme  in  der  gMchllderten  \\>lse  vcrliremil  In  dir  Tat 
beolJAohtcl  man  leicht  in  der  NHhp  von  Bnpfnl«iii|K'n  einen 
ilechend  säuern  Geruoii.  d^r  vnn  Stialiowden  iicrrührt.  Die 
Wirkung  der  elektrischen  Funkon  u4er  Flammen  ist  jedoch 
ntaht  «MktriMli,  MndwB  «ia»  nIm  Wanii»wirkaii|r-  (t>*>' 
IMmr  nttntert  d]«  eUktri*e]i*  Ycitncmmiiir  stJrk^torr««  Aarrli 
renehledtfoo  Vwiu'li«*.i 

Die  elektrische  Verbrennnne  de«  Slickütuffes  ist  schon 
IXngst  bekannt:  sie  wurde  Ende  des  IS.  Jahrhundert*  von  dorn 
Engländer  (  »venillsli  angegeben.  Aber  erst  die  moderne 
ElulitrochRmif  versuch!,  diese  Tat«ache  induHtriell  zu  verwer- 
ten In  N'  rdfiij.cril  .i  h.n  sich  eine  Al;iientfe»ell8ohaft  gebildet, 
die  Atmutphcrio  Products  Co.,  die  In  der  angegebenen  Weise 
Unter  Verwendang  der  KrkttqiMlIui  da«  Niagarafailes  ange- 
liii|[en  bat,  SalpeterMure  bemutallen.  Aber  Deueren  Miue i- 
iBBgea  lutolge  soll  da«  Werk  mgea  nagentlgeiider  wlrt- 
Mbaftlleher  Ergebnisse  inzwiaeben  wieder  ■Hllgeleirt  worden 
sein.  Allerdings  hat  man  In  neuester  Zeit  in  N'orwe|^ii 
wesentlich  bessere  Krtolge  erzielt,  alicr  es  scheint  das  elektri- 
sche Verfitbren  doch  nur  bei  Imooden  gttmtlMn  Vorhiltoie- 
Buij  d.  r  P  iiergletccwinnung  wlrtMlMtftlieil  m  MH,  wle  ifo  IM' 
sachlich  dort  vorliegen'). 

1. 


Tor  eliilgw  ZoK  bcMiMfllitte  leb  mich  nlt  der  Unter 
mebung  von  komprimierten  explosibeln  flemboben  von  Lenobt- 
gaa  mi  r.iu(t*),  allerdings  zu  ganz  andern  Zwecken,  nnd  dm  flel 

mir  aaf,  daS  besonders  l>el  gatreioheren  Gemisohcu,  bei  denen 
die  ExplosionMem peratur  schon  ziemlich  h'ich  siiee,  die  Ab- 
gase einen  kräflijfen  Geruch  von  Stickoxyden  zeigten.  Diese 
rrii  hr  zuhUlig'e  fTseheinunff  rtiuü  «ich  uffenbar  bei  richtiger 
Wahl  der  Bedingungen  sur  Erzeugung  von  Siiuknx.vd  und 
damit  nr  OanMtlnv  SaipelenAare  eigneo.  Um  auob 
bei  putrmeren  Oemieebea  dl«  ESxploeionslemperetnr  mügUobst 
zu  steigern,  braneht  man  aor  das  Gemisch  vor  der  Zündung 
starke  zn  koniprim leren;  dadnieb  wird  der  abkühlende  Elnflutt 
der  Zylinderwandiingen  znriiokgedrXngt  uinl  dna  ('.ettuHih 
durch  die  Komprcsslonswüruie  erhitit,  W'  tin  l  ai'.  <li<-  Kimi 
preüsion  rasi  h  (rcnuj?.  d  h  ttdiai>atiBch  austuhrt  AnsaiiRen 
des  Gemisches,  Koi:i|ire»8lun  i  rhrrnnUDj.'  kni\u  in  einem 

Zylinder  voiveDomioen  wej<den,  ;lbnlirh  wie  bei  einem  Uas- 
nioior ;  diese  UelMriMmif  nkrt  aof  etae  MaaoMaaoaaenlnang', 
die  in  Fig.  1  MbemulM»  da»eatellt  iti. 

Denkt  man  ilota  eine  Art  Kompressor  A',  der  Verbrennunfr« 
kompressor,  im  Gegensatz  zum  Verbrennungsmotor,  genannt 
sein  .'•olt,  so  saugt  er  bei  atmosphUriBchem  Druck  ein  helli  lii 
ges  Bronnffa»  mit  Luit  im  Ueberschuß  nach  I  bi»  II  «n,  Fi^'  .'. 
nnd  komiirimieit  es  nach  II  Iiis  III;  itu  Puokl  III  vor  dem 
Totpunkt  erf  l,.:t  Hie  Ziindiiiig,  so  dnß  Druck  und  Temperatur 
nach  der  Lluic  Iii  bin  IV  raiich  ansteigen.  Die  c.\plosiuns- 
■rtise  Verttrennang  »ei  im  Punkt  IV  beendigt,  so  dafi  hier  die 
HSchsttemperatnr  berrecht.  Dabei  verbindet  sich  ein  Teil  de« 
elmentalnachen  Stickstolles  mit  dem  überschüssigen  SauefStoll 
■■  Stiekozyd.  In  Punkt  IV  dsrt  nun  nicht  wie  beim  Vcrbren- 
anngsmotor  die  Ilxpanslnn,  d  h.  eine  allmilhliohc  Teiiiperatur- 
abnahme,  cinsilzen,  sondern  es  muü  nach  der  Forderung  lier 
Theorie,  die  ich  noch  nuher  entwickeln  werde,  das  Gemisch 

■)  Vard.  Oh«alk«f  2«UHnK  l  itil  u.  r.  1»0.'>. 

t  Teial.  S.  itM  «.  «40. 


rasch  abgekühlt  -  abgeschreckt  —  werden.  Man  kann  das 
dadurch  bewirken,  dali  man  eins  hoohttberbitztc  Gemisch  durch 
das  Ventil  A  nach  einer  :.n  k  .I  lten  Vorlage  O  entweichen  l&St, 
in  der  »ich  etwa  durch  W**^ereinsprltzung  die  Kühlung  voll- 
xleht.  Dfvs  im  Punkt  IV  gebildete  .Stickowd  bleibt  dabei  er- 
halten und  oxydiert  sich  in  der  Voriajfe  za  älickstoBdioxyd, 


daa  aa^  Glalaüaiv  ä)  SalaetmMnia  IMüt. 

Tm  beMdit  kein  Sweffef,  dafl  ilek  bei  den  kohea  Tanw 

r-iluren.  die  bei  explnsibeln  Verbrennunjr,<n  anftieleBi  SWlt- 
oxyii  bildet;  e«  fra^rt  sich  nur,  ob  auch  in  wicber  llenge,  dafl 
dns  Vorfahren  bei  Verwemhuifr  billiger  Oa^e  vortelibaft  Ut. 
Ich  möchte  als<i  jetzt  dazu  übergehen,  das  Verfahren  iin.mti- 
tativ  nllher  zu  betr,ichten  Mm  muß  dabei  von  r  lnipcn  Glei- 
chungen der  physikali-,'  !!!  I]  '  lieiiilo  Gebrauch  in  u  in  n,  einer 
Wissenschaft,  die  verhiiiinisdiüSlg  noch  jung  und  dem  Masch!- 
aeningeniear  itoallek  tiemd  lat.  leb  aMU»  daahallKi  an  rnf 
aiandliah  an  aeia,  dleia  Gtelcbungen  nnd  Ihre  Hariüalt  km» 
eriBalem. 

Die  Reaktion     -f- O,     3  N'< »  ist  tunkehrbar,  «ad  (war 

hXngt  die  UmkehrunjrsmöR'llchkeit  nur  von  der  Temperatur 
ab;  bei  steigender  'f'eiu]ier«lur  gehl  die  Reaktion  nach  rechts 

  bei  sinkeiifler  mich  links  ■<  vor  sieh,  d.  b. 

das  Stiekoxvd  zerf  illt  Dieses  »elbst  bildet  sich  Immer  nur  in 
ganz  bestimmter  Menge.  Der  Vorgang  ist  also  nicht  so  wie 
beispielsweise  bei  Knallgas,  das.  aus  WatsersloB  und  Säuer- 
st oH  im  richtigen  VerhXltnis  gebildet,  bei  der  Kntiflndong  nur 
Waaser  liefert,  wMhn^nd  Wasserstoff  und  Sauerstoff  rCllig  aal* 
gebranoht  werden,  sondern  es  stellt  sich  ein  gewisser  Glelah- 
gewichtzustand  zwischen  N'n,  i),  und  N'i  ein.  Umgekehrt  aar- 
fHlt  NO  bei  hiiheren  Temperaturen  in  Ni  und  üj,  aber  nlobt 
völlig.  Ein  bestimmter  leil  NO  bleibt  erhalten,  so  daB  stob 
auch  hier  ein  Gleich >.'i'vv  ii  htzustand  einstellt.  Damit  nun  die 
Umsctsung  nach  recht»  >■  wot  sieh  gebt,  mofl  ein  Mo* 


lekül  N..  mit  einem  Molekül  O..  /usammentreften ,  damit  NO 
entstehen  kann;  die  Hiiiififjkrit  ;lii'R.T  Zusjitnnienstiifle  usd  da- 
mit die  Ge.schwindigkeit  der  L'm.setzung  nach  rechts  —  — ► 
ist  aber  um  so  grnSer,  je  gritlSer  die  Anzahl  Molekilic  ist,  mit 
der  N'.,  und  im  Oasgemisch  voritomtuen,  oder  was  auf  das- 
aelbo  hinauskommt,  je  gttfSer  der  Gehalt  des  Oemliohes  an 
diesen  üpsiandiellra  iat.  Ra  folgt  «Uo,  daS  die  Geschwindig- 
keit der  Umsetzung  nach  rechts  v  —  t  i,0).(N)  ist,  wobei  O  und 
N  den  Gehalt  des  GemUchcs  an  Sauerstoff  und  StickstoH  in 
Volitmpro/.enfen  darstellen  Dieselbe  Betrachtung  gilt  für  den 
/.i  rf.ill  des  N(l,  also  für  die  Unisetzung  nach  links  -<  ; 
di  esen  I  leschwindigkeit  ist  entsprechend  c' ^  f  (N(>  ^  N'< 
Wenn  die  Reaktion  itilSerlich  beendigt  ist,  d.  h.  der  illeich- 
gowichlxustaod  sieb  eingestellt  hat,  so  mufl,  das  Gleichgewicht 
aia  dyaaailaehei  aafgefaßt,  »  =  e'  sein  oder 

^  *  -  V  (v. 

Diese  l'rleichnng  ist  der  .'\usdruok  für  das  CeJieiz  der 
ch(<'iii-,cl;i  Vi  Massenwlrkung.  Kennt  man  A,  sii  gestattet  die 
Gleicliunfj  ij;,  die  NO  Menge  zu  berechnen,  üie  sich  in  einem 
.Sauerstoff  und  .Stinksloüj^enilsi  h  biUlet 

Die  Grüfle  A'  —  die  Gleichgowlohtskonsiante  —  ist  nur 
▼•a  der  Twaperatr  abihtaglg;  bei  steigender  Tempomtnr 
nimmt  K  nnd  damft  dl*  NO-Ansbenle  sn,  daa  Qlelohgewlebt 
verschiebt  sich  nach  rechts,  bei  nbnehmendcrTaillperatur  um- 
gekehrt. Nnn  ist  al>er.  um  einen  neuen  Glelflilginnehtzusland 
zu  erreichen,  eine  peivisse  Zeit  niitig,  die  um  so  gri'fier  Ist, 
je  nieiJrlifer  die  Tetnperntur,  und  die  schlieClich  lnü  ;:i  iiii;jcnd 
!ief>-ii  l  ewperatureu  unendlich  i^rc'i  wird  D.iraus  iolgl,  datt 
1  iH  I  i.isgeniisch,  nachdem  sich  Mii-  der  K\ pb  slon»tem]ieratiir 
entsprechende  Menge  Stidio\vd  gebildet  hat,  rsMta  ab;;e- 
Mihtt  werden  rnnf^  wodnreh  man  eben  in  TUnparatufteMete 
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kMunI,  wo  »loh  da«  Gloiob^wioht  nicht  atkr  nurkllek  im 
Slime  eüiM  tellweinen  ZerfallM  des  Stiokoxydet  TiarwliieM. 
Mu  darf  »lao  die  Oase  nicht  wi«  bei  einen  ^wöhnlioben 
Ve«t>rennnnffiniotor  L-xpandk-ron  lassen,  weil  damit  eine  all- 
m«hll''lip  T»*rri(<prÄHirabnahme  und  dementsprechend  ein  Zer 
fall  (Ifs  viirhrr  >,'flilldeten  Stickoxyds  rorbunden  wärt-  Di>s- 
baib  ist  lii'im  Vt  rhrcnnun^'-üliompreMOr  votveMhlacen,  die  Ati- 
gasc  sufurl  nacb  der  F.-  plo»i<iii  in  (dna  VOH^g«  üStllttHUlMIl, 
in  der  »le  üligeAi  hr«  i  kt  «  erden. 

Die  Abb»ntri;,'l<pit  der  OhiUe  K  von  der  Ttgspamtllr  tat 


eine  Gleichung'  ge;;ebcn,  die  lioh  dttrdt  AMPaBdlUlf 
des  iwelten  Uaaptsataes  der  aMhnlMlMn  WlnaMhMito  siu 


abeflilicfa«  Umseuungen  ergibt.  Taii't  Hdl  glM  diem  OM* 
tbmig  In  d«r  Form 


Darin  tot  q  4ie  TVMmemeiwB  war  Enenirung  von  3  OrantB« 

Molnlttilen  NO  und  ft  dio  Qaskonstante  in  cal  für  I  Orainm- 
Molekül.  Kennt  mau  einen  Wert  von  A',  der  zu  einer  bestimm- 
ten Teuperatnr  T  ceh&rt,  m  IKfit  sich  die  Intcigmtlonskoa- 
itMile  aaigiBbni,  und  an  aifellk  die  Olclolnnig  (S}1b  dar  Fbfm 

toK*+|-C  «. 

Aus  Gl.  (6)  kann  man  also  den  Wtrt  TOB  K  oatnoiimBn. 
der  ztt  irgend  einer  Tetiiperatiir  f^hiM,  nnd  daalt  «ni  Gl.  (4) 

die  Ausbeute  an  Stiekoxyd  berechnen. 

Als  ich  mich  zum  erstenmal  mit  der  Sache  boscLintii^'i  .  nur 
nur  ein  Wert  von  K  bekannt,  der  von  Muthmann  ur<j  11  li-r  in 
MütKhi-ii  bestimmt  witnlen  war.  Sie  hatten  A' —  '  in  i  i  -  '  i 
gefunden.  Vuo  der  weiteren  iteohnting,  die  sieb  auüfübrlicb 
«n  «Bdatnr  Stall*'}  ündet,  will  iak  nur  dl«  Hnuptresultato 
•«fiibifi.  Dar  Taferannun^koinpreiaor  arbiilte  alt  Gichtgas 
TOB  tH  00*  nnd  r.;,  vH  N,  Geh«U  —  diese  Zusammen- 
aOtaiWig  Iii  rar  Vcninfarhuntr  der  Rechnung  angenom- 
men —  und  von  WK  Heizwert:  das  Gemisfb  hp»t*he 
aus  48  vH  ('■a.'i  und  .i-' v][  l.iift  und  wi-rde  intspruohpiiii  ilem 
Diagramm,  Kig.  J,  auf  r_'  at  adinhatisoh  knmprimiert,  die 
Kompression  »i-i  l>i^  uns  Ilubi-ndn  turlgcBcl/t  gedacht.  Im 
PttokI  III  bei  etwa  7  vU  des  IIul>e»  vur  dem  Totpunkt  erfolge 
dto  ZOndnng.  In  To^nnltt  bei  IV  i.^t  der  Ontolc  mt  41  at 
nnd  dl«  Temperattir  mit  Berfieluicbti^'i 


,'ung  der  I 

ken  Wurme  D««dl  Hallard  und  Le  Chalalte  Ml  MM* 
alw.  gMtiogen,  wobei  stob  nach  der  Theorie  ant  Gnwd  der 
MuthmannB'  hpn  Konstante  vll  KM  bilden.  voraUsgesetÄt, 
daß  kvin  .Na<  hbrunnen  eintritt.  Wird  nun  das  slii  kuxydbaltlge 
Gi  uilsoh  ra-sch  abgekühlt,  sn  wird  diT  Zerfall  dfs  tn  i  der  Ex- 
plosion irf'bildeten  Stioknxyds  vfrhiruiprt.  Man  i-rhÄlt  >ü  für 
1  cbm  (iemisoh  18  g  SO  oder  rd.  ;iü  UNiJj  bei  einem  Arlii-in 
autiraad  von  0,<i7S  PS- st  und  einem  WKraeanfwand  von 
461  WE.  Reotanet  man  für  I  PS-st  t  Pfg  und  für  dao  Gichtgas 
O^n  PIg  ffir  je  1000  WE,  so  wür>len  sich  die  iiatateliungoltotlen 
Ton  IkgUNOt  «at  rd.  11  Pfg  b«rcchnon.  Der  heutige  Haikt- 
prcls  50 proJientiger  roher  un^'cn  lnlfrter  SalpelersJlur«'  belrflgt 
35  .^  für  lUM  kg,  also  für  1  ki,'  .Siltire  7U  l'fp-.  Iih  boini-rkc, 
daS  man  hrutr  Ralpptersilure  aus  ."^i  h«  cti  lü.iurL'  und  Sjilpi  ter 
lierslellt.  Man  iTkennl,  daß  ein  "  irl'-<  Lftftli(iher  \nt/iMi  nach 
der  Rechnung  zu  erwarten  ist,  um  so  mehr,  als  es  watirschein- 
iioh  ist,  dafl  die  nach  dem  neuen  Vertaihiwi  eneugte  Salpeter- 
säure von  vomliereln  reiner  ist  nnd  dokialb  einen  höheren 
ToriCMiIiwort  hat. 

Nim  sn  den  EInwHnden  gegen  diese  VonchlXge!  Vom 
teofanlsoben  Standirnnkt  ist  es  bedenlüich,  das  Gasgemisoh  mit 
der  hohen  Fxplosionsteraperstur  von  etwa  ?000"  i.  dttrch  ein 
Ventil  zu  leiten.  B*  dürfte  groBe  Sohwierigkeiten  machemj 
di<  ses  diobt  zu  halten,  wenn  fiota  aocb  braochbiie  ForaaB  mm 

finden  lassen. 

Gewiobtlger  no«h  aind  awal  «Jmmliah-thaaiatlieba  Ebi- 

wüodo.         .  . 

Die  BeaHannag  dar  OlakbgewfaiitikwDrtnto  K  tob 
Unftaann  nnd  Hoiw  tot  dnrehana  nielht  ^waadfant;  obn« 
nttiar  aaf  deren  Venaobe  olnsugchen.  m'ichte  ich  nur  sag«n, 
dafl  die  Bestimmung  der  Temperatur  \>f\  diesen  beiden  Por- 
schern, wie  man  heute  weiß,  auf  erhehlii-h  zu  kirinp  Werte 
goführt  h.it  Daraus  folgt,  daS  in  Wlrklicbkcii  dir  Aosbcuto 
au  Slickowd  nf-ipnllich  kloiucr  au^fÄlli.  da  .sie,  wir  mau 
aus  Gl.  {'■!  orkfiiut.  flnc  F.vponcntialfiinktion  der  TfnipiTatur 
Ist.  Damit  verschiebt  sich  aber  das  UUd,  da:»  wir  vorhin  Uber 
dla  WlitaebaMlablnit  gavonnen  haben,  sa  ungiuaiaa  de» 
nenen  Verfatuena. 

Weiler;  Damit  .sieb  da.'»  chemische  Gleichgewicht  entspre- 
chend einer  lieslimmten  Temperatur  völlig  einstellt,  ist  eine 
gewisse  Zeit  itotlg,  wHhrend  deren  die««  Temperatur  kon- 

■»  VsrIuuMlI.  tA  V«r.  s.  BtAM.  d.  (towsHMl.  Hart  VI  !•«}.  • 


•tant  «rtaalten  werden  mnt.  lat  daa  aialit  der  FmU,  ao  bleibt 

die  MSglichkeit  offen,  daS  sieh  daa  Olelobgawfeht  luabt  völUg 
einstellen  kann,  d.  h  daB  sich  weulgcr  Stiekoxyd  bildet,  ato 
man  >  uf  Grund  der  Gleirihungen  iler  physikalisohen  Chemie 
l>erechuet.  Nun  ilauert  aber  -.reradr  Hi-l  Ex])losioneii  die  hohe 
Kxplosion!.temperatur  nur  ganz  kurze  Zeit  —  einige  Tausend- 
stel  Sekunden  ,  so  >lafl  e*  fr.ttjlich  erscheint,  nh  in  dioaor 
Zeil  der  i  ileiehgew  iohtzustand  .lueh  wirklich  erreicht  Hiwi. 
Das  war  der  Stand  der  Aufgabe  vor  etwa  einem  Jahr. 

Die  Klantellung  der  Zweifel  konnte  nnr  doreb  den  Vor- 
such  erwarlet  werden.  Es  wurden  also  Versnobe')  über  die 
Bildung  von  Stiekoxyd  beaw.  Snipetartlnre  bei  der  Explosion 
von  Leuehtgaa-LuftgomlMiben  anagaflnuM.  Als  EsplosionsgefSS 
diente  ein  Innen  mit  .Schmelz  ültersogener  gußeiserner  Zylinder 
von  etwa  '  ;  Itr  Inhalt,  der  mit  einigen  Kubikzentimetern  destil- 
lierten Wassers  beschickt  war,  um  das  Stickoxyd  be^w.  Stick 
BtofTdioxyd  zu  binden.  Gcarlteitct  wurde  mit  komprimierten  'le- 
mliK'hen,  um  den  abkühlenden  EinfluO  der  Zylinderwandung 
surUckxudrangen ,  also  die  Explusionctomperatur  möglichst 
hoch  zu  treiben;  die  Kompression  dn  Gemisches,  die  hier 
natiiriiob  laothann  rarllull,  woida  durah  Ueberlelten  von  PMS- 
luft  aus  einur  BlahWaaohw  onlelt  Bei  *Kmilichen  Versagen 
war  der  Gasgebalt  14.»  vll;  das  entspricht  einem  sehr  gas- 
reichen Gemisch.  Die  Grenze,  bei  der  beim  l.ennbiL'a.s  von 
Kaiserslautern  der  vorhandene  Sauerstoil  gerade  zur  \  erbren- 
nnng  hinreieht,  liegt  bei  etwa  16  vll.  l5io  Ausfiibrunj;  der 
Versuche  war  folgende:  Das  Exfdosinnsgefllfi  wurde  geullgeud 
luftleer  gemacht,  um  ilie  belrellen<le  Gasnienge  von  der  MeS- 
biiretie  «iisusaugca,  hierauf  mit  Prefiluft  bis  zum  gewüosoh- 
ten  Aulanndruaki  da»  man  an  aJuaa  llawanMitar  ableaaa 
konnte,  golllilt,  «id  das  Oaadadi  atira  V*  it  atah  WwilaMB. 
Danach  wnrda  durah  aläan  elektrischen  Funken  gezündet. 
Das  stickoxvdbaltige  AbgnageaiMb  blieb  noch  Iftngere  Zeit 
in  der  Bomba  «infeiohleaaen,  ao  dat  das  Stiekoxyd  TSUto;  ab- 
aoiUeat  wurdei  la  dar  aifaaltaBaB  «flaarigen  LBanag  lief  al«k 
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darauf  der  .Stirkow  dgelialt  durch  eine  einfache  Titration  be- 
stimmen. Außerdem  wurde  der  Exolosionsdruck  mit  einem 
I    Indikator  mit  gleloblSradf  nalaatenaar  Trommal  —  ana  An- 
trieb diente  ein  kMner  raektromotor  —  gemeaaen  und  daiuna 

in  bekannter  Weise  die  Explolionstemperatnr  berechnet.  Daa 
Leitchtga-s  wurde  mehrmals  analysiert;  es  war  tibrlgnna  in 

seiner  Zusammensetzung  wenig  veränderlich.    Damit  waren 
alle  Grüßen  bekannt,  die  zur  Prüfung  der  Theorie  notijr  sind. 
•  Die  ViT«uchsorgebni8se  sind  iu  Flg.  .1  dar-jestellt.  -Vis 

Ab»zl8,sen  siiol  (ile  absoluten  Explosionstemi'PraHirpn,  die  zwi- 
schen .'1.0  und  '2370"  ab»,  sehwanken,  als  Ordinaten  diu 
Slickoxydausbeutc!  in  Volumprozenten  4aa  AhgasgemltohM 
aul^retritgcn;  diese  Stickoxydmengen  bilden  floh  also  bei  den 
betreffenden  Tenipeiratttren  nnd  bei  l.as  vH  SauerstoIT-  und 
70, in  vH  Stlokatolfgehalt  des  Abgasgemlsehes. 

Inzwischen  ist  glfloklichorweise  und.  wie  e^t  seheint,  mit 
großer  <>etiatiigkeit  eine  zweit«  Bestimmung  der  Glelohge- 
wichiskonstante  K  au.«gpführt  worden,  und  zwar  von  Prof. 
N'ernst.  .N'ernsi  leiiptp  in  langsamem  Strom  Luft  durch  ein 
hoch  erhitztes  Iridiumrohr  und  bestimmte  die  Stlokosydans- 
beute.  Er  fand  so,  daß  sich  bei  a.'OO"  abs.  etwa  0,«»  vH  NO 
bilden,  und  damit  ergab  sich  die  Gleiolwewiehiskonstante  an 
6.1*10-'.  Dnuach  «Ult  dl«  StiokMqrdaiiabwita  weaeatUeb 
kielner  ans  ata  luA  daa  Mnlkaaaii-Holbnoiben  Wort,  waa 
besonders  deutllA  ana  Flg.  3  liarvorgeht,  In  der  diejenigen 
Stickoxydmengen  In  vB  dargestdtt  sind,  die  sich  bei  den  Ex- 
;  plosionstcmprraturcn  meiner  Versin-he  im  01oichgewli:'ht  mit 
i  1,!>5  vH  <  >.  Un  i  T'  .i  i'  vll  N  ii.ii  ti  der  Rpchnnng  bilden,  und 
I  7war  einmal  auf  dnind  der  Kouiianti'  v..n  Nern.'it,  das  ist  die 
untere  Kurve,  und  dann  der  Konst.inte  von  Muthmann-il  irer, 
s.  die  obere  Kurve.   In  Wirklichkeit  ist  also  nur  rd.  ein  Vier 
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Icl  der  StiokAxvdaiMbeule  lU  «rw arten,  m  dat  >tett  1 1  PFf; 
etwa  44  Ptp  Betricbsnnkost<>n  für  1  kg  S«l|i<>U>rsnuro  bei  dorn 
Verfahren  im  Verbrennnneskomprtsgor  zu  rechnen  tind;  die 
WtrtschartlichktMt  wfln>  Hsiuiit  in  Krago  tfestcUt.  Alipr  es  liiUt 
sich  noch  ein  aiiUrt  r  Wi  r  an;»cl>rn,  «uf  dem  sich  ds-s  Stick- 
oxvd  nl»  N'-hiMurzcN _'iiis  des  Vfrl>rcnniin(»Kriuilors  <T>rlbl, 
und  damit  lintnn.o  iiti  zu  nirlnen  «MidL'iiitigrn  VursrhlilfrCMi. 

/urUli'hsi  -/i'igl  l'iL'  3  i-itif  'irlir  ffule  l'cbercin'idmtiiiiüij 
ili'r  Siickiiw  itauslii'iiii'  Ici'i  incitn  ii  N  i-rsuchcn  mit  iIit  (il.  '.i'h- 
;rpwi<-htskur\'e  nach  Nernst.  Daraus  fol^C,  daß  sieh  dsis  (iU'ich- 
gewicht  tattlaUich  in  ilcr  Zeit,  während  iifn>n  bri  rincr  E\ 
|do»loD  die  höbe  ExploülonRtemjieraturhemicbt,  völlig  eiti»telli, 
lind  man  hat  p.s  hier  mit  anBeronleiltlieh  kurzen  Zeiten  zu 
tun.    Fig.  4  gibt  ein  L>ia;,'rnmiii  näner  Vennche,  flas  bei 
gleichförmig'  timlaiifonder  Indikstortroiitmel  erhalten  wurde, 
also  ein  stigetianntes  /eitilingramiii.    Im  l'iinkt  .1  ertoliTt  die 
Ziinilnnp.    Druck  und  Tomiiprat'ir  slfif^pii  rn?i'h  an.  sn  daS  | 
im  l'iinkt  /;  nacli  etwa  ii,in  sk  'lic  \  rrbrcniimiL'  Kceiidi  t  i^t,  [ 
worauf  sich  die  Abkühlung  der  Abgn.te  an  den  ( reliitiwandiin 
geo  bemerkbar  michk;   Drook   und  Temperatur  nehmen 
Dwsb  der  Kurve  AC  ib.  Der  Sohreibstift  (iihrt  infolge  des 
ExploiSomalaSaa  SehwIiiKaanii  an*i  m  daS  darwahnDmak- 
▼enaaf  dnroh  die  gewicheite  Kurve  angegvbaa  wifd.  Die 
hohe  Rxploslonstemperatnr  —  in  diesem  PuJ  $909"  Iba.  -- 
blieb  scUtznngtweise  von  l'unkt  I  bis  .>  konateBl»  alao  wRh- 
rend  rd  f'.'    •  sk    In  dieser  7,fii  btliL  tn  sich  eine  Stickowd  . 
ii;enge,  d.r   ['twa  duroh  i'iiiikl  u   in  1  ifj.      dar^i\<i<  lli  n  ird,  | 
aiso  mit  ."lehr  piiter  IJeberi  iustimm  in>r       iel,  wie  sich  nach 
Xornst  fdr  diisi'  E\(:l(i6i<(n»l('tü[ier«tiir   berechnet;    runlct  a  ' 
IlC!.'!  nahezu  a.il  der  Xernstsiheii  Glelchgewlohtskurve 

Die  AbUiiliSiiog  der  Gine  naeh  lier  Kxpln'.lon  gehl  nach 
der  Kurve  II  V,  Fig.  4,  vor  sich,  anfangs  schneller,  daun  sieiiilioh  I 
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lang«am;  die  ent»pr<!ohendon  TcmiteraliirCTi  «ind  !ii  Zwi^chr-n- 
rÄumen  von  Ü.i'i  «Ic  berechnet.  Die  I  i  ni|ieratiiise:ikiiiip  ist  also 
von  etwa  18U(.>'  ab»,  ab  durchaus  nicht  rasch  und  bat  anscheinend 
die  Kennzeichen  einer  Abaotareeknng  nioht.  Trotsdena  «er- 
l&Ut  das  vorher  gebildete  Stiokoxyd  oiohl  merkliob,  wie  man 
erwarten  sollte.  DieErkllruog  filr  dieie  Enobeinnng  ist,  daß 
Im  Tenapcratiirgebiet  von  etwa  1800*  abs.  ab  die  ••e'-chwin- 
digkeit,  mit  der  das  Stickii\yd  zerfHllt,  mit  der  al«u  die  i{e- 
aklion  Nv  +  O.  =  u'Nl»  ^on  reehts  nach  lliik.s  vor  sieh 
gebt,  bereit»;  ^ebr  klein  (st.  Die  wichtipre  Kid.'crunL''  daran» 
ist,  daß  e  tu-  -Miv  hriTkun^:  ilr»  r.n.sjjrmii-rhcH  ii.n  Ii  der  K\- 
ploslon  bis  zur  gewöhnlichen  ieniiteratiir  herab  gar  nicht 
ti..tlp  ist;  eine  Abschreckung  auf  etwa  ITini  bis  l!(00"  ab», 
genügt.  Da  aber  bei  diesen  Temperaturen  das  Geiuiich  nuoh 
«hMB  flcbebUobiCfi  Draok  beaitat,  ao  llflt  laaa  aooh  arbaii- 
verHebtend  exnaadlerao,  wie  Id  elneni  cewMnlldMn  Verbrcn- 
nnngsinotor;  das  8tl<lcai7d  ergibt  iiw  d«bef  sie  Nebener> 
zeiignis.  Das  Arbeilaverlahini  wire  alao  nun  folgendes, 
•.  I^g.  ö  und  <S: 

Der  Molor,  von  dem  angenommen  wird,  dafi  er  im  Vier- 
takt arbeitet,  sauet  hei  atnio''i>h.Hri«rhem  Pniek  iviih  I  bis  II 
an  und  komi'rimim  das  i'n  rniM'i  iih  L''.ic-ti--i  ailiabatisch  nach 
II  bis  III  Bei  III  ivin!  !.'>■/ mdet,  so  «iali  die  Verbrennung 
nncfi  Ml  Iii',  i 'ur  ^i  h  treht .  sie  sei  in  l'iu,kll\'.  .-ddo  Im 
Totpunkt  oder  ducb  nahe  liabci,  beendet.  Hierauf  werde  etwa 
diireb  Waa6ereinB|iirilr.iiae  bfll  If  daa  Üemlarh  naata  IV  bia  V 
ni>ge.s>  hrecki,  aber  nor  ma  an  etwa  Itno'abs.,  waa  man  duteih 
Heinossung  der  \Va*.sermciige  ja  in  derlland  hat.  Von  Punkt  V 
aus  e.\|>andiert  das  (irtuisch  naob  V  bit  \'[  »nd  pufft  gegen 
das  Iluhonde  nach  einer  Vorlage  "  ans,  in  iler  das  vorher  ga* 
Mldetr  Sti<'ko\>d  zu  Sal)ietersilure  gelmndeit  werden  kanB. 

Wie  BlelU  sieb  nun  die  Wirtsobaftlicbkeil?  Millen  die- 
•elbea  VoriiXUnfno  ngrande  gelegt  werden  wie  beim  Yer- 


brennungskompressor,  also  (iichtgas  vou  960  WE  liclawert 
iumI  eine  Zuaanuncn>etzung  des  Gemisches  von  U  tH  Luft 
und  4M  vH  Gas.  Der  Kum|>^e!^si<m^>lruek  in  Punkt  IH*  ad 
1_'  .^t  Idie  Kompre.ssidii  Ist  bis  ans  Iliibeude  furt^'eselzt  ge- 
dacht .  .Nach  der  Zündung,  die  in  Punkt  III  i'iiifji  leitet  werde, 
ist  wie  bi'lir.  I>i«2'rnmin  Fifr  '  der  Druck  auf  41  at,  die  Ti-tiv 
|iera<  jr  .luf  j   m'  i.'esiii  f,'i  ii    Dabei  Idlden  sich  naih  der 

l'heorie  auf  Grund  der  Konstante  vou  -\ern»l  ii.ji  vU  .\(> 
und  deineutspreohend  tiir  1  ebm  Gemisch  9  g  HNO,.  Im 
Punkt  IV  erfoli;«  die  Abschreckung  auf  l»0o"  alti,,  wodurch 
iler  Druck  auf  :.i  at  sinkt.  Mit  diesem  Anfangadmek  IM  die 
R\psnsianslinie  V  bis  VI  als  Adiabate  mit  dem  Exponenten 
1,11,  also  unter  VernarhlltiMlgung  der  Waascreinspritanng  kon- 
struiert. Der  Gegenwert  für  die  Ausbeute  ao  Stickowd  ist 
iler  .\rbei'sverh!*t  '  .  der  durs  h  den  I 'ntersrhied  der  Diagramm- 
tliliheti  1]  III  IV  V  \l  in,.i  II  Iii  IV  VI  darL'estellt 
wird,  welch  letztere»  Diagramm  nii£unehmen  wiire,  wenn  man 
daa  Dlotat  abgeacbreckle  Gemisch  unmittelbar  von  Punkt  IV 
ans  expandieren  lassen  wfirde.  Dieser  Arbeits vcria.st  beirllgt 
rUr  1  obm  Oeiulseb  HyH^i  PS-si,  und  es  ftnagt  alidi,  wie  man 
Ihn  In  Keohnnng  stellen  soll.  FaBte  man  ntir  den  enlspra' 
obenden  Wärmeaurwand  ins  Auge.  Indem  man  davon  ant- 
ginge,  dafl  bei  derselben  Kompression  der  l'unkt  V  sobon  bei 
einem  gasinnerea,  etwa  u3proaentigen,  aber  nicbt  ahgeaobraek- 
ten  Gealiab  errelebt  wird,  ao  wAidan  iloh  die  OealebunffS' 


9vt^.  5. 


kosten  für  1  kg  unx'crddnntcr  SalpetersSur«  zu  4  i'fg  eri:eben, 
wenn  man  das  (iichtgas  wieder  mit  0,-''.  Pfg  für  je  luuo  \VI'' 
bewertete.  Aber  sieherlieh  re<  hnot  man  ilamit  zu  günstig,  wi-il 
die  hübe  TeMiinTatur.  der  «lic  Absnhreekiitif,'  i-rli'lpt,  teil 
weise  wenigMens  auch  durch  adialiatiiche  Arliellsleistung  er- 
"irJ.  Anderseds  darf  man  alier  auch  den  Arbcitsver- 
lust  nivbi  mit  dem  vollen  Preis  der  wirklich  geleisteten  Ar- 
beit In  Aeobnang  atellcn,  da  die  wirklieben  l'reaauiunn  und 
Tnaperaturen  In  der  Maaehine  deeh  nach  der  Linie  V  bis  \T 
und  nicht  nach  IV  bis  \T  verlaufen;  diesen  niedrigeren  Pressun- 
gen ent«iirieht  aber  auch  eine  geringere  Abnutzung,  ein  gerin- 
gerer tVIverbraneh  iisw  Ich  will  die  P.S-!>luude  dieser  nicht 
i'rh'isti'l.  ii  .\rbi-it  /;i  .  ,  l'fg  ansetzen  und  i^'laube  damit  nicht 
zu  L'tinslifr  an  n  hm  ti  Die  Her-tellnngskoslen  liir  1  kg  .Silure 
beiragen   dann   rd    '.i  gegeniilior  dem  Markl|'relR  von 

70  i'fg  für  1  kg  roher  Saure  erscheint  mir  die  Wirtsobaft- 
liehkeit  geatchert.  Dabei  ist  dia  Auabaata  «•  SMire  not 
«'•rund  einer  Theorie  bcfaehaet,  die  ia  vBIHger  UciberelBstlBf 
nrang  mit  den  Eqnbniiaaa  von  KxploaiMimniioban  alaht. 
UebHgens  gibt  ea  gewtektiga  Qriada  für  die  Anaahnw,  dat 

')  IHroi-r  ArlNitSVSCiaat  ist  «a  gt«4  aarsahntt.  <la  die  Aill*h*t.< 
v  bis  VI  bei  B«r4ckslrliU(aaf  dar  Wass«rslar|iritsuDB  w«aif«r  rasch 

ai-mui. 
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Ztitacbrift  dei  V«relii.-s 
d<int«cher ln|t«Bl*nTe. 


In  WtrIcHchkelt  die  8>m««irtient«  frilCer  >aiilint-,  dodi  will  | 
leb  darauf  nicht  weiter  rinffohen  und  mirh  nur  anf  Tatsachen 
ttaueo,  die  bl«  hento  durch  «Ion  \Vr*',i '  b  fcsig-elegt  sind. 

Da»  Verfahrpii    Mfüst  n.nrirlicti    L'''iiiiil!'St2lirh  dasaelUp. 
pk'ioh'riHli>>'  oll    ;■  r  >! "l  ir  im  \  ii  rtaki  "rliT  im  Zweitalit  ar 
beitft.    Die  Si  li«  ii  rij.'ki  il  d«"-  \  i  rfabrt»!!»  Im  Verhrcnnting«- 
koinjire^Hfr.  dif  i  i.isi-  nai'h  di  r  lisjdosiiin  mit  der  hohen  Kx- 
ptosiuastecnpcratur  durch  ein  Ventil  au  führen,  ist  umgan:r(*n: 
dl« Gate  pultoii  mil  «inar  tbnllch  haben TaupaMtor  wie  beim 
gewffbBlIeben  Arbellsvrrfiilireii  aof.  Aneb  die  Materiairrage 
bietet  keine  ^-hwlRrij^pItpn,  da  die  Bildimf  TOB  Salpeter- 
Mure  trou  di>r  Was8cireitiüpritxiin(r  nicht,  wie  uan  TtttDUten  I 
kßnntn,  im  Zs  linder  scdhst  vor  sich  pchl  i  .lor  vnr  sich  pelipn  I 
kann     Konzentrierte  Salpetersäure  zers.  tzt  sii  h  schon  liei  MJ 
bis  i'O",  »■i'rdllnnli»  je  nach  dem  \  rrdiinnimtjHi.Tad  lo^i  ctwii  1 
l.'o";  man  braucht  also  n^ir  dnfdr  zu  Mirffi'n,  il.iö  die  Zviin-  ! 
derwandung  und  das  AualaSvcntil  eine  etwas  höhere  Tempe-  I 
ntOT  haben,  waa  kein«  Betriehsohwierigfceiten  Metel»  um  jede 
BHdan^  tob  SalpeMfilan  Im  Zyllndair  Dod  danltnaehteiilKe  i 
Wlckmcn  dar  Blnra  m  ▼wUMCfa. 

DI«  dentralM  dieiBlMbe  GroShidttslrie  rertHranditJMItrlleh  ' 

rd.  I  milioa  CNtppelaentner  .Salf<e!er«Htire,  die  einen  Verlcaufi^' 
weit  von  3S  MtlUonrn  dnr-lcüen ,  wenn  man  j.rnüentijfc 
Sflnr.'  voraii<i»e(»j  nnd  wiioir  t  '<  i  l'reis  v.-u  70  Vit:  für  1  l<fr 
.Sttii reeehalt  znpruiide  lfi.1  S.  i.  o  liesondere  Bedeutlltifr  er- 
hHlt  das  Verfuhren  .il/cr  erst,  wenn  es  die  (»nindlajre  für  iiie 
i)ar>tell  iii^  von  sM!|iriersauern  Salden  abgehen  l^ann,  l>c- 
kaoDtiiclt  Ux  dat  wicbtißstn  und  kioslbarslo  DünKemiUel  der 
LandwIrtKliaft  der  StiotistoR,  aber  Bivht  der  atmoijpUiiMWi 
der  Ja  in  unbet^'r^niien  Menden  tnr  Terffitrunir  stehen  «tode, 
sondern  der  chemii^ch  gelxitidcnc ,  imd  hier  ist  e«  vrieder  daa 
s»lpeter<iaure  Natron,  das  sich  als  da«  vorzUf:lii'h6te  StiekaloB- 
dtlni^mitlel  em-iesen  hat.  Die  Landwiftaehaft  der  gnnien 
Welt,  kann  man  aafen,  besieht  et  haaie  »m  den  Shlpeiaria- 


f«m  fn  Cbtn,  ani  swar  betruff  der  Oeaantveitmaidi  Im 
ahre  I!>no  rd.  1,«  Millionen  t  enfrf :  Deutschland  hezofr  daron 
rd.  i',t  \illllonent  im  Werte  von  ;ii  Milllunen  Dabei  geben 
aber  die  Salpetervorriltp  Sddameriltas  der  Erschöpfung  ent- 
jriM.,.,,     Si  !i'.vRrz!.eher  iI.hl;  sie  »chnn  in  2ii  bi» 

Jabreii  verlirjiucbt  »CiM  wenlen.  ti;o-h  plinctiL'erer  AiiffassunLr 
wird  dieser  Zustand  eist  in  M  bis  io  Jahren  idnlreten.  Diese 
Aussichton  und  die  hohen  Summen,  die  jUhrlioh  für  Salpeter 
laa  Analaad  flieflen,  raohtferttgen  alle  Anatranipinfcii,  den 
iWekatoVbedarf  mutm  Landwirtaehafl  md  dtn  Salpetenlnre* 
bedarf  uniierrr  chemischen  Indoalrie  im  eigenen  Lande  an 
decken.  AI»  ein  mi'^licher  Wefr  hienu  encbeint  mir  das 
vorpefiibrte  Verfahren  I>ie  nllnxen  i  ;a»e  ereelien  !»ieii  aller- 
din;.'s  i-ehr  lenliinnl:  Irntzdi-ni  dürften  die  .S.li'.^  nri^- keilen, 
*ie  wlrt">cha(tl!('h  zn  bniden,  unr.h  der,  urunsliL'en  Krf;ihr:ini.'en, 
die  man  In  Nm     u'i  i  ^'emaetii  hat.  nicht  erheblich  sein 

Wenn  u  h  mir  i  rlaubcu  darf,  mich  einmal  kurz  zusaramen- 
lufa-ssen,  so  wHre  ein  Arbeitsverfahren  für  Verlircnnungsuielo- 
ren  auszubilden,  bei  dem  das  Ua^remisch  im  Augenblicli  der 
Hiahauea^ieratnr  etwa  dnnb  WaiaanhiifilUniHf  a«i««it  ab- 
geadmekl  wird,  daB  keio  merkUoher  Zeiull  daa  ScielEOsjrdea 
eintritt.  Nach  meinen  \°er8uchen  i^t  die«  Mhen  von  verilllt- 
nismäfii)f  hohen  Temperaturen  ali  der  Fall;  da  daa  Oembeb 
ii;ibel  iioih  einen  betriichtlirben  Druck  besitzt,  so  iHQt  man 
es  noch  arbeitverrichtend  e\ luuidieri  n  Da«  als  Nebcner2eiifr- 
nis  frewonnene  Stiekoxyil  IIIUI  sieh  »ii  .Salpetersäur«  binden, 
für  die  sich  iu  der  cliendiicbcn  Oroßindiistrie  Abneliioer  lin- 
den. Dort  wKre  auch  die  Verarbeitung  auf  galpi-tersaure  Salie 
dnrabmfühieiit  MhnIMi  wie  es  in  den  chemischen  Fabriken 
haole  aehan  mit  den  versdiiedenen  N'elienerzeugniMon  der 
LenebtcaailarstelUinff  der  Fall  ist  Ich  spreche  am  ' 
den  Wonceh  und  die  IluIInong  aus,  dafi  die  atlsHIlMBde 
Teehttik  meine  Vorsohlligv  einer  praktiseben  Prflfanfr  unter' 
liehen  mUf«. 


ZsltBcbiifteofloliML*) 

I"  »adwrtit  AbbIMaac  tm  "Ttat.) 


b«a  naeblaM  d'aatraeliea  AUetrlqnes      Conarii  latsr- 

BKtlonil  dei  MInei  ktiKite.  Von  Ll/ntrd.  (Ball.  Boc  Ifid.  min. 
O'i  Hefi  4  8.  ll?7.'r»*)  AIltremelDM  nh»r  dl«  An«»ndiii>i;  eliiktrlurl-iir 
Ffl''d*'rm««rhlnpn,     r^rfti^tromftoliisri'n-    F-^rdcrBliuiirhtönpfn  nach  Ilirtirr 

«ml  'Ireplft. 

Die  Beritircrkamaacbloen  »uf  der  WellaatilollnDg  In 
Bt  Laela  ead  masehiaell«  Blarlabtaavaa  amarlkaataaker 
Bsrrwarklb    Tea  Brana.  (K. 

la  UnTuadia  nat  am  Obmn  a>e.   AmcrfkaaMha  Daauirktas«!. 

BreiuiiiAffe. 

IndUh*  coel»  Von  KInit.  (.Kng.  Rae.  27.  J»n  lo;  k  im?  o^'i 
rrel«»,  Heliwert*  und  wtctitiRste  Verdampfttnimlffern.   II'-mM<aaie  ävi 


lafeaadlanf  mmt  bacernac  das  BreanaiaurlaUa.  Vaa 
Harar.  IMt.  (OtoMrai-S.  I.  Psbr.  0«  B.  CS/CT*) 
JtOkt.    Anlsaa  von  I.areriilimen.    Reiionir  drr  T.*>»rpliln 

Dampffäutr  Bad  Koshelarlebtugca. 

Iii-  Kxploelou  eines  tf  cni«  -  DKmp  fern.  Von  HQt>prhL'r. 
(Z.  DKiniifk.  V«ra..ee(  Jan.  0«  8.  ilT)  IM  dem  ■utfuhrilcb  darge- 
aMUtn  OaAn  an  fliafai  SamROa»  t«a  Ilse  am  Da«,  aa«  tlO«  «a 
Hihs  alad  BWil  Firweaa  isaibh  vwtelal  waadtn.  Ate  Oiaitka  wlid 
atarka  Hatartalabraaua«  aaafstaa,  dia  weian  aatartlMbsaar  aat- 
IMir  PtflllMic  ald«  banickt  wariaa  lab 

Oaaspf varbraoehsbeitlmainDa  an  Bl«rbraa|>faaaaa.  Vaa 
Tajeatjr-  (Z.  DtBprit.  T«r(.-6r«  Jan.  OS  S.  I  'S*)  Aaa  dtn  Snttb- 
alHca  dar  VarnniM  aollaa  Aahaliapmkla  IBr  41*  BsaMaMUMitr  der 
WanaadarriManfstlRira  gawaanca  warta. 

Danplkraftaiilacaa . 
Uecbaalcal  plant  of  tbe  Hotel  UelmonI,  Haw  York.  Fort». 
(Bar.  Rm.  9*,4tm.  9*  a  »U*9*t  Hii  Otackwiaaar  batritbiaa  Pw- 

')  Das  VacaBirbBla  drr  tBr  dIa  ZeUaeMftoaapbaa  baaiMtatan  Seil- 
irbriftoa  IM  la  Xr.  1  a.  ao  iumI  31  vaiOIKntllelit. 

I>lo  ZeltM-liririenm-bau  wird,  nach  den  Stlrhir.nrtim  In  VIrrtel- 
Jabralieltm  xuMinuientieraSe  ond  g«"^'"^*!  (-"''ioikIlti  luT.vi-i.' i«>n, 
and  xwar  xnm  PraUs  von  3  A  pro  Jabrgaay  rar  Uil«rl>«ler,  von  10  ^ 


aonen-,  Oeplek-  und  (^tüladeaaftlf;«.  ElektHwbe  Rpeleenaorinire,  Rohr- 
poetuilane.    KQhlelnrlctitanRen.  wucheret. 

Die  HiTitellunft  dor  Dempfltfu.  I  Von  Oerbel.  (Z.Dimpflt. 
Vere.-Gen.  Jen.  Od  S  '.\  r>;  Flrx«ui.'unr  und  V'rflfanR  der  ver^chladaMa 
DaBiprkeMelMt4.'b«.    SL'dvelSclten  und  FloSeiien.    forts.  folet. 

Dar  WirkDBRsarad  dar  Daaiprmaaablae.  Ton  Kraat. 
(Z.  Danpik.  Vin..aaa,  Jaa,  0(  S.  «/tO»)  AUaaatalaaa  aber  dIa  Aue- 
aalaaa«  dar  wmta  Ja  Oaavtknfttalaflaa.  Oanat« 
D«  TaiCHiar  vitllitat  üa  WifBM*afaiafla  «a  «Md  ainta  ^ 

»,  daaaaa  AbaMaaaa  -f-  aad  datMa  CMHaataa  T 


Blaam-aaaafc  tar  thaLaadaa»  Brlirktaa  and  ■••Ui  Oeaat 
Kall  war  Caapaar«  Canstraelad  br  Maaara.  Bayer,  Faaeoeh 

and  Co.,  I.tmlted.  ßnalne»",  Mencheiter.  tEnirntt.  9.  Febr.  •! 
H.  Der  DenipfixiutorwBprn  fllhrt  mit  einem  Anhanppfraffen  bei 

rd.  :>»  t  ZoiTKewirM  <ntd  i  .k  v!I  <:i>ltriiinr  mll  ^1  km  «I  Reachwladla* 
kell.  Die  Me»i)ilr,i<  Iikt  L>  1  <:  ireii  /yl-tlnir.  utut  j  i'  iinii  BoHsallUlb. 
der  Keaael  H.t  <|ro  Flelzllurlir  und  (>,«.'>  qm  Ko^clUrhc. 

Seoond-claii  carrinKe  for  the  Internetlnnal  «ipn-e» 
•  •TTtc«.  Conttractad  hy  tha  fiocKl«  anoByne  »La  Metal- 
lattlqna*.  Hlvallaa.  (Bamc.  ».Mr.  M  B.  litt  Dar  Waaaa 
ntt  •  AMaUaa  llr  laaimaait  IT  Falaiaala  M  «bsr  dIa  »affer  ■ 
laaa  ead  iaht  aar  awal  avaiaduliaa  DfabtsataUaB  «an  lt,a  ■  Badi- 
aav<aaabflaBd  aal  J«  SM«  n  RadalaBd. 

EiaanhBttaavMaa . 
BlaBimo(«n  lur  ErznuKanK  von  Stahl.  Von  Hofer.  (Oie- 
Btad-Z.  1.  Fabr.  B.  68/7«*)  Bai  da«  dainHaBUn  Otai  wird  dM 
flaaatnaa  aaai  Jirhilaaa  IMadbadas  awlKhaa  awst  ttaalbann  Laft- 
atrflano  alncilassan,  am  Tollkaaunaaa  VtshMnae^  an  atalalaa  «■< 
laabeiondcra  diejaalca  Bell«  da«  Oatatraw,  dta  att  dam  HMaUba  Ui 
BarObraat  kaimit,  gaaaa  lae^a  aa  ka«Ma. 


■aia  f«rtt«al  aad  tBclIned  port«,  lalaad  span,  BUcIt- 
wall'a  talaad  bridca.   (Ena.  Bae.  ST.  Jaa.  ei  8.  ••/lOO«)  Sw 

PMlnritkMiNr  In  dar  WIHt  n,*  m  hart  «lad. 

Bnbstrnetnr«  i>f  rotomar  nirer  htKhway  bridce. 
Wuhlnifton.  D.  iKtii-,  Kec.  27.  .I»n.  06  8.  103/D«»)  sOO  m  l»ii*e 
Brtirka  mit  1 1  feetm  Orirnnafan  and  alatr  OrahSaBuBC  Der  I  (,s  ai 
bralta  trabnean  alaiait  alaa  IS  v  hrtfta  Fshrhaha  ead  awtl  lyt  la 
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weit  auneakrftgt«  Fuertlngcfwi-R«  auf.  OrtadaagnrbdNn  n  dw  On«l(- 

lifeitorn,  dl«  auf  Il«lanbl5<'k«ii  riihoi. 

Blindarcl  iilixtc  tririlcm  an  thc  <  ti  K  »ir  u  M  1 1  w  u  .1  kce  *ad 
St.  Haal  K.r.  (Kux.  Rl'c.  J>ii.  0«  S.  II  r.i-j  Ivm.tr jktloacMleh- 
nungiM)    von    BrOckeutrltKerii   mr    lO.A,  und  2.','  in  SpMBmMt. 

Hemtellanff  der  FjüirbAhn  and  l.ith'trutiK  d>  r  U>  itfttcbu'jlltrn- 

Stw  f»ila  aboot  »yt  bar«.  Von  Couper.  (i'ror.  Am  .So» . 
t:iv.  Jan.  Öt  8.  U^Si«)  IMr  VtrfuMr  btrlcbUt  Ober  Vcniulie,  die 
an  4M  flr  «Ii  4Mk*e  MtclM  kwUanM«!  EMHaiUadcra  <n—iMHiiwa 
«oriM  «laA, 

A  relnforced  cooerete  »bo*  r»el«ry  !■  BrMklya. 
Itoc.  20.  Jan.  u«  s.  T^s  ;ta*)     xoeklirar  Brartllwuflbw  TM  HxM«« 
OrmMacte  att  Oick«>-  aad  OMbkgoUrekiiMW  Mt  KIhbImUm.  Dar- 


P«w«r  plant  ••aaomtei.  Van  Statt.  (Pnc.  An.  lait  B. 
XaC.  Ata«  Qf  8.  1/17*)  Allctinelnca  Ober  KolbendampfiiiaacblBCa,  Oaa- 
BaathlMB  aad  Damprtorbloen  hlnalihUicb  Ibrtr  BcdüUlDav  fOr  Kl«k- 
Irlitlllltwerli«.  Auf«trllu:iir  der  H<-lrFii.'>  ilcr  Eniir(tlrv«Tlu»l«  tn  Klak- 
trlzlutxwt^'kcn  Dacli  Itif'.ricb-crirtl.Di-'Hf-u  .iiiil  DoprechuiiK  d»r  elnzn'nrn 
Viijluiitc.  Vcrl.i.ile  In  du  t'r'ivrmu-.  Itn  Ki.-*t,  In  dttT  Dampftültunif 
und  In  lUr  1  i-uhlrj.'.     ILiui^riurhlii.  n,     1  i.iiii  [.i  tur  Ii  li'üi  lOr  H./ 

trieb  mit  ATuSniiil,  Vf^rlu-tte  in  OajjkrauwiTkfn,  Hclii»lunir  rfrr  U  «  r»<" 
lind   Allfnot£iir.fc'  d^r  .ViiKMueti  und  ^'-in^tlKcii  l''ir.rk'htui]^'i!n. 

Dia    Kalterwerke.    Vau   HeraoK-  UaseUlneiib.   M  Wn 

II.  Ptbr.  M  •.  t«S/S«*>  Dai  bd  KafaMa  fftitgtaa«  Werk  wird  wm 
4Nt  niatanUfMHia  nU  IMtanMMr  vm  tM  ■  OfAOa  «aaiwlal  aad 
«BtWUl  «Ml  13M*faP«i«  NiawMhr,  dia  Ja  alaa  1000  KW-OrahMraa- 
■artklaa       lOtOO  ▼  Mit  MO  ITart./ailn  aalrtlbaa.  Milail  Mft. 

th*  hy4r**ab«trie  plaat  of  tha  clty  efSofla,  BalfarU. 
Vaa  Kaaatar.  (B.  Warld  t7.  Jan.  OS  n.  I»S  96»)  Oaa  321tm  tau 
Soda  niitf«fnl  Kc1eic*B«  Werk  »n  h«U  tim  .'  nii  prrr.llga  naorli-Tlffblaia 
rar  ii  bii  S5  III  a«nnr,  di«  .i<  Unen  il">  kW  nrcbibaamnwvir  vaa 

KOOO  V  mit  4U0  Cml. 'min  uoDiittelbar  anttttben. 

L'uaine  by  d  ro  '  cl  oc  t  rl  q  ue  d'Eulray  c  ueii  et  la  diatrl- 
buliuu  d  ■  ■' n  p  r  f.*  I  r  ^Errtrlque  dauA  la  rV-ulun  de  Toulou  Vttn 
1  ,,11.  II  rlor,     ir.iiiii'  II.  Ki?br.  Ofi   S  VI?  33«   mit  ITaf)  Da» 

Werk  vnthlli  drei  lUUUpferdlg«  Fraada-Tarblorn,  dl«  ratt  Urchalrem- 
von  3&00  V  md  »  FK./ik  (dk^pralt  aind.  Dia  ■iMBaaa* 
•  rarnlaltant  uMh  TMim  —  10  !■  —  aof  MOOO  V  «rhoht. 
Tba  alaatrlaal  tl«tmatt«B  «yatam  «r  «H«  Pskll«  Utf 
irte«  Oaiparatlea  a(  Xa«  ianay.  H  ■.  11t.  laUii.  Tn  ■«!- 
maa.  (Bl.  Wartd  00.  Jaa.  M  ■.  1M/>0*  «•  *f  ■  'm.  a.  lOO/OO*)  Aa- 
«atan  flbar  dIa  Amraataas  dar  «aatna  Werk*  aad  ValaMlaHanaa  and 
Ober  Ibro  Roll«  Im  Batriebe.  Die  Wefke  und  Ibra  Nalxa  In  Zentral- 
und  80d-J«rM7. 

Ueber  du  Virtcllong  der  magnetlarbaa  ladaktlon  Im 
Dynamokerii  ini  d  lU  r  ItereL-bnanc  Ton  Hyatara«*-  and  Wir- 
bcUlrouiverlailen.  Von  KUdeabalc.  (KlekUal.  S.  1.  Febr.  06 
s  iod;i4*)  Tbeeretlacli«  Dalamabaac  dar  BncMauac.  daB  dar 
HOctiatwart  dar  Induktiaii  In  dar  aantralaa  Zaaa  da  Aakara  alebt  aia 


baa  tat 

Xacblaaa  *on  dar  Walianeatellaair  la  Lattlek.  Vaa  Aar- 

acplua.  (Elektrot.  Z.  ».  Fifbr.  (Iii  s  lU  IS»)  TarbadyBawiaa.  INa 
franxoil^ctie  AuMtclIunir  von  Si r^>tn«rx?UKi ra.  üitiforincrn,  Motoren, 
Akkamolalorrn,  Lampen  und  Hnir«rtiiru  htunf  en.  Aur8t«llunK  der  Land- 
und  Hvükabrlwerke  Ä.-O.  lo  KOln-Nipjica.  8cbwacbatroaMBial«llMO(. 
ikiv-rriiampen  KiahtNaagaatMMBraaarkmttaalataa.  Btafabaha  ran 

Ad.  Bleicbett  t  Co. 

A  »aK-aseltlav  altaraatar.  Vaa  Alaaaadaraaa.  ffraa. 
ta.lBH.  n.  Kar  '»a.  00  B.  >0/tS*)   Dar  aabr  aiatabaad  dsnraMallle 

VacbHlatfaiBf raenger  dea  Verfaniera  wird  durch  einen  Gl^lrbrlcht^r- 
haauaalatar  an  einer  Maacblu«  mit  KlgenafregUDit  Ktmuhl.  «rihrrnd 
dIa  Bpaannng  darcb  Verwandgog  to«  Stafanwldarattadan  rar  die  F«ld 
cmcnag  aalbatutig  garac'lt  wird. 

Vurri  ehtuniien  üo  ForD»i'haUun(?rn  ohne  beaon'iiri»  Zu 
leltvngen  mlttol«  Krequenzverlluderaniren.  Von  Multiiaiif. 
lElfktrot  Z.  Febr.  OH  8  119  il'i  Zum  UmiKhalIeD  wird  elue  mit 
»llfaoiiauirelala*  bei« lehnet«  Vorrlebtun^  beontat,  In  dar  eine  oder 
laehrafa  Uabal  darcb  Wccb  eletrom  oder  palaierendeo  atrom  *an  b«- 
ia  S(bwiB(aa««a  «ettalat  «atdaa  aad  dadwah 


Tka  prataalia«  *t  »«all  karbara  »•  I.aka  meklcaa. 
(bfi  Ba«.  10.  Jaa.  0«  8.  TS/f Sw  Ab 

Corpa  of  En|rli>eer<  tntnindtaa  1 
«h«l  die    Waaaerattnde    and   WaaBtraachUhiln«   daa  MkMltaa^Baaa. 

VllkanK  Wrllcr      %'rrnlilii»:r   i'ir  VcrbeMemsK   dir  llafenver- 


Binfacba  Formalo  (or  die  /^eltdaaar  daa  Fmiaaa  und 

lattaataaf        KaaMataohlaaBaa  au  iparkaakaD  and  Bm^ 


alabaav  aaf  dia  Waiaarariparala.   Toa  Krataik.  0 

loir.-  u.  Arrh.-Ver.  ».  K.  hr   n«  s,  Sl/»1*) 

The  i'lenfaoro»  »1  reu  iilla  pler.  IKng.  Kec.  20,  J»,o.  «S 
1*    I"''      '1^0  III    l<n;;'  I.iiüluni'nhrSrka  dor  Cuban  Central  Rall- 

will  ruLi  ,ii;i  ,^u3.  Ui  r:iii.  il<  hl|iiV||eru  Ton  7U0  mm  I>mr.  und  9 S  mm 
Weil Jsllikt',  diu  in  d<;in  vorlu r  durch  Sprengunc  auficeloi-keTten  Bodeu 
elogiachraabt  aind.  Dia  l'.ellcr  alnd  ao  (Ihv-m  /.,^k  an  Ihren 
unicraa  Bodao   ailt  Ocbatldkaatea  und  awel  S>  hraabeagkugea  vci' 


Oaaitroatlaa  af  ladlge  tanaal,  Waatarn  Marrlaad  R  R. 

(Bnir.  Rw.  iT  .Ub  o»  S.  »•.  96»)  Der  alnglelalg«  Tunnel  lat  rd. 
1300  m  lan«;  und  it.r  .  t  lu  riiier  acaca  Ot  km  lanxen  Strecke  dar 
UahB.  riLiin  Kotl.chait.  D  der  aufifenpfanglen  Steine  alnd  Dauipf 
schaufeln  >trweüdet  wurden,  die  mit  Drockluix  betrieben  warden. 

The  liidian  'reek  dam.  (Eng.  Bec.  77  .Jan  C  ^  ?«»;•) 
Taliprrra  der  Mountain  Witter  Supply  Co.  In  C.iijiir.l!iivllli! ,  ,  von 
870000  cbm  Inhalt,  fier  Staudamm  Ist  rd.  19:>id  Um;  und  Ulm 
beab  aad  aaa  Baton  aiil  Sandateincrrkicirluni;  hcr»^ »stellt. 

Baavjr  aonorata  ratainlag  walla,  Jlllnola  Centrai  B.  K. 
(Eag.  Rae.  17.  Jaa.  00  B.  00/01«)  Aacabaa  Obar  den  Bau  dtr  107»  m 
laagan,  C,s  n  bakiB  ÜBBara.  IIa  ala  daatb  FaifcgcUada  1 
dar 


(IBIB  Ad  t».  «aa.  00 


Tka  aaa  *t  watar  «00  *«  Oka  atla. 
CO««)  DBf8i«UaaB  «laar  vaa  Oafcar  Wagd 
kd  SlOHaraBg  Ihrer  Wlrkunimvfliir 


Oasnadliaitiiage  nl « iirw  a  1  au. 
rreaent  prj<iii-o  in  aewaRP  l:-!  1. 1  »  I.  Zuk  Rft .  J  7.  Jan. 
06  R.  97  9»)  Der  AtiaauK  aita  aioem  Vartra^  von  U.  SS'.  Füller  ent 
balt  eine  krIlltclM  Ba'riebtaaB  Obar  dIa  Terachladasen  gebrtacbllchen 
RalaliraBgaTaaCibraa  flu  AbwUaar,  dar  darla  tiplalt,  dag  Ntadararbla«- 
baMUtr  allfia  alaki  aaartiabM,  daO  ttilawh'  Ito  dl 
Bailiiaa  Pau  baboltir  aagevaadat  wardaa  «Bdagaa. 

oir  Sarai. 

.Moiiiiu»;  mach  tut-  e<jai|imaot.  Von  V  a  n  ■]  f  r  j.  H  c  e.  Fvrta. 
(.to'.  Vacit.  10.  Fobr.  V6  S.  llO/ia*)  Anordnung  ilrr  IVIIIiii:«  t>el 
•taeul  alkeuarit«  gaaMilttan  Modall-    Vorgaag  baim  Abformen  de>  Mo- 


Farataaad'll  laakB  aaak  taa  a. 
AllgtBclBo  AuCgidaNBfaa  ao 
■tUdaaicUiKB. 
daa«  AaatOkraatM. 


t.Ffbr.0OI.70/7C*) 
BiaHltllnBf  tparatMa. 


A  Kratieh  eleetrlc  traveling  gaatrj  crana.  {Iron  .tg« 
2.'i.  Jan.  0(  8.  DSl'j  Dia  auf  dem  Qual  d  Oraa/  in  Paria  aofgiuullta, 
Ton  den  )^:ubll>iMnii'nu  fr.'tal  VInay  gebaut«  VtrladebrOüke  wird  roll 
Eln|ib«a«Balr<im  votj  1  u  v  Spannung  beirieben,  der  dort-h  Obetlellonir 
xngafllbrt  wird.  Dia  FabrbahD  iat  rd.  26  m  Imag  aad  7  oi  »alt  aaag«. 
kraft 


Coaarata  balldlBB»  la  tb«  ObIU«  Btataa.  I.  «aalaair 
0.  IMr.  0«  &  100/40)  KaaürafcllaaaalBBtnMHaa  «an  BtalM  aad  Oa- 


■aMhlnsnUII«. 

DmlgnlnK  uf  apiral  geara.  ^'ü^  Bi^atj^k  lAn  .SU^M. 
10.  r«br.  00  8.  lOtt/OK*)    Ktcbaarlache  und  xelchuerlicbc  Ableltauc 


A  aaw  nataatla  brak«^  Oaaa  Afa  1.  fMr.  00  B.  4U*)  Ob 
▼oa  der  Bleeirta  Coabalhr  aad  Bapfly  Ca.  la  Oafalaad,  Obto,  barta- 
atelli«  Lamallcabraaiaa  ndt  rtabtiaaiaaBillaiili»  BUtOtkanr  wird  dnrik 

eine  Ffd»r  irel-Ut. 

l'Qvrv.r  reijuired  tu  tbread,  twlat  and  aplil  wroagbt 
Iron  and  tu  i  l  <1  ati*.-!  [itEif^,  V'.m  Thomson.  'Iron  Aa*-  Jan. 
06  8,  846  4'.i")  \  ,  TL- hl.  Ii  Ii  I  r  \  T.  IM  h  r  Olli  «lainff  (fi-M  hwdct^a  und 
Qbarlappt  gaacbwHUteu  llle4;brobreu.    DaratüluJig  dea  Vrrhalteaa  balui 


BlUaOfolgaraagt  a. 
fttada  aar  lag  aaaaa>bla(«a  daa  lujranz  d«  Tapaar.  Vaa 
Danta.    (ß»r.  lUa.  Jaa.  00  B.  <4/«0*)    ErOrlaraacaa  Bbar  dl«  var- 
tchledaaaa  Aitaa  dar  Baftalliaao  vom  Vlaatabaa  aa  Babraa  «ad 
Bericht  Obar  fiMlI^MMtvaHnwlM  adt  daa  TginWadaaaa  fflaaatbaarbta- 

dunKon 

Nraea    Dam  p  f  abapar  r  ve  n  1 1 1   viio,      [/..  Pampfk. 

Maa<:fabU.  7.  Febr,  0«  8.  -iS.'iO«»  Dan  dar^-oiit.!! Ua  doppaUltalK«  Ab- 
apairr«atll  alt  ttUwaltc  «aUaataian  fct«dltaB  VaaMIkarpar  lat  vaa 
Bcblldkr  fc  Badtabart  la  Kagdabnrc-Baekaa  g«btBt. 

ltat«rialkitBd«. 

Ooncret«  «ggregatea.  vi>u  Thump>dii  IKiik  1(«c.  77  Jan, 
06  8.  108/10)  Vorgang  bei  1  4u--aM  v...ii  Si..1  i  t  st.  Iiutn  rar 
dIa  Batoa  berat  long  aad  Aagaban  Db«r  dta  gebrtacbllcbea  FrOfungaTar- 
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ninnWhiin. 


0«T*rBn«iil  t«att  et  lihTlckllnir  oll«.  Von  Vlllitt. 
<Ii«n  A|r<  35.  J»n.  OG  8.  SSI  SS»)  Vo«i<-hr1itni  «irr  Mirin»  irr  Ver 
elnlcten  BtMten  tibar  diu  PrQfuDfc  von  HchitT'^inafi'htn'-r.  ■  -elr-u  bri  drr 
AbDthin*.  Abgmutiinn  lon  den  bikaanten  PrUfaikgen  wild  hier  luicb 
di«  Menge  den  tvu  chitiii  UochtOlor  fdlllMlII  0«lH  ■HHOMIL  Dar- 
■lellant  dar  rrufvorrlchtuniic. 


dM  VttiNfcr  Mit 


b«*md«r»  «ikrk«  GeHltcaitromBncM  bctiMbtai 
Oc*cliirtailKk«tt  MlMit  n 


The  theory  of  rontlmaou»  roInmiiB.  Von  Jonilop.  flVoc. 
Am.  Soc.  Clv.  Eni:,  lari-  S  1  i'j  AMultunic  vud  Funneln  itur 
BirtcluiVM  von  Siaiz-uiih  n ,  dnn  l    nitbrtr«  Stockwerke  durch- 


IIiDgeraUi  acd  -Terf^klM. 

DI«  8t»rkllcht p b  Q c □  ni  Mrl e.  Von  Kr<>b.  (Jontn.  0*«b.- 
Wuienr.  t*.  Ftto.  «6  s.  lot/U*)    SaacbglMphoMoittcr.  Fbal«- 

folKt.  , 

If«tall)>«irb«itiiBg 
Uacbiiii:    toul  iIcxIko.     XVI.     Vun   Nicolauo.  (Ejiglntcr 

t,  raw«  M     lt2  S3*j    Kooitnktl«*  TOD  aplkdtlks»in. 

ItMktma'ihop  praell««^  Vw  C«wfk*ll.  Ikm.  Mich, 
lt.  fMr.  Ol  8.  114/19»)  V«rMt  >l>«r  ilto  mimm  rwrtacbrilto  dir 
■•MlbwbtlMnt.  ▼cr*l«lfllHir>air  vo«  WerhsMiKM  nod  HaacWam. 

Terbeix^raiiem  d<r  Wtrkuocr.  Klektrlnohrr  FInulaclHeb  der  Ma- 
•chlaen.    VvifiDh^'JLiutAnti^  h, 

"I'  h  ^  r  Ti  l  V  fi  r  ;*  a  1  rr.  u  I  1 1 «  p  i  n  *H  r  a  i:  1 1  >  in  a  i  1 1-  ü  ^  r  c  w  a  c  h  t  n  e. 
(Iron  AkT  l.  r-lir.  S  Iii'.  Oi*)  Dl.'  Ma..1::i  luil  "■  S],ii.deln  für 
Tcr«c]tl«deiic  BearbtKuiiKrti»!«"  K onftrnkilon  S|itudeUatriebe», 
4<r  Wt^kamMgtT  und  der  Kin.it.  i:  rrlrbtang. 

■otorwages  ucd  Fahrrider. 

A  n  t  in  0  b  i  1  c  c  .in  « t  r  ii  c io  li.  Von  Ma;i-.ii.  ['i^rti-  I  Ar..  MmI 
lU.  Pebr.  06  S.  10l<  i>9*)  Kon»trakIi'.iu  der  Hinterachse  und  der  i.i-nk 
vorrlcbtuDg. 

L«  progrOt  d«  raatoaaobiliana  co  190}.  Le  VIII*  aalou 
da  l'Aatgvabllb,  da  CjraU  al  daa  Bfarta.  Taa  Oraata. 
MIbB.  (atola  «hr.  •.  Mbr.  0*  t.  S94/M*)  ndw  aad  LaRreUta 
nebat  Olelticbott.  Aagabca  llbar  Wehte  FabrMnce  und  Danpf- 
waitan. 

Die  VIII.  1  n  t  erna  t  ion  ai  e  A  u  tu  ino  i>  1 1  att t^il  u  it  ;r  In  i'aTiN 
I90.'i  0«.  Von  ItomoiL'i.  (DlnitUr  li.  l-i  -  '  •  •<  si  i.  Alite 
laala  t<lwlt«na  Uabacalebt  Uber  die  b(m«Tk«n*Kerltn  Keueruaicn. 


Tbc  dlatrlct  pnmplnir  atatton  at  Wash  Inirton.  Vi»n 
McParland.  (Eni;.  R"-.  2(1.  .lan.  OC  S.H  iUi')  Die  Anlik-c  rutittit 
neitenwarliir  zwei  »tL-liendu  Drtifac ii^^par.F<=ot.^  Ctimpma'elilnL-n  von  Je 
75000  cbm,  eine  Helfende  Maachlite  von  Jti  <i  ü  .  i  in  und  elrn- »tehend«' 
XIaacbln«  von  9  400cbin  Tai;ealrl«tun|r.  F.tne  M  itiibiue  \an  4}000  tbni 
l^tatOBt  M  lai  Baa,  und  lOr  eine  von  I13  Ua«  cbm  werdaa  Aa|«baM 
elaitabolt.    Oabcrakhlllelia  Daratallunc  du  l'ampwtrk««. 

A  larta  rotary  pamp  plant.  (Am.  Mach.  10.  Kebr.  OC  8. 
lOS/04*)  Ol»  Taa  dar  Councrsvlll«  Biowar  O«.  (Or  BcaumoDl,  Teia«, 
••UtfItrM  Aidica  mi  IM  «ka/aila  Lalaiaa«  dicat  aam  Bawliaern  van 
ftlMtrtilllia  voa  is.ll  ai  wird  In  x«*I  IMaip- 
4  waA  S  KrtifalpampiMi  mit  nnmlilelharem 
Da«i|rflBaHMBaaaalrlik  «Mkaitia. 

A  new  ponitlve  preianre  l>lowar.  (En(.  Newa  1.  Febr.  OC 
H.  IS4*)  Kuiistrukiionszilrbiiuiiri'M  .  .n«a  dir  ttai^cvaat  Cd,  IB 
Boaton,  Uaai.,  gabaulen  Ka|>^«lK''bl  >•<-• 

■«bUb-  ud  latvaaaii. 

Petpol  motor  drivon  ferry-bual  swallow«.  Couatruc- 
tcd  l>y  Mr  l*.  .Mc<iruBr.  Bar  ro  w  .  I  n  I- rn  e  - lt.  K<hr. 
OÄ  H.  IS'i  «3»;  r>at  K.l>ir'n>i.t  für  l'at.r.,'..«!..  |.,t  iTid  fliiim  l:'|.l<r 
ill^Tii  t. i/>  1  lii.l' ir'i'ii  ^t  "»!  .r  V  .II  rn.  lutii  /vi  r.irT-  lind  Ilü  mni  Kol 
1>eDbub  au^KarÜKtet   und  vcraiai;  a'jf  dtui  Walley  Kai      btU  Barrow- 


Tka  »Boatpae«  ayalaai  al  tramway  parmanaat  way. 
(Snmt.  *.  Mir.  Ol  8.  ITS/at»)  Dia  «Mra  bttlabia  ana  ftrtnrlaim 

Mrhienen  nilt  nledriiram  Kopf  nnd  RUIenkfiprmi ,  dia  Bntan  ailt  Flan- 
i<clirn  Tcrxelicn  Hliid  und  mit  dicken  an  den  Sebienen  fcatffepceflt  worden. 
r>a>  CnsiiresMin  der  KiaD'the  und  das  AiUkcbaaldoa  «lata  Flaatcb««  «od 
Abiomn  dea  itiiienkopd n  hei  BnwamsM  bMonk  aiaa  daMh'"Jaapf* 
kraft  b»til«b«iM  Maatbloe. 


MeaTaaox  protertaara  poor  nenlaa  artiriclellea.  Voa 
Mamy.  {Ofnie  tlr.  10.  Fcbr  06  8  210  41*1  Kurze  lltdcbreibnnc 
•iaiaw  SahMUiali«)!  and  aiaababaaaiavoirkliUiaBtB  for  SebleUMaioai 


Tkaeratlaeka  (Tatariaabancaa  aad  daraa  yrakllaaba 
Varwartaat  aar  Baattaiainav  ratlaaallar  Scbaaralfaraaa 

f'tr  SahnaIIMar«r.  Von  Kaplan.  Forla.  (Z.  f.  Tnrbtnrnir.  10.  Febr. 
M  S.  (l/li*)    A.  Ziiilst  liririeoacbau  v.      Krbr.  Oi'>.    Forte,  folcl. 

Die  D  e  5 1 1  m  in  .1  n  if  U^r  Ii  .i  n  f?  I  z  ah !  dfr  !.  n  f  fe  i  ri  tler. 
Voi.  KiHiur.  .7.  1.  Tiirl'Uier.K.  1 0.  IV l.r.  Oli  S.  '3  i.'.*:  hlr  Ifltur.g 
der  Rader   wird  auf  Orunl   'itr  rrlativfu  WaHnerbabn   dea  letataa  die 

Bebaafel  btrikiaBdaa  Wa'^'.riropr-.ni  irmiiteli. 

WaaaareanarfaBg. 

■'leanlnir  Ibe  old  ^and  wator  filtere  at  Iludsuii.  \P.iiC. 
Hti-  SU  r»ii  ...  s  •■."TO«)  (UleKemllcb  der  AbU^jc  «Im.«  l  JüOOO  cbm 
f«s«.!iiil»n  Wa?'  r  .tl.»livT»,  ao«  d«cn  da«  Netz  der  Stadt  dnrch  eint 
31  km  lanKr  l.eltuni;  Kaijiclit  «tird,  aiod  die  aelt  1-^8  im  B«triebc  b«. 
fiitdlit'hen  FilleraDlaren  Diuicebailt  WOTdaa.  Oaa  Sand-  luid  Stelnma- 
leiial  iei  mit  Waaiar  abgaapall  und  all  Bbnlao  iraralaiat  wordca, 
oai  dIa  kMtapWIta  BatcbaltaBC  von  aeatn 


WwkrtttUa  aad  rkbvQMB. 
Thfl  Oaltad  Btato»  araennl  at  Fraakford.    Toa  StaalaF. 

Forte.  lAin.  Maeb.  8.  Fahr  Ol»  Tiicu')  Vnriincberllume.  HerateJIong 
ron  ."vprencffr«  hnum  II. 

N  ord arorrl k a n i ar he  Etaenbaawerkaitttaa.  VoaBalBaar. 
l  oru.  |Dini.':..r  :- ei.r.  OC  I.  WM*)'  B'  SlUlhrllU— Bbaa  ▼. 
3.  Febr.  IIS.    Futiii.  folgt.  ' 

Saat!«'  BbiFballdiaB  ««4  «aflaaarlac  warki  at 
Qraaaack;  |Ba(ii|r-  r«hr.  ftl  B.  Itl/W  mit  l  TM  Aaiakaa  Hbfr 
dia  Ikai  190  Jahr  alia  Otackkbta  dia  Wokaa  aad  daa  UhaaatlMma. 
RMekrdbaiw  dar  mit  lOnalllKaa  wniarlilalaB  WHft,  dIa  4000  Af 
bciter  h^«i'bkfeipt,  mit  Ihren  WerksfAtten  ond  Kiorichtnnir««, 

The  nun-  workn  of  tbe  luReraoll  Rand  Drill  Company 
at  rhiliitiAl.nrB,  \.  J.  Kort».  fA.r,  Ma.ii.  :l  Fulir.  OH  S  ^I.'m;* 
DarHtelltll.i;  (Iit  .\htrihing  fUr  Srhii.i.-ii. 

Applicittiuna  of  pneuiuatir  |ion-cr  in  tlie  machinc  nbup. 
Von  Rmereon,  (Enic.  Maaaa.  Febr.  06  S.  ;23j'3h*)  ErOrtaran«  dar 
Vorieila  und  allgtincla*  Dabiralclit  Ober  dIa  varaebladaiMB  ABwandaaca* 
Bitaa  T«B  DirB*UBllw«ifca««««ai, 

AalaCB  aad  Batriab  vaa  Bakrikbakaaa.  V«a  Martaaa. 
Fiana.  (Dlaflar  10.  Pttkr.  04  B.  »S/OS«)  Wi<aa.  flchias  Met. 


Tba  dBTaloaaiaai  in  tka  vaaa  «f  eaaiaat.  ▼aaHaatpkray. 

<Ba(.  Bec.  17.  Jan.  04  B.  Oi/M)  ataebtcMlIrbir  VabarMIck:  Biala 
Aannita  der  MOrtelrarwaDdunK.  Kemaatmerfci  bei  den  Römern.  Port- 
landcenieal  In  Knilaml  and  Amerika.     Hatatallana  tob  KnnatililMll 

ai»  lleton.  Brürkenbaulen.  Elnenbetan.  lUus<rbaa.  Foraebuupcn  aaf 
ilcm  liebli'ie  der  7.ijiiit'iiiiiidi).ilrli'. 

Ooni  rcie-miiara  Voaowan».  (Eagoit.  9.  Fabr.  06  S.  197  iOO*) 
Kinvebrinir  BeagRabMW  aMwnr  mickaiBacbtata  wrMkhdmar  An* 

ordDuog. 


RondsdutiL 


Am    I  •   f.  '   ..  .     'II     hl                1  •      i  U'.-rfl  in 

l'.M  t^iiii.iiili  .l.i-  Linieiiscbiti   DreHtluouglit    '        >i.i|..  ). 

uiii    l-'i.i  \\  ;L-~.fMi  .ir  i  iiL'iinL-  il.i-  L'n.U:i'  Sil. .11    .|.  I  inj 
liM'lii  ii  Kl  ii  ffMiiiii  iin'  <>l.    I»i<'  tlmrli  ilicM-  \  i  ruiniii  i  iiiiv;  ili  ~ 
IbiMMitft-liilllf»  iri'iri'WliiHT  alrn  iillfrt'ii  LiiilrnM-litlh-n  «■n'ri<-liti>n 
Vtirifih>  kwinmi-ii  in  «'roiff  Liiilf  fiiH-i-  «liii-ki-rcii  lli-u  .■ilhiiiii'.'' 

nitil  frliittiiiMi  lii-M-liwIiiiliu'lifii  xiitrini-.    I*i<'  ll<-«iirri  -j:  tw~ 

Kli'lil  hier  niis  xt-tili  :i«v>  <'m-lM-M'liiiix«-ii,  «;ilii'i-ii<l  mit  l>iiiii|>r- 
liii'i'iiii  ii  «-iiii"  Im'm'Iiw itMli;.'k<-il  *itii  Iii.  :'\  .Sfi'iin'i!.' -  .  r-.  irM 
«i  iii'  ii  -iill. 

I'.i    l.  iiiLf  '!<  -  Si  liilf-l."r|n  rs.  <l<  r  uliiic  {{niiini'.l' \ i  n 
-■  ,     .  r.  i  .|   I      Ii.,  iL.    Ilri'iti'       in,    Iliirrli  ilii'  vaTlnilt- 
lli^nniUi^'  ;.'iti|j>.  I..l!ll,'>'.  lü''  -'iiM  {l'I  IMili'  k<'ill  V<irll  il  IM,  »l'il 

ik'iu  l'Vin<jf  ikailiird«  «■iii<>  p-iiBt'ff  SCii>IIÜI«-lif  irflwU'ii  ini,  «iral 


CM  Ml<>irli<-Il.  «I:iü  llrni'  l.ini'  1 -I  ri  .11  um  i|u:i  T.n  III  livi  v'<-l"'li 
zu  l;i-~>  II  l>ii-  Ul  Min  -II  i'i  rin  rki  mn»  I  rii  r.  .if>  il<-r' 'Tii  l.'iin-j 
1.1   .1.  .1   nni-  Iii.    ir.  .      I   LMi.li.  II   I  Il-Il~.-Iic.||   Lillirn-rliift«  ii  .1. 

l\ln;r  l.<l«:'iil  \  ll  -  uml     i.iiril  .Vi  l-mi  -KI.i--r  Imti  iU  in 
liflfiltfl.   .\nrli  in  «l4>r  alfiilM'hfn  MiiriiH  li;ii«  u  u  Ir  •  in  .Svliin. 
nnil  xwiir  «It'ii  im  ■Ijitir  Iv.i'  V4iiii  Si.-i|u.t  ^r.-laiilfiD-ii  l'an/.ci^ 
kt-cii7.i'r  Hlr^^t  l!l-.ini>i'i'k   mli  li<  7it»  I.  tti  i' lH-n>i|)i  ä,it  in  |j|.f 
Ilci  K.ri>rli'i-iiM:r  'l'  f  \  >  r^-^ii  ilrniiij.i-  iI<-k 'riHiiii'n|ri>liiill«it  iii>r  «ItMil» 
M'lii  ii  l.iiii<  M-i  h  iii   ..  ini  \„i,  xii  lni  Si  ii<-ii  tliiriiiir  liiii^'cu l>->rii. 
ihiU  lii  i  »rluM n  t...  Si  liiVn  II  (liT Tii  fi^iiitj»  iiiilM'iliii«.''!  v<  i  jrii»tlrri 
«•■nlfii   Hill.....   .Hill   liiiril  nr..|i   cif,,-   ..ji  (i,.!'i.   Nin  ii;  ..-i.i .        .|.  ■ 

!v'liil1r,    i,  -l.i.»i. M.Iii  •    .n  «Ii  ii   Ihirln  ii   liciim-i  Ii.  ,  i  (...,..,i--  i 
ilurli    iiH'lir   t  iM'liu>  rl    ui  rilt  ii    uiiriU-,     l>ui>    J;<  n.  i 

l>n*i«iln«iii{rlii   m-igi,  ilnll  tlii'M»  Ik'fiin-binng  iiiolii  )H>grttu<l<-i 
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ivl     Ilf'i  »•iiii'iii  liin;r>i<-ii  Scliiff»U<>r|>fr  kiinrn'ii  iiiiOiTili-m  ilic  I 
I.iiii4-ii  si'hljinkrr  trrliallcii  wmli  ii.  n  ;is  iintiirci-innU  zur  Kr- 
liöhiiii;;  Ufr  (i<>M'lin'iii<ii^k<'U  )>riirM^I.    Ui-r  Iflzti-rr  Vnrli'il 
i«i  UhrifT«'!»  Hchon  «eit  Hnijfvn  Jahrni  bei  den  m-iiiTiMi  l.inii'ii- 
«rhillen  ilor  ilnlii-niurlipn  Marinp  mixjrpnnhel,  dtP  vt'i'iratr>iiiiiUiv!  i 
Owphwimlijrkcilcii  his  kii       S4'«'mi'il<>ii  niTt-irlicii  muIIcii. 

Nirlil  von  iIiT  IIhtiiI  xii  «i-iwii  ist  Iti-i  ili«'wn  lHii|ri'mi 
SrliifTi'ii ,   ilaB  «Iii'  ^I:«ini\  ricrfiilii}.'ki-il   \  rrrin^nM  l   wiril  B«"! 

IM'i'.k'  hiu^Iii  will  iiiiiii  ilir-i'ii  N»ihli'll  iliirrli  A ii(irr||iuii}r 
von  z»t-i  Ilcrkruili-rii  winlrr  (rnt  iM;iihfH,  wa-.  (I.iilirri-h  rr- 
Irirhd'rl  winl.  il:  ü  iiiiiii  lii-i  iIi-ii  \  icr  Si  " i'.iii ■■  m  i  l |.  ■, .  ilii- 
il.i>  Srliiff  «Tliiillrii  Mill.  >r"l  xv.fi  Hililcr'-ti'vi-ii  iin>l>nucii 
koniiro,  Kin  'l'nthutz  filllt  irünsliph  fort;  dniri'iirr-n  hiikI  die  [ 
HuAvr  in  itvr  übliriicii  WcIm-  auahalwuiert.  ßi<>  iH-iiU-n  i 
k*nlevcii,  kwincben  denen  die  minieren  ürliniuben  arbcili-n, 
«tehen  «  m  auoeinander. 

Dil'  TtirWnfnanln^Ic  für  ilas  Spliiff  wird  von  Vifkcrs  Sc>ii>  ' 
Ä  Maxim,  Biirnnv-lii-l'iinii».  •fcbiiiit.    I>ic  I^-iMiiii;;'  \>i  lii  i 
H'H  rill)  iiilit  auf  PS,  p<M-liXixr.         »iml  zwri  llm-li- 

ilnif  K-  iiiul  xui'i  Xli'ili'i'tli'iU'k-Tiirliini-ii  viirliaiiili  ii.  ilii'  je  auf 
l  iiir  U  i-Ilr  ai  lirilci»-    .Icdc  Welle  IrHffl  nii&enleni  eine  liiiek- 

Eliiliirliine.  I>le  Hiieliilnu  kiurliiiieii  »llxen  ailt  dni  Hiiflereii, 
Nifiicrdniclctiirbiiicii  auf  iIi-ii  iiiiierpn  Weilen;  leuiere  Ira- 
imieniroi  J»  eine  AlantdrtnrMne,  Her  Dampf  «ird  mit 
iT.s  >l  In  l(t  Balwoek  A  Wneo!c-KitiM>ln  eniensi.  «lio  anch 
mit  llil».>to^"m  HrntiiiNdifT  «reti'iM'rt  w  enlcn  kiiiinen 

Iii'r  iri-oUeii  lieM  lileiiiiii.'iMi<r  liciiii  Hau  ili  r  I 'ii  ailmuijflil  . 
ilif  iü  i  tl  1^  .Mimali'ii  liTli^'^L'' -ti  l'i  werileii  >iill,  k.iii'!  kein 
Ih'ii- r  |i[;ikll<>'lier  \V<rr  /ii:.-ri;ii  m  licii  «erilen;  ilfini  Ui-i:-,"- 
Nii'initeiil  «inl  wolil  (e.  -M'll.^t  iin  Krir(rt.|';ille.  in  die  l.a^'e 
iiiiiiiiiieii,  eine  l'rnlie  auf  clie^e^  Kxeiii|iel  zu  iiiaelien  l  eliii- 
f^<'ll^  M  kniiin  zu  bt-zweUeln,  <luU  eine  iiliiilielie  U■i^lllll•f 
vwi  Jeder  ftlr  irriWere  KrieipieliilMiaMtrii  elni^erkihiolen  Werft 
unter  Zurnrlwtellunir  dtrr  übrijreii  Arbelt,  wie  es  in  Paritr 
moulh  gearhah,  aiui^etülirl  werden  icann. 

  Vf.  Kaemnerer. 

Die  letxie  1  )enkM'liriri  üInt  die  BatwiflUnnf  das  Kiant-  [ 

ichoo-Oebiet«!  \<>iii  ouiolier  l'.ioj  bis  ziini  »tkinlier  zeijri 
ilie  erfreu  Ii  elieit  1- ii"r~(liritle  iler  jnnireu  Kolonii'  l!e-(incler> 
luaelit  ■.ii'ti  <1t  r  ^J,.  .13  ile-  neiieti  i,Telieii  llnfeiis  iiiiil  <ler  , 
'X'liaiilüiiL'^  i.>i'iil>.ili  1  aul  ilii'  Ziiiia.  I  Im-  i  hu  llainlel  imkI  Ver- 
kehr mehr  iitiil  iiielir  lieinerkliur.  I*ie  Kinnalniien  ili'.s  Selnil<t-  I 
irekietes  »ind  im  Ictxteii  Jalire  nm  a»  rU,  nKinllch  von^äni  U40^ 
auf  I0UII7*!  jr,  f!f*iivfmt.  Ili>r  Sehiffcif rkehr  i«l  t-on  »:i7 
SrhUteri  inil  ;t»N;i-.':i  H -T.  auf  4l.i  Sehiffe  mit  .ISii.'.IT  H.-T.  an- 
(revraeliroeii.  Der  Verkehr  der  ftehantiinir-Kiüenhahn  hal  sieh 
villi  )!i-'>:iii.'.  auf  T-'iii;:'-'  l'ersunen  iiihI  vmi  auf  j7".»74m  l 

Fraelit;.'iiter  •reslei^jerl 

Im  >rr<>ü<ii  (lafeii'i  -.inil  ilie  Li.xfe|ili(lze  iiir  Siliifie  an 
lir  iileii  Molen  ilmrli  \Veiterfuliriin!.'"  'ler  K.iiiiianern.  (ieliiiiile- 
aiitfiUllinfreii   iiiiil   l!a;r^eriiii;r<'ii   veriiielirl.     l>)li'  im  letzten 

Jalire  vom  Stapel  f^'lHiwne  S4-h«-iiiimduek  von  ifiwM  i  Vr^-j:- 
nihlfrltelt*)  i»t  bpreil«  in  Hcniitziinjr  frenomnien.  Iler  ttmUr 
Hafeiikraii  für  1  än  (  ist  ferli^r  auf^reKtelll Zum  rndennial 
uiirden  im  li'lzlen  .fahre  Kohlen  au»  ileiii  Weihiiii-n-Heliaehl  I 
«ler  S«-Imnlunj.'-Herfrl>aiij.'e'>ell'<i  liaft  in  L'iiiUen  ii  Mentjeii  ans-  ' 
(refiihrl.  Ilas  Klektrizil.ltsw  ei'k  isl  ualiieml  des  \  er;.'anjfeneii  | 
Jahres  iiiii  '.i  if  ps  .  i  -.i  l  iten  wi«nleti.  i!:H!  auiler  iler  M.nll 
.nu  ll  ilie  W'.  rll  im  vinlirn  Halen  im  I  d.i-  Doi  k  niil  Slnilll 
\er«elien  werden  kiinueii.  Von  t»es>mili-rer  volkswirlsehallli- 
rher  ItediMiiiin^r  sind  die  l)eiilrebiiii||ii*n  mir  Kinhiirtrerun^ 
einer  Seiilenindiislrli-  hl  der  Kidoiiie.  [He  in  ileli  Jahri-n  li»n:' 
und  ltHi;i  aui  TalHiiii-KlitB  i;cl»autf>  Fabrik  der  DeiiiM^h-ebtne- 
sisrhon  Seidenindiiütrie-tSrM'llsehaft  iH'deckt  eine  Rrnndtlllcbi* 
von  nl.  Ci  ha.  Hiwim  entfalten  .Mmio  i|ni  anf  die  CehKiidi-, 
die  eine  Spinnerei  und  Zwlriien-I  nill  iienesien  Mas<-hilien 
i  iitlial'en  Die  FalirikaiilaL'e  lial  heNilidere  Kntwilwit'rungti- 
j  iiuiitreii.  aiiiJi  rii'-ni  ri  ij;;ene  WaiiM>m>noi^nn|p!aala|re 

null  ein  eleklri>-elie»  Krall«  erk. 

Hie  Nelianliinfr-Kerpbniigi'M'llM-liiift  hal  sieh  /.iir  Auffrabe 
;.'einaelit,  xiiiiilelisl  auf  den  von  der  li«hii  itiireluehnilleneii 
Kiihl«nfeldem  der  Provim  SelumtuAf  Kulilenbet|rbau  narh 
punplliiiclier  Betrlebmrrliie  einwiriehlen.  Hierfür  «nnlen  *»- 
iiSel.^t  nmfafiM'nde  Bohrart«'ilen  »n-irefiihrt.  Sidtald  niiin 
i  lil/erniaBcn  ansreirheiiile  Sielierheil  iiIirr  dii'  niid  .\b- 

l  lirdis^'keil  <ler  vorhandenen  l'lüzi- erlniiL'l  liaite  '_'ill^' man 
il  ■!.  Ii  liilr<lli'ii<len  (iejreiiilen  nolnrt  iilii  lUm  M.r.iilrii  \  oii 
i' i'i'iler^elilii'lilen  Nor  In  ilem  ili'iu  .Meer  am  iiai  listen  jivli  ' 
jrei  '  ii  Kaiie^lse-C.eliiei,  das  aiielt  zuerst  von  der  iiahn  err^'iehl 
«iirde.  bat  man  '.'I  Itnlirliit  lier  von  xiisammen  nl.  öTou  mi  Tiefe 

b  VrrRi.  z.  I»«:.  N.  711.  *>     JC.  m«:.  s,  i.".i".. 

*i  l'clwr  Kr«B  MIMi  Mrllirlminilurk  »wnleil  mir  ilriniArhkl  anslnhf 
lirk  licrirlitca. 


alii.'i»|iißen.  Im  llerli'.l  liml  l>e;;ann  man  mit  dem  Abteufen 
I  im  »  Srliaelile»  \iiii  ^  m  1  |)iur.,  »obei  in  17.'' in  Teiile  ein 
Kiilileidlox  von  -Im  Mitehliffkoil  erreiebl  u  nrile.  de^.Neii  K(>r- 
iler/iffem  sirh  in  den  anrttcfcliefrenilen  Jahren  sleti^r  treslei- 
;:<'ri  hiilieii.  Sitwelt  Hieb  biidier  ttl>crM-heii  lilOt,  ülM'nsieijrt  die 
im  Jahr  üin.'i  ifetAnlerte  Kohlenmenfre  imiMu  i.  Die  Kolile 
hat  itieh  für  DampfkeaM'l  van  LjindanVairen  und  für  die  I^olco* 
inollven  der  S<-baninn|r-Rahn  «ehr  f>riiuelibnr  (reüci'rl  und  aiicili 
bei  xeiiwelll^r  Verwendiinj»  *'<i'  Seliifiske»»elieiieninßen 
niehl  uiuriinNtiire  KrL''eliui>>e  trelielerl.  die  allenlitiirs  duri-h 
den  >tarkeii  .\ In  ii  :■■  ii  i  ii  von  l:i  Iiis  -.'Ii  vll  i'i  liütraibti^jl 
»erden.  Zur  VermiuderunHT  der  Hnekxtiiiide  der  Kohlen  isl 
din  Ania^  einer  KohlenwKiicIte  im  Kan^rt.>^-(iehipt  beahoiph- 
ti^l,  wofflr  liereils  die  »aaehinen*  und  ituueinrirhtunfc  lK>stelU 
iat.  Die  Ktftndlicbe  Lelclan|r  dieaer  Wlbelie,  in  der  man  die 
ireiiamln  FKrderlcnhle  hia  Ml  mm  SlliekfrrftSe  aufirRrtii  verwa- 
sehen  will,  soll  7"  I  helrajren.  Vctraussiehtliph  wiril  der  Be- 
trieb im  l'riibialir  i:i>'i;  uuf^enommen  «enlen.  Die  t^ii-wU- 
»i  lialt  beal'sielil i;,')  lerner,  all"  «  ii^.  In m  r  Feinkolile  auch 
lirikelt"  Ilel-Zll^lelleu;  die  In  <i  -  !N  mir  I  i  t  I.  i-'  liereils  im  IkUI 
unil  soll  im  llerli^t  l  iin;  in  lieiiii  Ii      lu  iiiim  ii  werden 

Slimilirlie  MaM  titneii  und  .\ii-i  u^lmiL'^^^tueke  des  Kaiifflse- 
Si'haellle«  »lud  deulseher  tierkuiili.  Die  Kes-selanla^'  ikt  im 
lelaten  Juhre  dmoh  4  jCweiüamiiirakrkeiaiel  verntfKert  worden. 
Anflerde»  wurde  eine  neu«  giMere  }!wniinffK*FSrderma«chln« 
von  Oäo  tum  ^..vlinilerdiirehmeitoier,  louomm  liub  und  t  in  Tmm- 

ineldurpbme».-er  aufvestellt.  Auf  «ler  zweiten  Sohle  .'.li  m) 
ist  bereit«  eine  N\'a..s^  rliallun!,'sanl.i^r,.  1,15  |!jm  l  !tu  a  7"  in  vom 
f'aUL"~i-  .-I  :..e  lil  i  nlliM  iiI  i-l  im  iimip-r  .^''jiai  lif.  iler  I  ^':  lu  lief 
w  erileii  und  in  er"ler  Linie  al«  Haiipl«  elter^eliaelu  dienen 
hoII.  in  .\u!rriff  {.'enoniiiien  Aii»liiilf.>w «'ise  miII  ilieH-r  neue 
Selmebl  aueli  zur  l-önlerunjr  \er»endei  wenien,  und  man  er- 
wartet, dam  uidMemd  liNiu  i  lljdieh  lürdem  su  kttnncn.  Seit 
Juni  I1»U4  wird  femer  ein  »weiter  HanpHHrderKeharlit  in  der 

Nitlie  des  llahnbofes  Fanjrlse  mit  .'i  in  limr.  ah(reteiift. 

Im  l'o-eliau-(  ieliiei  kiuiule  man  erxt  im  Honimer  l'iot  mit 
dem  .Mileufeii  eine>  Korder^eliaehte»  bei.'i<inen  IiifelLre  voll 
( ieliirf;>sli>rUMi.'i'U  -iiid  die  in  lieiiaelibarteii  Kidirliiehi  rii  vei- 
trefiiudeiieii  1- loze  iii  Ii  .  m  liefe  leider  verlebll  und  man 
Mli  lil  tiaher  jetzt,  die..e  l'liize  M'itlieli  vnrn  Sr  i.ai  Iii  auzillreffen. 
Die  Taj^esaiila^ri-ii  xilid  Mtueil  fertig;,  dati  man  mit  der  För- 
derung iieirilwn  innm,  mbnld  die  Kohle  i  rreiciit  lat. 

In  der  XMie  de»  Hahnhofp»  TKinK^-IJnu-'l'sehen  «lehl  ein 
Ki-eiierzta;.'-er  von  erbebiu-hpul  l'mfanL'^  all,  dessen  AhbauwSr» 
iliekeil  liereltH  diirrb  frühen-  I{esii'btiL'un^''eii  und  im  Ijlufe 
de^  letzten  .l:ibres  inieli  diindi  lier'„''m!i  iir  i...  in  riin-r-iiebuntJen 
le-t^re^telll  worden  i-l.  Du-  l.aiji  |-  l-.  -'i  lii  au-.  MaL'uel-  und 
|{iileiM'ii>leiii  mit  i;"i\ll  l-ä>eui.'elialt  lur  Mai  liti^-k'  il  In  tra;;! 
bin     '  m 

Zur  UewHlti;;unv'  <b-s  raseh  »uu aeli-eitdin  (liilerxerkebr» 
der  .Srhaniuii(r-Kliu>nl)abn  tiind  im  leisten  Jalir  f edeehte 
Cülerwaßt'ii  iiinl  (!  neue  (iülerxujrliikoiiiailven  in  den  B«ltfeb 

eing'estelli  wonb-n.  Für  die  iliin'hfrelii'nden  Zilije  sind  drei 
neue  V'v-i.'ekuiiiielle  Uikoiiiifliven  bestellt  l>er  üahndlenst 
limlaUl  zurzeit  \i'''/A»Hf  ItfKlildi.  ilarunli'r  auf  der  Maiiplslreeku 
jp  eiuei!  diiia'li).-ehenden  (fi'niiselileii  Zu;;  von  'l'>iii>.'^taii  bis 
'IViuaiifu  und  zurürk,  der  diese  Sin  eke  iiii!  4ä  kiti  «•  Ciiuiol- 
1,'e-cliw  iiidiLfkeil  in  I S  .Sl iiiiileu  ziiriu  kli  L'l.  ii  lan  !■  .  im  n  iliiirii- 
>:<  beiKli  11  (iiitemi);  von  'l'sin;;tan  naeli  Tsinanfu  luid  zuriiek 
mit  tu  km  si  <liin-hs4'tiuittltelier  (ieM-hwindiffkeil  und  au&erdem 
spriis  für  den  Markt-  und  (iiiterverkelir  besiiiiimtp  '/Aigf  auf 
kleineren  Sireeken,  die  eheilfall»  mit  'M  km  M  durrhsehniltli- 
ehi-r  ( ri'i>ebwindi|rbeit  heRInlerl  werden. 

7.nr  Cnlerlinltiiii);  einer  re<;elmjlßi(f<-n  Verliinduntr  xwi< 
M'hen  den  lljib'ii  von  Selmn<rliHi. 'tMiiirtaii. Tsidiifii  und  Tienlatn 
nJlld  zwei  neue  l'u-i-  und  l'i  r^oneinlamiifi  r  einjfeslellt. 

Iii  der  am  7  il  *>!  in  Iliilin  .il'i.'-fli.alrenen  IfauptNer- 
sa  III  III  1  II  II  dl'.!  \  r  1  r  I  im  >  i  e  i:  I  ~r  1: 1  r  M  .  1  -  >'  1 1  i  1 1  I  it  Ii  a  II  a  II  - 
"lallen  KnUerle  .siili  lieb.  Kommerzieiiral  il.  Liie^  (.Dtisbel- 

diui   lilier  die  lag«  dw  dtutMlm  WwtollfaWifabrHwil  wir 

loljft'.: 

M  IMe  riililiren  Baiinen  der  Knlwloldnnir,  denen  ildi  der 
Ma«riilnenhan  Jahneehnle  bindiireb  bewe^  hat,  «cbrlnrn  tu- 

ntli  b"i  hinter  UiM  KU  lie|rrn  N  u  lulem  die  Anweiidttnjf  der 
Klekinziiai  eine  l'mwHIxuli!;  im  Ma"i  liiiienitan  «clian  hervor- 

I  il  II  'i  it.  iilii  isiiirzi  Ii  -il  Ii  die  Nrui  riiii!fen  auf  allen 
i;ii  :<'i'ii  nml  Ii :i  ii i ii -.i '  Iii  n  Ii  ilii-etii  riii-lailil  isl  es  ziizii- 
s.  In.i  In  II ,  il.nl  iiiispe  ^allrll^l•Il  iioeli  so  irute  ürseliaflijfunjf 
iial  I  II  .  .dmiilil  sie  \  ieltaeli  siai  Ue  Kr« eitenin^'i  ii  vorni-hmpii 
und  iliie  t>eislunv^slalii);keil  diireh  die  Ausniil<eniiK  der  leeh- 
niseheii  ForliH-lirille,  inaheMindere  auf  dem  tiobiei«  der  Bear- 
iHMiiiiigcniaaaliiiien,  eriilUieii.  Wenn  die  Kenernnirrn,  dl«  Im 

■}  aarb  etocin  BwIHit  dt«  Kafaluchin  IMIluair. 
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Gasnuicohioenbau,  Dampfturbinen-  and  Automobilbau  u,  der^l, 
«ing'ctreten  elnd,  In  ViTbliidung  mit  den  «IcktriKchen  Inau- 
Strien  dem  MumIiIi"  iii  i  i  uxn-U  ri-li!illLli<f  Arbeit  xugefUliri 
liabon,  so  Ist  doch  andprseils  durili  die  raifhe  Kulge  in  den 
>iirt!-i  tiriilcn  für  diu  MjiMliincnI;ibrik«'n  auch  eine  sljlndi)fL- 
Qut'Uv  vou  Ko»ten  uud  isorg-eu  ctil«laii(ivu,  di-reu  Uebi-rwin- 
duBff  die  hCchtteB  Aatocdainuifeii  in  die  Leiter  vaA  Ingt'ni- 
vnM  niutrar  Maadtiueiditbrfkcii  (rMteIH  hat,  VUht  wenigyr 
als  ?5  Maschfnenfabrlkrii  ^inl)  heute  zum  B«iipl<>l  bcrt-ll»  iui 
GroDgasniasrliinenhau  IKti^':  riuc  .'ii^livi i>iaerlwll-aeu('<i')ii>  Firnm 
hat  t'orcita  über  i-iiir  Ii;illir  Million  PfiTdentÄrkcn  Kanipfnir- 
biiirii  iR-rffeslfUl,  iiml  ein  jiu.tr  Jaliru  ffciiUfrlcii,  iirn  di  u  Aiil" 
iiiuhllhau  in  Krankreich  bi-deulcndt'r  zu  inncbcii  nH  den  in 
diciM>m  Lande  botrii'bencn  lluii  von  Kiücnbiihnfuliracupeu  aller 
Art.  Bei  diesM-r  iMgc  der  tcehiiisclieii  Vcrhilllui«M'  kann  umn 
Bklii  eiden,  «Ii  mü  Enal  in  iUe  Sbikufl  Mhtuen.  Uienu 
kommen  die  Ttelk^t  neeh  pSteren  Sorgmi,  dfp  niu  dtp 
wlrlsehaftUchon  und  sozialen  \  erhüllnisiL'  bring-on.  S'ioht  zu 
übersehen  wieweit  der  jetzifje  Hem.'hlS(liffiiti(r>tfrad  iin>rer 
Masehinrnfabriken  d:iraiif  ziiriii  k/ufiiiirou  Ist.  iIhU  das  Ausland 
in  dieser  lleziehunjr  vnr  liikrjitltn  ti  ii  iK  r  in  neu  Zolltarile 
umfanfrreiolie  Becli'lliiii^'i'n  ■rrriuK  li(  liiil.  ilmMi  A ii-fülirnii-r 
bald  7.U  Ende  jifehl  Sdlri  i'"  r  iiif(jli.'r  iL  ;  l  i  ii  für  den 
Masehinenbau  so  uberauü  ungünstigen  turnen  liauili'lavertrüj^e 
oder  HU»  ein«'«!  andern  Grund  ein  MeohlaA  in  nattor  fie- 
MlüUtiguiii;  eintraten,  io  aub»  bald  wieder  der  Zutand  vne- 
ler  Fanilicen  eiienw  beidacannreH  leln,  «te  er  in  den  hinter 
nna  llegeBdcn  Jahren  dea  Niedetyanfc«  fewccrn  i<t.« 

Der  Redner  bezojf  «ich  dann  darauf,  daO  er  bereite  In 
vorigen  Jahre  betont  habe,  die  frciuunten  \'erhKlliii«M  ent- 
hielten eine  Muhnun^  für  den  Manehlneiilmu,  i*leli  enper  zu- 
fJtninienzuwhlieöen,  die  Verlretunjr  pemeinsanier  Interessi-n 
kräftiger  zu  betreiben  als  hi^hrr  An  sieh  nei^'e  der  Maschi- 
nenbau weniffer  zu  einiiii  Zii>^iiiiiiii  ii-  lil>iB  als  irffend  ein 
andrer  Indiiülriezweiif ;  d«^  benilir  ,iul  der  StSrke  de»  Indi- 
\  iilu.iüsinu.s,  der  üieh  in  jeiler  einzelnen  Mas^'hinn  kundtut, 
und  in  dem  Umntaiide,  dali  zur  Ilenilelluu<;  von  Maücbinen 
daa  hiBfihrt*  Auteebol  an  ceiitiger  .\rbeit  im  Verhxitnl»  atim 
Oeaamtarheltnüfwand  in  leinten  lei  I  )em(retr«-nüber  kenn- 
SPichne  sieh  aber  neuerdin^K  daü  liedilrfnis  nach  Zusammen- 
srhlufi  als  ein  .\kt  der  Notwehr,  eintnal  ffcffeniiber  den  »let» 
jrroßereii  Koriwhriltei).  die  der  Zusamiuenscliluü  der  Arbeiter 
iri.i«  lir,  zum  andern  iun  h  iiii(.'i  sii  litB  der  wirtschaftlichen  Ijljjfe, 
die  vom  Üi  ilncr  lt'l;.M  iiili  iin.nüi  ii  ■ri-kcnnzeichtiet  wird; 

Ks  ist  Ii'  l..,ii:;it.  fi.'iß  ilic  im  voriffen  Jahr  a[i 'l.cser  Stelle 
ansjresprui  Ih  uc  Auflorderuil(f  au  die  Maxchincnfahriken,  sich 
eiijjer  xusauiineiiznsihlieflen,  um  für  die  Verbesserunjj  der 
wirisctiafilichen  l-agv  gemeinsam  eiiizutrelei>,  au(  fruchtbaren 
Boden  gehillen  ialk  &  halten  sich  mit  dem  Zweck,  eine  Bett- 
Rerana;  (ler  wlrtiehaltilohen  I^i^  herbeianfahren,  bereite  meli- 
ren  Gruppen  isoleher  Fabriken,  die  n^leicharti^rn  Fabrikate 
hentelien,  neuerdinirs  p<>bildet,  andre  »in>l  im  Werden  be- 
priffen,  und  wennirb'ich  die  pnl»li«iideuen  «iebllde  noch  nach 
ni.ini  luT  Hii  liliiMfr  I  i"  /u  wünschen  iibrijr  la.ssen,  wi  bedeuten 
fie  doch  aui  dem  tuliiete  der  Verhatidshildunjr  einen  Fori- 
whrilt,  den  ich  freuili'f  be-rrilflc.  und  den  kriiftitr  zu  unler- 
üliitzen  ich  allen  Werkicilunircn  dnn^end  eniiifehle.  Wahrend 
ein  Teil  der  VerbHnde  de»  fietylwuee  und  der  Eteeninduitrie 
dleeen  ZiuMunmenaehluS  der  verartwlienden  Fabriicen  tUr  wfln- 
liebenswert  hHl(  nnd  Ihn  fi^rdert,  hat  man  auch  benhachti-n 
ki-nnen,  daO  ilie  Verbatidsbildunj»  auf  iwhroHen  Widersliind 
bei  solchen  !.«'Uti'n  (rcstnüi  ii  die  für  ^^ch  sellist  d:isf!i  i  (i! 
der  S_vndikal>l':lilini;.'^  in  « i'i:i'^'i:clirn  li  i!:  N'ali  iii  Aii-pi n.  li 
Tiehuien.  Aber  fji'raiti'  iih'~''  i  i!_'riitiinj|:>'lic  Krscheiuuu;;  »luliii' 
un-.re  Fabriken,  die  bei  ihn  ii  l  iiikinifcn  zurucisl  auf  Syuili- 
kaie  ang^wieüen  bind,  nicht  abhalten,  auf  dem  betretenen 
Beden  venrHrts  au  aehieiten;  eind  r»  deeh  gerade  eine  Reibe 
von  Konntmcnten,  die  die  grölito  Schuld  an  den  miflUchen 
Zustünden  luisrer  .Ma^chineiuabriken  trafreiL  Wie  liJiiiBf; 
müssen  w  ir  e&  erleben,  dafi  ein  Besteller,  der  irgend  eine 
Maschini-  In.iuclil.  sich  nicht  scheut,  ein  liutzcnd  und  iiiclir 
Antr:iL"  n  m  die  Maschin<  nlalirikcn  zu  ricliK  ri  dii'  Kon- 

slrukliotisbiireaiis  aller  iluser  l'abrikeii  in  Hewcjfuiii.'  zu 
setzen!  Wi-r  soll  nun  den  Aufwaml  fiir  diesi'  zwiill-  und  mehr- 
fache ^^eislige  .Vrheilüleistun((  und  Minslij^en  Aufgaben  auf- 
wenden? SehlieMioh  müMen  deoli  die  BcMellnr  celbst,  die 
ilurch  ihre  ttberMehenen  Anfragen  die  Oeneraiunkoaten  der 
Maschinenfaltrikeii  bif  ins  fn^eme.'isenr  ftei)rern.  die  finan- 
zielle BelasniUE;  tragen,  da  man  doch  nicht  erwarten  kann, 
daß  die  .\Ias<'hiuenf.'i!iri^' die«  an«  eiin m  r  T.i-i 'u'  /.ihlen 
krinnen.  Awh  hal)eti  i.ii-n'  lai'iiki  n  In  '.iilin  i  .illrii  <  rl.'lien 
müssen,  diifl  rnv  HerstcUiinR  vnn  uiaiauvri '  I'/Im  n  l'r'i:ck;i'n 
heranjrezOL'c-ii  w  .^rdr'u  sin  l,  i|;;Ü  a'^'-r  illi'^'' m  hlirfll n  Ii  ii-;r  ^ia- 
mi  fredirni  haben,  die  Keiiuluiä&e  der  Anfragenden  in  einer 
für  aie  hneteniow«  Weiw  an  bereiobeni.  (itaht  minder  aind 


den  MaMhinenfabriken  undiirehNlhrbare  Lieferungsv orschrifien 
(gemacht  und  Gejfenbestelhinjren  snferlept  worden,  dit  ni- 
nicht  Im  Interesse  beider  raricicii  lii  ffi  tnl  liczi  irl  n.  i  v,.  r  l  n 
uiüssen  Ks  wilre  sehr  crv  iinsi  ht.  »rnu  die  vielen  nach  die«.  ! 
KichtuniEr  »enijr  enl).-  i,'<nl<nninii  nil'  ii  Verbraucher  der  .M.v 
sehinen  sieh  diese  Verhiillnisse  nJlher  klarlegten,  und  wenn 
sie  gfiterea  Vertrauen  su  den  üaaebhiealaoriken,  die  doch 
auch  sn  ihren  wirhtigsten  Abnehraem  gehüren,  aeigten ;  auttb 
im  Inlerefce  einer  ;;edie)fenen  Arbeit  nnd  zuverllaaigen  Au*- 
[ilhnin^  llet(end  iiiuO  e«  an(feiieheu  w  erden,  wenn  die  aehUeC* 
liehen  VergvbunjppreiM;  iiiobl  big  sum  bn'enten  gedrflakl 
sind.« 

Kin  II-,  hucii  r  Unfall  bei  einer  Waiierdmokprobe 
b  ir  viril  Mir  i'iniffcn  Monateii  un  einem  Tischbein-Kessel  <  i ■ 
ei^riici  1  i.  I  für  10  al  benM'ss«-ne  Kessel  von  150  qin  Hci/ 
HHche  war  am  U.  Itkicdier  ll<o'>  mit  Walser  gefüllt,  bei  5  al 
!;eprttfl  und  dann  versiemmt  worden.  AI«  dm  Taira  ifiMer 
der  Probedrnek  an!  iri  ,  at  ^'e»tefgert  wurde,  rU  der  Dampf- 
ilom.  wie  aus  der  beisiehen4ieu  .Vbbildunf;  ersichtlich,  irw  iicheo 
hei<ten  Itundniihten  aui  etwa  I  in  LUng-e  auf,  und  das  att«  deia 
bis  ZU  7  II  well  klallenden  ItiiI  heraui^MShleudertc  Wacacr 

uarf  einen  mit  dem 
Anzeichnen  ih  r  l.eck- 
dlidlen  bescbiild^leii 
Arbeiter  au«  ;>  m 
Höbe  auf  BiMme  Trä- 
ger herab,  ««dureh 
er  »ifort  getötet  wur- 
de. Die  Material- 
unierxiichuiiLr  er/fab, 
dall  dl'-  iiciiildech. 
M  alir->  lii  iiilii  li  w  e- 
i."-ii  iHif.'-i  >'ijr[i>  "  r 
licarbi'lluiiff,  blau- 

brüebig  war.  Zu  be- 
sonderrr  Vorsieht 

mahnt  ih-r  l'mstand. 
dafi  in  dem  Kessid 
ein  laiflsack  vorhan- 
den   •.fewcM-ii  sein 

muü;      iIiMlli  «iiiisl 

h/iri.-  kl  nie  -II  [■vj.l'.-iuiiN.ilinlii  lic  Wirkiiu, 


niitlrcicM  kiiniicii. 


«er  w«rn  oer  sieiuner  nuaaniDenDnu-A.Hr.  vaiean 
egrIRene  Doppelaehranbendaaipfer  »Kaieerln  Anguair 

der  naah  In  dieeea  PriUijahr  in  Betrieb  cenammro 
ull,  hat  BrDtlo4t.-T. 


Anscheinend  ist  der  Maiinioclidec'kel  am  jAim  zu  früh  eingc- 
s4-|jn  worden,  und  die  in  letzterem  eintreMrhloKsene  laift  konnl<' 
nicht  mehr  augirelen,  sobald  der  Waissenspiegel  über  die 
Miinduimea  der  iJampffcrflmmer  geilieren  war.  I>a  es  viele 
Kessel Icenetmkltonen  gibt,  die  bei  der  waiwerdruckprobc  niebt 
ohni'  weiteres  vollstHndItr  entlüftet  werden  künnen.  *o  er- 
hcheint  der  tiedanke,  bi'sniulere  KtilliiflunptijfTnutif^en  bei 
solchen  Kesseln  viu-/uschreihi-n,  minilestens  beachtenswert. 

i'ai'i  's  Wcckly  bringt  eine  Milteihmtr  über  den  Bau  des 
iieucu  ilieseudampfera  Adriatic  auf  der  \V,  rtt  von  Harland 
\-  Wulff  in  Belfast  mid  lii^'i  Iniizii.  daÖ  iter  neue  Dampfer 
mil  :'.-.«t«)  Brutlo-K.-T  da«  ^-müi.-  s.  l.ifl  der  Welt  sei.  !)»> 
isl  iliclit  sutreOend;  denn  iler  lür  die  Hamburg-Amerika- 
Linie  auf  der  Werft  der  Steltiner  MaaeiÜDenbnu-A.-6.  Vulean 
im  Hau  bej 
X'ieloriar, 
werdcti  «ull. 

Die  Abmewnivren  der  beiden  fieUlle  alnd  Helfende: 

»IUi«Hta  AarM*«  ^teterla«  «Ainatle 

U(nt!-e  über  alles  .  .    ,   m       21.t  216,» 

Hn  iie  lilicr  Haiipls|>anl    .    .    »         i;!,i7  M,«« 

Seilenliidie  bis  (Iberdeck  ■  1i1,:ih  liyi 

Hie  Kli  kliolechnischc  Zeilsrtirifl  viun  I.  Februar  d.  J.  be- 
ri>lilei  au  Hand  der  Zeils.hrill  Thi  i:ii  i n  ical  Journal  über 
Versuche,  ilie  S.  M.  Kinter  zur  AufldaiiiiiL'  der  l'ra^e  anp*- 
sii'lli  hat.  oll  niid  wie  weit  Wechselitröme  elektrolytitdi 
wirken  können.  iJieiie  Frage  gewinnt  bekanntlich  Uedeutun? 
fiir  die  Bewteiituig  der  äehMliehkeii  vagabundierender 
SlrSnto  bei  elekirisrhen  Bahnen  mit  Sohlenmurttckleitiinjr. 
I'm  die  Verliiillnisse  des  rrewöhnlichen  Betrielies  narhzu» 
ahmen.  Ilefi  der  Versnchsieller  IMdireii  in  die  Erde  vergrabeiu 
zw  ischen  denen  ein  .l.ihr  lan^  ein  Spannunesiinlerseliled  v.ir. 
■J'i  \  bei  einer  rreijiii  nz  vim  'J'j  gehalten  \\  iinie  ( Ueichzeiiij: 
wnrtlen  Versuche  mit  <ileichslro:n  und  am  h  mit  TJohren  p- 
macht,  die  idine  Struiii  nur  der  i  (u  iiiisrli,  n  Kui^  irkiiu;;  au- 
».••esetzt  waren.    \Viihreii<l  bei  den  Versuchen  mit  ( iieiclistri>r,i, 

'i  Zflt-srlirJft  der  t>aDipfk('»>rlunlrr«urliaor)"  UDd  Vrr>lvlir>ui>K«f»' 

wiii^han,  wtoa,  UMMiber  lees. 
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wie  nich»  «nd<>r>  zu  erwarten,  sehr  tiinrke  AnireMungeii  auf- 
tnieii,  wurde  die  Ktektredoanmie  bei  4«ii  Vetnimeii  mit 
WechBeUtrom  sovoU  bi>l  Einn  wie  bei  Blei  niobl  Terülnderi, 
jedontuUa  niobt  stMrker  als  hol  dfii  Par»lle!vpr»«<*hen  ohne 
Siroiu.  Hiernach  vürili-  riit>  VcrMi-ndune  von  Einphaa«n- 
strom  hei  dckMaoheu  Bahnen  mit  Sohienenrttelueiliuur 
für  (.;üi-  obA  Wawetlaitmigrtltoeii  keine  G«lebr  mit  aloii 

hrluffin 

Iii  den  vcrilu&sciK'n  Wcihnafhlsla^fi-ii  i^;  in  >  iiu  iii  irroScn 

amerikanischen  WarcnhttUüe:  üacv's  De]i  i  i  i   Mun-  in 

New  Vork  City,  cinuraklischer  Tergleieh  zwMoh«n  Aofnuren 
■Bd  b«v«f]kiim  uqnm  in  benw  «nf  die  Menge  der  fw- 
aonen,  die  dmll  betSrdert  werden  fsnnen,  angreaielll  worden. 
Dabei  hat  »Ich  herausfreslellt ,  daB  die  TrepiK-  <lfii  Aiifzilg^en 
überlegen  war,  denn  nie  hat  mehr  l*i>rM>neii  lii  fiii  <;<  rt  als  die 
aclit  Aufzüjf«,  dii>  in  ihrer  Xuihtiarschuft  liejfrti.  Allerdin)i[S 
wird  man  dir  N'iutnii  ih  r  Kinrichtuntf  cTne  Milulrkuntf 
hieran  siuohreiben  luttiuieu.  (Engineering  New»  vom  1».  Ja- 
inar  IM«)  • 

Von  der  Pishgiiard  und  Uosshirr  Uailwavs  ;in(i  llarbonr 
Cuuipauy  werden  deuuiüchst  drei  scluieliuiik-nde  Tarbinm- 
Aumtt  In  den  Stomt  mal  dem  irtaalien  Kaanl  einntletlt 
werden,  wdeli«  die  Retwxpit  rwiiclwn  Londen  and  den 
Hifen  Slldlrland«  um  eini^'r  Stunden  verkitrzcn  «ollen.  Einer 
davon,  der  »Si.  (_;cor(,'e  .  liel  um  M.  v.  Ml«,  auf  iler  Werft 
von  Ciinnifll ,  Laird  ><:  Co  in  Hirkeiihrad  vom  Slapel.  ein 
zwi'itcr,  Sl  I)iivi(l  ,  lim  J-i.  \-  .\lts  auf  der  Werft  von  Jului 
Brown  &  Co.  in  Clydebauk,  ^uud  ein  dritter  wird  ebeulalU 
von  d«r  leMganuinten  Flnan  gtümit.  Die  SoUüe  wlles  mit 


i'i'',,  SeemeUeu  üei<<'hwinUiß'keit  lahreu.  Der  St  David'  in 
97  m  zwischen  den  Loten  lang,  I1L5  m  breit  und  liat  C,|  m 
Tiefgang;  er  «oll  Sohlafgelegenheil  Mr  MO  FahrgAste  L  Kinn 
bleiMk  Dm  Triebwark  baitebt  «m  dMl  PwNii*TniMnia, 
deren  Jede  eine  Sehrmbe  aatreibt. 


j  In  Z.  U"ir>  S.  Marlt  n  «ir  illirr  dif  Vi  rkllrzuuff  der 

titj^iichen  .Vrln-itzeit  in  di  ii  Wcrkstiltl«'»  der  l)ayi  risili('H  und 
dt-r  wiir(t<'nibiTgischi  11  ^;isl  uhtitmcn  auf  st  bericlit.  i  .\'«ch 
einer  Mitteilung  lu  Glasers  ..Vuualeu  vom  1&.  Jauuai'  ist  »üil 
den  Beginn  das  iihm  «Mh  in  d«n  Beilrken  der  yren- 
AtsebenEiaenbehndirektlonenftt  Berlin,  Frankfnrl n/M., 
Maprdeburg  tind  Po;<i'n  der  neimatflndige  AroeiUtag  für  die 

\  Reparatnrwerk»i;it!i  n  M  r8uohe.wel»e  eingefdhrl  worden.  KrU- 
her  wiirdf  in  dies<'n  \S'orl<st.<iti(  n  1'",  oder  10  st  (yearbeitet. 
S.illlr  (  S  .sitli  tu-stilligen,  daß  die  Li  i.stimgüftlhijrkeit  der  Werk- 
.>tiiili  ti  iliircli  die  Her;i1iM  lziiii(.'-  di  r  Ui^llchen  Arbeltzelt  nicht 
In  i  iüSriti  htigl  wird,  sn  i-'^t  in  .\us.sicht  genommen,  in  allen 
Haupt-  und  NcbenwerlcsLIlUen  der  pruuliach-heaaiichen  Bo- 
iriebMgemelnwiliin  die  tifUah«  Atbeimtt  mI  «  il  Imib»' 
legen. 

BwlslltlglUlgHL 

la  dm  Autiataa:  DI*  BllduDK  vnn  HtnAta  la  K**»*lbleoh«at 
Z.  Ite«  Nr.  7,  IM  dar  SaU  8.  n»  r.  Kpklt«  Z.  IS  bta  II,  wto  «o«  Mr 
Varfanar  aaeh  vor  EnehalBaa  laKgatalU  liat,  au  lUciaiMB;  daah  kaaata 
dm  la  Nr.  T  nietit  mckr  cntaproriwn  wvrdMi, 

l'rr  rtris  dtr     lllUti'-    ll.t   ID  Z.  l»i""i   S  Irrriuilli  ll   im!'.  i>t 

Mr  dw  Mdvrbaod  »ii(vg*l>Mi.   Utr  (.«dfrtwad  kmwt  I«  >,  »la  L«la*«- 


Patentbericht 


n.  M.  Ir.  liMM*.  Iteknta^*  SaaipAai'UM.  r.  w  Iu4liiu«eii 
Jbb.,  Barita.   IMa  «m  nti  har  MliiralM  «aA  iwtlal  heaalkrUaBta 
^1,  dli . die  MbM  v«U*  KralM^  loadani 
ytm  dMl  alclit  beaabclilavtcii  LaalMd- 
aal  aack  aatoo  saurblaadartia  Danipt 


(nla*  Abströtiii'ii  ulinr  <-i"-i  Im  liidlKki'U^M-rlii-'t  /um  uHi  li-l<'ii  Mr1>tHf»1- 
rad«  in  prniriglkbi'ii,  l>li»  l>rlt^«*riAMr«UinR«'h  </i.  i>..  M.ki-u  nlfht 
radlHl,  «iimlrni  »InJ  In  «Irr  Dn-hrlrbtunc  il«-*  HitiL.  .  ^i  i-ct-'t  ita-n-".! 
tat  der  Ceberlcllkanal  i  zum  ntcjuien  Kad  lu  drr  Urrliriciauntr  K«- 
wnadan,  nni  ttatrartwii  ■•wohl  daa  trtMaodaa  ala  dw  aialit  inlbfiBiltn 


nsBipt**  «II  vrruirldcii;  «ueli  nimmt  dl*  l'mliuigiiltn««  ilur  »lanliMe 
Lrltrullxi^D  zu,  K«ig»tM>nmlaltji  bl>  <nm  (unen  Umfanir*. 

XI.  U.  >r.l«4tS7.  PainilgHidar-lilNiiwraig,  J.A.Kcaaady 
)lc-6r*c«r  «ni  B.  Wraa,  nivattacbaia.  agriladriichai  OAIaia 
e  tot  m,m  mtt  daa  SyUaaBnadaa,  M  f  nit  daai  Kaadaaialar  oA«r 
dar  tnlra  Lalt  Twtaadrn  mA  imtiitit 
BW«1  VvBttla  «,»  and  in<-l  Kullim- 
p|i«r  a:,*i,  iH*  (iRiin' »"I«*  Uticr 
-liiti  h  >;iin.|i'ln  'i-..,  61  nml  dm 
Htm  U]  vi-rrllil)^  «tnd.  lirrmrht  hrl 
M  uoit  n  kein  Druck,  u>  wer^eu  o,  oi 
und  Ii,  ti  dank  dl«  Füdcr  «  In  der 
aaletoMaa  L*c*  8«fa*U«B.  M  baUir 
«rtt*  gtoklMa  Prack*  «*tdm  o«  and 
ti  «aaalaaader  eii(t«ngt  and  »rlilloSen 
dl*  OeVaanviin  wWiriiml  t,k  oHm  lilvllim.    HiTr^clit  Ivti^rdruck 

li»l  m,  »n  wlnl  *■  (trschlin.ifn,  lt^  rr<''''fTii''t,  >i  M'l'it  ui'-f  M.is's™,  ln-l 
Ihlkn^rltli^fiu  IVbiTilru.  k  uiii^-k-hTt,  ilnO  k.  lii  ►  rl».- h.Ui.i].!  MTlomi 
aiiticu^UBd  kein«  Laft  In  dl«  UAuiu«  r,  •  uimI  den  0*uiptz/lliid«r  viu- 


An^legenlieiten  des  Yeremea 
Versammlung  des  Voistundei?  des  Vereines  deutscher  logeuietire 

am  5.  und  6.  Januar  1906  Im  Veraintbattse  zu  Berlin. 
Vonitcendeci  Hr.  Blabjp. 

Xe  Warden  a  a.  tolgenda 

Mr  «la  Jitf«  IMd  «ad 
Kr  dia  beidm  tw 


Br.  Blaby, 

1907, 

•  r.  Linde,  Voraitiendw 
gangenen  Jahre, 

.    Taaki,  V 

•  EnIenberg  ,  „  ,       .  . 

.    H.rtm.nr,    '  B"'««"««"«««» 

Ihr  Aublaiban  haben  aoteohtUdlgt  dia  Uarran  Ug«  nnd 
Walainftllar. 

Br.  T.  Borriet  Mit  knaUteitahalbar. 

Ferner  anweMnd: 

Br.  Th.  Petor«,  Vereioidirektor, 

•  D,  Meyer,  Redakteur  der  Voreinszi  hrilt. 

Ur.  Meyer  wird  mit  der  Sohrlltlfiliraag  l>e«uluragt. 


47ite  Hanptvertammlnng  19Qß  in  Berlin. 

An  dieser  Beratung  nimmt  Hr.  Max  Krause  alt  Vo^ 
iUaender  des  Berliner  B.-V.  nnd  dea  FestauMchnMe«  teil. 

Hr.  Krause  berichtet  Uber  die  Vorarbeiten,  insbeiondere 
über  die  Bildung  des  FestausaohnMes.  AU  ^Itpnnkt  für  die 
47ste  Hanptveraammlusg  werden  die  Tage  vom  11.  bla  13. 
Jonl  In  AuMlcht  genommen. 

Dea  welleren  bewihanigt  tich  dar  Verain  aiit  dar  Frage 
dar  Vottiiga  aaw. 

Hllgtlederilaad;  Oeidverhaitnlaie  dea  Teralnaa; 

Zeitachritt  niW. 
Die  V.iihl  il.  r  Mitglieder  betrag 

am  Ende  des  .Inhn.ü  r>"4    18783 

•       •        >  1:^0:   I*ad4 

ial  ala«  gesUrgeu  um  lodi  Mitglieder. 
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WrnMimhiiaR  •!<•■  Viinianiti-i''«!«  i.  ■ml  C.  .luiinr  in«*  Im  VvrrtiixkiiiNM'  tat  tti'riin. 


Im  Jahr  1904  riiul  naii  olngolrttio  .  .  .  1793  UllgtMer. 
»  ■  •    ino5    »     »         »       ...   1741  » 

Dia  Auflag«  der  Ztllfolirifl  feit  in  J«kr  190»  Im- 

tngva  taiOO 

nnd  wird  Im  Jmtar  1906  }Mtngva  94900. 

Dil-  KL'chnurif,'  rics  Jahrüs  1903  ergibt  n«r^h  einem  vor- 
läafigeii  Abschluß  oiiitii  Uober«chuß  der  Kinnfthmpii  Uber 
die  Au«gab«n  von  rd.  lO'  iuiO.'/  Davon  gehen  die  Kosten 
Iflr  den  Umbiui  de»  Vereinshausvs  ab,  deren  Höhe  nocb  Dicht 


n  !-  hfl  ' '  f  r  der  B  en  Iii  t  <Mi 
EiitsprRcb*>r.il  ilt  tu  iSi-sohliissr  des  \  arstar<io5  vom  22. 
Januar  1904  wird  i'iin'  t  ebersicht  der  Lip.ini  i miji  hiUtcr  vor- 
gelegt, sowie  V'ursr-h'ji^'i"  zur  Krhnhung  vrm  l!^».1U^;^■Il^;^h!llte^n. 
Der  Voratarifi  .jn.phniigt  diese  Vorschli^ee  und  (»rdnet  im 
Sinne  der  B<>üchlü.<ise  vom  22.  Januar  UiU4  an,  daß  für  die 
<>inzecinen  Heainten»tellnngaa  Mhidai^  nd  HMhilifeiiMtor  fw^ 
gesetzt  werden  sollen. 

Frei-  and  Tauschoxemplare  der  Zoitschritt. 

Die  LlMe  der  Frei-  «ud  TaasehexemplaM  wM  TMg«- 
le^gt;  de  gibt  zu  Bemerkungen  kein«  Vtmtlassnng. 

Analvitt  dM  Hro.  IDi.*3nB.  B»ra«r  na  dem  Dl«nil 
dei  Ver«!»»«. 

Br.  Baner  bat  te  WuMib  mmeqmdwD,  «b  1.  Fe- 
litawim  Ml  tum.  Dtaoit  dw  V«rafBM  in  Hinidm,  xm 
in  «fett  HMfUMBtabfOt  «limtratoD;  er  war  «n  l.  November 
1901  eingetreten.  Seine  Hasptaa^abe  war,  den  HeUMampt 
and  seine  Verwendung  ni  ilMlafeat 

l)  in  der  Literatur, 
nnd  ferner  durch  Versuche ; 

3}  bei  der  Verwendung  In  der  DamptmauhiDc, 
Ii]  im  Ueberbitzer, 
4)  in  Bohrleitungen. 

Ate  EflgeboiaM  der  Arb^ton  des  Hrn.  Berner  ilnd  Int- 
boMii«*«  aeine  In  der  VereinaxettaehrUl  TarBSenUlebtaD  Be- 
iMM»  m  aeanen: 


ba  LefeomUrbetriebe,  Z.  IMS. 
atoaWaaiardampfes,  Z.  1903. 
faiietdanipfcg,  Z.  1904; 
Wanerdamptes  hti  der 


2tolcafaderU< 
Dia  Knaof  nng  de«  ffl 

Di»  fVirileltung  dos 
Dia  Anwendung  dos 

Kolbenniaschlne,  Z.  1909. 
Wlmednrcbgangiveraiiche  an  UäbaAfiaäni,  2.  lM6r 
Temtebe  mit  tberblMein  Dänpl-  tat  te  Nuebtaienvan' 

roehttation  des  Bayerischen  RevMenrrerehiet,  Z.  lOOfr. 

Die  in  I  leinfiiisr^haft  mit  dem  Bayerischen  Hevisionsver- 
ein  in  dessen  Vorsuch>Ull<>ii  uiitertioinmenen  Versuche  sind 
noch  niL^hl  abjfeschlo'iseii ,  sie  werden  n.ich  Ausscheiden  des 
Hrn.  Berner  durch  eine«  Beamten  des  genannten  Vereines 
tortgosuizt  und  boundat  Warden.   Die  Bariebte  blerllbar  ebid 

noch  zu  crwarR'u. 

Der  Vorstand  genehmigt  lei,  \iistrilt  des  Hni.  ßetiier 
nnd  spricht  die  Krwartang  aus,  dali  Ur.  Berner  sieb  an  der 
Krsuituug  dieser  naahMgliaben  Beriete  batalllfea  and.ito 
dnrobaaban  wird. 

Eintritt  des  Hrn.  MatschulS 
in  daa  Dienst  des  Vereines  deutscher  Ingenlsara, 

Mit  Hrn.  Matschofl,  der  bisher  nur  für  die  Ausarbüitnng 
seines  Werkes:  Die  Oeschichte  der  Dampfmaschine,  sniö 
Verein  deuteober  Ingenieur«  in  fosto  Bexlohungen  getreten 
war,  elad  Verilandlungen  angeknüpft  worden,  um  ihn  danernd 
Hlr  den  Dienst  des  Vereines  zu  geninnen.  Hr.  Matschuß  ist 
bieranf  bereitwilligst  eingegangen.  lOr  wird  voran.ssichtllcb 
Ua  Ende  MMn  da«  II aanakript  «einer  Gesobioble  der  Dampf- 
nod  dann  nach  Berlin -UbendaMn. 


Berieht  «ad  Antrif  •  daa  Taobntabbea  Aaiaobnsae'a. 

lieber  die  Verhandlun^'en  und  BeeobittNO  dao  Technischen 
AoMchoMes,  weicher  am  läge  invor  abi*  Slliung  gehabt 
hat,  gibt  daa  PretoboU  dieicr  Sltmng  Anaknolt  (a.  Anbaag 


gu  diesem  Bericht  über  die  Versammlung  do»  Vorstand«-«). 
Der  Vontand  bewilligt  gemlUI  den  Anlilgeit  des  Tecbnisohen 
AuaebOiaee 

5000  Ul  iOr  die  FortaetaBBg  der  BObillOfFayhlacbeii  Ar- 
betten  dea  Prot  Tammam>-<MWBgmi, 

AOOO  »  fHr  dlo  Forlietaung  der  elektrolytiaeben  Arboltan 
daa  PmL  Oro0-Cbar)ot(enbnis, 

tooo  »  naeMriigllah  m  daa  Keataa  «r  Atbeltan  daa 
FnL  Laaa,  baMtoad  Maüai«  dar  Ma«a«a- 


Der  Voratand  Ist  ferner  damit 

Maschineneinriditnng,  welche  Hr.  PwA 
Vorsuchen  Uber  Riemen-  und  Seittrtab» 
Vcr«nchsleld  für  Maschinenelemente  der  Teehnlanho 
schule  tu  CbarloUonborg  au  weiteren 
EinfluU  der  Riemen-  nnd  Seilmateriallen  (Qtimiaiiilaaaeil, 
lata-Biemen,  durehlocbte  Riemen),  Orelkaat-  «ad  Tf 


DatlnltlaB  dar  Kraftalahelt; 
absointee  nnd  teobntaehea  Maflayatan. 

AniilOlich  iler  in  /..  19(i.'i  S.  188S  mit),'eleilten  Absicht 
dos  Vorstandes,  hieräbrr  eine  Denkschrift  zu  verfassen,  hat 
auf  Antrag  des  Di-.-^  ir:.i'r  il  \  a:n  Tage  zuvor  eine  SitzuoL'^ 
des  Technischen  .\\i8.^chiui.se.«  stattgefunden,  an  der  auch  Mlt- 
f^lleder  de«  Vorstandes  und  Vertreter  des  Dresdener  B.-V. 
tellgenorompn  haben  fs.  den  Bericht  hteriihcr  .luf  8.  3t0\ 
DiT  Vorslftiid  !  lilieüt  auf  A'.rt'triing  deE  Ilm.  v.  Linde, 
In  dle.'^cr  Aiif;elt-fri-tiheit  weitere  .Schritte  nicht  zu  tun,  also 
auch  kuino  Denkschrift  zu  verfassen,  .sondern  die  EntvlA* 
long  der  beiden  MaSsysiemo  sich  selbst  zu  überlaaaeo. 

Technolexikon. 

Ven  dem  Leiter  des  Technolexikon  Unternehmens,  Um 
Dr.  H.  Jansen,  ist  der  auf  S.  309  abgedmcklc  Bericht  erstattet 
worden      Der  Vorstand    heschliefit,  rmnm:  hr  an   diu  Dmck- 
legniig   und    den    hucbhitndlerlschen   \crtr:eb   des  Werkes 
heranzutreten,  und  erteilt  dem  Verei[i.>;Jiri  ktor  den  Auftrag, 
darüber  rnit  angesehenen   Finnen   zu   verhandeln.  Omnd 
sllfzlich   i.st  der  Vorstand   der  Meinung.  daU  über  die  Her 
Stellung  de»  Maiiu~l!ripir  s  hinaus  die  Mitte!  des  V  d.  I.  nicht 
in  Anspruch   ger]iMiiii  en    vverdon   so!  •    :   '^ir  Verhandlungen 
sind  also  »o  zu  fi^linn.  dnü  die  Urnckerel  und  die  Ver- 
lagsbuehhundliiiig  >iie  K<i>te'.  für  SaH,  DrMfc  «ad  aoaatlga 
iler&telluug  zu  übcrneh-  irn  linben 

Deutsches  Nonnalprolilbuch  für  Watzelseu. 

Durch  den  Tod  Otto  Intze's  und  das  huhe  Atter  Friedr. 
Heinzerling's '),  der  beiden  Herausgeber  dea  Deutschen  Nw^ 
malprolilhnches  für  WallolaeB,  ist  es  notwendig  gewordes^  to 
Verhandlungen  einsalraten,  um  das  Verfasser-  und  Heraua- 
geberrecbt  an  dem  Normalprofllbnch  in  die  Httnde  dw  Vereine 
zuriickangeben,  Ton  denen  ursprünglich  das  Unternebmea 
ansgegaagea  war.  Dia  Verhandlungen  hierüber  haben  n 
zwei  Vertiagaantwürfen  geführt:  der  eine  swiseben  den  bia* 
herigen  Beranagebern  und  den  Vereinen,  der  andre  iwlsoheB 
den  Vereinen  nnd  der  Verlagabtuhbandtang,  waloha  daa 
Normalprofllbnch  verlegt  hat.  Beide  BatwOrte  ertMltaa  die 
Oenebmlgnog  des  Vorstandes. 

Fdr  die  nach  diesem  Vertrage  an  die  bisherigen  Ueraaa- 
gaber  an  tahlanda  EataobKdlgoag  ist  die  Oeneluigaog  daa 


Altera-  nnd  InralldllltaTeralobarnng  dar  Hitg Uadar. 

Der  Verainadiraittar  harlchtet  über  i 
die  er  im  Aaaahlcft  an  dia  Sitzung  des 
17.  Jnni  1905  (a.  Z.  1905  8. 1413)  und  imAaltoaga  daa  Tai» 
(tandea  mit  maibrereD  VeniaheraDgigesellatibaftaa  gOfBhrt  hat; 
er  lat  dabei  in  4r  Uebanaogaag  gakouea»  d«B  «la«  aalglw 
Vattfeharaag',  wann  ala  ala  ABai»  und  ImUdlHIaraiBlckaraag 
eingerithtat  wüida,  den  Wflaachen  Tldar  WlgUadar  tUtX 
entapreebaa  wirdat  dann  bal  dlaaar  Vanialharaog  liat  dai^ 
}ea!ga  ▼aigebMeh  gaaahll,  dar  adiM,  bevar  ar  dvndi  Altar 

')  der  tiMwlM-hc«  v«nlo«liCB  tsL 
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Itanf  M  Kr.  9. 
M.  r«brwr  IM. 


TMknolnflraB. 


olor  IiivnliilitAt  orn-erbsui; 'lUi '  -  'a nl.  F-'.s  sei  dMbklb  («iMlen, 
inoh  dio  MöffllcbkeK  einer  L(.'bi'n>v  orticherun^  tu  gewihran, 
sei  OS  tfir  dco  l'aU  des  Todes,  sei  («s  durch  Autzahlnng  eines 
Kitpitals  nach  einer  bestirnmlen  Rciho  von  .fahren.  Die  in 
diesem  Sinne  mit  mehreren  Yor»ichenings;?rselIscha(ten  gQ- 
(iilirtcn  Vorhand  langen  haben  den  Vereinsdiroktor  zu  der 
Meinung  gebracht,  daS  eine  mMm  Ansgabe  die  Mittel  det 
Vereines  übersobreltcn  wttr<li»:  nr  empfiehlt.  vorlJluAg  von 
n-uitpr«>r  Verfolgung  dieses  VorhRben.q  altznseben.  Von  iw 
Einriobtaoc  eioMT  eigenen  Pooslons-  und  LabeDiversicbernngs- 
kasse,  bei  4cr  4u  ganze  Wagnli  «Im  Untaroehmen!'  vom 
Verein  so  tragen  sein  würde,  rtt  er  gana  enteohleden  ab, 
weil  die  dafttr  tu  hinterlegenden  KaptMlen  it»  KfWto  Um 
Verdnei  well  ttberstel^^'en  würden. 

Der  Vontaad  ht  mii  den  Anscbauungun  de«  Terelni- 
4lnMm  abivanlaiMleii  and  beaehlMIt,  dl«  Angalegwibeit 
vmUmflg  Bldil  mlHr  la  Tarfotgeii. 

U«b«riraehnBf  elaktriselter  Allagen. 

Der  Aallerlenuif  de«  Vorstandes  zufolge  haben  sich  die 
Beilrksvereina  n  dletar  Frage  geBufiert,  und  zwar  erstrecken 
sich  ihre  AeuBerangen  nteht  nur  auf  die  Slcberhoitsvorschriflen 
des  Verbandes  dentschcr  Elelttrotechniker,  sondern  auch  auf 
die  vom  preaBlscben  Ministerium  fUr  Uandel  und  Gewerbe 
geplanten  Polizeivorschriften  zur  Uebern-acbnng  elektrischer 
Anlagen.  Da  die  Anfrage  des  preuUlscben  Ministers  für 
Handel  und  Gewerbe  sieb  nur  ant  die  Sicherheitsvorschriften 
erstreckt  bat  nnd  hierüber  eine  Antwort  bis  znm  1.  .lanoar 
VMu;  erwartet  wird,  so  beauftragt  der  Vorstand  den  Vereins- 
direktor, die  bieranf  beziiglicben  AenSeriingen  der  IBezirks- 
vereine  iibersicbtiicb  ztisaniiitenzustellen  nnd  itic  dem  Minister 
5!ii  überreichen.  Die  AouBerungen ,  wi-k-tie  sich  anf  die 
Poiizolvorschrlften  beziehen,  sollen  glülrhfallii,  aber  getrennt 
von  den  nndern,  '/»«ntnmencestollt  und  fUr  die  vom  Minister 
In  Aii»>slobt  genommene  Beratung  von  SachvorsUlndigen  dem 
oder  den  Vertretern  dea  V.  d.  L  nr  Verl^gaaif  CaMUt 
werden. 

Der  Htfslsi  hf  B  -V  hat  eine  Beratung  von  Ah^;.  rdncten 
der  BezIrksveruiuLi  für  dii'Se  Anfrelegenheit  vori/usctilacun. 
Der  Vorstand  beschließt,  diesem  V'  r^i-hl.-it:<>  nicht  Folge  zu 
'.'eben,  da  einerseits  diu  Sicherht  it.svursühriftpn  im  großen 
und  ganzen  Zustimmung  gefunden  haben,  nicht  aus- 

reichend Stoff  für  eine  solche  Versammlung'  bieten  wUrden, 
änderst  Polizcivcrordtiuni.'  vom  MIni-ter  nooh  nicU  all 

ein«  öffeutli.hc  Anffelegenhpit  hptiandelt  wordi-M  i»L 

Antrag  des  -M  i i te 1 1 h Uri nge r  B.-V. 
betr.  Stellengesuche  der  Mitglieder. 

Der  Mittplthiirlnger  B.-V.  hat  den  Vorstand  «raucht,  in  Kr- 
wHgang  7.a  ziehen,  ob  die  Rosten  der  Anseigen  filr  Stellenge- 
suche von  Mitgliedern  in  der/eit^cbrlft  oniiKßlgt  werden  können. 
Der  Voritand  beschllefit,  der  .Vnn  ^fung  nicht  Folge  zu  geben, 
hei  der  «eine«  Kr.\chten«  der  Bezirksverein  dio  irrige  Vor- 
:i'i>sut<ni>g  gemncht  bat,  daS  den  Eianahnioaasfnil  infolge 
£rinUi|puig  der  Anzeigenpreise  hauptsächlich  dio  Verlags- 
bnehhaDdlang  von  .lulins  .Sprinp^er,  nicht  aber  der  V.  d,  I.  ra 
tragen  habe.  In  Wirkiicbkeit  liegt  die  Sache  so,  daiS  von 
den  Mindereinnahmen  '.H'.)  vH  auf  den  V.  d.  I.  und  nur 
•Vt  vH  anl  den  AnxtifanpCehter  entlallea  würden.  Otea 


Einheitliches  Format 
der  SUtiinfiberichte  der  Beiirkerereine. 
Dir  Sicfcner  B<V.  bat  angeregt,  daS  die  ■Intllahea  Be> 
sirkarereiae  ihren  fedraekteB  SitmDfiberichiteB  ein  efaibelN 
liehet  Fonaat  geben  nB«Men.  Blee  ZaeammenitaUeaf  m* 
iribl,  d«A  TOB  47  BethrkevarelBen  11  in  Jahr  IM»  iele« 
Beriehle  efogaeendt  habeas  i  IMerlan  geeahilebaBe  BtfleiMei 
il  IteCm  gedniekte  BerielMe  ebne  AueifeB:  9  Helm  fe> 
druckte  Beriehle  mit  Anielgea.  In  Foiaiat  beitahen  grcÄe 
VefBaUadeBiiellan  nicht;  das  vein  8itf«acr 


B.-V. 

gen*  Foraat  t»  x  la  cn  kl  nie  ein  mhileres  cn  beieiehnrn. 
Ehil^  Bealffemreine  haben  Oktavferamt  ven  halber  GiMe 
dei  beteMnalan  QnaiHleinalea.  Dar  Vetatand  hU»  oe  nidit 
Ihr  gebeten,  in  dl«  Ventladigo^g  der  Beritkerewlne  inler- 
ebiaader  eluangtetHan,  nimmt  vielmehr  in  JtaitUM,  die  An> 
Bhelt  im  Vorstandsrat  zur  Sprache  zu  bringen. 


-Anreffung  des  WflrttembergUchen  B..V., 
betr.  Preise  der  Forsehnngshef te. 
Der  Wflrttembergieohe  B.-V.  regt  an,  den  Preis  der 
Forscbnngahette,  der  fllr  Lehrer  und  .Sedierende  der  tech- 
nischen Lehranstalten  60  P(g,  fllr  alle  flbrigen  aber  1  jK 
betrügt,  auch  filr  oasre  IllligUeder  ant  50  Pfg  zu  eralllgCB. 
Der  Vorstand  beaeblielti  der  Anregung  keine  Felge  n  geben, 
da  ebnedles  der  Prele  der  Fotsebniigabelte  gans  «nSererden^ 
lieh  niedrig  ist 

Denkmal  für  O.  liauck. 
Kiner  Kiniadnng  des  Hrn,  Prof.  Lampe  und  fiennssen 
entsprechend  besehlleiit  der  Vonand,  au  dem  Denkmal  für 
O.  Hanck  loO  Jl  bdanirageu. 

Ilochschul-  und  Untorrichtsf ragen. 
Die  Uiiterrichtskoromission  der  Gesellschaft  dentaober  N'a- 
tnrforicher  nnd  Aerzte  hat  kürzlich  einen  Aosipmoh  Uber 
die  Ausbildung  der  Lehrer  an  technischen  .Schulen  bo- 
scblosien,  in  welchem  dem  V.  d.  I.  der  Wunsch  ansgospro- 
eben  Ist,  dic»e  Frage,  zn  der  der  V.  d.  I.  durch  seinen  Vn- 
terricbtsaasschnO  bereits  Stellung  genommen  hat,  und  die 
auch  den  Herirksvereinen  znr  Beratung  Überwiesen  Ist,  mit 
verwandten  Vereinen  weiter  zn  verhandeln.  Der  Vereins- 
direktor wird  beauftragt,  diesem  Antrage  an  entspreihen  nnd 
dabei  das  Ergebnis  der  Im  Gange  befiadlUheB  Beratangen 
der  Bezirk»!  erciiK'  ■/»  beHIcksichtlgen. 

Baverisobe  .1  nbllttums-l.andes-Indnstrie-,  Gewerbe- 
aad  Kunstausstellung  in  Niirnbert;  l'.i'x; 

Es  wird  der  bisherige  Briefwechsel  mit  dem  Vorsitzendan 
des  Fränkisch-OberpUUziseben  B.-V.  vorgelegt,  dosgleichen  die 
PIHne,  ans  denen  hervorgeht,  welche  KKnmIichkeiten  die  Aiis- 
steliangsleitnng  dem  V.  d.  I.  zur  Einrichtung  von  Schreib-  und 
Sprechzimmern  und  fttr  eine  st&ndige  Vertretung  des  V.  d.  L 
flbrrlassen  will.  Der  Vorstand  hält  es  für  geboten,  eine  solehe 
stftitdige  Vertretung  in  ähnlicher  Welse  einznricbton  wie  zn- 
letst  In  Düsseldorf  1902,  und  bJUt  die  von  der  Ausstellnngs- 
leltang  angebotenen  KMume  für  geeigrnet.  Die  Kosten  >ind 
ant  5000  bis  cono  .  U  zu  schätzen.  Da  die  Angelegenheit  nicht 
bis  znr  nKrhsten  Versammlung  des  Vorstandsrates  und  bis  zur 
H«u(>tver«jimmlimg  vertagt  werden  kann,  beschlielit  der  Vor- 
stand, eine  Abetlnmung  dee  Vorstandsratcs  anl  aobriftlichem 
Wege  haihemflIhraB.  Th.  Peters. 


Technolexikon. 
Bartcht  Mnr  dl«  AHmUmi  vmii  Juni  IMS  bis  Janwv  1906. 


1)  Wartarbfieher  und  Wertlleten. 

Whr  hdien  jetet  917  Wflrterbttcber  nnd  gedmokte  Wett- 
ttilBn.  UnlMP  deten  WorUiatro  sind  Listen  von  teebniaoben 
Wertem  sn  venleben,  die  slob  im  Anhange  verschiedener 
Werke  vorfinden  lud  daher  bei  den  WBrtcrbSobem  bis  jettt 
nicht  mitgeteilt  waren.  Von  diesen  S17  sind  53  bearbeitet, 
darunter  die  griifiten  wie  Moret-Sander«,  Saobs-Vlllaite,  Tol- 
banseo  usw.;  die  MebrsabI  der  flbrigen,  besonders  der  sabl- 
reichen  kMnerm  Wortlisten,  wird  dnreb  Vergleiehiug  mit 
dm  FnhiimabiflgcB  erledigt  werden.    Hr.  SebiHbanlngenleor 


1'  ,  der  einzige  bezahlte  Mitarbeiter  aoBer  dem  Banse,  hat 
das  Wörterbuch  von  Paasch  »Vom  Kiel  zum  Flaggenkopf« 
fertig  1>earbeitet  und  mit  der  Arbeit  an  Dabovteba  »Nantiach- 
technischem  Wörterbuob*  begonnen.  Alle  übrigen  derartigen 
Arlii-iten  werden,  wie  schon  Im  vorigen  Bericht  berverge> 
hoben  wurde,  jetzt  in  nnsrer  GesrhäftsteUe  erledigt. 

t  3)  OrlginalbeilrKge. 

I  Es  sind  Us  jeta»  1660  (am  Jnri  lio»  waren  «a  Hto) 
»    OrtginalbeilTHgB  elngelanfcn,  wovon  etwas  Uber  «00  bearbeitet 
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sind.  Wegpn  der  AlphnbulUitTunp^art  cili  n  miilitr  Be- 
arbeiten der  Merkhefte  vorlftuiig  eingescbrlUilvt  werden  Dif 
Anzahl  der  Mitarbeiter  Ist  -/ietnlich  unverÄndert  peblii'bi'n, 
da  för  Abtrünnige  sich  stets  Krsatx  einstellte:  dentschc  lo:;«. 
englische  i>>'''2,  frjinzösischc  415,  zusammen  :M)K)  (am  ?  Juni 
1905  zithlten  wir  rd.  JtüOi  Mit  Freuden  irt  es  besonders 
lu  begrüßen,  daß  sich  viele  Mitarbeiter  bereit  erklRrt  haben, 
auch  bttim  DruokbogeolMen  au  helfea  und  in  schwierigen 
nuim  UM  Atuknnft  m  «rteiln. 

:;    G  eschHttsiiataloge. 
Ibra  Zahl  i»t  uur  unweteotlich  gestlugen:  rd.  :J400.  ßo- 
ari>oiti<i  sind  enl  HOO,  da  m  weitatta  B«Mb»ltui>g«i  kein 
Zeit  war. 

4)  Badffiltige  aiphftb*tia«li*  Ordannf 
der  WorUtUal. 
IMm«  Albalt  M  bii  dw  11hm  dar  Zcttol  (die  Zahl 
STOOOao  ▼«»  >.  Juni  t9M  MbednlMMl  IlbaiwIhTflUii)  «nge- 
bemr  Mhwiei%  und  ■naiwafd,  lit  Aar  Inli  dar  Babtnde- 
TVBg  danh  Aibaltan  Mr  die  ReebtKliiaibaQgaknBlareBl 
waaBDfliab  galSidarl  wudan.  Belm  Alpiubetielarai  nioh  dam 
entaB  Bwiutabao  «Ind  wir  bei  O,  beim  FMn-AlpliaballeiareB 
^aäh  den  iwaHan,  diittan  und  Tlattan  Bnchataben)  bei  F 
aagalaitgt. 


.",     I>i._-  .\r  hl' Ii  eil   dir  .1  i 
dt'at^cho  Uuühtschroi imn ir  der  Fremdwörter 

beben  an*  eueb  in  den  Terflos«uneu  .Monaten  auflerord«ntüeh 
viel  zu  schallen  gemacht,  co  daß  andre  Arbeiten  ibretw-egi>n 
zorüclcgestelit  werden  maßten.  Wenn  da«  anob  gewiS  sehr 
sn  bedMem  let,  ao  iat  ea  dagegen  docb  mit  groSer  Freude 
in  bagrUan,  amana  deS  faiM  uiileblleb  daa  Ziel  der  Eini- 
gung mit  den  Vertretern  der  übrigen  wliaaniebaflllchen  Kreiie 
In  dieiar  schwierigsten  aller  Fragen  enalebt  worden  Ist,  und 
twettenc,  dafl  dl«  durch  diese  Arbeiten  beantprucbte  Zeit  dem 
Tecbnolextkaa  docb  nicht  ganz  verloren  ist.  Denn  erst  Jetzt 
alad  alle  Sweltat  über  die  Alphabaltotaraiig  und  dl«  Ein-  and 
Anordwig  der  SUcbwSrter  Tolikonuaen  bäiaMgt. 

6)  Farttgttallant:  d«  »  T<  <  bnoioxlItoii-llaBiiakrlptet 

bis  Milte  1906. 
nbwohl  im  leisten  Jahre  das  vom  Verein  deuticher  In- 
genieure beraus^tntrebende  FremdwOrlactrenaicbnia  eebr  viel 
Arbeit  in  Anspriicli  genommen  hat,  tat  Ol  doeb  aicber,  daß 
tla.1  Manu.skript  de»  Teclmolexiltona  —  wevuntar  ieh  daa  tain- 
alphabetlsierle  Zcttulmatcrial  TeMalW  —  bia  Eode  JoBl  d.  J. 
fertig  vorliegen  wird. 

Radabtloii  daa  Taahaotexikooa: 
Dr.  Hubert  Janaen. 


Sitzung  des  TechoischeD  Äusschueses  und  des  Vorstandet« 

an  4.  Januar  19M  Im  Varainabaiu«  lu  Berlin. 


Vom  AuiBchuß  sind  auwescml  <llu  ticrren: 

V.  Bacta,  V.  Linde,  W.  Reichel,  l'oter»,  Bieppel, 
G.  Salier, 

Wegen  Krankho:t  fehlt  (?<-r  Vorsli'^ende  Hr.  T.  Borrlea. 
Vam  Vorstand  sind  anwo»ond  die  ilerran: 
Slaby,  Ealenberg,  Rartmann. 

An  der  Bi  ratunfj  iiher  die  Dofinili(in  <\rs  KiNj^riiuiiiicK 
sowie  des  absoluten  und  des  technischen  Maljsystems  nehmen 
teil  als  Vertreter  daa  Dreadaner  Baslrkararatnas  die 

ilerren : 

Oörge»,  Orttbler,  Ulbricht, 

und  femer  an  demselben  Ciegenstand  als  eingeladener 
Gast: 

Hr.  Profeuer  Dr.  Bnnge- Güttingen, 
spitter  anweeend:  Hr.  Taaka  (Vorstandsmitglied). 
S^Mlikrar:  Hr.  D.  Meyer. 

nefinfllon  dea  Kilogrammes:  abaolutea  and 

technisches  Maßsystem. 

Der  vom  \iirstand  in  seiner  Sitzuiifr  vom  10  Oktober 
m05  (s.  Z.  lOi'.'  ^  I '• "  -  'i>I.'»lJti'  l!..'siiilnli,  z:i  der  Definitidn 
des  Kilofrramme.s  als  .M.isseni'inheit  in  der  neiu'ii  .\l:iU-  uii'l 
Oe«  i^■ht.'.^^^dn^UI(7  einp  I  »ciik'.t-hrift  zn  verlnss-'n,  b.it  rl<'in 
Dresdeiiür  B,-\  .  \  iT.inlas.Hur  j.'  ^i'C'i  '^ien,  dem  Vorst.'indp  dm 
Wunsch  .•in.ii7.us|)ri'..'hf'n ,  duli  i:i  <lie.4er  Frage  der  Verein 
dentschfr  lii^renirsire  keine  kuinl^Tluinp  nach  anßen  m.'irtn'n 
niüi'hte,  rihrii'  zuvor  dem  IJresdiMicr  H -\'.  I icli'pi'nheit  ge- 
gei>en  zu  hJii>en,  sich  an  >K'r  lieratung  hierüber  zu  l)eteinEren 
Diesem  Wunsche  entsprc.'hend  sind  die  drei  Herren  voiu 
Dresdener  B.-V.  znr  .Sitzung  des  Teehniidien  Aussehns&r» 
eitijreiaden  worden,  and  ebenio  Hr.  FrofeMor  Dr.  Bange- 

GiJitingen. 

Im  Zusammenhang  mit  diesem  Geu'enstande  lirsrhilfligl 
sich  der  Teehnische  AnssehviU  auch  mit  dem  absoluten  Maü- 
system,  dessen  Einführung  in  die  Technik  j-eitens  des 
Dresdener  H.-V.  warm  bolörwortet  worden  ist,  und  mit  dem 
taehnisehen  Maßsystem. 

Hr.  Grilbler  beklünpft  die  Absicht  des  Vorstandes,  dorob 
abta  Deulischrlft  darauf  hinmwirken,  daß  daa  Kilogramm  la 
dar  nanan  Mail-  nnd  Oeiriebiaordnnng  ala  Kiniteinbeit  defl- 


I    niert  werde,  weil   dadurch  der  EinfObrong  dee  abaoltttan 

Maüsyatems  Hindernisse  bereitet  würden. 

Hr  I{unf.'e  würde  die  ZurUi-kdrfliigang  des  techni»cboti 
Maßsysleui^  nis  einen  KuL-k!.el\rlit  erachten;  beide  Maß^ysteini' 
seien  gleich  wissenschaftli .  Ii  und  gleichberechtigt,  und  us  «ei 
gerade  .jetzt  der  richtige  Aupi  rilillck ,  auch  dem  lechniischeii 
Maßsy»tem  eine  sichere  Grundlssje  zu  geben,  deren  e»  bisher 
ermangle,   weil  es  nn  der  iMtiiiition  der  Krafteinheit  fehle 

Hr  irilriie-,  ..r-rilt  die  Dresdener  Auff.i-ssiing  vom 
.Staivd|iiiiikl  der  Klekirutei  hnlk,  d»  eine  f^esetzliehe  Fe.stleH'Ung 
de»  nb*.olulon  M:ili>\ ^te^lt,  uneiitliehrlirh  sei;  er  hItU  es  aber 
nlobt  für  wünsrhensweri,  li.ili  »»et  MAit»y.stenHi  nebeneinander 
geaetzlirh  bescele-n 

Hr.  V.  Linde  macht  darauf  aufmerksam,  daß  nicht  dit.' 
Kingalie  des  Vorstandes  vom  13.  September  1904  (s.  Z.  1  1 
S.  IT.'iti  <'ine  Aonderung  der  bestehenden  cesetzlichoii  Be- 
stimmungen verlange,  sondern  daß  der  vom  Ueiclisamt  des 
Innern  ausgegangene  neue  Ertwurt  einer  Maß-  und  Qewlchls- 
ordnnng  diese  Aenderung  enthalte,  laden  man  daa  KiiagMBB 
I    als  Maueneinbeit  defloiert  habe 

'  Dieter  Airflaasang  wlder«-priclit  Hr  Ulbricht,  der  die 

Besilmmnngctt  de«  beMoheudcn  (le^etze«  für  die  Auffassung 
des  Dresdener  B  -V.  in  Anspruch  nimmt. 

Ihm  sehließt  «ich  Hr.  GÖrgc»  an,  der  diese  Auffassung 
aus  dem  Werke  von  Kohlrausch  begrtlnder 

Hr  Rnngo  erkllrt  diu  Autfassung  Kohlraiiscbs  für  tin- 
riehtig  und  beziefat  eich  zur  Unterstützung  dessen  anf  die 
schon  früher  gerauchten  Austiihningen  T.indes  über  die  Wl- 
gnng  im  hifteriiillten  nnd  im  luftleeren  Raum. 

Auch  Ur.  tiriibler  führt  als  Zeugen  für  die  Dresdener 
Auffassung  einige  weitere  namhafte  Physiker  an. 

Hr.  Ulbricht  glaubt  ans  der  Verhandinng  etilnebman 
xn  kCnnen,  daß  e.s  jedenfalls  verfrüht  sein  würde,  mit  dar 
beabsichtigten  Denkaebrilt  des  Vorstandes  eine  Entaeheidnng 
berbolftlhren  in  wolleo.  Durrh  die  Elektrotechnik  werde 
das  absolute  Mafiayatam  mnehmend  in  Anwendung  gebraehi, 
unil  ('»  sei  zu  erwarteo,  d«U  es  in  absehbarer  Zeit  dieAlIaüf 
borrcebafi  erlangen  werde  Deshalb  sollte  man  jetat  niaht 
mit  einer  gegensittzlleheti  Krkifiruug  hervortreten,  uod  tpt 
t  allem  sollte  der  V.  d.  I.  nicht  allein  Torgeban,  sondecn  mit 
'  andern  technischen  Vereinen,  insbeaoadere  mit  daa  Varbande 
'    deutechor  Eloktroleehnlker  FUhlang  nebmein. 

Hr.  V.  Bach  betflrwortet,  wie  er  es  aa^  aehoo  MUiar 
getan,  beide  Syttame  ihrer  Rntwieklnng  sa  ttbnrlaaaan;  er 
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Imbi»  sieb  abor  idaW  vontaUaB,  dal  In  dltaa  Entwlektuiig 
dmli  dto  b«riMefeltgto  Oanktetafllt  «tocapato  iriM»«  w«U 
ito  |b  doch  mr  IBr  du  tMhalMdt*  HaBsyaiam  daiMlb«  tw- 

luge  wie  (ür  du  «bsolutn,  ohne  das  IcitztiTc  zu  beklmpfcn, 
Hr.  Görfres  nnt^rstützt  die  Anregung'  de«  Hm.  Ulbricht, 
znvor  mit  andern  Verbftnden  Kühlung  «u  nehmen:  denn  ein 
Widerspruch  Innerhalb  iler  technischen  Krelws  könne  nur 
Mhttdlich  seit! 

Hr.  V.  Linde  hat  iirnktischc  Bedenken  pegen  den  Vor- 
M-blaf»  der  Herren  Llbrli.bt  iiml  (iiir^jes;  die  .Sin  hi-  licffe  der 
Komtnl»8ion  des  Roiehslajrus  zur  ni  riilaiijj-  vor  und  könne 
unter  Umstilnden  scbiscj  Mrl.;  ili^^i  ■••  iTdeu,  Der  vom  Vorstund 
des  V  il  I.  bealisichligtu  Aiilraj,',  inp  klare  TieM  li-btsbesliin- 
munj;  in  diis  Gesetz  binuiriziibringen.  werdo  wohl  nlri.'endit 
Widerspruch  tinden;  dabei  ki  nnte  .nuoh  so  verfahren  werden, 
dafi  in  der  Eingabe  hei  der  lU^^ründiin;;  des  Antraft!  Mieh 
4ie  irpgjinteilifen  Meinungen  zu  Worte  kSmen. 

Dil'  Herriii  l'.'ti  rh  iiinl  Kuiit^e  wiiris<'lii'n  gleic^bfalls, 
'»•d-  n  Strr^it  ',  i-rnii'  iliMi  /ii  si'hrn:  t»s  hatidlf  *ich  Ulli"  dämm, 
l-i'-   Ir-r  h  u  IM  h  <■  -I:  MI   _'li-irhiicr.'-'lj'.i_:[  imhrn  il;.,        i  > .  ii  te 

ZU  setzen  uud  ihtn  die  giel<  he  gteifherte  «irnndla^'e  zu  geben. 

Anderseits  befürchtet  Ur.  Grübler,  dafi  du  abtülulo 
Mjtfiqntem  wweotUcli  bfl«intrlahtigt  word«,  wenn  du  Kilo- 
gtaiBB  ato  qwrinM»ilnhdt  deOniert  wfirde. 

Hr.  Ulb Fleht  habt  berror,  dal,  «eaa  du  KUogranim 
ala  OawlebtNlidiatt  delalert  witda,  m  Botweodig  werde, 
•In*  BlnlMlt  ür  dia  Maua  aa  eebalteB,  etwa  du  Nc^adyn; 
er  hXIt  «•  aber  flir  aaswadDalllg,  du  aaiwlTCbaa. 

Dagegen  aaeht  Hr.  Range  geltend,  dal  man  abga- 
leitete  Qrölan  irle  du  Uegadyn  nicht  feitaalegea  bianna, 
wenn  die  gnmdMgeBdw  Grillen  —  Mawa  and  Oawieht  — 
festfrelegt  aeien. 

Hr.  Salzcr  macht  den  Vtmohlaig  afnar  die»en  Bedttrf- 
nl«aen  entiprecbenden  Definition  ftfr  Oewieht  und  Maaie. 

-N  ach  ;3lni;erur  Verhanillun^',  die  zu  Olner  Eln^fBng  aber 
nicht  {iihrt,  wird  folgendes  be.sehlossen : 

•Der  Vorsl.md  des  V.  d.  1  mi  gr  in  ni  -  i  Hingabe  die 
ReK'bslagskomraUiion  bitten,  ihre  Hfschliiülasgung  über 
den  Entwurf  einer  neuen  MsU-  und  Oe«  ichtsordnnng  m 
vertagOD.  In  der  Zw  Ischetizeit  *mII  die  Sache  den  liezirk.")- 
x-ensinon  de«  V  il  [  ■  nrgeleffl  «erdeti.  .md  fi r  ,R<.llen 
der  Verband  liuiitM  iier  Kiekiroteohulkor  tud  der  Verband 
deutscher  Ar.  kten-  und  iBganleurfiMliw  snr  Mttba- 
ratnn^'  eingeladen  werden  « 

Hr  Ulbricht  spricht  den  Wunsch  aus,  daß,  wenn  der 
NOrsiand  seine  Kinj^abe,  etwa  att*  dem  Gmndp,  weil  die 
i^DlohsiagskointQ  Ission  ihre  Beratmg  nieht  vertagen  kSone, 
doch  schon  ohne  die  In  AnilMit  genommene  Beratung  in 
weiteren  Kreisen  absenden  WOUa,  er  die  andern  an  diesur 
Saebe  Beteiligten  ebne  Vering  tob  feloen  Schritten  beaa4sh- 
ricbtffan  nSehla. 

Hierauf  m  ir  1  über  den  Antrag  des  Hrn.  Professors  (Iroß- 
Cbarlnltenliui  fr  lu  r.-tlcn ,  ihm  zu  Versnrhen  über  das 
e  I  e  k  I  r  .1 1  ■.  t  i  1  [  i.  I  '.erhalten  vun  W  ri  r  h  s  e  1  st  rrinien  wei- 
tere 5000  7U  bewilligen  ,clio  er-sti'  Heuilligung  bat  .Juuii  .  If 
betragen).  Ur,  Groß,  ueleher  an  dieser  Beratung  teilnimmt, 
berichtet  Uber  das  Krgebnis  seiner  bixhorigen  Versuche  und 
die  weiter  von  ihm  in  Aiigsicbt  f^enoinnienen  Arbeiten, 

Ur.  Beichol  regt  an,  daft  Ur.  QreB  auch  die  elaktro- 
unliebe  Zersebtung  von  Schienen  bei  dea  mit  WeobtaletroBi 
betriebaneo  fiahnen  nntanuoben  mtfebte. 

Der  AniNbnl  beeBMIall,  die  BewUllgaiig  der  beantragten 
»aoo  Jl  baln  Yontnoda  an  baaatngea. 

Bericht 

fiber  im  Qang  befindliche  Versuchsarbeiten. 

l)  Verhalten  von  geschraicrten  Finehen 
unter  Dani|ifdruck 
Hr.  Ingenieur  Volk-Koln   hat    beriehtef,   dad  diit  Ver- 
»II  'Jis.:'iiir;<  hti;iiLren  im  Kesselhaus  der  K()!i;er  Mll^ehinenl^«n• 
schule  aufgeateiU  seien  und  daü  die  Versuche  demnUcbst  be- 


2)  Regnlierflbigkeli  von  Regntatoren. 

illr  Prof  l.yiien  hat  berieblet,  daö  die  von  ihm  al.s 
iiof.i  endif,'  erkannten  .'Vendorungen  an  seinem  Tnehonieler: 
Verie^'unjj  iles  Drehpunktes  der  Schwungkörper  in  einen 
groläeren  Abiland  von  der  Drehachse  de.s  rachoriieters  und 
zwanglttutige  Parallelfilhrnng  ier  S;  Ii  n  nu^^kiirj  er,  ausgeführt 
sind  und  zu  dem  gon-iinscbten  Krgehiii^  geführt  haben:  die 
Kesonanzerichoinungen  sind  verschwunden  tind  der  Schreib- 
stift de.«,  i'achonieters  bleibt  ruhif;  mehen,  wenn  du  Tacho- 
meter mit  gleichffirmi^.'er  Ge-seh«  iiiilii,-i,hit  angetrieben  wird. 
I>as  Taehometer  ist  nunmehr  su  eingerichtet,  daß  durch  Ver- 
leguiii:  i''^^  -Angriflspnnktes  der  Feder  «m  Sehwungkorpcr  der 
UiiL'li  ii  hflir  aigkeitsgrad  zwischen  10  vH  tind  I  vll  verändert 
w  i  rtl.-ii  k.Hiii,  und  daf]  dureh  Aenderuii;.''  des  Gewichtes  der 
h  .vuiipkorj.pr  ilie  Umlaufzahl  um  10  y\{  verSndert  werden 
k.itiii,  wobei  nur  unbelastete  ';<'letike  im  Tachometer  vorbtm* 
iiu'ii  und  flio  Kmpfindllchkeit  infolgedessen  sehr  grofi  Ist. 
Hr  i'nii  i.ytien  will  nunmehr  dazu  ttbaigaban«  Maichl- 

non  mit  riein  Tnehometer  zu  untersuchen 

I  :ii   Vergleichende  Versuche  mit  Kiemen-  und 

Soiltrieben. 

Hr.  Prof.  Kämmerer  hat  berichtet,  daß  die  Versuche 
mit  Riemen-  nnd  .Seiltrieben  ahirefiehloHen  »led:  es  wurden 
.'000  ?".ln«elversuche  ausgeführt,  dio  den  Einfluß  der  Ge- 
schwindigkeit, des  Achtdruckes,  der  Belutung,  des  Schelben- 
dtirchmessers  tind  der  Urospanniing  auf  den  Wirkungagrad 
teeutellon.  Dem  Beridit  Aber  dian  Vameha  darf  an^^tgen- 
geeehen  werden. 

Hr.  Prof,  Kämmerer  hat  welter  mitgeteilt,  dail  dIa  lUv 
diese  Vursnche  gebaute  Mucbine  ans  den  Siemens-Sohuelcei^ 
Werken,  wo  die  Versuche  angectcllt  worden  sind,  nach  dam 
Versuchsfeld  für  Maseblnenelemente  der  Technlsohon  Hoob- 
■chnle  zu  Cbarlnttonbnrg  verbracht  werden  ist,  und  stellt  den 
Antrag,  dieso  Vcrsucbsmischlno  zum  Zwecke  weiterer  Ver- 
stiebe  llher  den  Einfluß  des  ßiemen-  und  Scilmaterials,  z,  B. 
'  GitmmirlemeD,  Palntn  Riemen,  darcblochto  Riemen,  Drelkant- 
iind  VIerkantsi  ile  usw  .  di  ui  Versuchsfeld  zur  Verfügung  zu 
Stellelt.  Der  an  den  bisherigen  Versnchnn  beteiligte  Verband 
der  I^erriemenfabrikanten  sei  bereit,  die  Versuehseinricih- 
tnng  der  Technischen  Hochschule  zu  schenken,  nnd  e*  tei 
211  erwarten,  daß  diese  Schenkung,  wenn  auch  der  7«tabl 
deutscher  Ingenieure  darein  willige,  die  Regierung  »anif 
laMen  würde,  die  für  die  erforderlichen  Klektromotoren  nIM» 
gen  (^eldimlttel  in  Höhe  von  etwa  ISnnn.^/  jiii  bewilligen. 

4)  Ve r.^ uc he  zur  Ermittlung  der  z  ulJl ss i  jri- n  n «I  .is  I  ung 

von  B  rück  e  n  au  f  lagern 
Das  Kgi.  MaterlalprUfuugfiimt  hat  inltgcteilt,  datt  die 
Rinriehtung  zur  Ausfilbntug  der  VereOitha  banähalt  iet,  Uld 
daß  die  VorsQche  eingeleitet  sind 

5)  Versuche  an  elektrisch  und  h\'dra\ilisch  betrie- 

benen \V  a  s  s  e  r  h  «  :  1 1 1 1 1 ! '  s  m  a  >  c  h  i  a  e  n . 
Nachdeiü  die  Heriehte  ulier  die  bisherigen  Ventlche  in 
/.  r.i04  .-'l  I  verrtfletitlielit  sind,  hat  der  letzte  der  beab- 
sichligleu  Versurlie  Milte  vorif^en  Jahres  auf  Zeche  Ham- 
burg und  Franziska  au  einer  von  ilauiel  .t  l'Ueg,  Düssel- 
dorf, in  Vcrbmdutu,'  mit  der  Kiektrizit«ts-A.-0.  vorm.  I.ah- 
meyer  Co.,  Fr:inkfurt  aM,,  gebaiiteu  eleUtrlieh  betrie- 
benen Wasserhaltung  (langsam  laufendj  stattgefunden.  Der 
Be^dit  bierilbar  Ist  noch  aUht  ahtgegangw. 

6)  Oasehtrindlgkait  des  überhitzten  Oampfa* 

iin  Rohrleitungen. 
Ebi  Bcrirbt  blatttber  bt  nloht  alBgcgaagao. 

7)  OlaleblSralgkalt  das  Oangat  ven  Damptnasebinen 
Inaathalb  dar  alnaalBaa  Uiadrahnngaa. 
Ehi  BarUdit  hlerlbcr  M  nieiht  «tugegaafen. 

•)  Varsnehe  «bar  die  WAratalaltang  In  daa  mit  Papier 
Isolierten  Bleebpaketen  dar  DyBamomasoblDon 

nnd  Transformatoren. 
:         Ur.  Prof.  Dr,  Knoblaaoh  bat  bierhbw  einen  Berlobi 
I   erstattet,  «ekhar  demniobat  verttOentUeht  werden  wird. 
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9)  BefvlicriiDvcveriatthe  «n  AmtoBobllM«t«r«n. 
'  Die  Torberattongan  Hr  di«  Ymaäb»  tlnd  tai  Owg«. 

10)  U*ber«paBniiiigeti  bei  «leklrlsebea 

Sehaltaala^en. 

Die  Herren  'X'r,-3i"!l-  v.  Koch  und  Andri» 
haben  berichtet,  i1»ü  die  Apiuirate  usw.  für  die  Vorunlor- 
iiuebuii<^eii  t/r^  lii>l!t  Nind,  und  daü  die  Untersiichunfjen  s.u 
weit  vor•^<^s■  hrlueti  sitiil,  dali  ihr  AhscblnQ  in  nächsler  Zeil 
erw«rti  ".  v,  ,  rdcn  kann  ;  >ii-  \  nrrichtungen  für  dio  Haupt- 
versuchc  sind  bestellt,  oud  e»  wird  demolehu  mit  den  Haapt- 
viwMidMB  bigaBimi  irardia. 

11)  Schiepp versuche  mit  Modellen  von  Scb if f tradero. 

Nachdom  dio  Vorricbtnng  (iir  die  Versuche  fertig  gwtolH 
war,  sind,  wie  Hr.  Regiomng^rat  Panlus  beriobtet bat,  w Ab- 
road 18'/,  Tairen  Schleppversucbe  in  der  Sohle^ppauMt  der 
Ontdaner  Ma«cbineDtabrik  und  Scbillswortl  Utblf««  manif- 
fttbii  wmrd«!!.  Die  Baub*ituDg  der  ErgcfamliM  sn  ciBaa 
B«rfebt  toi  im  Qaafa. 

It)  B«*tliiimmag  dar  Beguiierwiderttkade 
b*l  Ttirblatasebanleln. 
Hr.  PmT.  Camerer  brt  BÜgeteitt,  diS  Taniuib»- 
vorrlobtBnf  la  Arbelt  tot,  deren  HwftellaBg  aber  noch  IXngere 
Zelt  la  Aaqniah  aekwn  wird. 

la)  UBtersnehang  lyliadrUebvr  SebraabenrKder 

(Ingcnlear  Oerlaob-Chemnltz.) 
Die  Versuobe  »ind  im  Gange;  «in  darUber  erstattetor 
vormuflKer  Bflriebt  mII  b«lB  tadmlMbea  Aaiwltnll  nad- 

laufon, 

H)  Vers u ehe  mit  ge wölbt un  Btfd«B 
f&r  FlammrobrkeiaeL 
(FrolMMNr  Basb-Slnl^aM.) 
Di«  YfltMUto»  itod  «iBgetoliet;  «la  Bartebt  Ii»  darilbw 


16)  Sebmelspunkte  tob  MetBlIeglervagaa. 

L'ober  die  bisherigen  metallographi«chen  Arbeiten,  die 
mit  Geldmitteln  des  V.  d.  I.  im  In»titnt  für  Anorganische 
Chemie  der  L  iiiv orsitlt  Güttingen  ansgefiihrt  wurden  sind, 
bat  Ilr  l'rof,  Taniinann  einen  Berirht  erstattet,  der  dem- 
Blehtt  in  der  Vereitl^^eit8chrift  ver^illenllicht  werden  wird 

FUr  die  Fortaetzting  seiner  Arbeilen  bat  Ur.  Tammann 
dl«  BwriUlgaag  tob  waltaNa  iOMM  beaBtt^,  and  dar 


Twitinnd«  d«r  OCMbigBr  Vwalnlgang  Mr  FSrdaraiv  d« 
«ngewiadtea  Physik  und  HaNiaaMillk,  Hr.  GalwtaMr  Bagto- 
rangnat  Dr.  Böttinger,  bat  dlMW  Aatng  wann  ttaHmBlrt. 

Der  teetantiake  AaMtbaf  bcaahUoSl^  d«a  VuirtandiJ  die 
BaarDUgODg  tob  600b  .4  m  captoUaa. 

td)  Maaaaaf  der  Meereiwellea. 

Der  Beriebt  über  die  bleber  aosgedUirlen  Tenoeh*  iit 
in  Z.  1905  S.  1999  rertifentiicht.  Hr.  Prot  La  ms  bat  den 
Antrag  getteilt,  ihm  fttr  die  anageniuten  Venaelw  naehtrlg- 
licb  mm  Enata  teiner  Kosten  3000  M  nod  fttr  die  Fortsctanng 
der  Veraocbe  mnlebst  weitere  3OO0,4f  sa  IwiriUigea.  Oer 
teohnlsotae  AnneibaS  ist  swar  bereit,  ersteren  ^itrag  aa 
i  nntersttttsen,  aber  Uber  den  Wert  der  Versuobe,  losbesondera 
Uber  ihre  Anwendung  für  den  praktisoben  Scblffban,  liegen 
so  widersprechende  AeuttamBgea  Banhaflar  Scbiftbaner  vor, 
daS  der  technische  AussohoS  aleht  sadaai  Besohl  uü  gelaugea 
luaa,  dtn  aweiten  Antrag:  BewiUlgiing  von  weiteren  3000 
tfl  entipreebaB;  «r  stellt  vlelmahr  Hfa.  Prot.  Laas.  welcher 
an  dieser  Beratung  telinimait>  aBbelm,  Uber  die  Frage,  wal- 
eben Wert  and  welaiM  Verwarlbarkell  die  Ergebniiise  seiner 
yaraaab«  beben,  wettet«  Aaaimaft  aa  baaebaBaa. 

if)  U«b«rblttt«i  Waaaardampf  aad  Wirnedarehgaag 

darob  Heiafllebea. 

Hr.  Berner  hat  über  seine  Versuche,  betreHend  Ver- 
wendung des  üb(trhitsten  Wa&serdampfeii  in  Dampfmaschinen, 
Fortleitnng  überhitzten  Dampfes  in  Kohrleitungen  und  WSrme- 
ttbergang  bei  Ueberhitzeru.  Versuche,  d!o  er  in  der  Versaoh»- 
anläge  de»  Bayerisehen  lUn  i8kin>\  ereine>  anstreftihrt  b.nt. 
I  dem  techniK'hen  Anwichiiü  iiiutiMtlieh  Rericht  erstiittet.  Diu 
Arbeiten  sind  noch  nicht  vollntÄndii,'  zwm  AlmehlnU  gelangt 
D«  Hr.  Bemer  am  I,  Februnr  l.tor.  »us  den  Oiensten  de- 
Y.  d.  I.  »cheidel,  um  eine  .Stoliiinfr  in  einer  Mjw-ebinenfabrik 
anzutreten,  so  werden  dio  bug^onnonun  Versnchüarbeilen  durch 
den  Bayerischen  Ilovisionsvernin  znm  Abschliiü  gobrarbt 
werden.  Jedoch  wird  gejjcnwSrlig  darauf  vorziiihtet,  «fit<  ro 
Arbeiten  auf  den  beMi!-.  •n  n  genannten  '.ich;''UTi  ;n  Aii:..'riH 
au  riobnien,  darunter  aiub  diu  vun  Hrn  v  Borries  angeregten 
VirMirhe  zur  Krinitilung  des  W'arinüdurchganges  durch  die 
HaizflÄchen  von  Lnktimotiven  Hr.  lii  rner  soll  ersucht  werden, 
den  Bericht  äi^  I  -i;  i  r  si  fu  n  KevisioDsvereines  über  die  Ah- 
schluüarbeitcu  durcbziueheD,  bevor  &ie  veröBenllicbt  werden. 

18)  Speiiflsebe  Wlrne  des  llberhitsten 

VV  n  s  s  e  r  (I  a  m  p  f  e  s 

,  Ur.  v.  Linde  berichtet  Uber  die  Krgebnis&e  der  bisher 

!   angaataUtaa  Vanaabe. 


Am  14.  da.  Uta.  tot  nnaer  Karator 

Herr  (rch.  Regicningsrat  Professor  A.  von  Borries 

in  Mer;ni.  wo  er  sirh  .seit  l.ingerer  Zeit  xut  \Vi(  derher»lelluitg  «etui-r  augegritivnen  t.esundlieil  iiufhielt ,  iUu 
S.  hbige  L.'''''<orben- 

Sciu  Hinscheiden  trint  uns  um  so  anerwarteter  und  sebmenlleher,  ab  er  nach  dem  Idsherigen  Verlauf 
seiner  Kur  die  beste  nofriiun-.<-  heut>n  diirfle,  im  kommenden  PHihjahr  an  nener  Arbeit  gekrMfiigt  In  die  Heimat 

ZUrttokziiUehren. 

Der  4p-ulJcu  lugenieurleiatungcn  des  Versturbenvu  und  .••einor  btngjiihrigen  treuen  uod  erlulj^rvichun  Mit- 
arbeit an  den  AnfgabeB  untre*  Vereiaea  werden  wir  demnidut  eiagebeBder  gedenken. 

Der  Verdn  deutacher  InfMdeure. 
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Die  Entwicklung  der  r.okoinobilen  von  H.  Wolf  \^ 
in  technischer  und  wirtschaftlicher  Hinsicht. 
Vom  S)lpl.>3"t-  JKtift  HeOmvu. 

|Va«t«iratiM»  aar  4*r  HM»t*«naanii1aBB       ▼aialiN*  daatirtar  laatalaaia  la  Magilibiifir.) 


Dn»  Miillorhiiiil  Avx  l.okrjinobili«  Kl  l'.riLrl.-xiid ;  .lii-  eilt- 
wifknltr  hicli  rlort  .■ms  ilcm  \  prl.ai'.pi>ii  ilnr  I  .a'ni■,viI•t^^■ljalt 
nu'  h  l  iiirr  I  i;iin|ifin.'i5i  (liiir,  dii'  iSircii  Staridiirt  Irii-ht  «'i-..'ha<;ln 

AckergerRtfchnltei) ,  Drcscb- 


inaaeblnm  ivwle  «Ii  Krad- 


l^irlliiFlip  lAkmaiiblk  llllr<li- 


kiirjii,  um  yiuii  lirtrii'li.'  \i 
lii.'i^i  li'nfii ,  FiittiT7rrk[*'"iir'/ II 
«tuclle  landwirtsüUahaiclicr  .Nu- 
benbBtrleli*  zu  dinnrn. 

Die  (srstc!  I^okomobilo  war 
Im  Jahr  184u  in  Liverpool 
ml  einer  von  d<;r  landwtrt- 
KbBllUelien  (>e!>oll«ch<^  Fgr- 
ans  leiteten  Ausstellung  xn 
MhCB.  Sie  h4>stand  aiia  einem 
Rebmen  *nf  4  RKdcm,  der 
oteen  itchenden  Kessel  nnd 
daneben  die  I>aTn|>rmafehliie 
trnir.  Nach  solchen  rahen 
Veraneheii  de«  ZatAmmen- 
baneos  von  Ke»8el  und  Mn- 
aefalne  blldoto  sich  in  Eng> 
land  in  der  zweiten  HMIIe 
de»  verigeo  JahibnnduM  i^ne 
der  I^okoBwlive  ifcaUibo  Bia* 
eit  bevMU;  &  Ftgvr  1. 

Oegenttbir  der  Ferd» 
nach  eiaer  Mchtea, 
IB  beififBiB  OeMade 
gtt  SB  TetirwMBBdaB  Lehe- 
Biobiie  trat  is  Eagliod  die 
EnMang  gerfngMaii  BreBfr 
slaltverbraBcliet  «ttl  lUia^ 

sieht  auf  den  KoUaoieiehlBBi  dee  Leades  iBriiek.  Die 
groBen  Vortalle  der  flamltteibereB  VerbiBdsB^  ren  JCwfel 
Maeeblae  biaikiblücdi  der  TemeMoiif  tob  WHrmew^ 


f:ii-htioii  lind  Hilllfkcit  leiti'ndc  rn-sichlsiiiuikh'  blichen,  nicht 
V  i-lt  iibcr  ihr  nrsprÜn)Cllcht<ii  Aii«  i'ndanus;j<'bii  t  hinaufkam, 
«>rl;itipl>'  die  dentsche  I.okoinnbib«  mit  lii  n  sirh  sli'ifrrTiidcn 
Anrorderilugeo  an  WlUineaa«nat7nng  sowie  <iii(:ii  hi  ii  und 
wirUcbelUiolmD  Rctriob  IniDer  grfitinre  Bedc-uinni.' 

Mapdcbur^  ist  Am  Aus- 


{rafi^'S|iunkt  und  riiir  ll.iu|it- 
«tüttf  der  V.Mv.  ii'kiiiiiL'  de« 
drutiihc^  1  .iikunmlii  I  tiaui's , 
an  der  die  Firtna  U.  Wolf 
IHhnNideB  ÄBleil  Bfnok. 

AllgemeiBe  Bivart. 

der  Le- 


rn» 

liemebil«  mb  iBb  ' 
ettiKrten  Belri«b»verbntnr«*e 
rBtUo^  Elnteebb^l  bi  A«i- 
Nlbrang  und  Bedientoaf. 

Orr  Keeeel  aittB  eieti 
Im  TerbUtaia  su  dem  bbTc»- 
wendeten  Oewleht  niSgllcbrt 
vfel  Daiupt  nrzenf^en,  allO 
eine  möglirbst  große  feBei^ 
berMbrte  HeisflKebe  itohroi< 
■en.  hl  EBgbwd  bam,  wie 
•nibeB  erwfbBt,  dar  t«okonio- 
IlTkeml  Ib  AotaAw.  Die 
Schwieriffcell  der  iBBereB  Bei- 
nignng  clBti  fldcbeB  Eeeieli 
TerBBleSte  B.  Wetf,  ihn  gaas 


nrveaden.  Dieier  gailetlet  die 
ewol  nimabvenebrati. 


In 

WIbrend  die  vorwiegend  aar  UbttMir  and  henm  Aber 
100  PS  BBagelBhrlo  englische  dtAeaieblle,  bei  deren  6ea  Efa- 


«teblwren  BNirealccBael  bb 
wa!«wrberübite  Helefliebe, 
bangen  gelöst  sind,  tat  eiaiBClMr  Weile  n»  KeaieiMein  711 
reloiget),  tind  gewibrt  dedweb  mia  Belrldiileb«tbeit,  lange 

■«  r 


I^ebaasdaaer  aad  gleichblolbeada  BreuaikeileiuaamaB*  Ee 
bot  laalehit  Schwierigkeit,  die  Fleasdie  dee  aMntebbBreB 


4t 
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RiihrenbilndclR  zn 
ilk-htcn:  jedoch  wür- 
de dies  achliofllicb  In 
znvcrlKssi^r  Wellte 
durch  Gummiringe, 
spfttcr  durch  Klln- 
gerit,  nrrcioht. 

Für  i;rnl3erR  ort- 
fRsU>  Lokomobilen 
wird  hnute  aus- 
Kohllefilich  der  aus- 
xietabure  Röhrenkes- 
sel benutzt. 

Kessel  und  Ma- 
schine sind  bei  don 
■  .okotnobilen  in  ein- 
(arhtter  und  zweck- 
entsprechender Wei- 
se nnmittelbar  ver- 
bnnden,  wobei  der 
Kessel  als  tinind- 
kiirpcr  /nr  Aufnahme 
der  Maschine  dient. 

DornzyllndeJ'  und 
l4^fcrMltel  werden 
mit  dem  Kessel  ver- 
nietet. Bei  den  Wolf- 
sehen  Lokomobilen 

sind  die  einzelnen  Ltger  ^lolehfalls  mit  dem  Sattel  unbeweg- 
lich verschranht.  Die  Praxis  hat  gezel^,  daB  hiergegen  keine 
Itedenken  zu  erheben  sind,  wenn  der  WHrmeausdohnnng  des 
Kessels  von  vornherein  Keehniin^  getragen  wird,  d.  h.  wenn 
Kolben  und  Stenerteile  ebenso  wie  die  Welle  im  Arbeiiszn- 
Btande  des  Kessels  eingestellt  und  eingepaBc  werden.  Uei 
den  frr^iteren:  den  Verbtindlokomobilen,  wird  der  Kes-sel 
durch  Anordnung  der  Kurbeln  unter  Imi  vollsUiidig 

von  iluQeren  KrftRen  entlastet.  Die  infolge  der  entgegen- 
gesetzten Richtungen  der  Kolbenkrftfte  UDvcnneidlichen  Dreh- 
momentt>  »erden  durch  einen  den  Kessel  breit  umspannenden 
LitgeriMiltal  leicht  auf  den  Mantel  Ubertra^ren. 

Der  Zylinder  pflegt  bei  den  UUuren  englischen  Lokomo- 
bilen frei  auf  dem  Kessel  zti  liegen,  nur  mit  einem  Mantel, 
Kbnlioh  der  Kesselbekleidnng,  oder  mit  einem  besondern 
Dampfmantrl  umgeben.    Die  Anordnung  der  Zylinder  im 


Google 
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Pom  c'rKl'>t  dum  gpgoiuiher  Fortfall  dir  DampflRitnng  \ind 
wirkMiiiisto  Maiitclh*M/un{;,  ohiii<  dnU  dabei  dio  hei  iirtleslrii 
Atil.tpcn  iinvcrmpirillcheii  Vcrliistp  diireh  unvollkommene  Aii»- 
iitttzuiijr  dv»  lieixd«mp(es  t-iittreien  —  die  llauptursacbo  für 
die  l  eiterlcfeiitoit  dar  Oamptammitniag  der  LokaBoMlauir 
schinen, 

Ercto  Lokomobile  von  R.  Wolf. 

Fijr,  ■_'  v.f'nit  lifo  rrslc  Falirli.-iri'  I  .'ititriinliili',  i|h>  tm  Jahr 
l>>^i•>  für  dio  damaU  boho  Dam|ifs|iAAUung  vun  C  al,  lJU 


ren  Derkel  sind  die  Sioberhoitsventllo  »njoordnet  Die  be- 
•luemo  ZiiffÄntflichkeit  aller  Teile,  wie  Kolben  und  Sleiierving, 
ist  trowfthrt  Zur  Stenerunp  dient  ein  Klarhsehieber,  tut 
lU'KUlicrung  ein  von  der  Welle  durch  Kef,'elr!lder  aiigi'trle- 
hener  Wattseber  Keffulalor,  der  eine  Drosselklappe  verstnlU. 
Die  Schlcbersianjje  ist  als  S|iei«epumpenkoll)en  nusjfeliildet. 
Der  l.ni,'erkl>rper  ial  ein  cuUeiMsrner,  breit  geifabelter  Riihmen, 
der  ciiier'.clln  mit  dem  Sattelboek  Itml  verw-hranbr,  andernoits 
mit  (lern  I )oiir/s  linder  bowe";!!«  !!  vi  rliiiinbiii  ist,  so  diiU  «r  den 
l^üngüdohniingcn  des  Kc»»cU  zu  tol;;on  vermag.    Aul  dein 


4  ^  6. 

KMlirhure  lotknmolillp  v.in  In  PK  aiw  dvM  Mir  |i>i^. 


Rahnea   »iUt  die  OeradtCUiniiij;. 

Dio  Lokomobile  h»t  •Ich,  naak- 
d«B  lie  taiBwiioben  von  ihrem  Er- 
knier  soiückgekavlt  worden  war, 
bli  Juni  vorigen  Jahre«  Im  Betrieb 
befunden.  Sie  wird  dem  Deattchen 
lluMum  (Mn»enm  von  Mei«l«rwer- 
kon  dar  NaturwUtenscbatt  oad  Taeh- 
nlk)  In  Mttnrhen  überwietan  werden. 

Die  Grundtonnen  der  ersten 
fahrbaren  l^komobile  baben  fttr 
Ottfaila  Ivokomobilen  in  gloiehar 
Wabe  Anwcnilung  gor\inden  und 
danh  die  weite*«  Entwicklung  nw 
geringe  Aenderungen  erfahren. 

Splilorc  AatfUbrungtforiiien. 

Im  ml 


Uail./Btn  «id  elm  Ijaiilwig  wa  B  FS  «cbMit  wordan  tat.  Der 
dlfl  PeneibBcba*  «logabenda  lyliadriaeh«  Teil  dM  Kessels  ist 
erraNert,  Fif.  a.  DI«  FanarMoka*  M  verhUInlNiiKaij;  ge- 
rtamliT,  aa  dai  alch  a»ak  Mr  gariogwoHlgen  BraniMtoll  raa- 
raieliawl*  »eallllink»  aagikt.  Dia  VaiUndung  dea  ■miliililwiiHn 
BShmMladala  nlt  den  Mflaren  Kcaaal  M  am  dar  Figur  ar- 
aicMllek.  Oagen  WImelaltnng  Irt  der  Keaael  dnrek  olnon 
Bolzmantel  mit  darantor  beHndlicbcr  I.nftachirht  £rt>si-hii!:(t 
Der  gufteiaeme  I>om  seigt  priNaaliwhv  Qesialt.   Im  obc- 


tat  M  das  kleinaten 
•IlgaaalB  kai  den  ortfaata«  Loko- 

mobltan  aia  i^atlor,  tqrllndrlaAer  Kaiaei  getreten,  dar  lelekter 

herxiieiellen  iit  und  grMaratt  Dampf-  nid  Waaaairania  mwI« 

gruUere  Waiaatokaffittakia  aiglbl. 

Ol«  «laiebaii  Vorten«  kai  gartafew  Jaewhikt  blataitder 

am  aml  ^■IMmi  mil  famalmamr  oberer  Naaleniiile  ke* 

stebonda  Kaiaal,  waiekar  Mr  dia  bbibaran  Lokaoabihm  all- 

^^'iiiein  tn  Aafnahme  g«1iommen  Itl. 

i'ifi.  t  bis  G  /l  igeii  eine  lahrbare  l.okoinobile  dieser  Tlnu.irl 

von  10  I'S  atu  dem  Jahr  I87!i.  L)a«  Spoisnnaaser  wird  durch 
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AbduDpr,  der  der  Aaq>«inaltaBg  mJltoU  «iocs  Haluies  ent- 
nomm«n  wird,  vorfowlnut.  Als  FankonfKofer  dient  ein  tehrBf^ 
in  der  Rauchknmtncr  nufgcsletUes  Siub.  Traffschsvn,  Wendo- 
lehemel  und  FahrrKder  boatobcn  aiu  Sduniodoisen ,  wäh- 
rend sie  b«l  im  «nten  LokomvIiUaD  Bote  beiyMlcUt 
wimlon. 

Fig.  7  bis  0  slollen  eine  ihmictp,  uenijf  ahn  eichiTidi; 
llochdrackloitomobile  dar.  Zur  Krzi»Uiiig  vullkoiniiii-tirr 
Dauipfausiiiity.iinj;  kam  im  Jnhr  (Iii*  K\|i.ttisioii8>cM)'ber- 

■leiicruD^  in  Aafnabuie.    Uie  vorliegende  Lvliomoltiie  hni 


HeisUebe  nnd  «rllCbtO  I^oistuniu'.  Eine  derartige  Lcikoiilohilc 
erxielte  boi  dem  ersten  18610  iti  Duut&chland  .-ibj^cbaltencii  in- 
ternationalen Wettbewerb  von  L^okoinobilnn  die  |;rUnili<:steo 
Krgubnisse  '  i  lioi  einer  L.e)stung  von  10  FS  betrug  der  Koblcn- 
verhraucb  .■,<  >  kg,  der  Oampfvorbraneli  14,«  leg  für  I  IS.  -st 
Naberes  enlhHlt  Zablenlafel  !<  weiter  unlen.  Wie  l'rol.  Wust 
in  seinem  Bericht  ausführte,  hatten  sich  die  meisten  engli- 
schen Fabriken  vereinigt,  den  Wettbewerb  nieht  zu  besehieken. 
Zwei  engli^cbo  Firmen  traten  unter  nichti^ri'n  Oründon  da\«i> 
-/.iirüek,  nachdem  sie  die  be&te  deutsche  l<okuofiubilu  halten 


9^«^.  10  t-i>  IS. 

I'alirlian»  l^ikauwilille        tinn  Jahr  Ii*". 


KiilerSteuernii^'     In  der  lUuchlcamiiwr  befindet  ilidi  ein 

Kunkenfilnjrer  tiiwh  Wolf-Wi'jfenor 

Die  Vcr'.i  i'ndiir-,^'  ritior  ci'^  ri  aliirfllaililciv ,  verankerten, 
gleifhachsif^  mit  liriu  iiulJi-ri'n  KesseluiAiili  1  atLfrffirilni'teii  Kouer- 
l(Ueli>-e  ermofflielil  kiriiivii's  Gewicht  bei  u'rinstifr^'cr  Hunidvor- 
leiluiif,'-  Fic»  Iii  bis  I  '  zi  i^'i  n  eine  fahrliurc  t.okoiiiubilc  dieser 
Kaunrl  von  10  l'S  .«uh  dein  Jslir  Im  Ver(?leich  mit  der 

l^kouiubile  Flg.  2  und  3  ergibt  »Ich  bei  aunttbemd  gleichen  Au- 
•iiie  tai  VwMUtiili  ftl  n  44  gt«0ar* 


M  dw  In  Jahr  ISN 
Lrilnaf  v«o  PrvL  Bmier  in  Bertfai 
mbgabatttnc»  iRtenatioiialcB  Lnk»' 
ni0blliif<t«!g^  et(mb«i  mehtatOii- 
ilga  Varnicbo  u  «incr  nbaHeben 
Lokomobil«,  Jedoeh  mit  a«r  «inen 
Setal«bor,  bei  7  «S  imd  16  PS, 
!«,«•  kg  Suipfr  und  !,!•«  Iig  Kok- 
lenrerbniuch  ^  tbermal«  das  bcil« 
EiCabnist  Zur  Twvandoag  kau 
«ban^taalidia  Kthl«  tod  739b  WB 
Baiaweit  aas  OmbeLalie  (voigl. 
Kahlenlafel  s). 

l"i;r  höhere  Drücke  wurde  die 
aligtilathte  FeiRirbüthso  mit  Kiick- 
sichl  auf  die  K.-iiMii diicbkeit  der 
Vcrankorunjjfu  wieder  verlassen, 
K  )u  »  iir  lüntiihruiij,'  der  Ver- 
bu'iil'".«^- h'Jie  büBonders  für  grö- 
flure  l.ei»liingen  vielfach  ;nige\vciidtte  Auütührnng»rorm  der 
Kliitach  E.\pansi<m5ma>chine  war  dii'  Zwillingsmaschine  mit 
Koillich  im  Dom  angeordneten  Zylindern  uii.l  aiilii^n  licffeiider 
Steuerung,  Fig.  l'j  bi»  IC;  sie  gewährte  die  bekaiiulea  Vor- 
xHge  der  sonstigen  SwiliingiiBaiebiiwa. 

')  Vagi.  ■/..  1  -»u  8  S14 

*)  Im  AuArai«  in  Ualwirtwhaiaicbtii  Pr«TliialalT«r*hiM  fSr  dla 
BrMtafeu«  aa«  «la  MlidirtiBiHii  «««L  I.  1»M  &  tlt. 


Digitized  by  Goo<?Ic 


Bintl  •-'1   Nr  % 
s.  Um*  iiHKk 


1  U*  RBtwkktaiw  <l«r  l<okniiHil>tl*ii  Tun  B.  Wolf. 


Die  Verbundlokomoblla. 
E«  4att  betont  werden,  M  B.  Weif  ee  war,  der  die 
VetbTiiidwiriinw  btl  Lokoraobllea  in  DaatMUuHl  elnlihite. 
Die  enie  WefliMlbn  TerbandlokcMBobOe,  Ufr  <  al  «nd  00 
UmL/mia  erbaut,  er^ab  bei  dem,  erwlbnten  Intaiultonatan 
Lokomobllenwettbewerb  n  Berlin  'tS$3  bei  40,»  PS«  Ltfartuig 
8,T>  kg  Dampfveibnuich  und  i.stilv  Rohlcfiverbnaeh  Mr 
1  FSrit  {rwgL  Zablentafel  s). 


PUr  im  Bau  der 
Xemlraktien  Ma  la  4ln 


blieb  die  enta 
SMt  TorbUdlleli.  Dagegen  wnr^ 


Der  Bootad  rnekiyUnder  bat  Rider-,  de 
PlaebaebiebertteaacoRK.  Ofa  Welle  Ii»  drellMk  fatacaR.  Dia 

EBeroB  LokanMuMlaa  «AallCB  nm  Awfleidk  der  Onerana- 
nvBig  dea  Keiaito  mfen  bawegllebe  Legernaf.  Dia 
radNkrangea  «lad  am  iinan  Bkda  aalt  dem  Keuel  itarr  ver* 
baBdeB  nnd  gleiten  am  aadean  Bade  auf  den  all  Ftthnuf 
an^gebUdetea  StaplbBcbMBikaii.  Znr  KandenittoB  dlanl  ein 
■takaadar  BhüpirlMHHidaaaaUir;  Spataafonpa  oad  Lnftpoipa 
weiden  dwcih  ein  gameinnmaa  Extenlar  anfalriabeB.  Dia 
aatehnan  aleh  dnrdi  lahr  dbavilehtllilw 


I^nmoMIo  Tcni  43  PK>  «it  Tr«B«llti>K, 


den  LeiitangirkhlgkeU  uixl  Dam|if«n»iintznn|f  darch  ErhShnng 
des  Dampldmckoi  nnd  der  irinl«iitz.ibl  crbebllr-h  gcateilgort. 
Mg.  17  bis  81  (teilen  eine  znm  erBtenmal  im  Jahr  fttr  10  at 
DamptfpannTing  nnd  125  Uml.i'mln  nn?gpfiihrte  Verbnndlokch 
mobile  mit  Kondensation  von  50  i'S  dnr  Kei  den  orttpitea 
Lokomobilen  erbHIt  der  f;la(to  xyllndriache  Kcsi«!  trots  größe- 
ren Gewichtes  mit  KUcksicht  aaf  die  elninchere  Form  nnd  Her- 
stelltuig  dei  Kestets  and  der  UmmAntelung  den  Vurziig.  Der 
Dampfdom,  Flg.  23  nnd  '.'3,  zoi^t  dieselbe  Ornndform  wie 
hei  den  ElniyllnderiokomoblleD.  Die  Zylinder  sind  »eitlioh 
im  Dom  oingebent,  und  der  mit  dem  Hochdrackschteberkaslen 
durch  einen  IJeberströmkanai  %-erbandcao  Aufnehmer  nm- 
eaUledt  den  Niedcrdmckzyllnder.  Der  OuO  wird  dadurch 
vereinfacht,  dafl  der  Nioderdrnek-Lsufzylioder  cingeecttl  Ut. 
Hochdruckzylinder  und  Aufnehmer  sind  anf  dem  gräOten  Teil 
Ihres  Umtaagcs  nm  Keeseldaaijrf  magaben.  Die  Stenemng 
liegt  aalen  and  bt  nnl  beiden  Sellen  bequem  anglnsIMi. 


Anurdnunp 
gilnglich;  s. 


■ekreren  BÜlman  baqnaw  an» 

Flg.  S4. 

Die  Wftrmoausnutznng 
in  den  .Sattdampflokomohilen. 

Zur  Kcnnzost'htimi^,'  nnd  Bi-nrteihinu'  der  WürnH-.msmil- 
zun;,'  ilcr  Saltilatiipllokuin' iliilcu  ilic-ncii  i  i^'  -  '  liin  :>..■,  entii.al- 
tend  Diagramme  einer  Einx.vlindcriokoinobile  mit  Ausjiun  fUr 
T  al  Daaipfapannang  aawlo  alaar  VcrtmndlakaiBobile  mit  Ane> 

4i 
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l:  Dl«  Cahrickhiat  dar 


ram  B.  Wo». 


17        21.  Vcrimodlokoaiobilt 


pal  imd  «iiur  MUhen  rntt-  Kandniiitloa  Mr  10  «t; 
beiden  haben  gleiche  Kenel-  und  ^UndenboiMnugaa. 

Der  Wtrmeverbrauoh  fOr  1  PSi-et,  auf  0*  SpeiM« 
tamperatar  beiogen,  betrügt: 

bei  der  Elnzyllnderlnkomnhile  rd.  7:100  WK 

»  •  Verbniid  AiiNp.ifflakotnobHe  ....  •  5C30  • 
*    •       »      KoodeasationtlokoBobUe  .    .    *   4000  • 

Die  taillierte  DaanlBeDn:  4m  Teiblltiile  dar  in  den 


Die 


l>iagran;!:it'[i  tu'irhgpwiciscnBn  Dampt- 
nenge,  ahvtüglich  derjenigen  des  schlld- 
llchen  Ranmcs,  zn  der  während  einai> 
Kolbonbnboa  zaget&hrteDOampImeiige, 
betrHjft  -zu  Reginn  der  BatpemleBt  ■• 

Fig.  -27  h\s  .15: 

1)  bei  der  EinzvlinderiokOBO- 
bilo  nl  74  vH  bei  «IBMI 
TcmpuratUTtrofalle  !■  Zy- 
linder von  rd  t»^*C 

S)  bei  der  Verbnnd-Auspun- 
lolroniobUe  rd.  70  vH  bei 
einem  TemperaturgeflUle 
im  Zylinder  von  rd.  .  . 
i)  bei  der  Verband-Konden- 
■atlooaloltomobile  rd.  7 1  vH 
bei  einem  Temperaturge- 
lUie  In  Zylinder  von  rd. 

betrtgt  lonit  bei  den  Satt- 
Im  Mlltal  »*  tH;  aie  yeirtaigeit  lioh  adt 
leeia  Zylinder.  Bai  den 
die  atbcitende  DaapAnenge  wih- 
■a,  einenella  büMae  der  Wlrme- 
«n  den  Danml,  nnuraaili  Infolge 
belMB  ^yllndar  load  dei 


60 


67 


9iA,  ^2  und  23.    lUiMiitiluui  uimI  2>lliidvr. 
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«im  .iW  1*8  mit  Koiirininitloii. 


Der  Gttteirrad'):  das  VerhUlnis  der  Arbeitsleistung  der 

*)  Im  Aobuig  d«r  »Normen  '  (/..  1901  S.  404)  ht  tur  EnnlttiiiUK 
dar  ArbcJtivarlait*  dir  OampfBiuchloo  und  dM  ODUffrades  (In  V«r- 
jcleldasproicB  (FroEefi  dvr  verlutlloBan  Iluchln«)  vorgcacblaxeo, 
dtM«n  Expuulojavcrh&lluh  eicich  lat  dtm  VoloraeiiTerliUtnU  der  «rlrk- 
lkb«D  UurhtD«: 

Nlederdrucktyllnder-RabTolameii  +  ■cbädiloher  Riom 
HiKlidrackiflliidW'PallangtTalomto  *  tchtdllcbcr  ntiim 


wiriclicben  Huchinc  pro  kg  Dampf  xur  ArbelUIclütiug  der 
verlastlosen  Maschinen  (mit  nnvolllcommener  Expaniion),  ist 
nur  wenig  verschieden:  er  betrftgt: 

bei  der  Einzylindprioliomobile  74  vH 

>  •    V'crbund-AospnDloliomoblie  77  » 

>  '    Verbond-Rondensationslolcomobile    ....    76  > 

Durch  die  sehr  wirlcsame  Zylinderbeliuog  nnd  die  Tei- 
lung  des  Temperatnrgefailes  ist  somit  bei  der  Erhöhutig 


9t<^.  24. 

VtfTliniHll'ikoiiiohlii'  Hill  Ki>udfii>iiil<ifi. 


In  folg«  de*  siirktrtn  Ahrtlles  der  AdUI»l«  raC^nOber  der  wirk- 
lirbeD  Eipinalanaltnl«  erKlbl  (Ich  hierbei  fOr  dta  T»rluatlo»a  Maachlae 
suis  «lo  iC'rlDirerer  Ende^tpanilonailruck. 

Bei  Au<pairb«trl«b  «rhllt  d*h(r  du  Dlayrainni  der  TerluailoKen 
Ma9cblo«  vlolfaeb  «Ine  Bjblelf«,  wShraod  du  wirkllcbe  DUgruam  nocb 
k«tn*  Behlelfe  «oTireUt.  lorol(e  der  hierbei  verrichteten  neirallven 
Arbeit  errlbl  »Ich  von  elDani  bisllmnten  ICipMii>lanaRr*d  ab  eine  Zu- 
iiafim*  dea  GOtairradar,  wttranil  In  Wlrkllthkrlt  die  Vtrliiaie 


di's  Dampfdruckes  nnd  der  Einführung  der  Kondensation  die 
Zim.ihmo  der  prozentualen  Verluste  vermieden  wurden, 

tanebm*».  Por  Zwack,  lo  dam  COlefrad  alain  MaSatab  fSr  dt«  Var» 
luat«  SU  ai  halten,  wird  blerdnreb  Tertilelt. 

Ea  lat  daher  fBr  die  varloatloaa  Maacblna  der  (lalcha 
Kndexpanalonadruek  wla  In  dar  wlrkllcbao  Maachloa  vor- 
tnarbralbeni  vrrgl.  Vit.  ti  bla  3t. 


Google 


3^ 


HtitauuiB:  [Ii.  I  i,tvM,K,iiiiL-  .1. 


Z^MxbriH  in  Verrinn 
lieut»fL«f  lug— 


9if.      un3  i6. 
KlnyllndvMnkeuioMl«  nitt  AwiniR  0I<  l^iaV 
AbMHjjtlKkalt  d«!«  IMwpIVcriMrMWlini  uinl  <1<-<  i.m-fr,Ar*  Mr  ««rwMnUnir  KetHrMrlrk* 

|)  vno  d*r  Ktpuii-'  --i'nunMitir 

ii    •     '    Imii/iiTirii  l,i-i>tunir. 


Dur  Kohlcnvorbraticb  für  1  I'.S,  st  b«i  n»  at  Dninfifs|>an- 
lUliiff  "botrllRt: 

l*el  EltizN  llii<lor-Au!i|iuninknnifi',il(Mi  rd.  l,!5kg 

»    YorbuiKl-Auspiiffkikcnic  :l(  II  .         .     .      •    l/i.-i  • 

•    Vi>rbui>"l-K<)ni|.'ii5:ituin>-liikiimiii<ilen     ...      ■    0,.»  > 

(vergl,  wi'iter  utitun  Z.ih:*  ntafel  .ii. 

Die  Wäriuyausmiunri;:  im  Kessel  ohne  Berucksichtignnff 

4«r  «or  UciiNTig  der  Zy IMor  anrgewandctui  WRnno  belrHgt 


die 


hierbei  bis  sn  TO  vH,  der  meehanlicb«  Wlrknngi* 

grad  nl  ^  ^  i  H 

Trnlz  di»r  ,SL^biüb«•r»lmlo^ang  wrrdon  die  Yor- 
branchzahlpn  dpr  Lokornoliileii  von  ploieh  großen 
(irtfoüten  Matchinen  mit  rrllzii!.ioDSSleiieriin>r  nicht 
.rreicht.  Haniitiirsai-hc  hierlUr  Ijt  der  rmtlall 
der  Verluste  in  dor  l.ritunjr  iiml  -u  den  Konden- 
sationstiipfi'n  sowie  der  Vrrlustr  ilarch  HBTOll» 
komnieiie  Aii.smitzuiiu  ilr«i  llksizdaiiipfcs- 

Dic  A  bliilnir  l^rkeit  des  Dam  p  f  v  i- r  Ii  rau- 
chos  und  dos  <.;üte;:r»de*  von  der  Bclastunf.- 
und  Damptspannunf;  war  Qegen«üuid  eingehender 
Vcrsurhe  an  einer  üi  pterdi^en  Lanisrfien  Au>- 
ptlBlokomobile.  tif  ii  h  iui  Mii-si-hinenlaburntoriuiii 
der  lochniichon  Huchscbule  Uarmslad»  ansgelülirt 
habe. 

Die  KndergehniRs«,  Fig.  2i  and  36,  teigen 
Reihe  filr  die  Beurteilung  der  Dunpfadt- 
_  in  dar  Suttdropnokomobll«  tebr  bniNr- 
kniwcffler  fltMiiöalUgfcritwi. 

Ans  der  Darsl^of*  dM  DniffrarbrAiiehw 
in  AbhKugiglieit  ron  dar  EndaxpaniigiiMpftnnaiif 
ergllit  «töh  der  Tonellbaftcste  Endesp«paioM- 
dtnek  Mr  •  and  9  al  Damplspaunong  m  1,«  ■!> 
Der  DanptvecbiMieh  dar  Tadaatloaaii  MaaaUne 
widut  aiit  MnaluNBdtr  Balaalnf  .  Oielefemillff 
niainit  jadaeb  der  Ouägtad  panMan% 
nikert  iMk  ainan  Gtamwert,  dar  m  m> 
tit,  {•  itleinar  die  DaiM|ilipanBnnf  .  Die ' 
dae  DupfvarfanuMhae  dar  vartanUaaea  Mwchtoa 
mit  dar  Beluteng  «M  dakar  dunh  die  Abnahne 
dar  ptmentoalen  Vertittta  beB|ittlMilleii  inlMge 
rerbWbtlsmUiff  geringerer  BlBtrSttdcaBdematton 
nm  gtvdcn  IVtl  ansgegliaban.  IHe  DinlallniK 
daa  Damptrerbniichrs  in  AUilnglgkeli  vaa  der 
i^LalalnTig  urgibt  Ittr  t  und  •  at  Dampf* 
inimlHilb  weiter  Bataatangagraniea 
aaslbemd  Itoiutaaten  Dumptver- 
brauch. 

Kig.  .'JT  Kurve  3  selgt  den 
nanipfverbraneh,  Kurve  4  den  Güte- 
grad der  gleichen  Maachlne  für 
I,s«t  Kndexpaiisinnsdruck  in  Ab- 
hnn^igkell  von  der  Kesselspannaop 
I)er  <;(liet:rad  nimmt  infolge  de» 
fresiUijrerli'n  WKrineailstausches  mit 
ziineln;ietulem  Dampfdntck  in  »tel- 
Kciuleiu  Maiie  ab.  Außerdem  nimmt 
mit  zunohmoudcin  Dampfdruck  der 
KInfluO  doi^elboti  auf  den  Arbeitt- 
proüitl  der  verlustlosen  Maschine, 
«io  RU»  Fl}(.  lUt  deutlich  zu  er- 
gehen hl,  In  sleif;endem  Maße  ab. 

Fig.  37  Kur\e  1  «teilt  den 
Wllrmcvcrbrauch  der  \  erlnRlIosrn 
Maschine  für  0,«;  at  Ktidospanslons- 
driick  und  O.i  nt  Kon<iorisatorspan- 
liunj,',  den  l)ei  \  erl>iiiidma*ohlnoii 
llblichen  unteren  Dniekfrretizen,  in 
Abhlln;;igkcit  von  der  Kc»*elsi>an- 
ntlng  dar.  Heriieksichlint  man  die 
unvermeidliche  Zunahme  der  pro- 
zenlualrn  Verluste  ^e^!,'l.  Kurvet, 
sn  ist  es  erklitrl;ch,  dilü  bei  rd. 
Iii  it  die  vorteilhafte  obere 
1  >  r  u  t  k  g  r  e  n  X  e  der  wirklichen 
Maschine  c  r  r  e  i  i  h  '.  -st,  u  r.  d 
WKrmeausnutzun;;   der  SattdampIlokomO' 


daß 

biie  einer  wetentliohen  BteigeniDg  Dloht  mehr  ti' 

hig  ist. 

Die  Dnmpftiberhitzung. 

Der  Wert  der  I lampfiiberhitzunp  griindel  sn  Ii  in  erster 
Linie  auf  die  wegeutliche  N  erringeran^  d^  Wftroio&ustau 
Mkaa  iwlaehan  Dampf  und  Zf Hedervandiiaf,  die  «ogleidi 
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A. 

i«ii.i.H.  D.mi.A.N»«..  j  j- •  "S;; ;  j,* » Mi.t.i = 7*  y«. 


l_|/4rf 


V«rbun(Uokuiiiulill«  mi(  .Vu.t|<ufT: 


9't<^.  30  und  31. 

3«»  .'.4)1 
44» 

Madcll  BU  O.  Z.  Nr.  b-'<»5.    i:r'MSi-  l..'i<tui>if  ril.  r;.i  IV. 


III)         -.i's,  t.ifm^4tW 


Ii,  ^  f,:-  kg  ;  Ii.  o  Ii, .  kt; ; 

■■dlxfeito  OBliqiflawwBt 
im  pmt    at  ah». m  *t  rll 

•  wm«ifi  '  f  MIIM 
'   =  »a      '  (  Dil  vH 


die  vortfllbalt»  Vsrwendnng  bOimr  Uatnpf. 
dittcke  nnd  ExpaDfiooRgnid«  bei  TereiDteahter 
Antftthrunif  erinclglicht. 

Die  Diagramme  F1^.  39  bis  43')  be- 
ziehen »ich  «nf  die  bekannten  Venocbe  Ton 
Ripper  aa  einem  1 8  pferdigen  Sohmidt  Motor. 
Die  Vennebe  mit  gesAttlgftem  und  jiM\\f 
gbethlmem  Dampf  beben  nur  wiiaengobet»- 
liehee  tnt^tewe,  de  die  Metehine  für  höbe 
Ueberiii(«ati|^  gebaut  Ist.  Die  •chrafftertt-i) 
Illeben  stellen  Jeweils  die  Verhüte  der,  und 
awar  fai  etiler  Ltada  die  Verinite  dareh  vramw- 


■)  v«gt  %.  \%n  «.  i«t, 

^«9.55. 
IHurniiiniM»  HiwrdeaiMlcr  esasMuni. 


3t  «ie  54. 


VcrkmdlakonwItUc  mit  KMdanimllua:  ;a.^lM).    MoileU  >«  <*.  «'.1.  Xr.  «7*1.   firoate  tivtatrar  rd.  M»  in«. 


HD  -  :..-.,*0  1*8|  ijf,.^J.«l^ 

Nil  ^  :r,.ii\  ■  j>-  =  li«Mij 
.V.  =  IIJ,«  - 


D. 


a    ■  ISI,*.    VakMui  ■  »,» I  «t 


Inill/It'ri«  lliimiifliurer«: 


MI)  •  dl  alw.  ^  7  l,t  Vit  X 
Xtl        l,J  •     >  a«>      >  ( 


mud  nl.  Ta  vH 


43 
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HcUntUi  Die  KulKkkiui«  <ler  Lukciwuliilcn  vun  K.  W«ll. 


ZvI«!Kiirift  de«  VmiMi 


VcmrMHMi*  UmipMiitriU»|naniiiii«ii. 


VmirUcinia  l'ilicflilltniiwiwrMlek 


Kutroid«. 


■utWMli.    ErtnMMw  UMgMweriiwte  ilnd  >i»  Blek- 
gtaht  «vt  da«  gwctiMifllM  VMhaMm  dar  fp«!!!*!!!«»  DaB|rf- 
■MOfe  mMi  M  BiMao  adl  gwllltetoa  Dumpr  ntnnihr- 
I    MMMUk.    Dor  OOtagnid  Blraml  Mi  MBihtnd  |^ei«kar 

I>ol8tiing^  mit  der  Vebcrhitziirifr  voti  0,4 1  «uf  0,7*  m.  Der 
K\pan»ionsvorg»iig  nllhtTt  sieb  f;loiohznitig  der  AdlalMte. 

;  Die  Verbesserung  dns  verlustlosen  ArHeitspro^essi-.-,  duc  !i 

die  L'eberhitzung   ist  gering,   wie   uns  Klir  .m  nml  Zr^!ili-n- 

I     Ulel  1  hervori'i'ht 

Bei   13  Ht   Kuil r;;Npjiiiniitig ,    <.>,i;  :a  l'iiiiJr'vpaTisiiiiisdruck 
lltld  1-1,1  Ht  Kondeusii'urv  süMii.^  rr'.iM   diu  rt'hiThitiLUi;^,'  »uf 

i  .'toO"  hezw.  IIiU"  i'iii"  1 . rr.il  ilrigunc  ilrs  WHrmcverbrauchcs  um 
ni,  .,BS  liczw.  I  ,  .  vll  Die  iiochinali'jp  Uoberhitzung  di'S 
ilurcli  <Iie  adiabatiächc  Kx|ian6ton  in  ct(>:i  Sittli^ingszuslaiid 
ulicrgüj^angcueii  Dampfes  prböht  zundrhst  den  Wftnnever- 
brauch  der  vorlusllMen  MMobine,  und  crtt  hohe  ZwiMheii< 

,   übciMlmns  briogt  «Inan  th«anliMh«i  Omrimi. 
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CrL-OHr.  »■>  HiMi:  Hnl«  -l-l«  nnu:  IM  ruil./Miln, 


UiAMiUtMr  in 


KmMI 


Im  Jahr  IBM  IwiM  B.  W«U  nuiliolal  «tau 
tag»  flbr  iMakUttUMSB  Dtiq^r,  Eiy.  43  miid  44.  Dar 
~  ~   "  '    lar  AnwdBiiog  ist  nitt  4«oi 

aar  wboniaa.  &  «M  «u 
B,  tn  b«aoad«rar  IMboilalt 
BB  BeMMet  Doxak  «in«  Unltitiuig  kfln^ 
neu  dl«  B«lBgaae  te  bettaMgw  Kai«»  dinh  daa  UebaiWtMr 
gsMIirt  weffdcn.  IM«  «iatachwlrktiidaa  Dsaplkylliidar  nlt 
TavelllMilbaii  w«id«ii  dank  KolbeaacihMer,  lliiitlah  wie  M 


Versnchsanla^p  «ninit  wurden,  kann  sie  noch  nioht  ab  «Im 
brauchbar«  Ileißdampnokomoblle  angeeebeo  werden. 

Bereits  im  Jahr   1898  gelang  inde*  die  betriebiii'bar« 
Anwendung  von  hochliberUtatam  Oampt  ia  doopall  wlika» 
den  Zylindern  aot«r  tCrhallnf  4«r  b««lhnaa  Btilllllnilltlh 
ketten  der  Lokomobila. 

DIaaaa  Voigebaa  «ilgidart«  dto  troHaWa^  UagaalalMaf 
dar  SaHdampllokaawbU«  ontar  Aaaaaaang  «Itar  Talla  aa  dia 
BadlBfRogao  darBravaeansuad  AmpanAnwhoeMbartllalaB 


üiiyaaaMal  der  aekr  sflaaHgaa  Ergelnlaap,  di«  nlt  dieser 


Daaififiea,  MkH«  Jadaab  adt 
naatralahten  Wtomi 


Digitized  by  Google 


SM. 


Bokiy:  A m^rtkaiirM'Ui*  H«H'lit*fliif«-ii.  Mtfri-Maniitp  Wnlknikniticpr. 


ZaiUrhnfl  des  Ver«tDif« 
d«Qt]ti*hAr  InKcniaoro. 


Ainerikanist'he  Hottlil)auteii,  sugriumiite  Wulkonkratzor. 

Von  £r.-3ns.  F.  Bohnjr,  •  Mieringenienr  der  Rrüekrnljniiniisult  rm»t«viitmrf:. 


DIo  Bc«chrell<nng  von  Ge- 
Bamlbkuwcrken  hpscblieOe  ich 
mit  dem  neuen  Drnckeroi- 
iind  RedaktlonsgebKndo 
der  Zritunp  »New  York 
Times«,  narh  «merikanl- 
scben  nnd  cnfrliMhen  Knud- 
gel>nn;r<'n  »Iho  last  word', 
das  letzte  Wort,  »'elcliM  M» 
bente  beim  Bau  von  Wolken- 
kratzern grsprochen  worden 
i»t.  K.S  ist  dies  das  b5chst« 
beklebende  ( •escbKftsgebKiide, 
und  zwar  miBt  es  vom  Fiifii- 
der  Oriindnng  bis  zur  obersten 
Kante  des  Tarme<<  rd.  127  in 
(•117' 9"  j,  wovon  1U,7  m  in  der 
Erde  stecken'}.  Eine  Ansicht 
des  fertigen  Oebändes  xcifrt 
Fi}?.  20.  Der  Grundriß  ist 
wie  beim  Knller-Qcblliidc 
nahuxu  dreieckig,  indem  das 
OebKude  wieder  am  schiefen 
Schnitt  des  Broadway  mit 
einer  Avenue,  diesmal  der 
7  ten,  steht  An  der  breiteren 
Schmalseite  des  Blockes  ist 
ein  Tarm  aufgesetzt,  »o  daß 
hier  •.'.'>  Geschosse  vorhanden 
sind,  darunter  xwei  Ooppel- 
grschosBC.  Irn  Übrigen  Teil 
bat  das  Gebüiide  n:  Stock- 
werke. Nimmt  man  anf  der 
Tormseili'  noch  die  drei  un- 
ter der  Straße  gelegenen  ("lo- 
schosse  dazu,  ton  ie  den  Kaum, 
in  dem  sich  die  Ornndpfeiler 
befinden,  so  kommt  man  zu 
einer  (iescboßzahl  von^'M. 

Von  den  benuttbarcn 
Stockwerken  Ist  ein  großer 
Teil  für  die  Ilerstelinng  der 
Zeitung  bestimmt.  Im  unter- 
sten Oesehofi  unter  der  Erde, 
das  C,i  m  hoch  ist,  befinden 
sich  die  Maschinonanlairen 
zum  Betrieb  de«  Oeblludes, 
die  Schnell-  tind  Stereotyp- 
pressen  usw.  Im  zweitunter- 
sten, 3,11  ■  m  hohen  Stockwerk 
liegt  der  große  Packranm  für 
die  mit  der  Po>t  zu  versen- 
denden Zeitnngsbttndel,  wah- 
rend Im  Raum  unmittelbar 
unter  iler  Straße  die  Zeitnngs- 
ansgabe  Itlr  die  Stadt  unter- 
gebrai-ht  ist.  Im  Erdcrescboß, 
also  für  jedermann  von  der 
■'^traSe  aas  zugünglieh,  lie- 

'I  Di*  luaiiutchllcbiiitn  t'n 
torla^cn  za  dl«nr  Bciichr*lbunff 
vefdAQli»  leb  HfD.  Muchfnf nlOKe- 
Dlcnr  A.  3,  HersrliiDsnn,  OI>er' 
iQ^nieor  d«r  O.  A.  Fallfr  Comp., 
der  Krbtaertu  ict  Tlmea  Gtbtade« 
Wtitnr*  ADrshao  butxn  such  dl* 
butrllictcn  Archllclilon  EI4IIK  und 
Ml'  K«>.A)e  ire^ftnil;. 


'.Vni-Ii  •liiriii  am  IL'.  Jiill  l'.«i.'>  tili  Klii'liMriin-l<i>«trk>«i'n-in  KrhalO'iii'ii  V<>rlniE>- 
KortMiixuiiir  v<rti  S. 
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Da»  ftcMiHlir  iIiT    Ni-w  York  Tlinr»-. 


gen  die  RHume  für  die  An- 
zeigenannahme. \'un  da  an 
bis  zum  U.  Stockwerk  sind 
gewöhnliche,  anderweitig  ver- 
mietete Bureaus  eingerichtet. 
Das  H.  nnd   l.'i.  .Sterk- 

werk werden  aber  wieder  für 
die  Zeitung  brnuttt,  und  zwar 
dienen  sie  der  Redaktion, 
wKbrend  das  10  Ciesrhoß.  das 
im  niedrigsten  Teil  des  Ge- 
bltudea  unmittelbar  nnlerm 
Dach  liegt,  den  Setzerranm 
entbftit,  eine  einzige  große 
Halle  mit  guter  Beleuchtung 
von  allen  Seilen  nnd  mit  gro- 
ßen iiberllobten.  Darüber 
folgen  im  Tnrm  4  weitere 
.Stockwerke,  die  wieder  von 
der  Redaktion  eingenommen 
werden,  dann  ein  durch  zwei 
.Stockwerke  durchgehender 
Bibliothekrann ,  weiter  ein 
ebenro  hoher  Ver.sanimlungs- 
räum,  endlich  zn  oberst  ein 
Vorralranm,  in  dem  auch  die 
Wasserbebtlter  für  da»  Ge- 
bitude  untergebracht  sind. 
Darüber  Ist  noch  ein  Obser- 
vatorium errichtet,  wNhrend 
das  Stockwerk  Uber  Krd- 
oberflNche,  die  Interne,  le- 
diglich Vergnilimngszweckrn, 
«um  Genießen  der  Aussicht 
dient. 

K»  war  fUr  den  Architek- 
ten nicht  leicht,  bei  dem  spitz 
anlaufenden  Grundriß  einen 
.\nfriB  cn  schaffen,  der  den 
völlig  frei  stehenden  Bau 
nach  allen  Selten  wirksam  er- 
scheinen ließ.  Am  gceigcet- 
»len  erachtete  man  den  goti- 
schen Stii,  an  den  man  sich 
Mreng  anlehnte.  Die  drei 
untersten  (ie8chof>e,  die  wie- 
der gewissermaßen  den  .Sockel 
des  Gebäudes  bilden,  sind  mit 
Kalksteinen  aus  dem  .Staate 
Indiana  verkleidet;  der  übrige 
Teil  besieht  vollsUndig  aus 
geutihnllcbcm  Zlegelmauer- 
werk  mit  einer  angenehm  al>- 
getKnten  gelblichw-eiOen  Yer- 
blenderscblcht  und  reichen 
Terrakottaverziemngen. 

Die  Grundrißanordnong 
des  Oeblludes  ist  aus  Flg  ->1 
nnd  S2  ersichtlich.  Flg.  21 
gibt  den  Grundriß  des  Erd- 
geschosses mit  dem  Hanpl- 
oingang  vom  Broadway  ans. 
Kr  mlimlet  In  eine  Halle,  in 
deren  Hintergrund  die  vier 
Aufzüge  angeordnet  sind.  Von 
diesen  gehen  ;i  bis  zum  !<;. 
Storkwerk  hinauf,  der  vierte 
bis.  zur  i>i''\7c  dis  Tufine-. 
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rt^.  22,    Oti«re0  Sto«kw«rk. 


25. 

Baarnit*  dn  Tim»  «ivbMuN'»  am  il 


Hinter  den  Aufzflgen 
beflndet  «ich  der 
Sc-bacht  Mir  die  Oe- 
(fengewlchte,  den  Ka- 
min und  die  Treppen- 
unlag^e.  Olo  treleo 
Rlume  Im  Erdf^e- 
aohofi  dlouoD,  wie 
borelta  aofCOfUhrt,  der 

Anzeigenannahme. 
Fig.  2  J  ist  ein  Grund- 
riß der  miltleren  elt 
Stockwerke  des  Ge- 
bäudes, die  vemiie- 
tcl  werden.  Zwölf 
ffroBe,  auf«  best« 
bi'leucfateto  Rjlum<- 
münden  In  einen 
lar.g^eslreckten  Kor- 
ridor, in  dessen  Mitte 
die  Aii(zO|;e  und  die 
Treppe  liefen  Der 
Pfatz  ist  in  jeder 
Weist-  f^nstiff  aus- 
genutzt. 

Nicht  (renunc  Raum 
(and  man  da^e^n 
nnter  der  StraSe  zur 
Unterbringung  der 
Maschinen,  Freesen 
usw.,  und  es  wurden 
daher  hier  besondere 
MaBnabmen  nötig. 
Neben     der  bereite 

erwKhnIcn  Anordnung  von  3  Stockwerken  ging  man  vor 
allein  in  die  Breite,  indem  man  auf  drei  Seiten  des  Ue- 
bnndes  den  ganzen  Ranui  unter  den  RUr^'er»teigen  noi^h 
zuzog.  Man  nrhielt  damit  niiter  der  Straße  eine  F'liU-he,  die 
Uber  dreimal  so  grofi  wie  der  Querschnitt  des  aufgehetidm  Oe- 
bHttdes  ist').  In  Fig.  IW  (S.  376)  ist  dies  dargosielit.  ,  Das  auf- 
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gebende  Oebttitdc  steht  ttber  der  Flltcbe  /l/^'  /'i, 
und  man  orkennt;  im  Innern  wieder  dl*.-  Anlage 
der  Aufzüge,  der  Treppe  und  des  Kamlnschavh- 
Hinzugekommen  sind  neue  FlXchen  auf 
den  beiden  Längsseiten  und  auf  der  Tarmsolte, 
wodtirob  die  bedeutend  grABere  FlHcbe  Kt'd  II 
entstanden  ist.  Diese  Verbreiterung  wäre  nun 
nichts  AuSergewübnliches,  wenn  nicht  noch  ein 
weiterer  Umstand  hinzui^ekommen  wHr«,  der  die 
Ausführung  des  Baues  in  dem  unter  der  Strafie 
gelegenen  Teil  aulierordentllch  erschwert  bat. 
In  das  schmalere  Knde  der  FuDdaraentfrrube 
schneidet  nHmliob  In  sehr  unangenehmer  Weise 
die  neue  Untergrundbahn  von  New  York  ein, 
die  hier  mit  4  Gleiten  aus  der  Ai.  StraSe  in 
scharfem  Bogen  in  den  Broadway  clnlftutt.  Das 
Qrnnd.'itünk,  auf  dem  das  TImes-Gebllude  steht, 
war  vorher  von  der  Subway  Railroad  Co.  erwor- 
ben worden;  die  Times-OeselliK-baft  konnte  es 
daher  nur  übernehmen  und  darauf  bauen,  wenn 
sie  die  Verpflichtung  einging,  die  unmittelbar 
unter  der  StraSenoberflHche  beßadlli-hen  Gleise 
ungehindert  und  völlig  unabhilngig  durch  das 
GeMnde  hIndiirohzufUbren.  Die  Aufgabe,  die 
den  Ingenieuren  damit  gestellt  wurde,  war  nicht 
leicht.  Doch  wurde  sie  meisterhaft  feinst,  wie 
Flg.  23  —  ein  Schnitt  unmittelbar  Uber  den 
Gleisen  der  Untergrundbahn  —  scheinatlsch 
zeigt.  ZunHchst  erkennt  tnan  ringsum  IHngs 
der  Trapezlinien  E  F  i!  l!  die  Siüizmauem, 
welche  diu  Baugrube  nach  auBen  abschlieSen, 
ebenso  die  Im  Bogen  verlaufende,  in  Wirklich- 
keit ziemlich  dünn 
•rebaltene  Trennwand 
zwischen  dem  Ge- 
bftude  und  der  Un- 
tergrundbahn. Wei- 
ter sind  siimilirhe 
Slulen  eingetra- 
gen und  beziUert,  die 
die  Hauptrippen  des 
Aulbau-Eisenskelet- 
tes bilden.  Daron 
sind  18  Stück  nor- 
mal ausgebildet  und 
gehen  vom  Funda- 
ment bis  zum  Dach 
durch;  es  sind  dies 
die  Säulen  I  bis  fl 
der  geraden  AuBen- 
wand,  die  Sttulen 
9  bis  13  und  16  bis 
17  der  beiden  Zw|- 
Bchenreihen  und  die 
5^ulen  18  bis  31 
der  schrHgen  Au  Ben- 
wand. Di«  übrigen 
Sftulen  wKren  mitten 
in  die  Glei.se  hinein- 
geraten ,  hHtte  man 
sie  vom  ErdgeschoU 
aus  nach  unten  ver- 
lllngem  wollen.  Man 
muBte  sie  deshalb  in 
andrer  Weise  tn 
stutzen  suchen.  Zu 
diesem  Zwecke  sind 

anBerbalb  und  zwischen  den  Gleisen  sieben  Zwischenskulen  S 
angeordnet,  Uber  die  schwere  Bierhbalken  7".  Tripeltrilger 
mit  dreifachen  Siehblechon  nnd  sechsfachen  Gurten  gelogt 
sind.  Die  Balken  sind  so  stark  homossen,  daU  sie  die 
Lasten  der  weiteren  Gebltudepfugten,  also  von  7,  h,  \\,  tj, 
23,  34  und  35,  durch  Biegung  auf  die  SAulen  iS'  zu  Uber- 
tragen vermögen.  Sie  wirken  dabei  teils  als  Kragtrllger, 
teils  als  einfache  Balken  auf  3  Stützen,  teils  als  durch- 
gehende Balken  auf  3  Stützen,  Je  naeh  der  gegenseitigen 
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OeMadei 
SMilnuf  dae  TMpelM|«n  r, 
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Kranen,  die  In  Amerika  bei  all  loloben  Banten  mit  g^oSfin 
Erfolg  verwende»  werden. 

Iti»gMaint  »ind  beim  Tituet- Gebäude  rd.  -J8  000  cbm 
MaterlaJ  aasj^eschaobtet  worden,  wovon  rd.  ISOOu  cbm  Feilen 
waren.  Der  Bau  wurde  im  Aprli  1903  bejjonnen,  nachdem 
vorher  diu  doK  befindlichen  alten  Qebünde  (das  lUlörklfre 
Pabst-Hotel)  nipderf^eriuen  worden  waren  Knde  Jnli  «ntr- 
den  die  ersten  Süuleu  aufgestellt,  und  knapp  Jahre 
»pStvr  war  der  Bau  auin  Beziehen  fertig.  Man  wäre  viel 
rascher  zn  Endo  iirekommcn,  wenn  nicht  ^rotte  Arbeiter- 
nnrnhen  dazwiHchenKeipiclt  bitten.  Das  Oobiiude  bat,  dank 
der  irroSen  AusdehDUng  der  unter  der  F.rde  j^egenen 
Käame,  eine  nntzbare  Bo- 
denflKche,  die  über  2 1  mal 
so  grofi  ist  wie  der  eigent- 
liche Banpiats  in  Erdob«r- 
fljlche.  Oer  Rnbikinbalc 
betrüg  rd.  64  OOo  cbm,  und 
es  sind  .'I7.'>0  t  Eisen  oder 
rd.  ;>!>kt,''cbm  aafgewandt'}. 
Die  Oesamtkosten  des  Ge- 
bendes betragen  I  300  000  | 
oder  rd.  &■/,  Mill.  Jt;  der 
hierin  nicht  enthaltene 
Banplalz  kostete  1  ooooool 
oder  4,>  Mill  i  rhm 

hebanteri  Räume«  kommt 
also  (Kauplatzkosten  nicht 
eln^rechnet)  auf  S6  M. 

Nach  diesen  mehr  all- 
gemeinen Beschreibungen 

einiger  hervorragender 
Beispiele  gebe  ich  znr  Be- 
sprechung der  Einiel- 

konstrnktionen  über 
nnd  halte  dabei  dieselbe 
Reihenfolge  inne  wie  beim 
Bau  eines  Wolkenkratters. 
Es  wKre  also  sra  beginnen 
mit  den  Gründungen. 

-  Obgleich  dag  Ei>;enge- 
wicht  nnd  die  Breitenaus- 
dehnnng  der  OebKnde 
meist  so  gewaltig  sind,  daS 

Der  EiMabcdwf  »cliwulit 
je  DM.')!  der  AnU«  de«  OebSn- 
dei.  Hochuatrebend»  Wolken- 
kratxer  erfordern  Im  Verhalt- 
nie  mehr  Elsen  eU  wenlirer 
bobe;  ebenso  verhält  ea  sieh 
bei  OebSadcn  eof  echnftler 
OrundflSehe  ireyenQber  OebSu- 
den  mit  breiter  Beela.  In  der 
rollenden  Zahlenur«!  sind  for 
dl*  «Irhtlofn  Wolkeckretier 
Kew  Torks  die  surfreweodtten 
6«wiebie  Im  ganten  sowie  nir 
1  cbm  enfrereben ;  nie  sind 
•Iner  Drnkeebrlft  enluommen, 
«•lebe  die  ruller  Co.  enllBIlih 
der  ErOffnnnfr  dee  Tlm««-0«- 
bSode«  vcrOffeotllcbt^het. 


9i^.  96.      Masonl«^  Templr,  nilreiro. 
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auch  der  gröfite  Winddruck  ihnen  nichts  anhaben  kann  und 
die  Kesuitierende  aller  Lasten  kanm  wesentlich  aas  dem  Lot 
zu  rücken  vermag,  geht  man  doch  durchweg  mit  dem  unteren 
Teil  tief  in  den  Untergrund  hinein.  Klnersolts  Ist  es  notwen- 
dig, bei  den  grofien  Latten  krilttige  Fundamente  auf  trag^ 
f&higem  Boden  tu  schallen  und  beim  Aufbau  des  Eisengerip- 
pes  einen  guten  ersten  seitlichen  Halt  zu  haben,  anderseits 
miissen  unter  dem  Erd^resRhoO  RAome  fttr  die  ^ninze  maschinelle 
Einrichtung  de«  Oehftudps  geschaflen  werden,  also  für  die  Ma- 
tchinen znr  Erzeugung  von  Wllrme,  Elektrizitllt  nnd  Licht,  fer- 
ner für  die  Antriebmaschiuen  der  Aufzüge,  für  die  Telephon- 
nnd  Tetegraphenzentrale,  für  alle  Rohrleitungen  usw.  Die  Tie- 
fen schwanken  je  nach  Be- 
dürfnis nnd  Bodenbeschaf- 
fenheit;  im  allgemeinen 
halten  sie  sich  zwischen 
7,«  und  10,8  m  (26'  und  36'). 

Die  Gründung  der  Oe- 
bünde  ist  einer  ihrer  kost- 
spieligsten Teile,  nament- 
lich wenn  nicht  in  der 
nötigen  Tiefe  fester  Felsen 
vorhanden  ist.  Die  Art  der 
Gründung  hXngt  natürlich 
ganz  von  der  Beschallen- 
beit  des  Bodens  ab,  und 
es  sind  bei  den  bisher 
gebauten  Wolkenkratzern 
wohl  schon  alle  Gründun- 
gen cur  Ausführung  ge- 
langt, die  man  überhaupt 
kennt.  Grundbedingung 
Ist,  daS  der  Druck  mög- 
lichst glelchmXiSIg  verteilt 
und  einseitige  Setziuigen 
vermieden  werden.  Bei 
der  gewaltigen  Höhe  der 
Gcbllude  im  Vertrlelch  zur 
Breite  vervielfacht  sich  je- 
des einseitige  Nachgeben, 
und  nur  gleichmlUlge  Sen- 
kungen sind  auf  die  Dauer 
UDfrefAhrllch.  Als  Beispiel 
solcher  Senkungen  mKge 
der  Monadnock-Block  an- 
geführt werden,  der  sieh 
ins);e«amt  um  127  mm  (5") 
gleichmftflig  gesetzt  hat 
(163  mm  halte  man  erwar- 
tet). Der  Druck  auf  den 
llnlorgrnnd  In  4,«  m  Tiefe 
( 1  auf  sielten  blauen  Ton 
betrug  dabei  1,;  k^  qcm. 
Der  auf  demselben  Unter- 
grund stehende  Masonlo 
Tcmplc,  s.  Fig.  26,  setzte 
sich  durchschnittlich  um 
226  mm,  wobei  die  gröSt« 
Abweichung  von  diesem 
mittleren  MaS  an  den  vier 
Ecken  rd.  50  mm  betrug. 
Das  Setzen  erfolgt  anfanu* 
ziemlich  ra.sch,  hört  aber 
nach  einigen  Jahren  ;in  dem  MaBe,  wie  das  Wasser  allmttilioh 
ans  den  tieferen  Tonschichlen  verdrÄngt  wird)  völlig  auf,  so 
daS  der  Bau  dann  vollstllndig  zum  Stillstand  kommt. 

In  Fig.  27  bis  32  sind  ( trUndnngsarton  schemalisch  zu- 
.Hammengestelll.  Fig.  27  gibt  znnKchst  eine  Gründung  auf 
festen]  Kelsen  wieder,  wie  er  sich  z.  B.  in  New  York  in  der 
Mitte  der  Stadt  vorfindet.  Die  obere,  weniger  witterungsbe- 
stilndige  Flllche  des  Felsens  ist  weggenommen  und  unmittel- 
bar ein  Betonfundaracnt  daraufgesetzt,  wobei  auch  etwaige 
Spalten  im  Fulsen  mit  Beton  ausgefüllt  werden.  Der  zultta- 
sige  Druck  betrSgt,  je  nach  der  Beschaffenheit  des  Felsens, 
.■i  bis  f'O  kg  qcm  i ausnahmsweise,  bei  besonders  harten  nnd 
dicken^  Schichten,  bis  100  kgi'qom;. 


Digitized  by  Gc 


828 


Bekay:  AKM-slkunlM-hr  Hr-rM-niiIrn,  «<«Fiiaiiiit<-  Wulkpokralirr. 


MtMlutn  am  Vmtum 
il»MMh«r  li^iiU<iTfc 


Flg.  2S  ^eiRt  eint«  Oründung  i'Ccntral  Buiik-OehRude 
la  New  York  auf  Sanii,  Kiwi  iiiior  sMIl^ti^:l■lu  frntcm,  gt;- 
W»chsen«>m  U  jicii  Uiiieh  Toii'ioilrii.  wi-iui  t-r  vor  Was-orzu- 
tritt  gpsrliiitzt  ("Icr  rnii  s  in  l  uml  Kia«  vprmengl  ist  .  In 
diesem  Falle  vvird  ciiifarh  utHiT  iJctd  Kellerboden  «  ine  Hau- 
jfruhe  aufgebobeii  imiJ  drinii  in  iitdii  licr  WiMse  lin  Funda- 
ment aus  Beton  hiT^;i'>l('lIt  Diu  /iilft-sigo  liodcnbi'la-iUinj.' 
»chwnnkt  d.ibci  jf  nach  dtm  Vorschriften  in  den  einzelnen 
StÄdten  Kttioobfu  .  und  :>  ka  uern.  Ks  sind  dies  die  auch 
bei  niis  vorffeschriebenen  Werte 'i.  In  dem  iibpebildetcn  Bei- 
spiel. Fig.  -'S,  lietrÄgt  der  Drurk  auf  den  Untorjfrund,  schar- 
(rii  Siitid.  4,.i  i|r!n  Si-.  lis  .Mtinate  narh  der  lirbauuni; 
»«r  iiiich  kaum  lr)i:<  udwe)rhe  ^>etzung  lettznstellen,  nnr  an 
>'iri<-r  Fl  kr  des  (ielitiudes  betrag  fle  knapp  1,1  HIB  (Vm">- 
UiLi    Fij^ur    yriL'i  den 

Schnitt  durcli  oinu  initi-  ffg,  tT  bb  l>:r. 

lere  Süule  Und  diu  an 

dos  NachbsrffebniKtr 
anstoQendo  Wand.  Ich 
mache  besonders  auf  die 
StUtzuDK'  der  SHule  in 
letzterer  aufmurkuuL 
Sie  erfolgt  durch  einen 
Blaaiiifijrer, 


9i^.  f  8. 


Crdadimr  Mit  HmhI  md  KIm. 


Aiiii  rika  ivii-  bei  uns  IMShIe  von  J.'i  bis  l.'i  rm  oberem  Dnrch- 
Mie>sor.  Fiir  dir  Hi'ri'chtuin>r  der  'I  rii^rihig-keit  benutzt  man 
die  viTstli  cduniitcn  Formeln:  als  liammn-gei  g  lt.  daU  der 
Plahl  beim  letzten  SihU;^  mit  einem  9011  kg  schweren  Bar 
aus  ~ ,■■  in  Höbe  muh  hiiilistens  Ii',',  mm  eiindringen  dait. 
I>ii-  New  Vi.rker  VnrsL'hrilt  lUbt  in  diesem  Fall  eine  Orößt- 
bfliistnii«;  des  Pfahles  von  ri!.  1  ,s  t  zu.  Sind  du-  Pf.'lhle  ee- 
SL'hla^'eii,  so  sind  sii-  unter  der  anter>ti'n  1  irnndwasserlniif, 
al-so  unterhalb  der  FjluU»ii.frren7e,  abzusi-hneidi-n,  «orunf  auf 
die  Kdpfe  das  Hetonfnndament  (fehrarht  wird  Die  I'liihlf 
trie  fen  dabei  .10  hl«  4»  em  In  den  Heion  hinein.  Aul  den 
li'  tiiu  »  Ird  der  i  ;ranib[u:ider  l'i  Ii oder  ein  Rost  aus  I-Trü- 
gern,  die  den  Auflager»chuh  trajjin  Die  Entfernung  der 
PNU«  na  MMe  ni  MM*  betrugt  normal  <;o  bi» 

I.st  der  Uoden  beMuider» 
Ni  hleeht  und  der  WasMT 
zudranp  von  unten  groß, 
t-u  i*l  man  oft  v.'ez»  uiifren, 
wie    in   Fi(f.  :'!*  [lunkiiert 

argi'druli  t .    noi  h  eine 
Si'undwand  uiu  dii'  IMahl- 
hürsie  hemm  zu  schlapen 
Die  Pf&hle  werden  alsdann 


.  f 9.  IfUilcrOadaiw. 


Witf^  30  «tid  31. 
OriMAmiff  aillMb  TritfecToM«*. 


dar  «1«  Keneple  wMit  und  den  Draek  der  Waadrilala  i 
aaS  du  tadere  FnadaaieM  UMrlHIfL  Man  dndit  dieee  An» 
ofdsimg  bei  eehr  vletea  ftmdewKWUMi,  «ro  adnrera  InSera 
Luien  aot  breite  Plailer  hu  Innern  der  Bangrab*  tbetMfaii 


Flg.  a»  mtgt  eine  Orttudanf  anl  PMUen,  die  bei 
~  tm  MiffBriMheai  UmerfKraade  nütlg  alad,  bei  TUab* 
HV  ertkuBmifer  Erde  ucw.  Li  aolehem  Boden 
maar  We  aal  teuere  Sobicbteu  hinnntofjrehen, 
am  beetcD  dvroh  krtltlge  Pllhlang.  Verwendai  «erden  In 


•)  Siirb  Anklebt  t!e4  Vi;rf»«*T«  darf  man  datiff  »N«r  ritblr  noeb 
hoher  (trli'-n.   wrnn   trian  s<.frK«j  'lall  ilt  r  Ht-nni  tl--!  ttrnuu  im 

B«4«B  (l»c«betl«t  ao«t  dl«  MSfrllrbkoit  bvniitgt  wird,  da«  tatxwtar 


dar  Beton  mUteto  Fülltrichter»  eingabneh*. 

Fig.  SO  mnd  Sl  2  ei  gen  eine  in  Aaerfta  viel  angewandt« 
OtOndaagaart,  die  bei  guten  Bodco  <  ~ 
nenle  angewandt  vardeo  iMnn.  Bla  beilebt  la  etaeiii 
Kost  atu  X-Btsen,  ««riaaban  denen  Batea  alngestamprt  tat. 
nennt  de  die  ^apraad«»  adar  >leaÜi|g«*€iiiiBdung,  aat 
•aasgebreib^te  OrBadang«.  Beliebt  lat 
Cbicago,  wo,  «la  Iwraila  arwlhnk,  aienVeli ! 
nL  4«»  bla  4|*  m  Sitric»  über  einer 
TOB  id.  iS  bla  15  m  Htchtlgkeit  lagert  Dia 
in  naiveren  Lagen  übereinander  TeHngi, 
Einbringen  gut  gereinigt  und  getrocknat  and  In 
Znstande  mit  Steinkohlenteer  gestrichen.  Die  Teilagang  mnfi 
mRglichit  sorgfJUtig  gescheheti,  ebenso  ariieien  die  Qnerver- 
bindiiii^'shoUen  gnt  eingeaogen  werden.  IMe  Entfernnng  der 
TrXger  wird  nie  unter  90  cm  gewKhlt,  um  den  Beton  naeb 
gnt  dazwlsebeDstampfen  zn  kl^nnen.  Der  gaaaa  Baak  wird 
naCfirllch  genati  ant  Biegnng  berechnet,  wiM  die  Beaa- 
•{Huehunpen  des  Eisen»  immer  aar  aelv  alSIg,  an  7i^i>  bi« 
•00  li^- i|oni,  gewühlt  werden.  Aof  die  abanle  Trügerlage 
sei»  sich  unmitielbar  dar  goMacne  oder  goMlblaraa  Sabah 
der  ftütilenlüSe. 

/.n  ■l'  T-.clbrn  ftrilndungsart  pehrirt  die  Anwendung  jjroßpr 
durcliL'' Iii  r  lirr  ßetonplntten  mit  Tril|,'ertiinl«nen  Diese  I'lal 
ten  pri  if.'ii  dann  meist  noch  tim  ein  belri^cli'ln  t  .-^lück 
unter  die  UUrgersteigo  vor.  Ais  Beispiel  einer  solchen  Grüit- 
daof  neige  daa  SpraoheMSabnda  in  San  F 
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M  tt»  g«Mdilaht, 


B,  flf .  tit  ^  M  *la<v  taadratlwlWD  Qnanofanitti- 
■te  m  8cfl«BllBfa  nl  «faiw  Platte  vm  38^  m 
Breit«  und  aOi»  m  Llnga  italit  DIb  Otofco  dar  PiMtB  benUgt 
1,S7  m,  nnd  m  sind  iasin  iwel  Lagvn  Träger  von  38  en 

HOk»  eIngesUmpft.  Doroh  dia  FlaiU«  wird  der  Draok  aof 
d«u  Unterp-und,  «Uohtaa  lalUilMaB  Saod,  auf  i,t  kfc/qom  er> 
nUlgt. 

Schwler)g«i«  Gffluduiigaii  anlitakM,  wenn  gaai  «diwer* 
Gabdode  aot  Mshleehtwi  wummtaMgMk  DaM^pnad  gawaHt 
wardea  mflaHn;  dann  mnB  matt  tu  DmaiilaHH'Biid— y 
ten.  In  Ftg.  3S  ht  das  Fnudanant  alnca  OabUdaa  daig*' 
»teilt,  dat  auf  lauter  derartig  ntodetgrtmcht««  Fililava  tAlL 
Die  Senkkacten  «wdea  in  ttblicher  Wata«  la  Biaatt  httg«- 
•teilt,  kreiamod  «dar  Tierockig,  mH  «Inar  rd.  9,a  la  fe«haa 
Arbeitokanmicr.  ]>er  von  den  Arliallant  Im  d«r  Kaanaat  ga- 
ISste  Boden  wird  entwader,  wie  dlea 
hooh^ewuoden  nnd  darall  die 
Schleiueo  entfernt,  oder  er  wird, 
wenn  er  dttnn  genug  itt,  nit  Dmek- 
waMer  hoohgeapttlt  oder  bocbge- 
drOakt.  Daa  Drueklattv erfahren  itt 
natSrIloh  die  sieborstc  Orilndung«- 
art,  aber  aut'li  die  teuorsle, 

Ktwas  weniger  knstnijipüg  für 
tiolc  Gründungen  ist  die  Briinnen- 
fondierunf;,  mit  '  hydraiilisnhen 
SonlikastOD« ,  wie  e^  die  Ameriisa- 
ner  npniipn  Der  uffetic  KA«>t«n 
wird  durrli  Bai.%'iTti  odiTSjoiliMi  ver- 
senkt, wubt'i  bohl  '  Gewicht  liiirrli  auf 
tfebrachten  IlallHst  vurgn^üfTt  w;rd. 
!st  die  Si  htiL'idi'  (icf  ^'i  tmjf  aiige- 
liiriLi.  --II  -vird  Bi'tcm  durch  Trichter 
und  Kiihri'ii  versciilvt  und  damit 
erst  nnter  Wasser  eiiii'  l'hitte  her» 
grestfillt  Dann  wird  der  DrtUinoD 
^in'it'r|iiini:i:  -.md  der  %voitcru  Beton 
itii  Trockenen  ein^'estampf*.  Die 
iiflonen  -Senkkasten  sind  meist  kruis- 
rund  und  haben  aiiläer  iler  Si  hm  ide 
einen  ziemlich  hoth  t,'ehend(>n  Blei  b- 
rnautel  von  H,ri  bis  3,1  mm  StHrke. 
iJie  Hriiiiiii  iifTTiindung  vprBaf;t  na- 
liirlx  U,  wenn  man  es  mit  Uuden 
zu  tun  hat,  in  welchem  schwere 
Steine,  Findling«  tisw.  Torkommem. 

Nach  diesen  Ausftlbnini;en  ttber 
die  Ansbildnng  der  FundauMota 
komme  ich  zur  Betcliroibong  dea 
Hauptteiles  eines  Wolkonlcratzers, 
mm  Auf  b-iu ,  wobei  ich  gleichzeitig 
auch   die  Montage  erörtern  will. 

Bereits  eingangs  habe  ich  von 
den  beiden  Perioden  gesprochen, 
di<'  beim  Bau  hahar  aaMrlkanlscher 
GeaalülltallttitEer  an  nntersehr'iilvn 
atnd»  Ib  der  ersten,  biset^a  l>  '0, 
war  man  bemüht,  -nii    lir  nlfen 

Steinbauweise  anszu  .  Tr.ii.r:  \(  .vjindlJ'  einfach  Mr  dIa 
Außenwände  von  IS  und  mehr  .Stockwerken  dieselbe  Konrtnik" 
tion  an,  die  man  sonst  bei  C>ebHuden  bis  6  Stock  Hohe  benutlt. 
Ki.sen  wurde  sin  KonstrnktlooBteilen  nur  im  Innern  üUfrelassen, 
UDi  die  dicken  AuOenwllndc  ^rejfenoinander  zu  \  er>tciten.  7.a 
weloben  SMrken  der  AuüenwKnde  nnd  zu  welchen  Maner- 
aaifcmaaaeii  man  dabei  (relangte,  leigl  der  Teil  a  der 
Fig.  .'i-t,  welcher  die  in  New  ^'ork  vorgeschriebenen  SUtrken  für 
Bolcbe  Mauern  enthAlt.  l>iR  Starken  sind  für  eine  lli^bo  von 
960  Ftiß  =  rd.  7iJ  m  anpepeben  nnd  betragen  dabei  unten  52" 
oder  1,1  ni.  Kig.  .'t3b  zeigt  zum  Vergleich  die  VerhtltnisM 
nach  den  Vorschriften  der  Berliner  Baupolizei  bei  6  stückigen 
Gebinden  (d.  h.  bei  (iebsnden  mit  Krdj;e>choii,  4  Zwischen- 
Stockwerken  und  DachgesehoB).  Führt  man  diese  Figur  mit 
deaaelben  AbsAtzen  bis  zu  vs  m  Hdhe  fort,  wie  es  in  Fi^.  3.ic 
gaaobahea  lat,  ao  erbtit  maa  vataa  eine  ManerstXrke  von 
l^t  mf  alao  nach  tS  an  nähr,  ala  In  Naw  York  Toigaaohila' 


bau  tat.  Diaae  Maiaaa  aaah  mehr  zu  stalgava,  waa  bei  «.e- 
MbidaB  vaa  aUfl',  3Mf  md  aoch  gröüerar  WSt»  anbedingt 
aStIg  geweaao  wira,  andilan  aaeh  dea  amerlkaniaehen  lo- 
gBBlaoraa  aad  Anhilaktaa  au  vial  vad  au  kostspielig,  und 
der  üai  tnaTarmlttelta  Bpnag  aar  BlaaBtaakwerkkonstruktion 
trar  daidiaiu  bagrelflWh.  Walaha  Kiaiianila  an  Eigenlast  and 
Maaao  aad  walelMn  Gewiaa  aa  Bmai  diaie  Baawaise  bntohta, 
aelgt  am  baitaii  Flg.  8Sd,  waleba  dl«  in  N«ir  York  Torga» 
aahrtabaaaa  Waadttbkatt  lOr  Wolkenkratzer  in  Eisenlaeli- 
wark,  die  mit  feoertlcberen  Stollen  nmgeben  sind,  darateilt. 
Die  geriiiiriile  Mauerstürke  betrigt  13"  (3«,»  oro);  die  Stei- 
gerung auf  |e  ju  m)  4'  (10,1  em).  In  Fig.  3,1e  sind 
aaai  Veigleieh  Mr  efaia  USbe  von  ^.^O'  die  trttheren  nnd  die 
aamu  Wandqaataahnilta  llbereinander  gezeichnet.  Die  ein» 
laab  aeiuranaM»  nUk»  aelgt. den  Gewinn  gegenflber  der 
alten  Hanarwetse,  und  awar  betrugt  er  fast  60  vH.  Viele 


r;l*'i'-U         >tmier(iiii'ni  liüiUt' 


amerikanische  Architekten  nnd  Ingenieure  halten  die  Vor- 
schriften der  Stadt  New  'S'ork  aber  noch  für  enisebieden  zu 
eagbanig  und  glauben  mit  bedeutend  diitviu-n  ii  Wnndon  atu- 
lakomnien.  Diu  kleineren  Dicken  sind  in  Klammem  in  Flg. 
33d  heiirescbrieben;  die  Ersparnis  aa  Blaaanrark  wttrde  da* 
mit  auf  reiehlleh  er»  vH  steigen. 

Liberaler  Ist  die  Chicagoer  Bauvurschrifl  für  Wolken- 
krataer  nach  der  Stahlgarippeluu.irt,  wie  in  Fig.  331  Ittr 
ein  zwöifstöckigos  Geb.iude  dnr^^utan  lat  Dar  Untersohied 
gegen  New  ^'ork  ist  dentlicb  erkennbar. 

Am  richtigsten  lautet  jedoch  entschieden  die  Vonabrllt 
In  Boston,  welche  einfarh  satrt:  »Die  WandstUrkon  mfl^xen 
den  In  den  Wänden  aiiftri  U  nden  Kritflen  entsprechen.  Da- 
bei sind  alle  Teile  der  Kisenkonstmklion  durch  Ziepel  oder 
Terrakotta  oder  I'Hasterwurf  nicht  unter  '  /'  Slllrke  mit 
Drabteinlage)  gut  gegen  Uitso  zu  schützen.«  Es  ist  alao  in 
Boatoa  ttbar  ^  SiXrka  aalhit  aiflhla  vwgaidirlabeB,  aondara 


4» 


Digiii^eu  by  Cookie 


330 


Bohay:  AinrrlkiiDiKcliif  iliK  tilMiulni,  juiCritanuU;  M  <ilki-iikniui'r. 


w  UH  dm  bcHilenr  m 
bemeawne  EiunkonilnkttÖB  ti«lMtn  «oa>)> 

Den  Hauptbestandteil  dos  gusen  Elten gerüstes 
die  SNnlen.  Ihre  Auiiitiluiig  Itt  durch  den  Omadril  4m 
OeliKiidi  s  ir(','ebe&.  Man  sorgt  dabei  Inaw  iMr,  dal  alle 
SHulfn    der  UtnlusungswHnde  dieselbeD  LmIao  crtaltcn, 

obeniiu  auch  all«  innurcn  SRiilon;  denn  nichts  tilrdert  die 
Arbeit  in  der  \Vi<rk&t;itte  und  auf  dem  Bau  mehr  als  viele 
WBA  gleiche  Stücke 

In  Kig.  :t4  ist  eine  Reihe  von  t\|iischfii  SUnlenqner- 
•nbnitten  iusanii!ii  ni.'csti'llt,  glelchxeitiL'  mit  deni  zngehfirigen 
Anfrifi  Die  <;m  r>.rtif,itfo  «,  h  und  r  sind  allgemein  ühlich, 
wilbretid  \'ni  rsi  lihi'.t  ./,  ans  Z  Kis«n  gebildet,  mit  Voflieh«  im 
Westen,  in  Chlrau:)  niiil  St  Louis,  verwendet  wird.  Alle  Quer- 
schnitte l<iinniTi  in  lii  ii  iitituren  Storkwerken,  wie  die  untere 
Orandriüreihe  dartut,  durch  Ducktlucheiaou  versUlrkt  werden. 

Hcänndvre  Querschnitte  haben  die  Larimer-SSule  e  und  die 
Gra> -'^MuIp  /".  Kr.itere  besteht  aus  iwei  im  Stege  gebogenen 
H-l.iscn,  die  durch  Winlceleisen,  letxtere  ans  ^  Rinzelrippen, 
die  dur«h  doppelt  treboL'ene  Flachelsen  oder  Vergiltemngen 
»n  einem  Gesamtquerschnilt  vereinigt  sind  Die  Querschnitte 
«  und  /  haben  den  Vorteil,  nach  «lleD  Riohtongea  daiaelbe 


3A.     Kaastruktlaa  der  Cahil<-n. 
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Ti^ibeitnuHiwiit  n  beittMii,  und  ktanen  dakar  voll 
VOM  werden;  sie  haben  sidi  dnivh  dJeae  ElgenaehaJI  aohon 

einige  Verbreitung::  verschallt. 

Die  Auflagerung  der  SKulen  auf  den  FnndamentkSrpem 
ist  HiiQerst  einlach.  Der  .SünienftiS  wird  glatt  abgctcliniuen 
and  mit  einigen  .Stützwinkeln  stumpf  auf  das  GuS- oder  Stahl- 
gafilH;;ur  L'<'sei/t.  Die  Verbindung  erfolgt  dtiroh  einige  Niete 
oder  Rnizeri.  Kben»o  einlaob  cind  die  gewöhnlichen  Stöüe 
der  S.iiilcd  nniKebUdet,  die  In  Jedem  zweiten  oder  dritten 
Stock«  erls  angeordnet  sind.  Allgomeinc  l:e);el  ist,  dafi  die 
Statirnden  mit  guter  Berührnnj;  aufeinander  stehen,  genau 
recht»  in  1.1  if;  geschnitten  sind  und  der  Querschnitt  möglichst  roll 

■)  In  U'Irkliclikelt  konnl«!)  dl«  BanTorachilltaii  in  Amerika  alcbt  mit 
dar  Balwkklaiig  dtr  DIdo  Schritl  kaltsa.  SIs  vardaa  i 
mMsDdee  VKrttehtltt  uad  dai  itameeswwM  Wkchstee 
■ehUftaeaMada  abaihalt,  aed  dis  Bxb^rdeti  beraa«r«n  «Ich  J«t*t  i 
■er  faat  «(laeiiwto»,  imn  T»il  aarb  Kam  miKenllaende  Ofunlliat*  ÜT 
df«  Hrmrioiuiit;  «ojt'ber  llAuleii  vur£N'*t-brf J«d«r  kann  baueo,  so 
ho<'h  tr  will  IM  ri  luiii- klittn:irfi  iitii  ilt-ii  N'at bbar.  BoMondflro  \"orin'hrtfl«D 
Rind  mir  tilr  ^-im^i.^.  h.itiiilh'iltr i;,  »tf:  .In:  feuf rftlchureo  L'mmuitelaaifflii, 
dl«  .Sii  hcrhs  i-.-<fvi.Iflk:.  n  der  .ViifiU^'c  ,  vürliAiidyo. 

■1  OalKtali-n.   dte  frohrr  alii  Inner«  Hsiii«n  (icbiuilan  antsr 

10  Gr-c'noüiirii  vielfach  verwendet  wardiii,  «lod  h*ullRcntii(«  vollittndlf 
BunKeachaliet  und  durch  Kcuteltw  KODitrnktUnHO  «raatsi. 


verlascht  irt>)-  In  M  bis  99  aiad  die  StfiSe  awelnr  I 
dargeetellt,  einer  gewOhnH^Min  ftnle  H-Krroigen  QnenafaaWH 
und  einer  Gngr-Slale.  Bei  cfMcirar  M  andi  die  Anflaganag 
«Ii  den  Fkmdamentqaader  an  sehen,  Hemer  dar  AaaaMnl  dw 
Inneren  DeckenirSger.  Dieae  flnunhlllian  abid  wieder  Mir 
als  ehifaeb-,  die  H-Triger  itolen  elnlaidi  stnaipr  geffan  die 
Siiule  and  sind  mit  grodan  WInkd»  angenietet.  Itei  dar 
Gray-SXnle  Ist  dar  AnaaUnfl  eines  Bleehtritgers  dargetlellt, 
ebeafalls  eine  gern  rtnfsahe  Xaaatraktkin. 

Wichtiger  als  diaae  AnaehUaa»  ahid  die  laSaMB  Kneten' 
punkte  dea  Elsenforipp«»  van  daunn  dt»  Aanlielt,  die  Sta- 
billtit  des  gnnaan  Bann»  nbhlngl  Hat  das  OebKtide  eise 
im  VorhKItnis  aar  Büke  grotte  Grnndflltche,  so  sind  besonders 
stark  ausgebUdele  Eekverfatndnngnii  oder  gar  besondere  Wind- 
verblade  unOlig.  I.^ehrriiteigt  aber  die  HSbe  das  Drei-  nad 
Hehrlaahe  «iBer  Stitenikn^re  der  OrondMobe,  so  sind  tai  des 
aebnalen  Teitlkniehenen  eigene  Vorfcehmngen  gegen  Wind- 
Wirkung  su  traOen.  Dabei  mnfl  BatOriieh  «ut  die  Anordnung 
der  Fenster,  die  Durohglnge  llr  die  Keiifdere 
sieht  genommen  werden. 

9\^.  55  -Gio  3J.  akai»oMir. 


Mau  Ivanii  in-fre^amt  dreierlei  Verstelfungen  unterschei- 
den, die  all'-  I  n"  l'is  4"  nÄher  -cxi  ergehen  sind'l  Die 
erste  (s(i;;eii  -_-;iN-ei  .  .in-irm  tinn  Ki.-  i^..  li<>.steht  ledie-li.-h 
in  krÄfligoii  Kl  kmi^.  hlii-  I  n  di  r  ',*rierlr:l>,'er  an  den  S.tulen. 
und  man  hm  Iriilier  «'iL-cinein  nur  diese  K.ni-tru Jaion ,  n;i- 
nientUch  die  in  Kig  ,;Sr  <ljirf.'estellte,  .inf.'i  »vindt  Die  «weite 
und  dritte  Versteifiinf.-^s'irl  \\  urile  alicr  tii,',  als  man  stilüi 
Bau  hoher  und  sehmiiler  (Ti'v..r.ide  ührrping  In  Kig.  ;; » 
(sogen,  intermedinte  Sriice  L'nnsinn-iiim i  iiesteht  die  Verstei- 
fung an«  voüM.lndi^'eii  Itullif  nrtalr.ihinen,  bei  Fig.  40  aus  nor- 
malen Win<ll<ri'nzeii  \  U  irei  Konstruktionen  werden  wie- 
der anfier^t  (  nfjn  h  nns'n'biidet;  da  doch  alies  verblendet 

wird,  würc  es  V.  r;.'-i  ui|-in^',  auf 
punlitlösuntfcn  Wen  zu  legen. 

.JeJe  SÄule  rauB  so  stark  sein,  d.aü  sie  iiriverkleidet  ihre 
Last  mit  mindestona  vierfacher  Sicherheit  zu  tragen  und 
wetter  en  leiten  vermag.  Debet  geht 
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»t3tzt«D  Ltliige  nicht  ffern  Uber  das  .lüt«L-he  lior  kUitistoii 
Breit«naniu}bhnun^  oder  dt'!,  DiirrhricsM  rs :  tiTiicr  werden 
F.ispniitJtrkeii  unt«>r  C,i  mm  ('  ,  vfsriuicilnri.  Als  Furineln  für 
liic  BerLM'linun;,'  "•ordon  in  Chirajü"  uu  !  ''iii'h  ,  Gleithtin^ren 
benutzt,  n  i'li'hB  di-r  TutiuajiTsi'h^u  iüj.iktiinrii'i  ■■Ihnlich  sind, 
\md  es  -^i  ii  It  ii.Hs  ViThftJtnis  di>s  klcin-^icn  Trilghcitaradiut  znr 
freien  Istiii  «cliin^p  piiip  llauplmlle.  In  andi-rn  Städten  wird 
»uch  eine  der  iiaciki-  ,  ^;  lien  .ttinlichc'  Formel  vc-rn  endet.  Die 
spexiflschen  Griinds|i:unuingeii  H-.'hwanken  dabei  zwischen 
imd  r.'OO  kg'iirm. 

Zwifirheii  den  SHulen  siml  die  HAijpt-Oe'ichoßtrllg'er  cin- 
(fe>ii.inf.t,  e  -'S '  Irl  einfache  H-Eiseti  oder  einfache  lilechtrÄ- 
per,  bei  isuui  »>  liweren  Lallen  am  h  Doppe!trUi.-er.  Die-so 
TrriL'-er  mÜ!.fi  n  -o  •>Miri{  sein,  daß  sie  die  iilu  r  ihnen  lipjjen- 
drn  Wllnde  trii<fen  tcKoneii,  ebenso  die  ZwiM^he:M|.  (-ken  mit 
ihren  Anllasten  Dlt«  Entferuiltit;  der  ZwiwjhentrÜL'- r.  ,  »  i 
sehen  weklieu  die  Kiiöbodondecken  eiiifrespaniil  sind,  helrii^ft, 
:inrmal  l,>m  (i'),  doch  »illd  aUeb  m  lieri  1 :  i  -  ^  ri  ids  z«  2,1 
und  .'..ei,  ni  (7  nnd  lo')  Spannweite  ausgeführt  ivordeu,  ja  bis 
zn  C.i  ni  l-'ii'i.  Bevor  ich  aber  diese  und  dio  Verkloidun«^ 
des  EiteDgeripptvi  nJlher  betrachte,  sei  die  Montage  nnd  da- 
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mit  zQsamraenh.'ln^end  der  (Img  dw  gadn>  BaOiU  «lne.>< 

Wolkenkratzers  besehrieben. 

Hat  ein  Hanberr  ein  i  irnndstiirk  t'ekanft  nnd  den  Bau 
eines  gToflen  »ieifbllftshanses  be.srhlossen,  so  UlUt  er  sioli  von 
einer  oder  iwei  bewfthrien  ULielil'ÄUtirnieii  genane  PHne, 
Kxstonberochiinngen  und  RentabiUtutsbereciinnngen  ausarbei- 
ten Auf  Grund  dleter  I  ni  rlnjfen  wird  der  Vertrap  ah^re- 
schiossan  und  sofort  mit  AUr.nieh  und  Weo^ranmon  d.-s  alttjn 
OebÄndea  bef^otincn.  Dann  leljjt  die  Griindutitr  naeh  eiiieiii 
<iem  Untergfrund  angepaßten  N'erfahren  Wiihrend  dieser  Zeit 
hat  djw  Eisenwerk,  dem  die  Ideferuin.'  des  Eisenf^orlppes 
iibertrag'en  worden  igt,  Zeit  gehabt,  da»  Eisen  zn  beschaffen, 
1  u  bearbeiten  und  für  den  Transport  zum  Bauplatz  fertig  zq 
stellen.  Nichts  Interessanteres  gibt  es,  als  den  nun  fol^jen- 
den  reißend  schnellen  Anfitan  au  verfolgen.  Kaum  sind  die 
Aufla^orstUhle  auf  den  Fundamenten  aufs  «orgtaiti;,'ste  ver- 
legt, so  befflnnt  da«  Aufrichten  der  ersten  .S.'lnlen  mit  den 
Querverbänden  und  Stock worktrit{;ern.  Alles  geschieht  mit 
Hälfe  grwfter  Derrik-Krane,  die  das  KIscn  mit  rasch  latifendcn 
Windeo  «n  Ort  und  SiaUa  bringen.  Ta^  für  Tag  waohft 
IB  din  HOm,  aUeo 


3  bis  4  Stockwerke  vorausi'ib'nd.  Sind  einige  Stockwerke 
zusammengebolzt  und  abg-  nietet,  so  foli,-en  sofort  die  Maurer 
mit  dem  \'erkleidungim,<iuerwerk  und  di  ii>  F'lnwölben  der 
Böden.  .Sind  die.si'  um  einipe  i^ti M-k werke  hfiher  gerückt,  SO 
folgen  die  Kohrverleger,  und  ist  das  Hi^n^  unter  Dach,  so  ist 
auch  bereits  Wasser  oben  zn  haben  Alle  Maierlalien,  mit 
Ausnahme  di  r  F.isentelle,  werden  dale  i  tiiit  ijewöhnliehen, 
aber  raschbaufendm  Aufzügen,  l'.il.rnosterwerken  und  .Seii- 
zügwi  nach  o!*i'n  gebracht,  und  ■iwur  pibl  es  eft  .j  bis  4  sol- 
cher Anlagen  in  einem  <"iebitude.  Kine  i  ruviBorisohe  Holz- 
treppe  dient  zum  Verki-hr  der  .\rbeiti  r.  I).  m  Dachdecker 
folgt  auf  di'ni  Fnö  der  Zimmermann  n;it  dem  Anbringen  der 
Tür-  nnd  Fensterrahmen,  Tiirselm  eilen  usw.  Kr  b';,'!  gleich- 
zeitig die  Boden,  die  in  r,e>eli!tftsrlluinen  im  allgeinein'  n  aus 
einzelnen  7">  bis  IMo  mm  slark'  n,  rd.  4.'>o  mm  voneinander 
■  r  '.l'  rillen  Hulzstruifen  bctehen,  .luf  dcTien  der  mit  Nut  und 
t'i  ilcr  uu>^'estatlete  Rieiiienbuden  befestigt  wird.  Korridors 
und  Toilett<in  erhalten  Mosiiikhoden  oder  w.  r  ;e:i  ij,it  Mar- 
morplaitchen  belebe,  beides  auf  einer  ßetoriunti  r;,i;:.  ileich- 
zeltlg  mit  den  Zi:..:iier.  .Ii n  kommt  der  Unterue!.!..'  r  für  die 
SchloMer-  und  Mcfhanikerarbeiten  ins  Haus,  der  dm  ei-i  rnen 
Treppen  nnd  die  Auf?.nggeh!tuse  setzt, 
die  Atilzüge  selbst  einrichtet  usw.  Nicht 
vergessen  werden  dürfen  endlich  dio 
Verleger  der  Kohre  für  die  Toiletten 
und  Waschgerilte ,  die  Heiztechniker 
mit  ihren  ileizkorperii  und  lieltungen, 
die  Klektrotei  hnlker  mit  Ihren  Drähten 
für  TeleL'raph  nnd  Tele|)hon,  die  IJlut- 
werke,  die  Keleucbiung  und  die  elek- 
trischen Uhren  In  den  Inr>erirftumcn 
arboit.  n  die  Stukkateure  und  Gipser, 
der  .Sehreiner  iiriiiL'l  Türen,  Fenster 
iisw  In  Ordnii-^'.  .U.  lot/ler  kommt 
der  Maler.  Wjllirend  auf  dl<-se  Wei.se 
alle  Über  <1it  Straße  gelo!,'enen  Stock- 
werke tertipfre^-l'-llf  werden,  ist  man 
auch  In  den  Kellerfieschossen  nicht 
müßig  gebliebun.  Die  Dampfkessel 
für  den  Itetrioti  der  Aufzilffe,  der 
Hcizarilafre .  der  D\niiiiJos  sind  eln- 
pebrach;  un  ■  i  inL  omauert,  da>  .Schall- 
brett  ist  aufnesteln,  und  alle  Anschlüsse 
für  Telephon,  Trlögraph,  gegebenen- 
falls auch  für  ilas,  an  die  öffentlichen 
Leitungen  in  den  Straßen  sind  fertig- 
gestellt, so  daü  der  er>te  Mi<<ter  alle« 
fix  und  fertig  vorfindet.  (liradezu 
wunderbar  ist  die  .Schnelligkeit,  mit 
der  pebuul  >,  ir  !;  sie  hat  einen  ILmptanleil  an  dem  Er- 
foljf  der  Wulken'Kraizer.  Das  proße  Geheimnis  dieses  Er- 
folges lii'L:'  eiii!«ih  in  dem  richtlfren  zielbewußten  Inein- 
andergreifen aller  Arbeits;.'ruppcn,  \er<  iiit  mit  si  lbsUtndigem 
selbstbewußtem  Arbeiten  und  gegeiiM  i  il"  in  eiiii  btigem  An- 
spornen. Jeder  Teil  der  Arbeit  inuii  ^'enau  zur  richtigen 
Zeit  cins'  t.'.en,  entsprerh. ml  '  i:.-  [ri  sorgfllllig  überlebten  und 
genau  ausgeteilten  Arheit.s|)rogranim.  Fast  jeder  Nenbaa 
bringt  neue  Ki  l.  r  i  de.  Jeder  Arbeitende,  vom  ersten  Auf- 
Sichtsbeamten  bis  zum  einfachen  Handlanp-er,  setzt  seinen  Ehr- 
geiz darein,  seine  Arbeit  nnd  damit  dm  ;,-.iiizen  Bau  wieder 
früher  zu  vollenden,  als  dies  beim  vorhergehenden  ^'esthah. 

Aber  nur  die  Ausführung  de»  Uaupttr.agteilos  des  Oe- 
bHudes  in  Eisentachwerk  hat  das  scline'le  Uauen  miiplirh  ge- 
macht. Durch  sie  iat  man  nnabhÄtigip  von  Wind  und  Wetter 
geworden,  und  wenige  Tage  gc 
Stock« crl-i    tix   and  fertig  zu  i 

fertig  2um  Anbringen  d«r  tea«rsiohereo  Wandverldeldongea 
~  0.  (Pamiiwuf  tUtü 


ii.'evi ,  um  zwei  und  mehr 
iiiier.  ii  und  sra  vernieten, 
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BHIaetirift  4li«  TMriw* 


De»  Eioflnfi 

der  Wassertiefe  auf  die  Geschwindigkeit  von  Torpedobootzerstörern. 

•Ahmini        V«rln(KirK  vmi  llafniit  Varrow  und  W.  W.  Harrlncr  vor  ilrr  InnlllMhqi  »t  K»val  AnktMrt«.)  < 


W'iiliri  ihI  (Ii  r  l'n.li.  t.ilirtM-isiiclic  uiil  di  u  i  lioii  Tiir- 

jH'iliiliiioizi  islörrni  {Irr  Ki\ <  r-K hi->^i'  , \V,i-.-iTM  riiriiiiL'iiiiL'  J>^>' 
Iiis  i.(.iCi  I  /fidti'H  •'ii'li  iihrrwarUMi-  S;  li»  icivLrl^i'ilcn,  ilii-  ;ni>- 
ii('ll>lli:,'('lir  <  ic^i'h\vin(iii.'ki'il  \  <>r>  .'  ',5  Si'ciin'i  li  n  in  •l<'r  ^lilliiir 
zu  rrn'ichi'ii  .M.iii  liaili'  iiiif  tlrimil  ili'r  fnilu  rfti  Krfaliriinyrn 
rrwnrift.  ■laü  hifryn  i-ini'  Ma-i-liiiii'iilfi^liirifr  i""  "min  l'S,  jr,' 
iiii);ci)  »'iirdc.  A'"  r  m  nii  r  \'arru«  iioi-l)  'Iii'  iil>rc;.'-<-ii  Finiii-n 
an  <l('i' I  KiUiisic  KiiglJiiKK  kann'ii  mit  ili  ti  von  iliix  ii  <'rliaiiii  ii 
Hiiolcii  zu  ciiiciii  <.'iin-liL'i'ii  Krir«  l'iil«  Nur  >lio  Bouli',  ilii- 
von  den  ririii<  ii  an  di  r  Wr^iUii^ic  i  rl>rinl  «arcn  iinil  «ii.il 
ihre  l'i  ijln  fahrtrii  crli  dii;lrii ,  i'rri'li  lilmi  dir  <"f(>^i  |i"  iiKÜ^rliidl 
ati>l.iiid»li>-.  I't  !mi!i  die  an  der  \Vi'»ikii>i<'  KiiL'landv  ln'i 
SUi'lninrlii'  in  tiud^irin' .  \ini  drii  |-'lriin-ii  d<T  Wi'slkii^tr  (iir 
dii'  Kalirlcn  liciiul/li'  Mrür'  i  iiii'  Wa^scrl i<  H'  M.>n  ciwa  7'.'  in. 
ilif  an  drr  <  •'ilkii-Ii'  In  niit/lfii  M<-ileii->(rci  ki  n  daL'i  iji'n  siilclii' 
von  nur       bis  'Jim  MMoica,  so  erkannte  luiin  bald,  dafi 

^i4j.   1.        i:rp.-l.iil^,f  (Irr  M.  ..Ii'lis,  1:  lr),pv.rsK.'ll»!. 
rrti^io:*!»i%'kun'e  der  clTi-kti .  rtfitlosUriifn. 
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die  nngenigendp  WattMillefe  die  SetanU  ■«  dem  Miflerleix« 
tn^.  Von  dt>n  Dnnco  an  der  OithUsle  vnrdo  dnrch  Ver> 
auobe  A>stgcsl«llt,  dafl  uaa  mindeiten»  eine  Wassertiefe  von 
etwa  3t,«  m  nStlg  habe,  nm  die  auabedanitene  OeMliwindif- 
keil  von  iTi,»  HceiDelläi  In  der  Stunde  mit  7000  PS»  an  er- 
reiche o.  Zu  deoiiwlhen  Eigebnis  kam  aneta  Yarrow  mit  seioen 
Fahrtversncben. 

Yi»rinw  bojrniijflo  sicth  fcdoch  nicht  mit  il:«'srr  Tiltsju'hc, 
MJiuleri»  •rlnp  der  Fra^T  weit<*r  nach.  Er  lip0  •»'''''"bzpitijr 
Splllr|i|ivr'rMii'he  mit  einem  Modpll  in  ciin-in  Schli-piisrabon 
(.Schlo|>piuiik,i  und  F.ihriversuclie  Im  irriiUfn  mit  «■inciii  aiis- 
gentlulrn  Boote,  in  jcdi-m  Falle  bei  verschiedenen  \Vn>;>ior- 
th'fcn.  anstellen.  Üic-  Modcllichleppvnrsiiche  wimicn  im 
Si  irriilicn  de«  Norddmiltirhen  l.loydK  in  lircmerhnvnn 
i  iirg<  nomnifii.  Das  Modell  wurdo  mit  üwpi  Tit-f'^iln'rrn  ge- 
schleppt, entsprechend  eiper  Wa^^-f'nrriirKni.nin^r  d' ••  aus>fe- 
fiihrteu  BeotoK  vnn  \'M  t  und  nnn  t  Dio  Wassorlirfcn  im 
ä<-hlpp|>griib<-n  <>iil>'|irMi-hon  solriion  Für  diL<i  ansgiffiihrte  Bunt 
von  0,1,  i:i,7,  is,.H  und  l'7,-«  m.  Ks  wurde  dns  jrlnllc 
Modpll  «ihn«'  tvchraiilH-n  ^cschlpppt. 

Dos  MaB  von  27,«  m  «iirde  als  gröUic  Tiole  drn  Vor- 
»nrlK'n  zii»ninde  Kt'lcüt,  ^v\\  <>s  dir  grüBten  WaMeniele  an 


iler Till  in-i-iniitnlnnf,'  riir-.]ir;i  lit.  uinl  »<dl  man  i  mu:Ui  In  »idlle. 
Iii»  1»  nioL'lii  Ii  -••l,  n»f  di  r  Tln  in-r  bfi  den  geriugi-u  Wasser- 
liffi'ii  I  i»'n~i<  •.'-lin'-iiL"'  l'riiiK-falirti  rift'tinisse  SU  eratclen  wie 

an  andi'rn  .Stolli'n  mit  ^'n  UiTi-r  Ti<'!i' 

Dil'  «Inn  Ii  die  Miiili  lKrli!f|i|ii  rrsin  lic  ermiltcltt-ii  KtLr  cti 
di'r  •■lli'kliM.'ii  M.-i^<  liinciilri«(nni;i-n  für  din  \'(>r-i  .iciicii 
\Va>-MTli(  (<-ii  -.iiiil  in  1   darfst  »lidll.     Sic  zeiyi  ii   alle  <i.e 

V'li'i'  ln-  Ki!;rnlüinhi  lik>  i( :  «  Älin-iid  di«-  Knrvon  bi'l  nirilrii  'i 
("n -rtiM  iniliijki'iKni  norniaJrii  \  rrlmif  linbi-n,  lieffinm  ii  .'■i''  v  -i 
l  inrni  tii^limmicii  Punkir  .iIi  iinL'c» lilinliili  >t.ark  «iizuslfij.'<Ti 
IIa-  .Xn« ai  li'.fn  di  r  < ic^i  InviniÜL'ki  it  ihl  Im  Verpleiih  zum 
.\iiH.ii  liM'ti  der  (  ficktlvi  r  \f  i-i  Siiiicnl<-istuii{r  ><d<r  frerinj 
Iiu  wt'itiTen  V<Tlaiif  diT  Imii  .  rn  tritt  ein  idiitzlii  lier  l_'r:i- 
schwnnif  ein:  das  Anuai  hx  n  der  Geschwindigkeit  wird  im 

S»i,j.  2. 

1  tr:i'iiiii--f         rr..f;ri--»ulalirl  mit  ilctiii  'ri<rpi;dolHH»4xer!ilArer 

V  .11  laut  WaxKervvrdriiwmw  M  1S,I  m  WMieitMe. 
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YerhKItni»  zum  Anwachsen  der  l.«lslun|;  aelir  gfoS.  Die 
Kurve  zei^'t  aU»  hier  i'ine  deutlich  in  die  Aug<an  spriogende 
Unsletiitkeit.  Die&e  bei  den  Modellversuchen  beOlMIBillCli' 
Rrseheinung  deckte  sich  mit  den  Fahrtergebnisüeo  «In  HH|e- 
führten  nootes.  Man  land  a.  B.  bat  lüner  Waaaeittefe  van 
1 2,1  ni,  daB  eine  Steigening  der  Eintriltqwmuog  des  Dufles 
an  der  Maachine  von  7  kg/qcm  auT  8,*  hg/qom  eloar  Oc> 
srhwindiglteitMteigBranig  von  nur  0,«  Seemeilen  in  der  Sltutde 
eni«|irarb,  wMbrend  eine  Erhtlhnng  der  Damptipiiunuig  «un 
K.II  k);.  t|<-in  auf  in,»  kg/qem  eine  GesdiwinjHgkellaninalime 
voo  i  Knotrn  hewiricte. 

\VI«  aiia  Flg.  s  liervorf^lit,  trat  au),deiab  mit  dorn  plflti- 
lieken  Anwachsen  der  Maaehinaalelaluiig  «in  pl9lsU<diea  Ao- 
«raeheen  der  Heckwelle  und  de«  Trims  anf. 

Zum  Vcrtririi-h  sind   in    Kig.      die  duri  h   (li<-  Modi  li 
s<-hl«'|ipversin'li<'   rniiillpllen   Kurven   der  etfektivun  l'ferdi-- 
stiirken  und  di«'  aus  den  ProbefahriPii  mit  dr  in  ausjrpführti  n 
Boot   errpchnelen  effektiven  Leistiiugeii  iiebenuinandpr  ge- 
nelll.   Bei  der  Ermittlung  der  effakttven  Leiataagni  «na 
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lailhiwtaa  M  die  AMdinm  (nueibt,  daA  jan»  o^i  Tm  dte- 
•an  betMcan.  la  Wfridldilnll  aebwuikt  diMe*  VerhlUlni* 
■ift  d«r  OoMliwfBAillttlL  Der  ElnflnS  de«  Fehtora  wird  aber 
aUU  ao  graC  aeiD,  dafl  dadntah  der  Chankiar  der  Kivre  gmm 
▼arioreo  febt  So  ttUt  denn  atidi  dar  llmliGlie  Verlant  der 
Mden  Kurven  aatairt  la  die  Angen  nnd  «a^  die  Dabereln- 
atimmiug  swiaalwn  Maddlachleppveraiiehao  wmi  VeraMben 
mil  dam  auigefUluton  Boote. 

Gau  e^enartig  ist^ie  Art  und  Weiae,  wie  die  Ver- 
anehalalmea  mU  dem  ausgefillirUni  Boela  vei^Kenmumn  wer- 
den. Da  aa  au  der  eegliwlien  Oatiriiale  an  eioem  geeigne- 
lao  Plaiae  fehlte»  wo  Meilenatracken  von  ^elchniHSIger 
Waaaertleia  abgeateeM  werden  Iwonlen,  w  arafte  man  dte 
Venaehe  anf  einer  Strceke  amafHhren,  deren  Waaiertiefo 
alaik  weoharite.  Fig.  4  ie|gt  den  Legepian  der  al«efahranen 
Strecke,  und  in  Fig.  »  bis  ta  lal  das  Pradl  dieaer  Strecke 
wiedeigegnben.  Die  Strecke  war  7  Seemeilen  lang  und  wie» 
Waaaertieten  van  «,i  Ua  30,$  m  auL  Zur  Brmitilnng  dea 

TerdrAn^iiiK  t">l  U  a-v-^rtkrcti  %  mi  IM  uin1  IJ,)  m  uitil  »N-ii  \  L'r-rn  li'-u 
mit  dem  ftSutgttfulirbiMH  linuK  von  H*'t  i  bei  t-iiier  WuH^i  rtlt  fe  voti  1^,7  im. 


Bont<»H  unter  ilt*r  Aniialitiii-:  «■fY'-kl.  [>«i*ituilir      't,(i.'  --.  irithgc. 

•  "  KurvD  B  erwlini'»  um.  lUu  Mixl>'llMiilC|it>vui.u>-lirii,  lii'yi.|:i.ii 

■Ml  4ae  t  Wauancnliangniiv.   Wamwtteh  a,l  n. 

— — —  Xanw  0  «RMhnet  wla  Kurve  B,  Jadoeh  mr  »Im  uraHwtM« 
von  ia,T  M. 

EinHusspfi  der  Wasserlii-fcii  diirdifiilir  man  ilif  Str<->  l«-  mit 
vtTSPliiedeneii  M.ischincnlols.tmifffn  und  wur  ln-lnlit .  ji'do 
Fahrt  mit  einer  möjjlirh»!  iiin  <Tilud(Tlii-lieii  MafTtimt-nlrUi nn^r 
zurlli'kzulefrfn  Um  die*  zu  orrcii  lK-n,  likit  man  dif  Dainpf- 
i-inlrltt»p«tiiiuti|i;  miifflicliBt  atif  di-r  ^Mcirli««n  lliiln-  Als  Malt- 
Stab  für  den  ffrüßerfn  odrr  ^jiTiniffrcn  W  iilersland  wur- 
den dii-  Kinlaufzalilcn  der  Masi  liirn'U  an!.'fnom'iieti ;  das  it- 
wies  bii  Ii  jfegpnüber  andern  Maßslillu  n  ncu  li  am  vuvcr- 
läüüipston.  Auf  nenaniffkeit  kann  jfdoi-h  ein  drrartij.Ts  Ver- 
fahren, wie  Yarrow  aucli  sellisr  licrvurlielil,  keinen  Aiisprurti 
machen,  da  bei  ffleiclih|.'ii"'['.ii' r  1  *.l■.l|ll^iIl•rll■^|l:lIl:inll■'  d;'' 
I^istuu^'  iIiT  M.tst>hini-n  mit  der  Zahl  |üt  l  iuidn'hnnjfeii 
schwank!  \  Ii- -  li  n!  ivi  rili'n  die  Krgchnlr^e  nix  h  dadurch 
nng^insti;.^  Im  •  mlltiilt,  dalJ  slpt5  eine  crewissc  Zcildaui-r  crfor- 
derlii  'i  ;-i  .  Itis  ein  dem  plrilzlich  si'  ti  venin  lircti.leii  rHli-r 
verrimjerndi  n  Widerstand  <  nts|>r<'t  ln<iidci  H.  iiniT  iiiL'^/uiitaiiil 
eing«ln'len  ist.  I'ii'  rincin  ijf.i  [-.-cn  W  r-rmnl  ptiI'- | .iTi'himd«' 
Umlanbahl  «-ird  aLso  immer  spilier  auftreten,  al.s  der  U'ider- 
alwid  aallngt,  aof  da*  Beat  einanwiriien. 


E»  wnrda  mil  DampHrfleken  tob  9,a,  4,i,  ^a,  t^, 
9^,  11,*, '  H,T  nnd  14,1  hgfqam  gefahren,  die  witoend 
der  Fahrten  mit  der  griMtten  SoigfUt  jeNgelt  wnrdeo.  WMi- 
read  der  Fahrten  würden  talgende 
t)  Hacdiinenanulrahuagen  % 

Trln  dea  Beotea         f  mtnutlldM 


HBhe  der  Hackwelle 
4)  ladtkaterdlagraniaw  aweimal  bei  Jedem  DwAlanlta 

der  Strecke« 
la  Fig.  &  Ua  13  ahid  die  E^gebniaae 
eiogeiingen.  Ueber  dem  PMU  der  dttrcUahrenen 
■lebt  man  die  entapredwadea  Werte  Mr  HShe  der  Heckwelle, 
Trim  de»  Beotea  nnd  Anaabi  der  Uaacbinanumdrebniigen. 
Man  alelit  s.  B.  In  Flg.  3,  dafl  der  Wlderataad  dea  Boataa 
bei  einer  Damptetntrltüpaaaung  Tan  7,o  hg/qcm  nnd  etwa 
19  Seeateltea  Oeachwindigfeelt  beim  Uebeigaag  ven  Ifl^a  m 
Waaaarüefe  auf  7,«  m  aaflerordentUA  wMwt:  die  MaacUnau- 
umdrehni^ien  gehen  itel  der  glelahen  Oampftpav.nung  von 

9^.  4.  VMMOhatMdM. 


AUOP iM 


373  auf  herunter.  Olelchaeltig  wNahat  der  Tnm,  beoogea 
auf  eine  LJtngeneiak^  tren  3,i  m,  von  33,5  mim  aat  197  mm. 
Aua  Flg.  13  eiglbl  sieh,  dal  bei  einer  DampIqHiBBvag  von 
!>,*  kg/qom  and  bei  aanMhenid  S7,te  Seemeilen  la  der  Stunde 
Iceioe  Etlidhuag  dea  Widerataadea  aattiat,  wenn  daa  Beet  tob 
oian-  Waaaerüete  von  t3,a  m  auf  S,«  m  llbeigiag;  der  ver- 
mehri«  Wideniand  xeigte  aloh  dagegen  bei  etoer  Waaaertiefe 

vim  ni 

\u>  den  Versuchen  K«»ht  also  hervor,  daS  e»  bei  der 

Auswahl  einer  Strei  ke  für  Versuchsfahrten  nicht  unbediiiL't 
erlorderlli'li  Ist,  tief<'s  W.isser  anf'/usuclien ,  um  jrüiisti;.'e  Kr- 
i,'<-l>nisM'  /u  erzielen ,  »ondern  ilali  iimn  den  Versnob  auch 
unter  besliintnlen  Bi'diii;.'nn(r«'n  in  flai-bem  Wiisser  au>filhr»'n 
kann  AtistfeM-hlofsiMi  i>l  ii.-»tiirlirb  diejeni^  Oesch»  iiidiykeit, 
bei  der  die  Klirre  der  Tterile-türken  die  melirfaeh  erwllhnte 
llnsCetiirkeil  zeiyt. 

üiee  i*l  in  gruBen  Zü^ca  der  Inhalt  dv*  VurtntKvs  vun 
Barold  Taiww. 

Hierau  knliplle  W.  W.  Marriner  eine  Beihe  Betraehtan- 

k'cn  fll>er  die  &g»lmtMe  der  Versuche.  Naehalehend 

seine  AusfiUiruni."  ii  kurz  ziisaininen^'efaßt 

Der  Gesamtwideniiund  elneü  Kahrseuxvs  Ktit  sich 
der  ablieben  AvffUcang 
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neEZ<>lohnuit):  iler  rlnzt-lncti  Knr^-en  In  FIfr.  ^  bis  IS 

A  =  Wart*  Mr  mitOlir»  BMm  dar  U«ekw«lto  iltar  Uaclübii«  ua  Hiek}  O  =  Antahl  dar  UmUitfa  in  dar  MIduM 
H-TrfB,  iMMim  «Ml  6,1  M  ao^  LiM« 


i^.  5. 


Mlltlara  GeM!biiriii«l(k*ik  UWalUir  l»,S  MganwUM. 
Otmiifspuunuff      kr/qcm  Vabardnick. 


»»Vtrtoitf  dw  WMMiitMiMi  Mrf  dar 

Mtttlar*  (i<-sri,»in>1lKk<-lt  nnir<-tUir  1«,»  Baanatlaa. 
Duniif<paiiniiii|r  7,u  k^c  qcm  Vabardrsek. 
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1)  Beibnngatridentand, 
t)  wirbelbUdeodem  Widentend, 
3)  w«ltonbiMiend«in  WidentMul. 
Flir  die  T«i1tegeiid«ii  EndielnaiigMi  kamait 
Vdi  der  taMora  Im  B«tneht 

Die  EwHgle,  dl«  inr  Eneagang  der  da>  Fahneug  be- 
dettoadao  WeUea  aUinwaiidt  wird,  kana-llir  die  Portfaewe- 
-    -  -  Dl* 


J^;  11. 


Miniere  i..  •:  fn>  h..lUk(  It  ui-k.  (IiIm  j.  :  s,  .-umllfiii. 
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Mtttl»r«  a«*cli»liidlsk«lt  i>iiK«tU>r  27,i  Saetnellen. 
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in  eiaar  Well»  eo^ecpeielierte  Eaen;>e  ist  dorn  Quadrat  der 
WellenMIie  propoitioml.  Ein  UnsUnd,  der  die  HSIw  der 
Wellen  verringert,  vermindert  aneh  den  SchUfawlderaiandf 
«nd  oBgaMirk  Es  haben  Bieii  bedentaode  QeMute  mit  der 
Unlenaefeniig  der  Welleoerseheinungen  faeHhttllgt,  «aler 
aiadeni  die  Iwiden  Fronde,  Lord  Kelvin,  D.  W.  I^tor,  Pr»> 
toaaor  Lamb.  Das  Nachstehende  ettttrt  aioli  ml  die  Ver> 
fiflentUohwigen  dieser  Ifitoaer. 

ZwiMhen  WeUeoUtage  nad  FM^llinningigaMkwiiidlgkett 
der  Wellen  In  vnbegrenstem  Wewer  bestellt  die  Beel  drängt 

1-'  -  I.-  /.  (1), 

worin  F~  GeechwIriiÜKkeii  in  Scomcilcn   in  d«r  Slunde, 
a  WeUflnUiiife  In  Fu0  vDg\.,  oder: 
K'  - 

wo  V  ^  Gesobwindigkail  In  Seemellan  In  der  Stand«,  L  — 
Wellenlinge  In  m. 

Für  fladiee  Wasser,  das  «eitllob  nnbegrenat  Ist,  gth  das 

QeielB: 


^  —  t,s  £  tat« 


Md 


worin  =  I teschw  indijfkeil  in  -Sri  n  •  ili  i]  iii  der  Stunde, 
L  =  Wellenl&ago  in  Fofi  vag{.,  d  =  Wauertieto  in  Fufl  ei^. 


S,9  L  umg  *, 


wenn  F^fleacihwlBdl^talt  In  Senullnn  la  te 
L  m,  Wellenlinge  la  m  and  d  =  WaMartM»  bt  m. 

f^i<3.  1A. 


FortH!lirIttiiK«»'hwiBdlck«lt  and  l.\ugv  ilt  r     i  lleii  lu  Wurar 
denur  Tl4ilr. 


a  WunertleT«  »,1m  <t  Wl 

•      »     it,a  •  f 


37,4  m 

•a.s  i; 


«at  dtoFwi- 


&i  Vl^.  14  lind  dl«  Welladlngen, 
naaguMtüiwtndl^nlt  flr  TCfMddedi 

litt  abMhmender  Wnanitlfll»  wtohit  dl«  Wellan- 
Ung«  für  «la«  beetlmmt«  GaaokiriBd^^  oder  flr  «lae  b«> 
Weltalltag*  nimmt  dl«  Far^pfaasangigeMliwIndlg» 


kelt 


agewi 

Jed*  WMa«r> 

tiefe  gibt  «•  «lae  Geaehwindigkelt,  la  daran  Niho  di«  Weltoa- 
Mage  sehr  rasoh  wlehst  and  scklleflUeh  aabeellnunbar  wird. 
8i«  weid«  die  kriticoh«  g«aaanL  Geht  dl«  Oewdnrindigkeit 

itt  bUdat  rieb  keine  Welte  von 
Uag«  nelur.  Be  gibt  nun  sowelil  fSr  Jede 
OeMkwlndlgfceit,  als  aaeh  für 
jed«  G«eeliwind%)cett  «tan  beattamte  W«M«rtlel»,  bei  dar 
dieenr  Flall  «tntritL 

b  üg.  1»  M  «in«  Karve  dafgmtaiUt,  «u  dar  aua  Mr 
jede  Oewiiwindb^ett  aad  Jade  Waaserti 
Puaiit  eindttehi  anan.  Die  Kam  Mgt  dem  Gaaelae 

weoa          Feripflamnagagaaehwindiglceit  in  Seemeilen, 
dt «  WeaaertMe  la  Fat  engL, 
Mr  aiebriaehw  Mati 

F*  —  S7,i  d. 
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Diese  Foniiel  pntNiirkht  (ierjVniji'cii  .S<'(itt  Kussels  für  die 
Eins«lwelleD  (solitiin  »ave«^  in  Kaiifll<-ii,  und  man  Kann  <!«■ 
her  wohl  mit  Recht  tichiicQen,  dnfi  die  ilns  Fahrzeug'  b«;;lei- 
lendeu,  »ich  wiederlioleudcu  Wellt-n  I.H-iui  Ueber^an^  in 
flaohM  Wauer  anoXheriKl  die  Eigeniotaafien  der  EiuMlwelieii 
eriuüten. 


Wif,  15. 

Kam  dar  kritbclica  «iowhwltidlrlulten 
die  WaUanlUo  «Imd  uabiMlnaiUii  Wwt  «rMIt«, 
IM««»  Mt  dfe  Wanecttctra. 


t 


20- 


r 



1  1  1 

i 

n  9  9^9  te  m m  at  M'M 

Die  das  Kahrzeiig  bnglpilrnden,  ((uer  zur  Kahrtriolitiinj,'- 
laufenden  AVellen  bewegen  sich  inil  der  ( ■escbwllldjgfceU  des 
Pahrseiiges  nahey.n  nach  dem  unter  1 1  i  ^'eoMUiten  Gesetze, 
in  flachem  Wasser  folgen  sie  dem  ('>e>e(z  unter  (tf).  Hit 
abnahirnnder  WasMitiefe  wichst  die  WeiienlitDgo  bei  miclohar 
GMOhirlBdii^t  bla  nur  kritisclien  U'a»iiertiefe.  Tritt  das 
In  aoeh  flaoheres  Walser  ein,  so  gibt  es  keine 
aur  WakitMbtmg  Uatende  Welle  mebr,  die  der  Ge- 
•idnriiidigkalt  der  TorwtrttbewegptBi^  enliittloht. 


flüi^  16. 


v«neliM«a*r  VonarhrnwImliM  mtt  4«r  In  Wtg. 
•UiswMItni  Karra. 


IS 


«    Yaitow  (Ulk,  Rumari  XataMo] 
•        >  «ModtrIIV 

Beim  Uebemov  vom  Hefen  tn  Sashes  Wasser  Tertto. 
gua  $Uh  dfe  VralleB  nleht  ae  nweh,  wie  die  Kwen  In 
F^.  14  angeben;  d.  k.  sie  lanfen  raaoher,  als  Ihrer  Lange 
«atapileht,  imd  n&Mn'daher  vom  FWineof  milgeaohleiqit 
ivaidan.  Kt  lat  A«  der  Augenblick,  wo  die  Knrre  für  die 
pngMMivaii  GeadiwtndlgkeiteB  die  Uuietlgkeft  ael^ 

Die  EinidweUe  aä  flnohem  Wawer  wiedertaoll  *Ieb 
nleht  und  UldM  deh  nw  nater  beiÜiBDtMi  VerbMlDiuen  ivf- 
•6hen  Wasaertltl»  nnd  Otwhwfndigkeit 

HU  dar  grUBlmi  WeUenhBhe  Mltt  der  grSflte  Wldentand 
des  Fahre  rag««  aniianiinea. 


Tn  F'\-i.  IC  sind  die  für  die  einxelnen  GeschwindiplseitCB 
liritiüchcn  WaStOrtleten  fortlnufenil  auf);i  lnt;^i'n ,  und  xwar 
nach  den  vanohledanen  aua  der  Lilt^ralur  btüiannt  geworde- 
nen Vmaeben. 

Nachdem  die  tolUMAe  Oeaehwlndlgkolt  llr  dto  I 
Wasserticle  fibenohritten  Iit,  Sndel  man  naeh  den ' 
Ton  7amiw  tatrtohlldi,  dat  die  Wellen  venehwlnidwi  nnd 
dnivh  anllBwagtea  Waner  eraetat  werden. 

b  1%.  17  bt»  «1  aiiMl  die  WelleoprolUa  beim  Uebaigai^ 
von  tielbni  In  flaeh«>  Wasser  crariresleltL 


Fiff.  ■.'<!  zcii;r  il:>-  Wrlli  iifiirni  ln-i  iliT  fiir  d\<-  bi 
<  Ie8<'hu  iiiili'rlieil   Itritisclien   W&Ksertieli-.     Fig.  i'l  llellt 
Welle  iK'i  der  gtolchen  Ge«diwlBd||^lt  In  noeh 

Wasser  dar. 

Die  eiiii -ji  (  .ilirzeupc  fol-jende  Wellr  ■  .'  li  lil  luioli  ilie 
Vurcinigung  der  am  Üi^  and  am  Heck  erzeagt4:n.    £s  txitt 


Aandaruaaaa  dar  van  •taeia  In  Fahrt  ' 

Wcllm  lialn  ÜcbcrinnK  von  tlfftni  la  tachM  Vt 


Meeren - 


oöerf.'dc/re 


^  17. 


...I  ')* 


9\c^.  IS. 


entweder  eine  iciegensciti^  VcratKrfcunfr  oder  eine 
Sehwltcbun^  ein.  Hier  zeigt  sich  der  Einflnfl  der  Litnjire 
des  Fahrzcu^fC».  Ist  diese  Lilo^o  gleich  einer  WcllenlUn^ 
oder  gleich  einem  Vielfachen  der  WellenUlngp,  so  Irin  eine 
Verstürliang  der  Hcciiw-cllc  durch  die  Bugwclio  ein,  in  jedem 
andern  Pail  eine  Schwllchnn);.  Erreicht  die  Welle  im  liefen 
WaM<er  nahezu  die  I.jin^i-  de»>  Fahrzeuges,  so  wird  sie  sie 
im  Hachen  WasMT  rollstitnilig  erreichen  und  bei  derselben 
G«si;hwindigtceit  einen  bedeutend  grtBamn  Widentand  «1^ 
jfii^>n  als  im  tiefen  Waaser. 

Iii.     1.),  riL'.  n  F.rtaluningen  besiittigen  anacbelnend  dia 

nai-li>tch<Miili-ti  .Siilzc: 

1)  Was  kritische  Zusuiiuiienireffen  von  Tiefe  und  Ge- 
schwindigkeit hJlngt  nicht  von  der  Gröfle  des  Fahneugoa  ab. 

1}  Die  krItlaebeB  Angeobllcbe  dnd  ttr  dat  eine  TUir- 
seug  nngünitiger  ala  Idr  das  andre,  nnd  iwar  apielt  btor 
die  Hauptrolle  die  LXnge  des  Faknmiges. 


\ 


B.TllU  M.    Nr.  ;i. 
3.  Miirz 


m 


a)  Die  au  meidend«  WasMitiefe  Uiflt  sieh  aanKiMBd 
darah  die  Pormfll  «udrilolteii: 

d  -  ^  nr  PbAbmB, 

d  —       'i>r  Betriiebe»  Mafl. 

U'h  habe  («ra  Gelegenheit  gODommcn,  die  Vortrtge  von 
Herold  Yarrow  nnd  Vf.  W.  Marrtoer  hier  im  Auszüge  wieder- 
togehcn,  weil  sie  in  naher  Beiiehttn|r  zu  den  von  mir  in 
dieser  SSeiiaduih  verCHenUichlaa  VereueliaeijgebniMen  der 
lcai«eriicb  denlsoben  Marfpe  uil  B.  M.  Toipedebool  S  119 
stehen'}- 

Der  Charakter  der  in  Fi;;.  1  dafgeetelllao  Kurven  der 
eBeiaiTen.Plaideatiirken  iai  der  gMcbe,  wie  Um  di«  Veraoohe 
von  Boia,  BatrauMea  sowie  die  deataataen  Venache  emebea 
haben.  Han  verraHU  allerdings  die  Kam  der  eBektIven 
Leistungen  fär  eine  Waiaertieie,  die  als  aDbegreait  gellen 
kann.  Ee  lüft  dok  4Miwlb  Wer  nicht  die  faiteramaiite  Er- 
sebehnug  beobaebleB,  dalt  die  Kuraa  lOr  geringe  Waaaer- 
liefen  bei  den  beben  OeMibwiiidli^eiteB  uteiiialb  der  Sarve 
tOr  unbcgranxle  Waaaeitiet»  TerianÜBD.  Yamnr  voUie,  wie 
ia  dorn  Vortrag  angedeatet,  ebea  aar  die  VeriiliKBiaM  antor- 
•BiAmi,  wie  ile  aa  der  Nfladaag  der  Tbeane  Toriiegea, 
wo  eiae  Wanertlele  tob  aubr  ala  9f  bli  M  ■  tUhi  tot- 
baaden  iit.  Daa  Oeaaartbild  verliert  aber  daianli  la  üelier- 
iloht-,  e«  fehlt  der  Bomde  Hatatab  Or  die  BearMlaag  dar 
Rarven. 

Bei  dea  tir  die  geringen  WaiaertieleB  enattlettaa  Kaiv 
voB  tritt  aacb  hier  die  von  mir  la  mehmm  Vortrage  berro^ 
gebiibene,  derdi  die  dKaiaehea  aad  deataebea  Vecanahe  mit 
aavgafShnea  Beeten  aleht  beatnlgte  el^tttmUabe  bleibet- 
aaqg  aaf,  daA  die  Karvea  bei  daa  Waaieitlefan  von  M  m 
aad  S,i  m  voa  eioer  bertlmmtea  OeaolnriBd^^lt  ab  (IS  beaw. 
IS  BfÜMMlIen)  ela  Slahea  dar  eHAkllveu  Leicluqg  ha  Ver^ 
bUlala  aar  waebieadea  Geaebwindigbait  neigen. 

9  a  <.  ife4  a.  i«To. 


I  Die  VorBuchc  mit  dptn  wirklichen  Boolc  sind  insofern 

ttnvollkommon ,  als  sin  auf  elnor  Mi'llfn'ilrt-i'kc  atts/^'"führt 
»ind,  dir  ganz  un);l<>ichn)KSi<>'e  WAssi'rticr<-n  Jiulwciat,  und 
als  infolpcdp  sHpn  Mittel  ztir  Feststellung  dor  Lielstvng  Mr 
die  Kortbcwepinjr  des  Bootes  und  zur  BttsUmninn?  des 
Widemtandct  angewandt  wurden  sind,  die  einer  ^In'u- 
gen  Kritik  nicht  {Standhalten.  Wie  sehon  anf^edeatel,  ist 
die  Ami  ihinc,  dail  die  Ma»chinenlei»(un;r<'n  "der  die  Bool- 
wider^t.Hiiilr  hei  ^Heichldeibender  Einlrlti^damplspannong  im 
Verhftitiii'-  lirr  Maschinenuindrehunu'eti  schwankent  keiaea- 

'    wegs  zutreffend,  und  os  kennen  ileslialb  nur  ^n<  rolie 

I  Annilhervngsn'nrte  damit  jn-^ouncn  werden.  In  dieser 
Beziehung  stehen   die  bei    den   dHninchen  und  dtMitsohen 

I    Fahrlversuohen  jfewonneuen  Ertjehnisse   weit  iriinsllK<>r  da 

I  und  hnlieit  mehr  Anspruch  auf  Genau{!.'keit.  «ovcii  man  bei 
derartigen  Versuchen  diesen  Aiisdruek  iibei )i.iii|>t  iinwi  nden 

I  kann.  Wie  Varrow  selbst  an^^ihl,  la^jen  jedcieh  die  Vi'ibJDt- 
nisse    an    der   eniflisehen  Ostküste   so   un^jünslij^,    diiU  ein 

j  andres  Verfahren  nicht  ausführbar  war.  Ich  n  ill  auch  darch 
meine  Bemerkung  durchaus  nicht  die  \'er^!K•he  von  Varro«- 
herabsetzen,  mOchlc  nur  ihren  wirklichen  Wert  auf  das 
richtige  Maß  beschrMnken     Es   verdient   hervorjfeholien  zu 

I  wenien,  daß  die  Versuche  bei  den  obwaltenden  Srb»  ieri;;- 
kciten  mit  auflerordenllicheui  Geschick  aus),'eführ»  sind;  auch 
ist  ihr  praktischer  Wert  für  das  .Studium  der;Frage  dos  Ein- 
flusses der  Wassertiefen  nicht  zu  perimr  zu  veranschlagen, 
Bvriicksichti^.'t  man  die  Uni;eniuiigk«iten ,  die  mit  dem  ange- 
wandten Verfahren  verbunden  sind,  so  kann  man  die  emtiel- 

I  ten  Erhrt-bnlsse  ausgezeichnet  verwerten.  Sie  beaUUigen  vor 
allen  Din^fen  von  neuem  dt«  frttber  In  dieser  Ktebtnng  ge- 
machten  Erfahrunt^n. 

Von  auUerordentlicheni  Ir.  i n  ,  i  sind  die  von  Marrincr 
dem  Vortrajjte  Yarrows  beige^'elieueii  Eriirteruie.'en  über  die 
beobachteten  Ersehe inunp-n.    iJjese  sich  teils  auf  den  neu^ 

i    r»*n  Untersnchungren ,  teils  auf  den  pründlichen  Fur«ehun)(cn 

I    Froudes  aufbauenden  Ausführungen  verdienen  in  ihrer  kbiren 

I    nnd  leicht  verstttndiichen  Fassung  besondere  Beaohtnag. 

I         Beriln.  Paalas. 


Bitsnngsbeviolite 

Ein^egaafen  10.  and  IT.  Jaaaa»  IMW. 

Bayeriaober  BealikaveialD. 

Bltaaag  vom  Id.  Deaember  IMS. 

Versiteander:  Hr.  SchrSter.  SebiUOTbrei':  Hr.  Beek. 

Anwesend  27  Mlit^lleder  nod  mehrere  Ollste. 

Der  Vorsitzende  verliest  den  Jahresherioht;  die  Wahlen 
anm  Vorstand  und  Vorstaud&rat  werden  vollzogen,  und  andre 
Veratauaagalegeebellea  werdea  varbaadelt. 

Sltaaag  vom  13.  Januar  I9M 

Kemeinschafllich 
mit  dem  Miiiichener  Architekten-  und  IngenleurfatelB 
und  dem  Polyteohniscben  Verein  MUnebea. 

Anweaeod  SM  Hlü^Mer  der  drei  Verelae  aad  Qttte. 

Hr.  Baverdy  ■ptlebl  tbar  das  aeae  Waeaerg etela. 

Etaig««aiBgaa  s.  Fbbraar  19M. 

Berglscher  Bozlrk«verein, 

SitBQDg  vom  10.  Januar  I9M. 
Veietlaendert  Hr.  Kerle.  BabiUtfHbrert  Hr.  JakebL 

Anwesend  28  Mitglieder  und  I  Oast 

Die  Vorlajre  des  Hauptverolne»  betr  Hoehscliul-  und  Un 
Icrrichtnfragen  wird  einem  Ausschuß  über»  ie.seti 

Ilr,  Sffhoit  aus  Köln  ;Oaslt  hült  einen  Vortrafr:  Ver- 
(flelcb  der  Transport v arhUlt nisse  atil  Eisenbahnen 
und  Wasserstratien,  der  demtiAobst  veröSentliobt  werden 


r  BeäxksvetebOB, 

Elngegran^n  ?9.  Jaimar  tMC 
CbemnltMr  Bezirkavereln. 
Sltaaag  vea  Ib.  Saptenber  MM. 
Vwallaendar;  Hr.  Preytag.  Bdulflfllhrar:  Hr.  Sebreeter. 

Anwesend  3S  Mlt^llpder  und  Oilste. 

N» 'Ii  l^IriediKuag  geaolijlllUcher  Aogelegeuheiten  spricht 
Hr  Zerener  iGast)  aaeBarlla  Aber  elestrlaebea  Sebwet* 

ßeti  und  Löten '}. 

Ilr.  Frejrtaf  berldblat  Uber  die  HaBpIveraammlBag  la 
Magdeburg. 

Ansflug  nnd  $>Uzaog  vom  6.  Oktober  1905. 

Der  Verein  b«i»lohlipte  die  WerkstHtten  für  Prilzisions- 
mechaoik  nnd  Elektrotechnik  von  Ma.\  Kohl  in  Chemnitz. 
In  der  sieh  hieran  aoscliließenden  SilxuDg,  an  der  ii  Mit- 
glieder teOaehiMa,  vaidea  Vereiaaaagelegenbettea  erledigt. 

Silaaaf  vom  7.  November  UM. 

Tiiialhienili  i    Hr  Fr>'vtNir    Sehrinmhrer:  Hr.  Sobroeter* 

Anwe&end  4u  Mitglieder  und  OHst«. 

Nach  F.rledlgnng  (resohttfllloher  Angcle>»enhelten  s)iriobt 
Hr  West  aiis  Berlin  ;Ors(i  über  moderne  <}esicbta' 
punkte  für  iJ  i  \' ■■  rfi '■■.<•  f  r  .  n  ^  il.-r  I  >  r  j:  a  n  i  salioa  Bttd 
der  Arbeitsverfahren  in  Fabrikbetriebeu'). 


')  a.  lea»  a.  eas. 

^  S.  IM«  8.  I4t. 
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Sitzung  vom  5.  Dezember  19M. 
TOHttBenJW't  Er-  F^L'ytll^^    .Schriftführer:  Hr.  SobroetM. 
AnwpRend  :>J  Mit|»lit>dpr. 

Hr.  Röhn  amtattct  unter  Kpnutznne  vuii  Hl.lticii  uiirt  Ab- 
bllduuiren  utnun  Bericht  Uber  div  AuMtellun^cn  in  Ltittiob 
and  OSrUti;  w  «lehl  Inibesondere  lebrreiobe  \'«rgleiohtt  mit 
trüberen  AugateHungvn  besttjrlieh  der  Onippierang  der  *)u- 
fMtallten  Gfi^unstKnde  sowii?  bBZÜglich  der  alt^nviOMI  An- 
ordnang  und  erohiteltiODl«cben  Äu:i(;e»taltuDg  d«r  Gebinde. 

Der  Voriitsende  «raUMet  den  Jahmbeildil. 

Znm  SoUut  wwlw  dto  Wnhlm  nun  Vontand  und  Tor- 
■tnadmt  TnlbognB. 


Eingegangen  24.  Jaanar  1SD6. 
Fränkisch-OberpfälziBCher  BealrksTerein. 
Sitzung  voin  13.  Januar  1906. 
Vnnttnndnr:  Hr.  Kallmnnn.   SobrittfiUuer:  Hr.  Geroke. 
AmraMnd  47  HügUtOn  uaA  !•  Gtato. 

Er.  Sly  teilt  tn  dem  Berlcbt  des  Aowdiamee  betreflend 
den  OMeinntwarf  sur  Uebervaohung  elektriioher  Sterkatrom- 
■nlif  en  nooh  einige  Zahlen  aus  dir  Dntellitetbttk  der  Ge- 
irerbeiniiivektlonen  mit. 

Daranf  Rpriobl  Hr.  von  ßonihard  Uber 

Fabrikorganitation  nnd  WohlfahrteinriclitangeB  der 
National  Cath  Regiiter  Co  in  Dayton,  Ohio. 

In  'l<>r  F.ibrik  zu  Davtoti  werrlpn  flip  Hi'jjistorUaHscn.  flio 
fliuMi  Wi-liruf  L'ciilcfii'ii,  alH  Ma.'.s..>r'.;irlikcl  hiTi;. •stellt  '.>:<  vH 
aller  Ka&sen.  die  aul  der  Erde  verkault  »erden,  alammcn 
ena  dleier  FMcik,  !■  Mii  1*06  vniden  le  Dayton  6431, 
im  Angut  Sfw'KasMo  venandt,  m  dn|  ikh  der  .fSbrllcbe 
AbaaU  darchRrhnlttlleh  auf  60000  StOek  ndt  etnetn  Wert 
von  rd.  80  Mill.  .*  .stellt.  Da«  Werk  in  DaTton  oinfaßt  Gc 
bitidc  mit  etnor  Grundfläche  von  KlOOOqm.  wflhrpnd  der  Gp 
sniritll.lcliciiiiihnlt  r(le»  Gniriii-lnL  l:eN  'i  4  ;  m.  ii  i|im  liefrÄfrt.  Die 
OpM»lisohuft  hat  rii  Ii;  Mlil  Aktien  ausfrt-geheti.  die  »ich 
vollstRndiff  im  Besitz  dir  l-'.'imilii'  Pattersou  betinden,  deren 
Oberbanpt,  Johu  U.  Patterson,  als  die  Seele  dea  ganzen  l'iiter 
nehmeu  sn  keielehnen  ist.  AuSerdem  eiod  nooh  4  Mllt  ,K 
Vonngsaktlen  nvigegebeo,  nm  die  für  die  rortwJthrende  Er- 
weiterung des  Betriebe»  notwendigen  Mittel  zu  beschaRen. 
Um  die  Mattergeaellaebaft  In  Ihrem  Riesenbetrieb  zu  unter- 
Rtfllzen.  «ind  TochtPTppspllsehaften  In  Detitschland,  EBgiend, 
Frutikreloh .  Cpstorreich  I  ncarn  nnd  Italien  und  anferdeni 
nooh  eine  Keihe  von  Haupta^'cnturen  jregrilndol. 

In  Davtoo  gibt  eii  rd.  fiooo  Anpe«tellle,  darunter  soo  weib- 
liohe,  wlhrend  die  2ahl  der  Vertreter  und  Angosteliten  in 
nlleo  andern  OrganlMdonen  »leb  ungeiKbr  auf  sooo  bclkuft. 
Im  Jahre  1903  s.  B.  wurden  allein  in  Dayton  rd.  II  MUl.  .4( 
fUr  GebKller  und  Löhne  ausgegeben,  also  etwa  Jt  My^ 

lieb.  Einen  BegriB  von  der  GröSe  und  Ausdehnung  der  Fa- 
brilcgebllnde  mögen  nachfolgende  Zahlen  geben.  Die  Fabrik- 
pi'tiilude  euthalMsn  1400ii()  h'onstersc'heiben,  UMiud  GasglUh 
iichtlampen,  265  elektrl»ehc  Bo^^enlRmpen,  1 17  Tr«  |it.>'nhäti!ipr, 
8  unlerirdisohe  Tunnel  und  inj  Bailc/.iiiiriic-r  I  ur  in  iCnm-s- 
pondena  alnd  &(H)  Schreibmaschinen,  l»  Kechenniaschinen  und 
IM  fmnraeher  in  Benuuung.  Täglich  laufen  etwa  60O0  Briefe 
atu.  Allen  modernen  Anforderungen  enimreehend  iat  da« 
Kraftwerk  eingarfehtet.  Es  enthalt  eine  KenelbBtterie  fttr 
5.M)o  PS,  ferner  4  Denpfmatohinen  mit  einer  Lelatnng  Ton 
:);!00  PS,  die  !nsgp.samt  Arhelt«mi«schinen  treiben.  Von 

diesem  unp<'hi  iiprn  Maschinenpark  dienen  Wl\  Sonderma- 
schinen ausschließlich  für  den  Bau  von  Rcfri^terkassen. 

Wie  schon  erwKhiit,  ist  John  ['altirs»  !!  der  Mann,  der 
das  ganze  Unternehmen  ins  Leben  gerufen  bat  und  nach 
denen  Gedanken  alles  zur  Ausführung  gelangt  iat.  Da«  Ziel, 
daa  er  vom  Anfang  an  verfolgt  hat,  iftt  die  Venöhnung  zwi- 
schen Kapitalismua  und  Aibelteitohaft;  beide  arbeiten  ausam- 
tnen  fttr  das  gemeinsame  nnd  damit  am  beiten  fttr  das  eigene 
Wohl  Man  kann  wohl  sagen,  da6  o»  ihm  bis  zn  einem  ge- 
wissen (iraile  ijelungen  ist,  sein  Ideal  zu  verwirklichen.  In 
New  York  «aifte  in  einer  grotJpn  Redp  iernand;  »Woblfnhrt- 
arbeit  ist  das  B''^tri-)ien  des  .Vrhcitci  lu  rs,  ilir  \.\v'.c  dp.s  Ar 
buituehmers  zu  verbessern.«  Paltersun  unterbrach  diesen  Aus 
•prucb  mit  den  Worten:  Wohlfahrtarlieil  ist  die  gemeinsame 
Arbelt  von  Arbeitgebern  und  Arbeitnehmern  für  ihr  gemein- 
sames Wohl.  Dne  tot  der  wahre  Sinn;  dann  dar  Ailtnitfeber 
allein  kann  nidita  tun.  Ein  Teil  der  Arbelt  mnfl  aneh  vom 
Arbeitnehmer  getan  werden. t  Ferner  si»j»t  Hr.  Patterson: 
»Die  größte  Wohltat,  die  Sie  jemand  auf  der  Welt  erweisen 
können,  beelebt  niobt  darin,  dad  Sie  Ihm  ein  Aimoien  geben, 
■oodem  darin,  daS  Sie  1ha  enrt|ilahan,  m«hr  Mr  iMk  Mlliet 


au  tun.  Wir  maehen  nnare  Angestellten  aul  vieles  anfmerk* 
■am,  wfldnreh  ile  ihre  Lage  Terbamem  kilnaen,  veranelMa 
aber  keineswega,  alles  IBr  Sa  an  tan.« 

*  Von  Interesse  dilrfte  es  anoh  sein,  die  Ansieht  dieses  Han- 
nes Aber  die  Beteiligung  der  Arbeiter  am  Geaobiflsgewinn  sn 
hnren:  «Wir  halten  daa  Wohlfahjrtsyatem  fiir  besser  als  das 
Gewinnanteila>»iem  atu  folgenden  Grttnden:  Wieviel  mehr 
können  wir  mit  dip.'^pin  Gelde  für  unsre  Ange-<te!lte  tufi.  aU 
diese  selbst  damit  pm  iihiii  kiinnten'  X  erteilten  »ir  in  uim  rn 
Jahr  einen  gewibscji  ( iewiniianleil.  und  das  Geschäft  wllrc  im 
folgenden  Jahr  nicht  so  gut,  es  gÄhe  daher  einen  geringeren 
Gewinnanteil,  so  bXtlen  wir  4O00  unzufriedene  Angestellte. 
In  Anbetraeht  dessen,  daS  MXnner  nnd  Fnnan  aviU  DifMci 
der  Zeit,  in  der  «le  niobi  schlafen,  aal  Uner  Arbeltautte  an- 
bringen, ist  es  besser,  die  Arbeitsbedingungen  angenehmer  zu 
gestalten,  als  ihnen  am  Ende  des  Jahres  einige  Mark  auszu- 
zahlen Wir  geben  ihnen  mehr,  als  .•tlo  sieh  mit  diesam  Gelde 
versuhallpn  kÜnnten.«  .\uf  riniiid  1  Ii  i  ITeliaimiHnBmiH  Isl 
die  gai:ze  Fabrik  aufgebaut  und  geleitel. 

Kinen  Hauptbestandteil  der  Organisation  und  gleichzeitig 
der  Woblfiihrteinrichtung  bilden  A\a  allmunatlich  erscheinen- 
den, hübsch  illuslrierien  Hefte,  die  den  Zweck  haben,  sämtliche 
Angehörige  der  National  (  asb  Keglster  Co«  sei  es  in  Deutsch- 
land ,  Eäigland,  Amerika  oder  in  irgend  einer  enden  Zweig- 
niederlassung, Uber  alle  Ereigniase  and  Fortsflbrilte  des  ge- 
samten Oesehüfts-  nnd  Fabrikbetriebes  fortwkhrend  auf  dem 
laufenden  zu  erhalten.  Sie  legen  in  erster  Linie  Reoben- 
fchafl  darilbir  ab,  wieviel  AufIrBge  in  jedem  Monat  in  allen 
Lilnilem  mid  itt  /irki-n  vim  ripii  ViTtren-rii  eingebracht  worden 
sind,  und  gewilhren  dadurch  l  ini  ii  ra.schi  n  und  klaren  Ueber- 
blick  über  die  gi'samte  go«th  idiiche  L:(^^('  Dabei  wird  nicht 
versäumt,  die  tUchtigsien  und  orfulJ;rclch^len  Verkäufer  durch 
örfentliabes  Leb  nna  AbMidnng  m  alueii.  Kam«  «Uea  wird 
an  die  OelTentliahkelt  gebraeht  nnd  niahts  bleibt  veriieiYen. 

Ist  der  Erfolg  davon?  Jeder  setst  seine  ganse  Krafi  ein, 
um  XU  einer  .solchen  Anerkennung  zu  gelangen,  und  traehtet 
mit  aller  Knergie  danach,  lüit  innerlichst  vielen  Auftrügen  am 
Ende  jeden  Monats  önenllich  üm  i  zu  stehen.  So  werden 
alle  Teile  diese*  ge««lligpri  U m<  rnphtnfn«  stets  im  Zuge  ge- 
halten: alles  atmut  Frische  und  riistlose  Tilligkeit.  Auf  jeder 
Seile  dieser  VeröHcntliobungen  fühlt  man  den  Wablspmcb:  Vor- 
wärts, immer  Terwliial  Jeder  ttaaMat  dmah  FleW  ud  Ehr- 
geiz  eine  Sprosse  Mber  an  komneat  er  kann  et  j*  eoVlelMB, 
wenn  er  Fttblgkeit  und  Energie  dazu  besilat.  Der  LeSCr 
findet  in  den  VerOftentlichunsen  auch  Gelegenheit,  aeinen 
Oesii-htskreis  in  'idcr  Rf/iehiing  bedeutend  ejT«-eitem. 
PaiKTMm  ►•■■richtu'.i  ■  Ii  i  i  üniT  seine  Wi-liri'is.-  und  it- 
»chl'ilä  daii  it  sriTM-ii  .^oLT^tidttpri  eine  Reihe  von  wertvollen 
Erfahrnnci  ii,  di-  er  dalnd  zu  machen  Geli'^^rnbell  halte. 

Auf  diese  Weise  haben  der  Beamte  und  der  einfachste  Ar- 
beiter Gelegnnheit,  in  den  Geist  des  Untemahwens  einzudrin- 
gen. Es  wird  ihnen  dadurch  das  OefObl  der  Zugehörigkeit  ge- 
radecu  eingeimpft.  Dabei  wird  aber  stets  auf  das  peinllobste 
daranf  geatihtet,  dat  der  Arbeiter  niemals  die  Empfindung  be- 
kommt, als  müsse  er  nun  um  jeden  Preis  die  oder  jene  Wohl- 
fahrtoliirichtung  benutzen,  oder  sei  gezwungen,  sein  Leben 
nach  dem  Willen  der  OpschSflslpitung  zu  Ändern. 

Eine  der  eini,'ri'ifpndsti-n  und  am  besten  liurchjrefilhften 
Kinriehliingen  ist  die  l.r/;i<  hnng  der  Vertreter  filr  Ihre  Tttig- 
keit  Gnindsatz  ist,  daB  jeder  der  vielen  hundert  Verkkufer, 
die  auf  der  ganzen  Erde  ihrer  TKUgkeit  nachgehen,  bis  in  dte 
kleinste  Elnselbeii  Uber  die  Konslrnktion  der  ein  seinen  Kaien 
nnd  ihre  besondern  Vorteile  gegenüber  andern  Fabriltaten  na- 
terrichtet  ist:  selbst  über  die  Art  und  Welse  des  Verkaafes 
werden  ihnen  ^rcnaue  Auhaltspuokle  mit  auf  den  Weg  ge- 
geben. Jeder  dieser  Milnner  muB  einen  Lehrgang  durch- 
ni.ii  ben,  in  dem  er  mit  alledem  aufs  pewissenhaftpste  vpr- 
traut  L'omacbt  wird,  und  dann  durch  eine  Art  von  Prii- 
fung  Zeugnis  Uber  FÄhIgkelt  und  Kenntnisse  ablegen;  solche 
Schulen  werden  von  der  Firma  in  New  York,  Chicago,  St- 
Lenis,  St.  Franaiaae  nnd  Berlin  nnleihnltan.  Anfierdem  werden 
von  Zeit  an  Zeit  auoh  iogenaanle  B^^gHarangriraree  abgehalten, 
die  den  Zweck  haben,  Vertreter,  die  schon  ISngere  Zeit  iXtig 
waren,  wieder  mit  den  VerkaufsgriindsHtzen  der  Firma  und 

1    den  in  der  Zwisobenzeit   aMgebrachlen  Verbesseruni^en  der 

j  Bneugnisso  vertraut  zu  oiachen  und  Im  Verkauf  zu  stilrken. 
Wie  heibium  derartige  Auffrischtingen  .sind,  und  wie  sich 
Ihr  Vorteil  zahlenuiiiSig  nachweisen  Ittfit,  erkennt  man  aus 
einer  kleinen  Heinerktiog  eines  solchen  Ueltcbens,  worin  es 
helft:  »An  den  Ergtuusgakon  nahmen  IS  HatNO  teil,  von 
denen  nur  S  keinen  Nntsen  davon  gesogen  haben  Bei  den 
librigen  stellt  sieb  das  Ergebnis  wie  folgt:  VOr  dam  KlUine 

I    durchschnittlich  in  einem  Monat       ,  nach  dao XonnB dBNh- 
sohuittUoh  im  Uonut  4i  Verkav^unkte. 

I        San  ia  allen  teahniicbeit  Krelien  lidUHiaM  and  vMui- 
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stritten«  Kinrichtunfr  dieaer  Kubrik  Ul  die  Suggestion  Box, 

dcrrn  Wpspti  liprpits  in  dipsrr  Z^itichrift '  i  pinpi'ht>iidpr  behan 
iMi  <i\  TUr  lIotiL«  dLT  für  briiuclibaro  Anrt  jjunfjL'ii  vrrlii'honen 
Prewr  ri.lii.  t,  sich  nach  ileia  Wtrt  der  N'i'Ucriihp,  .lillirlich 
gibt  iii'  F  irma  i'lnijre  tauiu^nd  Mark  dafür  aus.  iiiir  l'rpisvcr- 
leilu&lf  werden  alle  Arbeiter  and  Arbeiterinnen  dur  Fabrik  zu 


41»  tadtolw  HMidlniw  Tor  Mb.  Bett  dMn  1.  Jamur  I9M 
Warden  ttalt  der  Goldpreise  tflr  dio  besten  VorücblH^e  Mit 
toi  and  Urlaub  zu  Studienreisen  <ro«'jUurt.  I><'r  untte  Preis 
bestrbt  in  einer  Kcise  nach  Washington,  Xc«  Vnrk  oder 
Boston,  andre  i'n  ise  in  R«Msen  nach  Buflalo  und  den  Niajjara- 
nUlen,  Clevelund,  Piltüburg,  Chicago  odor  St.  lAiui>  Kür  sol- 
dw  Reisen  gibt  die  Gesellschaft  jllhrlioh  iiii^efKbr  2:  0110  .»  4iii>. 

Die  ersten  AnfRnpe  Jles<'r  WohllHhrtcinrifhtun^'en  sind 
von  l\'i(tcrsiin  uiigefälir  vnr  IT'  .Ji.hren  ^en>anht  wordiMi. 
Getragen  von  dem  Qefuhl,  daü  c»  nicht  nur  seine  ];'tUobt  als 


W«riM8  sei,  ftlr  die  Arbcliar  M  aomn, 
sMehnltig  die  b«tte  Kapitalanlag«,  gab  er  ileli  eTner 

rastlosen  TKtigkeit  bin,  am  vor  sdlen  Din^'en  gesunde  Arbeits- 
verb&ltnisse  in  sobaQeo.  Aus  einer  Reihe  kleiner  ananselin- 
lic.linr  Werkstätten,  wie  sie  «ii-h  zu  Tausenden  in  Amerika 
'.  iiriiiidrtn,  amgeben  von  einer  trujUnÄi  n  '  von  Schlacken- 
bergen, Schntt  und  sonütijjcm  Abfall,  ^chuf  er  eine  Fubrikan 
B,  ^e  sie  vollkuiiiriii  ii>  r  kauui  gedacht  werden  kann, 
Dem  eigentlichen  Wohlfalirtwerke  liegen  folgemle  drei 
Hauptgedanken   zagrunde:    1)    geannde  ArbeitsverbÄltnisse, 


a)  angeoebme  Umgebung  und  3)  Gelegenheit  zur  geisti^'eu 
und  ktaMrilolMB  Siege  and  Fortbildung.  So  Hoden  wir  grofie 
imd  lolllfe  ArbelMnuiet  Vberall  vonliglleiie  Beleucihtung, 


genflgende  Lttttting  und  die  peinlichste  Sauberkeit  Die  Qe- 
lade  sind  mit  Weinlaub  umrankt;  Uberall  beloben  Baum- 

(rruppen  luid  Rlumenbeete  dii'  lImi?ebaiiBr;  »neb  Tennlspifttze 


siriit  Vf.rhatiden 


:dt'K'<  !i' 


^istij;  zn  bilden,  Ist 


geben  durch  Schulen.  boiM-mdure  Kurso,  Bibliotbekon,  wissen 
sobafilicbe  und  gesellige  Klubs,  AusflUcre  in  andre  Fabriken 
tind  in  AoMtolluDgen,  naob  grofien  Stkdteo  Amerikas,  ja  so- 
gar BMb  Enropa. 

Bei  der  Einrieiitnng  der  FObrlkgol>)l*>de  wer  in  enter 
Linie  die  Rücksicht  auf  gate  TiUft  und  Sonne  malgeliend. 
Die  Geanndboit  nnd  Arbeflsfrendlgkeit  der  Arbeiter  »ollten 
dadurch  jrehnbeii  werden.  Dan  Mauerwerk  Int  auf  ein  i»ög- 
|-i.h~r  f,'rTiiit,'i's  Maü  liefichrllnkt,  so  daß  Lieht  in  j;enii(;en(ier 
Menge  eintreten  kann  and  Im  Sommer  die  beste  Liiltuog 
vorhanden  ist.  Vor  allen  Fenstern,  die  der  Sunne  sehr 
fttugeeeut  sind,  »tnd  VorbOngc  auti  einem  beaoDdern  StoO 
aiwebraeht,  der  die  EigeoMhaft  hat,  die  Sennenetreblen 
MriMtfengeo,  ohne  die  Helligtfeit  weeentliflk  lu  beelnfiiuien. 
Im  Winter  werden  diese  proBen  GlasflNchen  teilweise  durch 
Rollnden  verschlri.'.Bpn,  um  die  Killte  abzuhalten-,  die  Lüf- 
tunjr  xrirkt  dann  derart,  <Ik15  die  frische,  auf  IG"  crwllrmle 
Luit  vua  der  I>ecke  eintriii.  v  iihrenrl  die  verbrauchte  am  Ho- 
den abgesaugt  wird.  I>abei  w  ird  die  l'eniperttUir  jede  Stunde 
von  einem  dazu  bestimmten  Beainien  in  sämtlichen  At>SeiInn' 
jren  konlrolUert  Die  Innenraumo.siud  mit  Rücksicht  auf  die 
nnhmnimg  der  Angen  nioht  roll  wettrr  Stehe  geelrleiw»  eon- 
dem  BMD  bnt  innigere.  IdUUere  FnfeenlOM,  hmm  eder 
grttn,  gewlhli.  Holl  flndet  iieh  mit  A»Mhwt  der  VtafMIdcn 
nur  noch  als  FenstereInnbmnng.  Alle  PMler,  THger  nnd 
Balken  bestehen  aus  Elsen. 

Auf  Rolnliobkeit  wird  natürlich  ganz  beiRmder«  geachtet: 
80  weiß  gekleidete  Neger  haben  dafiir  siu  sorgen.  Jeden  Mor- 
f»en  werden  sAmtüehe  Bureau  und  ArheitsrÄume  aufgewascben 
und  aufs  sorgf&ltigtte  gereinigt.  Acht  Pförtner  sind  dasu  da, 


Im  letzten  Mv  ilt  neue«  GebKnde  errichtet  worden, 
dee  als  WohlMhrlhalle  beeelchnet  wird.  Die  Lftnge  miSt 
10m,  die  Tiefe  IlOm.  Obwohl  da.s  (ian/e  einen  durchaus 
dauerhaften  Kindruck  macht,  ist  e«  n-ir  riti  vurjliiilii^-i  r  Bau 
und  soll  spHter  durch  ein  mich  prnßerc»  iiehÄude  abgelöst 
werden  iJas  jetzige  ist  in  2)  r«4,n n  hertrestellt;  am  aisten 
wurde  bereits  die  erste  MahUelt  darin  eingenommen.  Die 
HnUelelln  drei  AbMiimgeBjeileilti  die  weeUklie  iit  llto 
FMm«B|  00  ■ittilere  tfr  Ae  Hinner  MeHmnit,  and  dJe  Oriiielie 
dtenl  ele  TenoillBllnngsranm.  Die  Haupthaile,  die  gewöhnlich 
dnreil  Torilinge  in  drei  Teile  geteilt  ist,  kann  in  einen  ein 
zigen  RaaJ  umgewandelt  werden.  Die  neue  Atdai/e  ist  di  r^irt 
einfrerlohlet,  daS  Mahlzeiten  ftir  2(HHi  Tersujni  ii  L-leichz.  i!i;j 
hcr^'enchtei  und  niifiretragen  werden  kfinncn.  Bei  den  Mahl- 
zeiten werden  nur  <lii'  KoolteOo 
auf  Kosten  der  Firma. 

an  «eeer  WeUfehithnilo  geHMi  die  obonfaUi  ont  kOi» 

•)  1.  IM«  ft.  ■•«. 


berodioot;  oilee  IMge  gebt 


Heb  In  der  Nnhe  erbauten  fünf  LaodbRiuer,  von  denen 
Rubealminer  Le^eritinpf  und  Nlthzlmmer  für  die  wi  ihllehen 
Angestellte:^  ■  r.:li.\;ti  ii  iJii-  mittelste  LandhH:i>  iii  f'tr  die 
Angestellten  liesiimuit,  \vel;iir  di  ti  Hierisl  in  der  Speisehalle 
zu  versehen  haheci.  Hie  In  ii  n  lern  sind  den  Mftnnern  für 
Rauchzimmer,  Kuhe-  und  1,.  s«  iiiüuier  vorbehalten.  Alle  Go- 
bKude  sind  mit  Dampfheizungen  versehen. 

Filr  die  rd.  ivo  Bureaubeamteo,  Meister  und  Betriebe- 
aHlstenton  la»  der  «iceaonnie  h.CSi  a-Klob  voriuDden,  der 
im  grollen  nnd  ganea  doneelben  Venrendongeeweek  wie  die 
Wohlfabrthatle  hat,  nur  daA  bier  mehr  Aufwand  für  Qei|llMt' 
llcbkeit  ^'emaobt  Ist.  Hier  nehmeu  die  Beamten  in  der  Zeit 
von  H»  MlnuteTt  ihr  Mittagessen  ein  Diese  reichlich  bemessene 
Pause  gibt  (ie!ei.'enheit  zu  geu'enseitigem  Mpii]ii;,,-sjiijs',,<iii'^i  [i 
atis  dem,  »ii-  (Iii'  l''irma  ^e^b)it  sagt,  »cbon  iniuic  ii  l'hic-  '  rc 
danke  In-rv-c  rL'''L:jinL"'n  i-.'..    Hier  verkehren  a^>  ti   llr  .'ahlrei- 


ihr  UftoU  ftber  Um 


I  Aiuiuracha 
MniMelie 


eben  Uäste  und  U««suciher  des  Werkea,  halten _Aiuiprachan  und 
werden 
geben. 

Kine  weitere  großartige  Einrichtung  sind  die  Bftder.  R« 
sind  120  BrausebAder  in  T.s  Waschräumen  für  die  Arbeiter  Aber 
die  ganze  Fabrik  verteilt.  Zwei  Bilder  In  der  Woche  sind 
im  Sommer  wUirend  der  Arbellzeit  erlaubt,  Im  Winter  eine«; 
jedneh  kann  anSertielb  dieier  Zeit  gebedei  werden,  ao  oft  ee 
einem  beliebt.  B«d«M<lMr,  Soilk  new.  wefdan  uneatgeHIkh 

geliefert 

.ledeii  Vor-  und  Nachmittag  werden  Pausen  von  je  10  min 
tiir  die  Bureaubeamten  und  die  Frauenabteilung  eingeechel- 
lei;  aie  dienen  ober  nicht  .snm  NiflbMnii,  aeadara  ■Ue  wer- 
den an  Leibecllbaogen  aogeballeD,  an  deren  Lattnng  ein 

eigener  Lehrer  angwtelU  i«t. 

Neben  der  kArperiloben  AnabUdang  ihrer  Beamten  vcr 
nBchllls.5igt  die  Fabrik  jedoch  keineswegs  die  des  Qelsl««.  Sie 
sucht  violmelir  mit  allen  ilir  zu  Gebote  stehenden  Mitteln  die 
Ftthigkeiten  und  den  Khrgelz  jedes  einzelnen  zu  wecken  und 
ihn  zum  gei^l;;^rn  Mitarbeiter  zu  machen.  Sie  ^U''.  -Ann  tie- 
le^onbelt,' sich  nach  jeder  lUchttiug  welter  fortiubilden  und 
seme  Kenntnisse  praktisch  zu  verwerten  und  in  Geld  umzu 
setaen.  So  werden  a.  B,  regelmifilge  Kntae  Im  Aufsatz  In 
fremden  Spinohen  und  In  der  Steaomphle  abgehalten.  Für 
die  Hftdehen  ilad  noeh  iMaoDdore  Knree  fftr  Krankenpflege, 
Rochen  and  NHhen  elngertobtet.  Die  Beteiligung  an  diesen 
Kursen  ist  eine  Hufent  rege.  Beeondcrs  beliebt  sind  die  Kur»e 
für  die  Krankenpflege;  der  ente,  der  im  Oktober  1904  be- 
gann, hatte  16  »iMireriuHO,  «r  «weite  Id  Jannar  IM» 
schon  106. 

Itn  ersten  Stuck  des  Hanptgeblludes  befindet  tloh  eine 
Bibliothek,  die  ongeläbr  2üou  BMnde  umfaSi.  AnSerdem  liegen 
40  Zeitschriften  am,  die  teila  wöchentlich,  teils  monatllok  er 
scheinen,  und  die  wiehtigiten  Tageszeitungen.  Die  Bibliothek 

ist  jedermann  sugttnglich,  sogar  den  Leuten,  die  in  der  Nach- 
barsobaft  wohnen.   Um  nicht  unnlltz  Zelt  und  Milhe  zu  ver- 

peTKjen  tmrl  niieh,  uni  die  I.eule  der  Fabrik  zum  Lesen  anzu- 
regen, wnnien  die  Kiu.her  jeden  Mittai.'  .so^'ar  auf  fahrbaren 
Gestellen  zu  den  KinuanK""  der  einzelnen  Werkstftllen  ge- 
fahren, wo  »Ich  die  Angestellten  nach  Belleben  etwa»  auK- 
wnhlen  können.  Die  Ijcihgebtthr  für  eine  Woche  betrügt 
1  Oeot. 

Oeradeav  nnalergültlg  sind  die  BforlehtongaB  für  Krank- 
heit»- oder  UngltiekffiUe,  ttamentllch  In  den  ArbeitsrViunen  tür 
Frauen  und  .Mudohen.  Neben  jedem  dieser  Arbeitsrtume  liegen 
nämlich  BuhesKle,  In  denen  stets  zwei  ausgebildete  Kranken- 
Wärterinnen  Wache  halten.  Femer  Ist  ein  eigenes  Fabrik- 
Krankenhans  errichtet,  das  außer  den  Krankunsälen  auch 
einen  Operatiunsitaal ,  eine  Apotheke  und  eine  kleine  Kalt- 
wawerheilanstalt  enthiilt,  KIn  Arzt  ist  iedeneit  >ur  Stelle.  lo 
den  WerkaUUten  der  MAnner  sind  Meister  nnd  Untemoialer 
mit  den  niWgeB  nedMniiehao  Kenntnlüen  und 
veraehen,  um  filr  kleine  Verietmagan  «ad  Hr 
Angenbllok  Uiilfe  leisten  zu  ktanea.  Neu  / 
den  erst  llrztlioh  iinler«ucht 

Wie  sehr  die  Fini  u  auf  ds-s  Wohl  ihrer  Angestellten  be- 
dacht Ist,  zeigt  farner  die  Tatsache,  dafi  In  allen  Abteilungen 
Aufzüge  vorhanden  sind,  die  jedermann  zur  Verfügung  stehen 
und  erat  eine  Stunde  nach  ScbluS  der  Arbelt  stillgraetzt 


deo.  Jeder  Aogeatellte  bekommt  femer  aweimal  in  der  Woehe 
Sehfliaen  tind  Aennel.  Der  Arbeltsbeginn  Ist  filr  MKnoer  und 
Frauen  verschieden;  die  letüterpti  knmtnen  eine  .Stunde  spÄler 
und  schließen  zehn  Minuten  friilu  r,  damit  sie  SilzpIHtze  in 

den  .SlraUenlinhnw.-i^'-en  firnicii  Iii  li  n  WcrkHI.If ten  bi-)tnii<-n 
«ich  seil  -  I  1  ^^■:-.lnl■  ii  *.  Ji.lr'  i-rf.  rili-rl  ,  hrii  .Si-hulzeinriehtunpen  : 
Staubfänger  siiid  übt  rail  angebracht,  we  es  nötig  erscheint.  Bei 
Ueberstunden  erwartet  den  betreffenden  Arbeiter  ein  Itrilftigcs 
Eaoeo  Im  Wobllahnhaua.  SohUeälioh  fehlt  auch  eine  Wasoh- 
kiiflk«  alokl,  die  lieh  in  Itafton  8M«k  dee  neaaatea  Fklirik. 
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Kcblludcs  ln'finiii't  Dort  sind  JU  Lcatp  damit  behchllttijjt,  dio 
riandlUclirr,  Mundlücliir,  Scbilnen  usw.  zu  rcinigren,  die  Inner- 
lt«lb  der  Fabrik  ^t^i raucht  werden,  «acenthr  3i000  Stäok  in 
der  Weohe.  Für  diejeniKeD  weiblloliflii  AnsetlellteD,  die  keine 
VerwMidMB  is  Dahlen  lialieD(  lat  elii  MUehenlwIm  g«gHlB> 
det  weiden. 

Doch  auch  nVier  die  Maurrn  seiner  Febrile  blneu«  bringt 
Palterson  seine  Wobltabrtsgedaniieo  «ur  Verwirklichung.  Von 
den  Schiilknuben  kann  jndcr  pin  Stui'knhen  T.snd  zugcwltisen 
erhalten,  das  er  allein  liir  »ich  lii-oaiii-n  darf  I>«mil  auch 
etwas  Herbte«  daram  entsiehe.  isi  filr  die  Knaben  ein  eigener 
l.i'hrcr  arnf*'5ti  llt  I'ie  lic i^'pisterung  der  Knaben  und  ihre 
Gu>»it;kei(  wird  nuch  durch  i^eiso  aii>reteuert.  So  wurden  im 
ifalir  1904  79  CMiten  geeübli,  und  die  Bmto  der  joagen  A<diei^ 
Umk  betief  eiob  auf  11 1  FrOebte. 

&i  der  BHunMet  «in  wnrtToll  e>  lei,  ihre  Leute  In  die 
Welt  blnaus  n  MUeken,  fem  die  Ftmia  ihre  Anieatriileii  tu 

lehrreichen  BeiMU  veranleflt.  Gruppen  von  Arbeltern  ■oillen 
unter  Kühmn^  eine*  Klieren   erfahrenen  Fabrlkmltgliedet 

die  Kinrichtunf^en  und  Arbeltswplsfin  andrer  Fabriken  kennen 
lerri.  ii.  ^ullii  M  iic^if  tii-dai  kcii  aultindcti.  um  »Ic  dem  Betrieb 
d(  r  l  '.i!  i\U  SEUUi  Nutieti  gereielieii  zu  1a<isnn  Der  Erfolg  war 
gSjinzcnd  und  forderte  zur  KortfUhrunu  iiri  l  Kin  eitcrun^j  dieses 
ÜLiteruebmtias  auf.  So  bot  die  Wvluu^stillung  in  Si.  L.oui« 
eine  willkommene  Oelegenheit,  den  Angetteilten  ein  Stttok 
Welt  >u  aeigen.  Reise-  nnd  Etntrittaltarten  standen  allen 
Beamten  «amt  ihren  Frauen  und  den  weiblichen  Angestellten 
leostt-nlds  2nr  VerlUgung.  Hoo  Arbeitern  wurde  die  Fahrt 
zur  MJllflc  gPTablt,  und  6  Kxtrazflge  brachten  alle  Be- 
Iciliglin  an  das  Ziel.  In  der  Nähe  des  AuMtellungtplatze« 
warm  iuzwtgoben  3  Stockwerke  eine*  ('«jislhan^ies  pr'^rolctet 
worden.  Alles  war  aufs  bette  vorbereitet,  und  für  n  dm  h  ivi 
seinen  war  gesorgt;  aog&r  ein  Arzt  and  eine  KrankcDpHe- 
gerin  wercn  (ttr  dleee  Zeit  angeetelit  worden.  Den  Frauen 
nnd  MHdohen  «tanden  Wohnungen  in  einem  ruhigen  Stadt- 
viertel zur  Verfügung.  Zur  Erholung  und  kfirparllchen  Er- 
frlaehtuig  werden  Im  Sommer  Ausfldge  uoti-ruommeo,  Im 
August  de«  lelxten  Jahre«  ein  Auf.!iug  für  in  Tage  nach  Port 
Huron.  Tausend  zu  die&em  Zwecke  jj^pmii  teto  Zelte  wurden 
an  der  Hiironia-Bncht  errlehlp»,  Fiir  Ver|ilt('fjnng  und  Ver- 
gniipniigen  war  in  binn-n  hendeni  M:»(3p  gesorgt  Dabei  waren 
die  Preise  denkbar  niedrig;,  denn  da.'s  Gedeck  kostete  nur 
10  CenU. 

Auf  dio  Frage,  ob  sich  all  diese  Einriobtangen,  diese 
Pflege  and  Ftinotg»  Mr  die  Angea teilt ea,  ob  elafa  dieaer  Aa^ 
wand  an  Geld,  Zelt  nnd  UObe  lebnt.  ISBt  riek  mit  den  Werten 

Pattersons  antworten,  daS  es  so  recht  sei  und  daO  ea  sieh  be- 
zahlt maohe.  Doch  nicht  bloB  in  den  hohen  Dividenden  «elgt 
sich  der  Frfoltr,  sondern  anc'h  in  der  Anhltnglichkeit  der  Unter- 
gebenen Als  l'atterf  ■!]  in^  August  vorigen  Jahres  von  einer 
Weltreise  in  M-ine  Heiiunl  ziinlckkchrtc.  wurde  Ihm  ein  ICmp- 
fang  hireitfl,  wie  er  grfiij;irl;L'--r  h'rrlii'tii-r  kfiL-.'m  j^c- 

krönten  Haupte  zuteil  werden  kann.  Ala  Knigegaung  aul  die- 
aen  henliehen  Empfanf  apraoh  Pattenen  n.  ^  dl«  ntlgeadeo 
Worte;  «Waa  leb  Ihneo  mitbringe,  sind  Inim  roaterlellen 
Dln<.re.  denn  diese  sind  vergAnglicb  wie  ailM  Mnnsohcnwerk ; 
die  Zeit  wird  kommen,  wo  diu»o  un^.re  IfMCkhen  vom  Erd- 
boden Versehwunden  sein  werden,  i^nd  wo  man  den  Namen 
der  (/esell.sühaft  nicht  mehr  kennt,  l  nNr^'  iiebÄude  wurden 
nicht  Hl)  laniie  dauern,  wie  die  Pyramiden  lo  Aegyten,  aber 
da»  i^uie,  liaN  wir  i;etan,  zu  den  wtt  die  AangOBg  gnifeben 
haben,  wird  alles  Uberdauern.c 

In  der  BeaiifMluuif  des  Veitnfaa  betont  Hr.  Llppcrl, 
da6  WohlfahrtelnrlehtuneeD  In  dem  Umfange  wie  bei  der 
National  Ca-sh  Register  Co.  in  Deutschland  wohl  nicht  SU  Sn- 
den  und  auch  wohl  kaum  durchführbar  seien.  Dcnnooh  niein 
die  deutschen  Ariieller  nicht  sohleobter  gestellt  als  die  ameri- 
kaniseheii,  die  deutschen  Arbeitgeber  auf  Grund  der  Ar- 

beitersnhutzi.'esctz^reliunfj  vielleiclit  n>ich  erheljlich  mehr  für 
die    AriieiiertiirM.ir{,'e    aulwendt-a    :tiiiliii'n,  du-  niiiprika- 

nlscheu  freiwillig  in  der  vom  \orr«dner  Kescbilderten  Weise 
Mteo.  Anteffdem  ibIIm*  Oajrten  wokl  als  eine  gtoOe  Ave- 
nahmn  in  der  UMrfkuiMhnB  Indvitrie  angesehen  werden. 
JedmliUi  Mi  Ae  In  ItonlMblnid  ibUelM,  d«r  Qwamthelt  der 
Arbeiter  mpnte  kommende  WehlfUutiiaege,  wofttr  JHhrlich 
viele  Millionen  Mark  *u«pegebeti  werden,  leeensreloher  als 
einzelne  ulieririebrni'  Antw eiid i j 1 1 /i  m  ,  Ii''  -.'.  h  auf  wenige 
Arbeiter  lieschrttnken.  Wie  iil  riiji  n  I  i-i  uns  derarllpe  B«- 
strel)unpen  aiifjrefiilJt  wilrdi  n.  (.'.  hr  ■.hih  .VenUerun^i'n  tuTior, 
wie  »iv  lt.  B.  gelegentlirb  der  letzten  Sitzung  des  Sozial- 
pelitlaek««  Verdaea  In  Unnokelm  laut  cnwofden  aeinn.  Dart 
■ekn  dieM  BwMbnniMi  nla  dar  Selbatanelit  der  Arbeltgeber 
eBlMUBmad  hincMMI^  mit  SaUnsworten  wie  >Feii«eln  der 
AfMler  W  die  SohäU»«,  »IhHlMndung  der  Freizügigkeit« 
uw.   SoMm  Urlnlla  maehtm  es  dem  Arbellgeber  recht 


schwer,  noch  weil«  mll  gmto  Lut  an  WalülkkirMiiiiakilaB' 

gen  zn  denken. 

Uarauf  »pricbl  Ilr.  Ely  \lber  elektrische  Stromah- 
(abe  durch  Zrthler  und  au  If  A|i|iiirate 

Belm  Ertrag  einet  Elektrizitfttüwerkeä  ist  zu  beachten, 
daB  man  mit  zwei  nna  vanehiedonen  Arten  von  Ausgaben 
zu  rechnen  bat:  mit  lösten  und  mit  ver&nderliohen  Koirten. 
Die  ersteren  sind,  nnabhUoglg  von  der  Orttfle  der  Strom- 
abgabe, gleichbleibende  Ausgaben  fBr  eine  bestimmte  Lei- 
stuni.'sfilhrgkeit  des  Werkes.  Hierzu  gehSren  Verzinsung 
und  Abschreibungen,  Gebftlier  für  die  Verwaltung,  Keuer- 
versiobernng  nnd  dercl  u  Khrend  die  reinen  Betriebskosten 
I  fiir  Kohlen,  Ocl.  \\  a-si  r  ;md  sonstige  Stoffe,  sowie  filr  die 
Unterhaltung  und  die  l.öbue  der  Botriebsarbeller  die  ver- 
Inderlioben  Rosten  darstellen.  Man  Ist  auf  den  Oedanken  ge- 
kommen, dafi  es  am  richtigsten  wkre,  die  festen  Kosten  all- 
Jlhriioh  iaalsaalaUea  nnd  auf  die  jeweUlfia  Biramabaelimar 
naob  der  GrMe  Ihree  AntehluBwerte«  ra  Twtallan,  Im  weite- 
'  r«n  aber  fdr  die  abzugebenden  Strommengen  einen  Preis  fiir 
die  KW  Stunde  festzusetzen,  der  außer  der  Deckung  aller  ver- 
Kndprllcheo  Knsten  noch  einen  entsprechenden  Gewinn  brinpt 

Uio  eiiifarlist.'  ,\rt  di.  -.T  i^ercchnung  wäre  ein  Pauschal- 
tarif, der  lUr  jede  Lampe,  jeden  Motor  oder  sonstigen  Strom 
Verbraucher  je  nach  seiner  Ori>Se  die  festen  und  fttr  die 
Benutxungsdauer  die  verHuderlioben  Kosten  berüoksiobtigt. 
Dieser  Tarif  Imt  Mr  dl«  AbnehflMr  nn4  daa  Werk  d«a  Voemf, 
daS  die  Anagaben  und  die  BtnnahmeB  Im  Tevwu  bcliaont 
sind,  und  daB  keine  Flektrizlllttsz&bler  notwendig  werden. 
Die  IUte^ten  Werke  haben  auch  vielfach  Strom  n^h  diesem 
Tarif  abtreffeben,  und  er  hat  nnoh  heute  in  einer  gröfieren 
.\irzahl  vun  Werken  mit  W  i-.-iMkr.ilfit'irieb  (liili i;rkelt.  'Als 
Nachteile  dieses  Tarifes  machten  sich  aber  bald  eine  griiflere 
Benutzuogsdauer,  als  vereinbart,  was  xwar  bei  Wasser- 
kraftwerken nicht  von  besonderm  Belang  war,  und  die 
Benumuac  ▼nn  *f^iifpfln  mit  nfaiar  din  wtninbite  OrMo 
IlbersähMniidaB  Lsnektkraft  geltend.  Dem  leiste ren  Diakai- 
stand suchte  man  dnreh  Maxlmalaussobalter,  auch  KnnlroD- 
oder  Ueberlastungssohaltpr  genannt,  abzuheilen.  Diese  aehnl- 
ten  die  .Aniaf^u  au»,  wenn  die  vereinbarte  irriiöte  gleichzeitige 
-ir'i  ru'hin.iittne  abslcbtllcher  oder  uii.i^'.ii  tulii  Iiit  Welse  Über- 
schritten wird.  Nachdem  die  L'oberlastung  beseitigt  ist,  kann 
diu  Anlage  durch  Sohliel^en  dns  Schalters  sofort  wieder  mit 
Strom  versorgt  werden.  Der  erstgenannte  Nacbieil,  daB  die 
vereinbarte  Benamandaaer  dar  Lampen  aad  aoaatigaa 
SliomveHiraaekatallan  tll>ersehrilteu  wurde,  ditrfte  ab  sobwer- 
wlegender  Orood  dafttr  ansuseben  sein,  daS  man  diesen 
Tarif  veriassen  liat. 

Nur  für  einen  Fall  hat  sich  ein  Pauschaltarif  erhalten,  und 
sogar  In  dun  letzd  ii  ,1  ihn-  i  eim  j^rLiße  Ausbreitung  gewonnen, 
nHmlich  für  die  rreiipenbeleuohlung.  KUr  diese  Zwecke  sind 
sogenannte  Rontaktuhrpn  konstruiert,  die  es  ermöj;lichen,  die 
Treppenbaualampcn  bei  Eintritt  der  Dunkelheit  selbstiUig 
ejaronkaltea  attd  aa  «iaer  bcatimmtea  Stande,  «wilkalleb 
•  ühr  ebenda,  aelbaltfttlg  anasnaehalten.  PHr  die  ibilge  Zeil 
der  Nacht  kann  mlUala  eines  bei  der  Haustür  und  in  Jedem 
.Stockwerk  anzubriageaden  Druckknopfsohallers  die  Beleuch- 
tung durch  ein  besonderes,  in  der  Kontaktnhr  »n);irordnet»> 
Kontaktwerk  auf  .1  min  einjfcschaitet  wpnJi  n  Die  lienul- 
üungsdatier  der  l.amjien  «inj  also  durch  ^iir  ^e  Vorrichtung 
begrenzt,  und  da  man  .sich  <iurch  unvpr^  cr.hselbare  Kas.sungen 
auch  gegen  das  Einschrauben  groBcrer  L«mpen  als  vereinbart 
MbAtaan  kaaa,  ao  bedarf  ea  Mr  dieaa  FaUa  dar  Vetwaadaag 
eines  beaoadern  SiektrIsftttailUilerB  nieht. 

Seit  dem  I.  Januar  d  T  w  erden  derartige  Konlaktuhren 
auch  vom  ElektrUliÄtsw  rl.  ..  .  Ndrnljerg  auf(^e.*lellt  und  für 
die  Hau.kflur-  und  'I're|>i>enhauslani|)en  fnlgpiide  Jahres^büh- 
r<'n  erhaben:  für  eine  [..amiie  von  j  Ncirmalkerzen  C  .V,  für 
IM  N'innulkerzen  üJt  und  für  1(>  Noroiaikerteo  UJ(;  für  die 
K  n  1  it.  ung  eiaar  KaaMrtnlir  ilnd  aateriaa  *  M  jUbrllob  in 
entrichten. 

Bai  d«B  lilagalB,  dia  dar  PaaMdudtaiU  Mglek  lag  aa  aakt^ 
elaa  Verreekanagsweiie  für  die  anamahikaft  JaBaWaraa,  wla 

dies  Beben  trQher  bei  Gas   'ind  TiTaaMI atltail  tiT  lilO  IlflilgaB' 

einholt  geseheben  war  ^  ii.Lbea  dcon  dIa  meisten  Wmrka 
Ibren  Stmm  gleich  von  Anfan>^'  an  dnreh  ElektrixiiRtssHbler 
abgegeben,  und  dieses  Verfahren  ist  heute  allgemein  liblich: 
als  Kinheit  gilt  jetzt  fast  au&schlietllich  die  Kilimailstunile, 
seilen  noch  die  Hektowaiislunde 

Der  meistverbreitete  Zllbler  ist  zuneit  der  Mutvnilb- 
lar;  weniger  werden  die  sogenannten  Pnndtrfnilklw  beaatat» 
Der  Motorslthler,  ganz  gleich,  ob  lOr  Oleleh-,  Weeluel-  oder 
Drehstrom,  be.stebt  im  wesentllohen  ans  einer  von  dem  su 
messenden  Strom  durcbflossenen  Spule,  in  deren  Veld  sich 
\   ein  elscner  Anker  Iwwagt,  der  Im  HabansekluA  deatelben 
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SlroiiikrclM'S  liegt.   InfolfTn  «lioi  s  llmst.milrs  und  eiiu-r  mag 
netisohen  BreHRiBfl  de»  Moloninkm  dreht  ilah  der  lalatar* 
ureoau  propofttomt  4«m  SiTomdlircbgani;  dnrdi  die  Uetamlo. 
Ha  auf  dar  AAm  dtt  Ankeis  fa«llndU«dirB  SohneskeBrid  aber 
trtgt  die  Dmdrdii»ireB  auf  ein  Zahlimrk. 

Die  metetan  ElektrizitHtm-prkc  rariir>rn  rUr  Hi>  Kilovatt> 
stunde  einen  Grandprei»  für  Lictit.  der  dm  festen  und  vvr* 
Hndprllchon  Kosten  zii(rlpicl)  dfckt  Hei  cinijj'-ti  Wirkfn  pr- 
h  ili  miin  anfaDfrs  Grundlaxen  nach  Aom  l'infnn;.'  ilt-r  Anlnf-n 
der  finzelnen  Ahnehmfr.  wiidnrcd  in  crsti-r  Liu'j'  rin  IVil  der 
testen  Kosten  gfdci'ki  Ufrdiin  sfii;i.v  IHitmih  isr  man  'cdnch 
abgekommen,  weil  die  Abnehmer  die^e  Verrechuuog  nicbi 
TWHtanilaM  und  ci  ata  uqgeieaiit  beieialmtm,  dat  mk  daa 
Werk  Moe  fBr  alne  BonltilallDiif  baralli  da«  QaMthr  latdaa 
iip6,  ohne  etwas  daflr  an  Uelera;  dann  dt«w  Onradtasan 
III  Hüten  selbatvaiatlndUah  auch  benihlt  werden,  wenn  gar 
kein  Strom  besagen  wurde. 

Man  ■uehla  tieh  nunmubr  dun-b  Gcn-Hbr  pincs  Nach- 
latsea  auf  die  Orundjir<>lsp  zu  helfen  m -i  !<  <rte  ffCwi»«ermaBi-n 
den  Haupttell  der  f<".;>Mi  Khüipm  in  die  er^len  innrrlialh  eii^'^ 
Jahres  bezogenen  Kilnw  attstunden ,  um  alsdann  stafieiweisp 
einen  ^.Tolli^rcn  Naoblafi  2U  gowllhron,  oder  aber  den  KotJim- 
leu,  eine  beatimmie  Strommeoge  UberscbreitendeQ  Strom  zu 
atoiB  PraiM  lu  ▼intabnint  4*r  dla  varModievilobaii  XuMen 
ncbat  Gewinn  darMdIt  Bi  wcrlen  N»«liilM«  M<  au  CO  vH  and 
därttbcr  geiritbH,  nnd  man  unler«eheldet  hierin  zwei  irroSe 
Oroppen  von  Berepbnnngen,  nftmlicb  die  NanhUlibrreohnung 
nach  der  Uri-Üp  der  hezoffenen  Strommenffen  l  L'msatr.rabattl 
nnd  iir  nni^nj  iiarti  :iT  Höbe  der  ifthrllohcn  Bcnulzniif'sstun 
lieri  BreiinsliiuileiirahaUi  Die  prslere  Ist  am  ir.elsten  ver- 
breitet, weil  sie  am  einfaolisten  uml  den  Ahi.ehniprii  am  v.  r 
stftndUcbisten  iatj  riobli^  ist  sie  jcdoob  nicht,  weil  ein  Abneli- 
iMT  mit  aioar  Mfea  SMflea  Anlajn  vaa  «flaftr  Beatuaangs- 
danar  falolg«  dei  Oini  auttahaMea  bawnteidm  NaaUami 
nicht  Im  entremtesten  den  veibUInlaailEig  gialebcn  Anteil  an 
den  fett«tebenden  Kotten  beiialilt  wie  der  klelae  Aba^mer 
mit  grober  Beoutznngsdaiier, 

Richtiger  ist  in  dieser  Bczlcbung  ein  NavhlnS  anf  die 
Hübe  der  iUhrUehen  HiMint/unpsdauer  Hierbei  eifreiien  ^=<)i 
aber  anch  ^  hn  ii  rii-'-L-  iTn  Hid  IJn^prucluifjkeilen  Die  l'.i  niil 
üung«2eit  «  ardi'  zuerst  il  ureb  Divisiun  di  \  ntrhlnii'i  eri  einer 
Aiiiuj^P  in  ilie  jülirlich  darin  verhrau  hr,  i,  SirrminH-nijcii  lir 
rechnet.  Hatto  beispielsweise  jemand  :ji>  l^aniiien  1  1\\V  An- 
acUaSwait  ainftriahtet  und  varbtauohla  600  Kw-M  jihrlleh,  m 
hareebncle  tlw  die  Benntingadauer  an  MO  st.  Nun  war  ei 
Hcbwierfg,  am  Rnde  det  Awee  jedesmal  die  AaMhInAwerte 
der  Abnehmer  festzastaltätt;  auch  erhielten  Abnehttfr  mit 
reiehlip  her  I^nmpenzahl,  wovoti  f^loicbzcilijr  immer  mir  «-enlge 
brannieiL.  !  ri  dieser  Berrehnnnp  niemals  Nanhlatl.  selli^i  wenn 
die  i.  (ini;;en  stds  hBnn(-/ten  Lampen  eine  hohe  üreuii.stunden 
z.ihl  I  rri  i.  Iii  n  DiesiT  Umstand  führte  zur  Konstruktion  einer 
Jiiili»vorrichiuiig,  des  »ogenannten  U<icbsi verbrauch messer», 
dar  in  Verbinduag  mit  dem  aigCDtliehaB  Elekiriziintszahier  da- 
au  diente,  OMmatlfiih  die  Benutsnngidaaer  tttr  die  ^68te  ».'loitb- 
xeiUg  brentteodo  Lampcnxabl  zu  berechnen.  Der  sieb  hieraus 
er);ebende  Tarif  wird  neuerdings  wohl  anch  a1.s  Maximaltarif 
bcsteicbnot,  weil  man  den  Flrx  hstverbniuchm'-sspr  in  Form  eine>i 
sogenannten  >UxinniiiiJeit.'ers  mit  dem  elgenilidien  Klektrl/i 
tltlsmesscr  zu  einer  Vorrii^htting  vereinipl  hit  Hei  einer  -o! 
i  hen  N'orrichtUDg  wird  die  ifcsamle  verbrauchte  .StrLiniinenfre 
in  KW-at  aufgezeicbnel,  gleictaaeilig  aber  ist  durch  den  Ma.xi- 
mnautnaelger,  der  UinUch  einem  Waltmeaser  arbeitet,  die  Je- 
weils grfifio  ueiaatnng  in  Walt  abiulesen;  der  'Mgt>r  bleibt 
auf  dem  gröSten  Ausschlag  «teben  nnd  kann  nur  vom  Ktuk- 
Iriiitltsiejtbier  wieiler  In  seine  Niillago  gebracht  werden,  wa« 
allmonatlich  gosobiehl,  wenn  iler  ZXhler  .ib(.'elesi  n  wird.  Da- 
mit nicht  plötzlich  gröOero  StromslüBe  verzeichnet  werden, 
wie  sie  bei  Motortn  vorkommen,  ist  die  KInrichtun".'  so  ^j-e- 
Irenen,  daB  der  Zeiger  «eine  Stellung  erst  nach  vierteiütUndiger 
Uauorbelastung  erreicht.  Die  Berechnung  erfolgt  dann  ent- 
weder in  der  Weise,  daS  die  Hennlzungsstundcn  fllr.  das 
Maximum  daroh  DivMon  in  die  verbrauchten  KW- Standen 
enaltteit  weidan  nnd  alsdann  bei  hoher  Uennlxungsdaner 
italfeimtSif  htriie  Naehllsse  auf  den  Grundpreis  eintreten,  oder 
aber  neuerdings  auch  dadurch,  dnfl  man  für  den  durch  den 
Maximumzpiger  angezeigten  Wert  eine  fe.ite  Gebühr  erhebt 
oni]  auch  fdr  die  an'.'ezejtrlen  KW- Stunden  einen  Einbelts- 
prei«  in-rcchnet.  enispreotaend  dea  ÜBBteu  Und  TorNaderiieheii 
Kosten  eines  KlektrisitKtswerkes. 

Ein  Beispiel  wird  dies  am  besten  erlHatern.  Rin  Abneh- 
mer benntat  tXgiioh  giclobzeiüg  <Hwa  20  Latiipon  glelob  rd. 
tflM  Watt  Für  jedca  vom  Itaxlmumzelger  angesagt«  Watt 
Mim  6  P4r  «a  sahlen,  tlr  ieda  KW  Stunde  lo  Pfg.  Der  Vor- 
braneb  lielfag»  in  einem  Menal  90  KIV  »i;  dann  sind  hierfür 
tu  aablen  tOO  x  »  Pfe  =~  &0  ^  +  90  x  l«  Ifg  —  0  rC;  inngiKamt 


'    .io  ,*  oder  etwa  üil  l'fj;  für  jede  verbraiiehto  KW  .Stunde.  Sieijjl 
I    die  Zahl  der  KW  Stiioden  bei  gleiobbleibender  griiBter  lie 
lastung  auf  ISA,  so  sind  dafOr  l(M)0X6  Prg4- 180><  10  P(g 
:    '-fs      oder  etwa  ^8  l'fg  für  1  KW-st  tu  beaahlen,  uad  bei 
i    tvciterer  Steigerung  auf  oßo  KW-st  innerhalb  eines  Neaals 
:    und  (ter-elhen  griill'eii  Belastung  würden  sieh  die  Oesamtkoiten 
hl.  rfiir  luif  66  .V  oder  auf  etwa  '.'.i  Pfg  für  1  KW-«t  stellen. 
Dlf-e  II  Tüchnungswoise  ist  sowohl  vom  Slatnl|iiinkt  des  l-ir 
-.r.^fres  der  Klektrlzitniswprkp  und  auch  Inder  F  rs  rji-  f  ir  il  i 
Abnehmer  unbedingt  als  die  richtigste  au  hezciehnen  Der 
Redner  bezweifelt  jedoch,  daö  sie  in  gröBerem  Ilmtang  ein- 
geftthrt  werden  wird,  da  man  Qroftabnehmer  mit  gerineer 
BeonixaDgadanar  hiermit  sieht  anlHedenatallt  und  die  Be- 
reeliaanf  aoah  etwas  nmalRndliah  ist 

Als  Abart  dea  Maximaitarilaa  lal  aeah  ein  Teiredbaniws- 
verfahren  an  nennen,  bei  dem  der  Veibraueb  bis  an  einer  be- 
stimmten Höebsibelastnng  «ii  einem  niedrigen  Einheitspreis, 
der  über  diese  hiichsizulltislge  Belastiint:  hinausgehende  Ver- 
brauch nach  einem  hohen  Kinheltspreis  bereehiM  i  w  ird.  Vor- 
riehtanueti.  die  hlernuch  eint-'-enehlet  sind,  ni  um  n. m  ZUbler 
mit  Sabtrakttonseinriebtung,  weil  sie  ge«  ifsermalien  einen 
Teil  des  Qesaatverbrancbes  in  .Abzug  bringen  und  besonders 
aufzeichnen.  OroOe  Ausbreitung  wird  dieser  Tarlt  kaum  Aa- 
lten; er  wird  bei  Wasaerkraftaniagen  angewandt,  welche  bei 
einur  eine  iicstimmte  Belastung  iitieriohreltendaii  (]reMe  mit 
der  Wasserkraft  nicht  mehr  anskommen  und  nooh  einer  Kraft- 
roaaehine  mit  Rrennsioifverbraueh  bedürfen. 

Die  auUerordentlioh  geringe  Ausnutzung  der  Werke  am 
ra>,'p  gp^jeniiber  der  starken  Inanspruehnahme  lu  den  Abend- 
vtunden   bis  etwa   gegen  S  Uhr  hat   die  Werke  zu  einer 
verschiedenen  Berechnunjri» eise  für    lie  vcr5cbied<Mien  Ta- 
scszcitoa  gefiibrt.    Diese  KrwXgang  lieB  den  sogenannten 
I    D  ippeltariulUlier  entstehen.    Er  beatebl  an*  einem  Elektrisi- 
'    iXtssühler  nll  i  Zählwerken,  von  denen  stets  nur  eine«  mit 
der  auf  der  Ankerachse  des  Zühler«  beflndilohen  Scdinecke 
iliirch  eine  von  einer  Uhr  betltigte  V'orriebtung  in  EIncriB 
^'Pbrnehl  wird.   Diese  l^br  bat  ein  /ifferbiatt  fUr  H  Bt  Und  iai 
so  eingerichtet.  <iaii  in  jeder  Tagesstunde  auf  das  eine  oder 
:indre  Zählwerk  (».»si-haltet  werden  kann.    Der  Betrieh  dieser 
1  >ii|  ii'-lliir^f/ ihier  ■re'sl  lUel  sich  so.  daB  für  dir  Zeil  der  grüß- 
ten Jn;in-pruphnalimp  de»  Werkes  auf  das  zweite  ZUhlwerk 
umgeschaltet  wird  nnd  der  zu  dieser  Zeit  verbrauohte  Strom 
zu  einem  hoben  Preise,  derjenige  für  die  flbrigo  Zeit  zu  einem 
niedriifea  Preise  berechnet  wird:  teiia  emgaBaaBten  Prefee 
werden  also  gewissermailen  die  festen  Kotten  mit  gedeekt, 
I    beim  awettea  nur  dlf  viTM-Mier'li-tien  Kosten. 
;  Der  Doppeltarif  hut  i  ir  in  .nnimle  Anlagen  auch  in  Niirn- 

qer!?  Eingang  gnfriiHlen  \  M',i^r!(lie>l(-/er  mit  fMtimen .  die 
.'iiieH  l  igsüber  eli-'-^trl^eh  ■  I  ■  -ii ■  lit nny  iiiiiig  h«ben,  erhallen 
auf  Wunsch  einen  Diipfiell arif kubier,  und  drr  in  der  Zelt  von 
l'hi  rnurf^ens  bil  zum  Eintnit  der  I)iinkelhell  verbrnurhtp 
Strom  wird  zum  ermItBigten  I'rcise  von  .J.'i  Pfg  für  i  KW-st 
abMEuben. 

i        Der  Doppeltarif  hat  bueita  eine  sehr  grote  Verbreitung 

und  wlr.1  vorau5?lcbllleh  noch  bei  vielen  Werken  zur  Annahme 
gelangen.  GpwissermaBcn  ein  Schwesterkind  davon  hl  der 
Vicllaehtarif ,  nach  »i  Vbem  für  «lie  vrrschloienen  Tages 
zelten,  die  \  erseliied  -i-  1  Ii-  iist  iiijfen  des  KlekIrizItAtswerkos 
zeigen,  auch  versrhipriene  l'rei.iu  bezahlt  werden  rnüsi^eo 
Der  Vieltachtarit  strebt  dannch,   die  Iii  n  i  nti;.'^  i  ines  Werkes 

i  für  die  ganze  Dauer  des  Tages  möglichst  glelebmKBig  au 
geatidten,  odw  mit  andern  Worten:  mit  ahlor  mttgiiebit  ge- 

I  riogea  Mascbtnenlelstung  eine  roohl  groSs  Alromabgnbe  au 
erzielen.  K.«  sind  bereits  Vlel(;iohtarlf«nhler  für  5  verschie- 
dene l'reise,  also  mit  b  Zithlwerken  konstruiert.  Ki  ist  jedoeh 
kaum  an/.anehmen,  liaB  sieb  diesi«  uin-'Hndliohe  Berorhnungs. 
weise  einführen  wird. 

Dil-  t;i>(  sM^enieln  üidicbc  Ziitil uiipsweise  für  die  ge 
iiiiiüL  '  h  \  I  r;  .-nhiiiingsarten  ist  'Iii-  niiniiilllche.  Neuerdings 
ist  man  judueh  auch  liir  bcAonderc  FAIIo  zur  Vorausxan- 
Inng  durch  Eiekirl  tititts-Seibatvaridtuler  Uliergegangen.  Diese 
Vorriohlnogen,  weiche  den  Oasantomaten  nacbgebildel  sind, 
i(0nnen  in  bezog  auf  Betriebsiehcrheil  und  unbefugte  Ein- 
griffe wohl  bereit*  als  vollkommen  bezeichnet  werden  Man 
führt  sie  mit  eingebamem  ZeitzJlhier  als  besondi  re  Vorrioh- 
tiinfien    oder   als    Zn>atz\  i'rrlchtungen   in    N  i  rtiinduiiL''  mit 

I  einem  gewöhnlichen  \VuU>liindenzlltiler  aus  Sie  gestatten 
eine  gr^iBere  ViTunsln  /iibl  une  mit  einheitlichen  Münzen  und 

1  hiernach  den  .^Intmbe/.iig  zu  beliebiger  Zeit.  E*  steht  zu  er- 
warten, duB  -iich  diese  Salb.stvcrk)tater  bei  niedrigen  Strom 
preisen,  wie  solche  bereits  bei  einer  Ansabl  Werken  bestehen. 
In  grftSerem  HaA  elntttbfea  werden,  da  dieaea  Verkanlever- 
fahren  für  die  Abnehner  wie  tdr  die  WeHcA  eine  gaaae  Reiho 
von  Vurteilen  mit  sieb  bringt. 

i 
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¥ing9gaagm  1.  Fobnuv  IMC 

Hannoverscher  Bezirksrerein. 
Sitzung  vom  b.  Januar  1906. 
TonllMBdar?  Hr.  Sobroetnr.  Scliriftitihrer:  Hr.  Verborf. 
Anwesend  35  MilgUodor  und  6  OUto. 

Hr.  Urbftch  berieb  (et,  dat  der  Auswhni  mar  Benlunf 
de«  Bntvnrte*  einer  PollMlverordnune  betr.  die  Ueberwubung 
•leklriseher  Stark»tromenla{r«n  fol^nHen  BcoobluB  gefafit  bebe: 

Dor  Au-^«ehu8  bittet  die  Mitfflloder  rlf*  H«tiDovertoben 
Hezii  k'-vireiix-s ,  ^|(•h  In  dieser  Anpclepiiiheil  dfin  RraobliiB 
il<>8  Drrlinpf  Üczirksvcreinec  nnzij'.chlicCcri.  wonach  pmpfohlon 
wir'i,  ilu-  (geplante  roberwachiintr  in  erst,  r  Inline  ati/u 
lebocu,  und  In  dem  Faid',  (i«ß  snlchps  nicht  m<.gli«  h,  sie  .loch 
•O  viel  wie  angängig  pinziisrhriinlvPii, 

Die  Versammlung  erklXrt  sieb  mit  diescui  BeschhiS  ein 
ventendeD. 

Darmnt  entattat  ilr.  Knoevenagel  den  Beriebt  über 
iM  VeniBiiBhr  ISO». 


Eingegangen     Febmir  IMt. 
BezirJureretn  an  der  lymne. 
Bttattaf  v»m  10.  J«an«r  t«W. 
▼•wHwdot*  BolsmUUr. 
Awmnad  M  MUfttaflar  «ad  si  Onta 
Vit.  HolaatttllM       «tatn  VtttMf  «bar  die  neaerea 
WaadluBfea  dar  ElaktrIaUItalalire,  baeeaderi  der 

BlaktraBaatbeerlaO- 

Hr.  Laeaa  «taiaiiat  da*  Kuwaberiebt. 


t.  19U  a.  »t  a.  f. 


ZoB  Sdthtt  wbrd  die  WabI  d«e  Votalaad«*  tSr  IM»  vor- 

Kingpgwigpn  7.  Februar  liMtC. 
lUtMfbarincMr  BaaMomtala. 

Siiüun}.'  vi>ni  r>.  Januar  l»06. 
Vuhdlwndt-r;  Ilr.  ItxlnbMih.    SthriftIttlinT:  Hr.  Pulewka. 
All« isi  iiil     Mil^' Iii  il.  r  linil  i:'.(iiis|c 
Hr.  Dr.  Zcri'Ufr,  lifrlin,  sjirirlii   iilwr  fh'kl  riürbf» 
SehwrifteH  mit  Bi>rttp.k«ichti^iinfr  dor  nrnrat^n  \Vr> 
rahri'M  t»nd  MaMcbincn  ■)• 

Sitxnng  vnm  30.  Januar  hNMi. 
ViimibceiHlrr:  Hi-  Itnli ri.a»  Ii    Sclirliiliilirw!  Hr.  OrÄlf. 
Aiiui'siMil  II  MilL'U''i|i'r. 
Hr.  Ilu<'t);  •TstHtli-l    Iti-rii  Iii   illi<-r  die   viini  llaM-riM-liPn 
Bi'Zirkjtvcrcin  antrcrr^fli'  »iriiiiilnii!:  '  iiti-r  IVn.<iiiii>lia>.«<-, 

Hingegangen  II.  Keliruar  ItNifi. 

Bitaiiny  vom  II.  Jannar  IMN. 
V«niU)epml<*rt  Hr.  R«i«enlierg,  .«iiMler  Hr.  \Vlppi>rii. 

Selirlflllilinr:  Hr.  Vt-ßnii<  l. 
,\nw<*M-n<l       .Mil-rlirili  r  nml  4  tiiislr. 
Ih't  Viir»lllli-Md»'  emlullet  <|i-n  .Inlin-slii-rlrlil 
Xiir  llearbpilitng  «l<>r  AnireU'ici'iilieilt'M:  l'eii.^juniikaiiiv. 
Krlinlfnigv  nnd  Bi'haiidliiny  wmfclialtüelH'r  Kragrn,  wcrdm 
AhnHiMxm»  g('«'üMl. 

<>  z.  1903  M.  »ea. 


ZeitBobllftenBcliaii.  ^) 

(•  badaaltl  AbUMoa«  Im  TuU 


Die  StarklUblpbetonairl«.    Tea  Erat.  ««Heft.  (Mam. 
WiMirr.  1?.  Mr.  •<  a.  ia7/4S>)  BchwaefhaagdiaUihltB^ 

Llchturtlreuer. 


DaapfkIafta]lll^t•B. 
Heeeraniren  an  Waaiart  t  m  d>  r  u  r  r  U-  b  t  i  ti    '  i        i  i.     u  • : .  r. 
(l.  »»«yr   ll»v.-V.  IS.  r«br.  Ofil    Anardnunn  i1»r  WMMr«tuidicl«er  ui 
hcK'lih  b-Li'.it>^n   Krim^lD.     DIo    Kllnffrntchi'n    Rcflexloeifllair.  Ofliaa* 
gliKKr  d>i>  Jenxr  GUnwerkis«.    ScbluO  fo^Kt 

V  <ird  am  ;i  f  u  □  gn  %  rrlu  i'h  F  an  cloem  W  ai  •  «r  r  0  t<  r  k  «  ■!  «1 
Syttem  »Gcbre*.  Von  Starek,  (Riga  lad.  £.  Iii.  Jas.  0«  S.  I/V> 
Dm  anUnoekt«  KtiMl  voa  ItS  «sMalMbt 
■UadM  yom  9jm  bU  0,ni  aftaiatataB  OeaMt  kit  4**0  . 
m»  Vmacba  aabta  11,M'  tte  II.TSMib  VerlBBifAua  bil  bli 
t»,»t  at  abi.  aa  KiHil  40  Mt  (*■ 
aeblni  Mit. 


Sayll  traaaU  la  Pfcltatelpkla.  taa«iBMr  tt.  PAr.  #•  8. 
itl/U«)  AUiMNlaa  üMMiaM»  aa«  dlt  VtriMfeMNihiltalMa  la  di» 

DI*  Variaehaaalaa*  dar  •ehvadlicbaa  ataatibahaen 

rar  clektrlaehcn  Bahnbetrieb.  Von  Dablandgr.  (Ri.  Bahain 
u.  Betr.  14  Fchr.  Oi^  S.  T'lüü»)  DU  Vcmucbainckan  bei  atockholai 
«tn<l  tnllii  elDKleillR,  leil«  xoilRlcisU'  uri'l  h»r.eii  ei-nn  IS  kin  OI<!ig- 
UnKe.  rik  obtrlrdlacbe  sir.miiiifDhr  , m'  i^-  n'.r  i  i-iUtroin  von 
.^000  bl«  '.'iOOO  V  brnilmmt  and  nach  vtir>rhli-üeD(ui  Anordnon^co  ein- 
Kerk-hut.  D«r  Blrom  vird  von  elBam  Kraftwerk  mit  Ewel  STOpikrdi- 
gtn  de  Laval  TtuMnen  gaUehrt,  deren  UmlaafgeachirtBdtKkelt  la  walte« 
DtaaiaB  geregelt  werden  kann.    SihluH  folgt. 

▼erglelcb  der  LatiiangerAhlgkell  elaar  aBtrikaaliebaa 
Bit  «laar  oatarralchiaaken  iiokeaiatlT«.  v«a  Baaata.  (Z. 
oit«ir.  !■«.•  a.  acCb.<T<r.  1«.  fabr.  0«  «.  ••/l«««)  Ma  aaf  daa  V«r- 
«udiiiaad  la  dar  Aatttrilaae  aa  St,  hivi»  nlt  einer  '  g^kuppeltea 
GOtenacIgfeangiU«*  dar  OteaalldatloD  Bauart  ermitlallen  Wert»  T«r- 
gtokbt  aar  ITnlkiMr  alt  dta  Laiiliiafaa  elaer  Ibaltcliaa  Lokoaiatire 
«ar  k.  k.  Sadbiba 


>)  Dat  ▼«raalciuilii  der  rar  die  Zt^lLiv-hrliii  n^chan  I 
w'brinea  llt  la  Hr.  1  a.  31  and  Sl  veroireiitllehl. 

Dia  MMMflMNlbaa  wird,  M«h  den  SUrbwSrtara  in  viertal 
laimahaMaa  autMMafaM*  aal  gaerdaat,  gaaeadert  banaacegaben, 
nad  Bwai  aaa  IMh  tm  I A  pM  Jakmaac  lar  HMalladi«,  vaa  10  Ji 
pra  iakraaaa  <ar  »WilaiimiaJar. 


Tank  leaaBoUv«  for  tho  Maw  aoatb  Wala*  «avaraaeat 
Rallwara.  (■Dfa«.  10.  »»kr.  0<  a.  1»  mit  1  Taf.)  Vr  cakappaila 
TtadariakaMOllra  aiH  17*  am  Syl.-Dar,  610  ran  Kolbeahab,  IIS  qa 
BiMich»,  l.ts  >|in  KodtlKcbf,  1 1  at  Damprotierdrnrk,  T,t  rbm  Weeaer  , 

S,*  t  Kohlnnvorrat  ucd  7J  t  Uctrlrlut-ewirht. 

Vit'  !.jM!r^iiT  i »  a  US  8 1  f  l !  u  n  (r  Das  Klaeu  bab  n  w  eseia 
Von  Hrl  v,»r/F  .lilriMT   1  '    y-i'r-   06  9.70/72«  mit  1  Taf-S 

^/»■gekuppelte  Hcbn«lliiiglokoaiotlven  der   fTaataellchan  Oetbabn  tuul 


I>*l*kla  LakoBaliraa  and  Blelaaöaa.  Vwm  Llttrew. 
1».  Mk.  «C  8.  C7/70*)  Barirta  akar  dia  VaiMMb*  dar 
ItaaMii^Ben  mit  felebMa  LakooKrtltriB,  «la  Matt 

mfae  verireedet  »erden  aollen.  nie  nnlidorf  l/okonKittee.  Ixikemo 
tlra  mit  rnllfeutning  der  ZlllcrtilbahTi. 

Tbe  l.eitner  l.uca»  fi^Btem  of  Ir  a  i  ii  -  M  k  h  t  i  ii  k.  (Entfog. 
lt.  Febr.  -Ji  n  .'Im  r,"i  Iii'  auf  iltr  urtx'.  w»«tiri  Hiliwa)-  ver- 
tacbewetee  diigefuiirie  XugheleBcbtang  umfallt  elae  von  der  Waganaakie 
«•aaireibende  DjaaaaatataUa*  m 
■ihwiadirkeit,  alM  Akfca— laiaiaakelHi<*, 


Claktrtackar  AatrU»  TOa  BaTariiarwalaaaatraaa*  Ib 

Wettbewerb  mit  Dam pfmaachlnenantrleb  mit  and  ohne  Ab- 
dampftuiblne.  Von  Wcldani^der.  (Stahl  u.  Elten  1.  Febr.  0( 
a.  liO  v«ri,-l.<)ch  <1nr  Wlrtecbaruirbkrlt  drr  beiden  Aatrtebarlcn 

Ilr  atnc  AiilaKc  ton  "Olli;  pa.bochatcm  Kraflbedarf. 

Gaiofen  und  Halbgaiofen.  Von  Tafel.  (Stab)  u.  KIkd 
1.  Kntir  11$  8.  134,';i9)  Belrlebtergebniee«  einer  Rcbweltofenanlage  mit 
Halbgaefeuomag  «nd  aagefllgten  DampfkeaMl  and  abecieUatllcbc  Ue- 


BttaaBBanatalleaa  dar  Blaktrtaltatawarka  In  Aaataek- 
laad  aaek  doB  Staadt  tob  1.  April  im.  (Haklrat.  S.  IS. 

Nbr.  •*  S.  141/ai) 

Die  Kalaerwerke    Vuo  Haraac 
Wien  18.  Kebr.  <>>'  N.  ih'f  «.'.•)  tMkaWwlaaa.  baHOBBaeala 

formatar-  nnd  irmtcirmcratüllen. 

l  ebür   dm    Anlanf  voti  w  «  c  b*e  I  >  tr  o  in  -  K  o  m  m  u  I  a  t  u  r  in  » 
toreo  fbr  ElaphaseDelrom.   Vt»)  RIebtar.  (BWcIrst.  Z.  Ii.  Febr. 
OC  a.  tlWI«*)  BrUla 

WaebaalalraB-BaBBatatorBatorao.    Tka  HlatbaaBar. 

(n.  o.  IIiacWBNb.  Wl«a  18  V«lbr.  *•  B.  iW/U*)  TiMantlMb*  Br* 
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üabar  11«  AbAUhtax  S**b«lilltwbMilai. 
■•ll«r.   Vmm.  «Nb.-mHMrr.  17.  Mr.  M  1.  UtfW   DI*  Vn- 

dlcbtlgkell  war  durch  Ornndvifienchirukaiircn  In  dem  KrdlMKlcn 
«Dtatudm,  auf  d«m  der  Behllttr  (egnindel  war.  Durch  Elnfllhronii 
PortIuidi>in«nt  irotd«  dir  Brdko4«D  «l(4«r  vtr> 


OaiiadbtitfiagiBitntrvwM. 
AbwaBserrelulKUUK  und  Kehrlchtb«>«Ulgani;  der  ^itadt 
Bradford  KneUr,:!,  Von  Forhai.  ;Gt»uQdhtJioit.  17,  Fi'br.  0  6 
8,  Ul/S""'  Alli'cintliii!»  lijcr  dl»  i,'eauudhelllicb;u  KLuricht jiinfn  Ii? 
Btadt.  C«ticfil«ht  übet  die  l«iBl(iu)(iTarfaUr«B  fOr  AbwUlcr,  »chlamai- 
«tMibtltant  ud  Fattcswlaiiiar.  AbtoHoot  dm  imNitUobm  Ab- 
In  «•  Kaalte.  BrnMAB-MIIMta. 
»U  Tr*prniMr«BlM*  Xlal-VUb  Vk»  OttlUr. 
Bmt.  it.  Mr.  ■.  tOf/M«)  Bto  «Mtll  IM  cta 
ia4rtldl«  lutotaar  bMtfmagt«  AbwavatrrelnirttnirtnDlaK«  M  M 
«rdott,  dat  «l«  lateltt  auf  daa  Doppell«  TcrKtCUert  wtirdw  bUM. 


batrlab  aiitaf  lafvaKAalaffmat  paiasallaba«  II  ■blak«. 
Twi  OaMS.  Mta«.   niiU  a.  »hw^t.Mt'.M  B.  l«i/«S«t  ■MU- 

Handllns  and  machlnlar  tar(«  »BrlD«  frama«.  Von 
Oaffar.  (Am.  Macli.  17.  mr.  0»  8.  ISa/aÄ«?  Vorgang  b«im  GleSaa 
ylaaa  DampftBaachloanrahmfinK  toci  etwa  9ü  t  Gewicht  aui  drei  Pfauutn. 
Aaaheban  daa  01lftftOck^f.  lininpltrung  zu  den  Maft4.-tili)eu  uad  B«ait>«]taDr. 

ForBtand-Mlachniaiiclilu«!!.  Vou  HarmaDO.  tOUBaral-Z. 
1>.  Mr.  W     10«/ta*)  8.  ZaiwhrillaMiftaa     M.  Mr.  M. 

Hataiaif«. 

4*lsn  hydraullc  wharf  craao.  (Kngo«.  16.  Kakr.  OK  8.  lOS*} 
Dar  von  drr  HocUtü  Anonymi)  !.Ie|rot«e  pour  la  Conatrucllou  da  Macbhtaa 
fllr  lira  Hafen  von  Aul>.etp«o  xcbaat«  Forlalkrao  von  14,1".  in  Spur- 
walle   bit  m  ADaladung   bal   4  t  iisd  13, fi  m  Aualadosc  bai  3  t 

Laat  ond  Ut  mit  iwci  llubivlindcni  und  iwel  BchwtabiylMin  aaa- 
SarOMtt.    Für  die  Kranfahrt  dleal  elu  HaadfaMab«. 


Oaaarala  baltAlac  la  th«  Qalud  SUtaa.  IL 
1«.  Mt.  «■  1. 1>?/M*) 


A  iarr«  call  clutch    (Rmtlmar  U.  Wibr.  M  lTt*> 
kupplamr  aar  DakartruB mi:  von  sooOMI  «aa  alB«r  «aanaithlaa  aril 

90  t^mt.i'inln  auf  ein«  ^^'aUcuttraSe. 

r.  a  B ,.  1 1  er  ne  M  u  f  f  i' n  r obr  ve r  b I  II  d  u  n  g ij ii,  '.  i  i.  Hinan, 
IHlabl  u.  ElstD   1.  Kebr.   Q6  ä.  KormaU  MurteiiTarblndunK 

und  Ibra  Abdlrbtaafen.  UuffauTarbladungcn  (Ir  Mala  and  kaarasUsba 
LalMBsao,  dam  btaaadan  KafialrakUoo  ilaa  lahWa  aai  ballbara 
■agHohao  aoll. 

•aaia  Urea  rata  valvaa.  (Abl  WaA.  17.  Mr.  •«  ft  l«t/1t*) 

Dantallonc  daa  Var|rati«ra  beim  Baarbeltan  der  Elcrelteita  tob  3,7  m 
waitan  AbapemebleheTo ,  dl«  für  die  Ntagiujt  rooir  Co,  baatlmnit  ilnd, 

In    den   Werl««!«lt»n    rtor   Pratt  k  Cady   Cv.   in  Hartford,  f'jnii.  Der 
Anlrieb  d-r,  -Air  ^.^^lirll,  mit  iwel  durch  KnL.^iüaka  aoaaloati !•  flrMiK 
t^tren   l>l'rbiui>t.'nnicbeu   venabanan  Sckiabar  erikict  darck  )»  »InaD 
:iOprerdig>^ii  p:i.f)>i;oiDoior.  Mar  Sabtiktr  witit  IMIk  17  t  ni  hat 
S.;.  al  Druck  aoaiahaltaa. 


MaoiraDaae  brana«  and  Ita  manafactara.  (Am  Mach.  17. 
Kebr.  üi;  S.  13i  41)  (•««rhlchtllcbaa.  Baatandtalle  dir  MinLiiil  ranie 
rar  vcraebladea«  Zwecke.  HanUUsngaverfahren.  FeatiKlceitaelrcB- 
Mhaftan. 

DI«  l'rOfMoK  van  Taa-  «ad  Samaalrahraa.  Van 
BvrabarlB  aa«  Btaak.  Olttt  HMarlalpr.-Aai  1«M  MI  »  a. 
Mf/tt«)    Dia  Abhaattnt  karlablat  Iber  dia  tai  feBalil.  MklHtd- 

prlfaagtwiit  au  Llditerfkltfc-Wait  OblI«b«ii  verfabran  lom  DDUniKhan 
dar  Robro  und  der  Kobmatarlallen.  l'rOimMcblnan  und  KInapannvor 
PrlAnc  aaf  Inaaiao  Druck.  Vtrbaltaa  (ai*>  «haaitaolia 
iBiamMmMllaav  *«>  rmftnitliafcaiB. 


A  (lapbla  nathad  of  hsmenle  aaalyiia.  VaaBarrlaaa. 
<MM«'  l*>*ibr.      •.>01/04M   Bntwiaklaav      -  --  - 


arhlncnbau  Werken  fbr  die  N'ew«ky  Werft  In  1 'r lorn  hu r|<  ^-e'  -tulc  I>r*h 
baak  bat  um  8pltzenta4be,   9000  mm  Bpiticnwclt»  und  «willgt 

Ibr  IIa  Baaibiltaag  ran  Waitan  bU  an  IM*  mm  KaibaMiaHiaManr. 

Ttalatabaada  Babmaaeblnaa.  Aabaal  van  dar  Cta- 
«laaall  Haabia«  T«ai  «•■»aar.  Voa  Halak  (Dtaclir  17.  Mt. 
Ot  a.  IM/O**)  AaariBBBC  te  MaicblBaa.  Abaaiaaacaa  bai  «ar- 
scbtadenen  nrSUan.  RomlniktloBialiixelbaltcn. 

Tfao  Johne  apllttlns  ahaara.  Oonetrnctcd  by  Ueaera. 
Henry  Pel»  *  i'u.,  Knifliieer«,  Berlin.  (EnunK.  Ifi.  Febr.  OS  S. 
311*)  Die  .S<  ^rr-.  vui:  KM  I  HubbObe  and  S--'i  I'livulllote  arbeitet 
mit  13  Haben  1.  d.  Mio.  and  kann  bl«  aO  mm  dicka  Hiacbplattea  ba- 
Uabl(«r  Abnaaaaav  lanebaaidan. 

Sabwativarfabraa   ailtala   dar  Banerataff-Aaatjrlaa* 
riaaigia.  («rtail'S.  II.  Fibr.      S.  1M/1<*) 
•bw  im  «ad  dia  EiariebtuBt«!  bai  d«  1 

aaab  PaaaM.  laUmtaf^i  oi^^r  <]fn  i^o^verbraaeb  aad  dit 

Pampen  ond  Oabikaa. 
Compound  air  compreaalon.    Von  W  I  k' >i  t  m •  u.    <Am.  MAoh. 
17.  Kebr.  OG  H.  litH»')     Voticile   der   ZwiKbenkUlilanK    bei  beben 
Kompraaatoaidrflakan.    Kraflaraparali.    Trockaunc  dar  Lnft  Bcbmla- 
cwMT.   ZablaBtaMo  Sbar  Vanoeba  aa  «to-  nad  nalmtaflcta  Kam- 


ValarinehonKCB  aa  KanpraaioTaBtacaa.    (Olajcihaef  17. 

Fabr.  06  8.  171  7"«)  Die  Veraoche  »Ind  an  dral  Varbnnd  Daoipf- 
kompreaMorcn  anfrestL-IU ,  elccm  für  65viO  cbni.'flt  b<l  7f4  [.'ml., 'min,  ga- 
baut  van  Pokorov  &  wut«klnd,  einesi  rar  6040  cbin,'it  l»'!  77i  üml mla, 
gehallt  von  KndoU  Meyer,  und  einem  for  7000  cbn  ut  r  .  I  :  i  i  t  :  mia, 
(•bMt  TO«  Maoiaao  A  Kaaar.   Ananbrlleb«  Varwcbaargabnlaaa. 


Lomrltudlnal  bandlnit  mementa  of  certalo  lake  atea- 
mara.  Von  Habcock.  (Marina  Beg.  Febr.  Oli  8.  41/46*)  Der  %'er- 
faaa4r  hat  Kcobai-htijnjren  tlber  die  Dor(<hblefrang  bei  Taracbledan  langen 
nainpE'^rri  .-jt  tt^we^tem  und  rublirmi  Waa^ur  attgcatellt  und  al^t  da^ 
rana  Sclilufifolgarnogen  in  bexag  aaf  dl'  Kon^tmlilioD  von  aebr  Ua(ca, 
unsMcbnUlt  balaittlaa  Mllba. 

Bcparlmaatal  raaaarabaa  an  tbe  perforaiaaaa  af  laraw 
»lapallara.  TSaa  l>Braad.  (Mbriaa  Bn«.  Mr.  M  B.  WtVt  Ott 
OaMmtlnacia  wardaa  la  atoaa  td.  100  ai  taaiaB  aal  4jtm  bnHiB 
Bahsitar  an  4t  Scbraubam  tob  Taraehledenan  8<eiirni)geB  ond  Ftn|«|. 
Olrban  rorganommea.    Kolgeruagen  aoa  den  VL-mucbi^n 

Borna  probiama  In  farry  boat  propo!>ii  n  v,.ij  .stevenii. 
(Marina  Eng.  Fabr.  06  8.  «4,'«5»)  Mit  v  r,i  hl  r dr-ii  cc-Qnr.ttD  Modell- 
icbranben  wurden  Vartuche  beim  Vorwkrtu-  und  UAckwlrUgaug  an«a- 
a(«lll,  aus  danen  Scblttaae  In  bexng  anf  dfta  IwarknUliai 
halt  TOB  Ftbrdamptaacliranba»  sazocan  irardaa. 

A  «aad««  yaa»aB«ac  «laaaar  far  Omslda  Lak» 
Bat.  Mb*.  00  B.  tMVi  Dir  Duapfir  tat  Obvdha  00  m  laav,  0,7  ■ 
breit  nad  gabt  1,Tra  tief.  Knraa  Angabao  Obtt  dia  Knalrnktlon  daa 
SchlffekOrpcra  nnd  der  Haacblne. 

The  new  T.  k  '<.  Ilnar  »Dongola«  Von  Taylor  (Matlne 
Knif.  K''l>r,  «fi  ."^  lii,  ".i>«l  Daa  Schiff  1«  aber  alle«  I  !'.<  m  Unc,  17  m 
breit  und  bat  «000  1  Waa«erv«rdrln||uiis.  Zum  Aalriab  dlaaaii  awcl 
vierfacb'EiiiauaioBaanaabteaa  *aB  iBaaaiBiiB  0(1  IH  rti  MtOiaahwIa. 
dlgkall  belrlct  10  Vi  bata. 

Oap palaabraabaa-Saacabat*«'  »BaUaaiaa«.  Taa  Saab, 
bola.  IMWbaa  14.  Mr.  0«  B.  000/VS*  ntt  1  Tut.}  Dar 
lat  Ober  allea  79,tm  lang,  II,*  m  breit  and  K<-h>  hi't  1800  t  Wa 
verdr^ngang  4,4  m  tief.  Zum  .Vnirieb  awelir  s  .  tbenweMcn  aad 
iwaler  Kralaalpumpan  dienen  zwei  DrelfecU-Kipaiiji'auBuieschinL'n  TOn 
Ja  SOO  VSf.    Die  Baggerlelftung  hu  rtirt  rd.  2i'0U  chm  «t. 

Molar  boata.  VIII.  Von  Durand.  (Uarlna  Kbc-  Vehr.  OS 
8.  00/ro*)  BatWMf  dta  Oebiffakdrpcra. 


Od*la  lalba  far  laralac  «raBk-abatUc 
00  S.  SOO*  mtt  t  TM  Ola  vaa  daa 


(Bnga«. 


1«.  Fabr. 
aad  lU- 


Dar  BOgalatroaabaabnar  fflr  claktrlacbe  Bahnen.  Vaa 
Oramar.  (Rl.  Bahnen  o.  B«tr.  14  l  ehr  0<\  H.  «<)  BefMMgVBf 
und  Atirederung  der  Bogel.  Drehb».»-  lirf.  »[U- ir».'  SrhMfttOrka.  Ba- 
ilaUaac  dar  FahtdrahUallnntas  (Or  Basal  In  Krommungan. 


KalkalBlIaBaa  ««a  ■»laa>PlOaaa  for  dt«  BaaawalV 

aplaaarel.   rarti.   (Ltlp«.  MeaatHbr.  Tbxtlltaid.  *l.  JTaa.  00  0. 1/1«) 

Pia»  einer  BaumwoIIapInnerel  für  Inagtaarot  35  944  Spindeln. 

AuarOckereleherungan  fUr  Text  Ilmaach  in  an.  VonSchBlx. 
(Lelpa.  Honauebr.  TaitUlad.  Ol.  Jaa.  0«  8.  6/S')  Vincbladiaa  la  Bat- 

relmaacblnen. 

Ein  neuer  W  ir  i' n  Ii  »  u  in  r  r  ic  u  1  a  to  r  fdr  H  an  d  w»  b»  t  II  h  I  c. 
Von  Kraus.  (Laipi.  HoDattcbr.  Textillnd.  II.  Jas.  06  B.  U/ll*)  Oer 
naaa  WaraabaaaitnlBlnr  b«irlib«i  daO  atabi  laabr  Wai 
wird,  al»  dar  Wabar  t»Mt  ilallt. 

Loom  tanlng.    Von  Bailoy.    Porti.    (Text.  Mfeaafc  10. 
06  8.  48/44«)    Aurwlcklung  der  fcHIfca  »'tia  aaf  dl 
daa  Wabiloblaa.  VataUva«  «ad  ^IMvar  AaMab. 
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Rtiudkrliull. 


The  p  r  l  n  I- i  i> ;  t' 1  at  vrOol  »  p  I  ii  ti  i  u  jf .    Von  l'ricBtnlftll. 
(Tot.  Maiiiir.        Kttir  Ol!  K.  4«'47*:    ni»  MplnaimurblBen. 

M«>.'h»nlci4  gf  fUz  atiliuiluK,  \  Mit  Bellln.  Kort«.  ITcxt. 
Uuiut.  \'^.  Fabr.  06  S  Iii'l9»>  Hir  N>u.<]ilanniwhlBrii.  lUilMubir- 
Ira^uiiic  TOD  d«r  Abtriebwalle  »uf  il*  n  vurderen  Zylldder. 

Aritrifl)  f  A  r  die  I. ! «  f  e  r  w  »  1 1  l- n  vun  Sc  1  f   k  t    rt- !^ 'ealefr 
Woll.     I   ",.  in  .il.ii!    16,  i-i'br  IM.  s  jus  .';c     Vorilclitu;ii;  .Kr  Sipli.i 
»i^tifn  Ujui«  hlii«tifAbrik  vorm.  RIcliard  Hartmaun  zur  NachUvftrQiiK  von 
Votgara. 


Win 


Om  «bkIdm  M »1U4  le  •■•■tri«  drlrtas-  Vom  Alkla- 
•sa.  <liwlM«r  IC.  rifkr.  M  S.  An  «Ibot  bMUkraim  An- 

tag*  iMwaiti  iar  VarhiMr  dl«  WlitMlwftUeiiktU  «taM  elakUMtaa 
Kmfkwcrka,  dM  dwch  BMUMHiataNii  aiiKtiMi«!!  wird. 

Veraocbe  aa  Di*««l-Msloraa.  Vaa  Bbcrl«.  <Z.  btjrr.  Kev.-v. 
i:.,  Kolir.  0«  «  21  aS«  mit  1  T»f1  AiKfnhrllrh«  WljJorKiihc  dtr  Vor- 
MiJihe  KD  der  Maiicbliicnanl&K*  de«  WarrnbAaies  II.  Ttetz  In  Miilirfaen, 
dia  aua  i  OtcMl-HaMfaD  voo  Ja  IVO  boitahl,  walcha  mit  OMeh- 
.  lakajwtli  iImL  Voaacba  ataai 


•«ladar  BalaaMMf. 
Fort«,  folirl. 

The  Oec  faeih  ACQ  aar  gaa  angtiie.  Schlut:.  iViagng.  Itj.  t>br, 
06  S.  201*  mll  1  Taf.)  Die  elektrlsohü  Augraatuni;  udJ  die  K  jD) 
vrvaaoron  daa  Kraftwarkoa  Dalmolr 

Tba  Raakla-Kaaaad/  ajraltm  ui  maKDato-lgulttua.  iKafoic. 
Id.  Mbr.  0*  S.  MW*)  Dir  «Im  vn  «Mp»  )  V  Spauaav  «M  tat 

odar  ta  NM' 


Aala««  und  Bairlab  *aa  Pabrikbakaan.   Taa  llartaai. 

Sclilad.   (l>ln,rl«r  17.  fabr.  OS  S.  lOI/M«)  BaMtkaTartkbnn. 

Kardaiiierlkaalacb«  Elaaabaa warkailtlaa.  Vea  Railaaf« 

Koru.     <ninptor  "1 '    Fi-hr    06   s  ST  IOO*;    8.  Z«Uiwhrlft»n«fhaD 
3.  Kebruiir  "t;.     )  ufj.  f-jlcl. 

handou  Wurka,  U«u(raw.    IKucloacr  16.  Vahr.  Ot  8.  lUi.filt*) 
te  Bawiitaatrwft  Skaaaa  Ca. 


Rnndschag, 


Die  Internationale  Automobil« 
Berlin  1906. 

VttB  k.  HbIIbt. 

•  l'VirlM'lAiiNi;  viiM  s,  :!l*ifl,> 
II. 

Wu  die  HotorbBttarton  nulmi^,'!,  so  UUt  die  dlei- 
jUbrigc  AaMtellung  deollich  erkennen,  dafl  In  «II  den  Streit- 
fragen, dia  die  Konttruklpiirc  biKhvr  bewegt  babpD,  eine  g«- 
»•isM-  KIKruii^  «ingeireirri  i.i  Man  isl  »ich  wuhl  heute  ffanz 
•llgemein  einig  darin,  ilaß  ili-r  dreizylimlrlge  Mou  r 
nUgendcn  Ma»sfi!H^s;;li  ith  'ii-itzt  Trotzdem  wird  er  iiiir 
wenig  vcrweiiiifl  .l'itiihard  .4  Le\!i,s!.or  führten  z.  B  u  ilirerc 
Motwrdro«obkeo  vor,  die  mit  dreizvliudrlBeo,  lu-  bis  Uuler 
«ig«.  HotoM  vecMiMB  liiHl),  «IMI  die  «whMiMtaBde 
Banart  der  yfanyliadermotw  IM.  Dat  beute  bei  alten  Mo- 
toriMi  Ein-  und  Auii1>6rentile  ge.steaert  werden,  bedarf  wohl 
keiner  beaonderu  RrwMbnung.  l-'ig.  1  stellt  einen  Molur  der 
Daiinlei^Moliiren-t'.efcellschAtl  in  I "niertürlibiiirii  il;<r.  wie  er 
»eil  dem  vorigOD  Jahr  .imh  fiir  ilie  bel.rintiien  Merrcdes 
Waffen  verwundül  wird.  J linirlfh*l'i-h  ij-r  Aiuirdniinj;  und 
Rtfiii-rniig  der  Ventile  .'.■mli-  ^Irr  \  rrtril  unf.'  der  Z\  linder, 
die  hier  in  Ihippei/willingeu  zdaammeiigeL'OMeu  »liul,  kann 
WB  daa  OalBlev-Hatar  ala  dl»  gabrlaohUaMe  Bauart  an- 
aahaB.  Die  Sleaenrclie  «  ffir  dea  AbMA  der  Elalalvea- 

lila  betlUgl  mit  beüondern  Nocken  k  daa  rederbplaület«  A1>- 
nlOgaeUbiKe  c,  >/  der  Zündung,  dai  TOB  dein  Uegulalorge- 
■ttnge  t  gleiobseilig  lult  dem  Vergflier  rentellt  ««iden  kann. 
EIb  OBlieher  Uota«-,  Flg.  >  aad  i,  der  von  Riabard-Bmtor 


1. 

il»r  IXiIm'  i.-<;fM-HM-han. 


i3  J. 


>  <  irurnee  iHakard}IlB  Pkiii 
auagerahrt  Itt  oad  U  bis 

av  FS  ieislel'),  verdient 
viellelebl  beaondere  Beach- 
tung angesirlils  der  gruUen 
Erfolge,  dii  üps,.  Firma 
bei  den  lei/.R.n  Gordon 
Bennetl  Rennen  erzielt  hai 
Oegeoüber  dieser  Kon- 
itmktioil  erscheint  die 
Dalmlendbe,  Kig  i ,  nlebt 
EO  ohne  weiteres  im  Xaoh- 
teil:  eher  wHre  man  b«. 
reiihtltri,  die  günstige  Ge- 
-.Mliii-;:  k-ü  Kompressions- 
raiimeii  bei  Daimler  vorzii 
ziehen.  Ottn.stig  wirkt  al'-  r 
bei  dem  Brasier-Motor  der 
geiiBga  Abdtaad  darSteacf 
welieB  TOB  dar  ^Uader 


•)  »Dar 
Baft  S7. 


i«  im 
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mltt«!  wodurch  diu  Motorfrewicbt  vermindert  und  stich  die 
Ansnutaanr  des  Oasf^emUohri  verbcisert  wird.  AllcrdioKS 
bat  die  Fftm«  RichiirJ- Hrii-.i.  r  iin  leizlfo  Jahr  Ihr«  Ventil 
annrdnan^  berfil»  wieder  abpcHiidert  und  «üp  \(>n1ile  auf 
pino  und  diHS^lbe  ZyUndi>rspit«  viTlcRt.  Man  ^^^•hl  liii-raut, 
dafl  selbst  so  crfolgrolcbo  Firmen  wie  Rlobanl  Braster  oocb 
iBBMr  ttrafraadlMnadM  KooMrakittamD  nunlotw;  dal  au 
anter  dleaen  VtritUntiMa  ein«  fUfcHtaflen     ^»rt*»  MiS- 


Stabe,  mit  der  man  die 
Indottrle  xxx  verbessern 
tot  MlbatTenOndlioli. 


des  Abreifi^estlnges  (iir  lili-  ZUitiliing.  Eben  anf  dieses 
sittn^  soll  übrigens  hrsrnilcm  aufmerksam  (gemacht  werden. 
Wie  ersichtlich,  ist  zit  nJiob  weit  vom  MolorkörptT  auffo- 
ordnet,  um  Krwltnint'^en  zu  vertnt'iden ,  und  «ufterdfin  an 
einer  zweiten  .'■t.'llf  '  f  jhrt  —  eine  Ki:r.siriikt;on,  dif  sli^h  bei 
den  beltii^cn  Erscbiitteruneea  wKbrend  der  FabrI  als  sehr 
MkiMMc  erweiMn  dirfta. 
OafmMr  den  Tsnldiend  «dgeelUl 
~;  glM  es  beute  doob  noeh  I 

 'er  Fabriken,  die  Iii 

lelbit  durch  den  i 


9if.  4  umd  S.    VIsnqrllBilafMotar  der  Ki!lielldwAiil«uDlill*lBihBtri«. 


Mit  den  belduii  vur»teh«ad  d«rg'e^l  üi  'u  Konstruktionen 
Kind  sngleioh  auch  die  Lösungen  i.'('(;ebrii,  die  die  andern 
wichtigen  Fr»(fcn  di-s  l''ahrzpii;jm<  !i'rb;iiu'!s  ^ofundeii  baben: 
i>h  tMOzelne  ii<irr  zusniDini'npcgussi  iip  Zvün.ier.  ai  f,'ppoB»erc 
KUbliiiKiitel  «ider  solchp  aus  anJt'rm  Mimri'ii  •  .  ■rzuziehen 
seien,  usw.  Ucrvorgvbubcu  ms^  noch  wcTden,  dall  in  neue- 
rer Mt  fieSca  Gewlah»  daianf  gaiesl  wted,  <Ue  Korbelkam- 
ai«ni  beqnein  stigMogllQh  sn  nuMhm,  nm  die  Wallenla«>r 
nacbulrllen  und  diu  Ocstänf^e  pnlfen  zn  kllanen.  Rel  der 
hier  wifdcrgegebcncn  KonsiriiUtioii  von  Daimler  werden  durch 
Abnehmen  der  unteren  Uülfte  der  Kurbelkeniaier  euch  die 
\^»iS^r  bceiDlIufil,  wHbrcnd  iln«  bei  dojenlgail  TDU  RUbudr 
Brasler  nicht  mehr  di  r  Fnll  ist. 

Die  Aujliihrun>;on  der  übrigen  aniresehenL'n  Firmen,  wie 
Arffus-Motoren-Cesotlsi.'taaIt  Jcaunln  .S:  l'o.,  Berlin,  Adler  Fabr- 
twbMrlw  TOtiB.  Htlutok  Ktaver,  Tkwkkwt  •OL,  Bona  Co^ 
IbBBbetn,  Nene  AnteneMt-ueienMliefl,  Bn4ln,  Adam  opel, 
BBsse^sbuIm,  Sebrlblcr-.Vntomohit  lQdustrlc,  Aachen,  dann  der 
IHuizösisoben  Kirnirn  de  DIon  üoiiton,  Uen.iiilt  Fn-rcs,  CK" 
metil-Bayard  und  der  italienisch!  n  F.ibric*  I'.sliniii«  .\utu- 
iniibili  (Fiatl,  Turin,  zeigen  hinakhtlir  Ii  der  nSen  l)psiir(i(  tii' 
nrn  Kiuiülrukllonstoi'e  biiollRtenR  den  Unter? i'hied,  datl  einige 
die  \  <  ulilp  aul  einer  und  diTsplbi  ii  .Seite  anordnen,  wie  z.  Ü 
Kenault  Frurcs,  Opel  und  nuuerdluffs,  wlo  erwUint,  auch 
BMvwd^BffeiUr.  Für  viel»  M  die  GefemeatirdBiHif  von 
DeAirier  voiMidlkli  gawerden,  trat  a.  B.  dl««  ZetehBvaffen 
de*  Vlei^JladafMNeH  dar  Scbeibler  Aatomobll  lndusirle,  f\g. 
4  und  5,  aetgea.  Von  Einzelbeiien  ab^useben,  z.  B.  dem 
regelbaren  Atitriebpestlln^ro  der  KInlafivenlile,  di-r  Anord- 
nung dir  Ahri-;t.7uiiijini!j  'ind  den:  Deokeleinsrbluü  dfs  Zy 
linder«,  herrsohl  z.wisi-hen  die.ser  und  der  Uaimlenchen  Kon 
strokllCiii  fast  \ öllige  Uebereinstimmung'.  Au»  dicjien  Figuren 
Ist  insbesondere  die  Verbindung  der  Resulieruntt  luH  dem  7.ün- 
danniclel»  aad  dem  Verg:u«f  dentUeh  an  «nrben.  Fig.  e 
bif  0  stellen  den  Viera^lindenaoter  vott  Adam  Opel,  Rilncb- 
heim,  dar,  der  als  Vertreter  derjenigen  Hsuart  voruefilhrt  wird, 
bei  der  alle  Steuerventile  nuf  einer  und  rlersplbcn  Zylinder- 
selto  liegen.  Besondere  Erspuriiisse  au  /.uhtir.'ldrrn  oler  Wellen, 
wie  man  hiltle  erwarten  sollen,  hat  man  lipi  iie^er  Anordnung 
niebl  gcwacbl;  denn  eine  zweite,  zur  Sieuerwi  llo  parallel  ge- 
"' ~ "        *  ntriel 


1  I 


die  Mod«  auf  die  Miiliirwagcnindristric  ausübt,  nicht  abbrinffi-n 
lasüen.  Insbesondere  hiil  der  Antrieb  der  Steuerventile  von 
oben  her  noch  initiier  .seine  Anhünger.  l'ig  lu  und  11  zeigen 
den  Motor  von  A  liorcto  &  t  o.  in  Zwickau  '),  bei  dem  die  ge- 
steuerten l'Uulaiivenlilo  iiiier  den  Auslalivciitllen  angeordnet 
sind,   üie  Vorteile,  die  lür  diese  Anordnung  geltend  gemacht 

 I  einer  eloalfanStmianralle  «od 

t  dun*  daa  alaaWawwia  1 


die  Kfihinnf  des  AnalaHvanlllet  < 


•)  AlttM^  AMNaeMlMlta««  INI  üstt  >. 

^i^.  6. 

VlmtyllnOenimtDr  raa  jVlaai  n|iel. 


lacefto  Welte  auf  dar 


Zyliadefaalte  dient  sum  Antrieb 
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ZallKhriit  dea  VmMiai 


bar«  Oemiscb.  Wie  wenig  aber  dieie  Vurteile  bei  der  Wabl 
eioer  Motorkoiittruklion  in  Wirlclicbkcit  ausschla^^'-ebend  tind. 
beweist  I.  B.  der  Motor  der  Fahnteugfahrik  Eitenaoh,  Fig.  12 
und  Kl,  bei  dem  die  KiniaQventile  Hbnlioh  wie  bei  den  Ilteren 
Meroedi-»-Motorcn  auf  die  Mitle  des  Zylinders  gesetzt  sind'). 
Der  «Dgcbllohe  Vorteil  der  Käblung  de»  AuspuBventiie«  kommt 
also  hier  l>ereits  in  Kortfaii.    S«br  geccbickt  Ist  die  Antrieb- 

'j  Dteiift  Bauart  Ist  ImI  den  Modellen  190G  aurb  auff;«ircbeo  und 
dnrch  dl«  ADordnurg  der  Veaiil«  tot  tlaet  und  derMlIicn  Zfllnderwilc, 
T*r«l.  L  B.  Tig.  C  M*  9,  rrartil  wordm. 


Stange  für  ila«  Kinlafiventil  In  einer  Atuspamag  de«  Motor- 
geblluves  geführt.  Dadurch  wird  nicht  nur  der  Einflufi  von 
Ereohüllermigch  angesichts  der  großen  SungeolUnge  gemil- 
dert, sondern  auch  das  Aussehen  des  Motors  einfacher. 

Von  den  Moloren.  bei  denen  beide  Ventile  von  oben  her 
Itellitl^  werden,  sind  nachstehend  zwei  Bauarten  angeführt. 
Die  eine  rührt  von  der  Cudell-Molor-Co.  In  Aachen  her  uod 
Ist  bei  den  Cadell  Phttnix -Wagen  verwendet  worden.  Fig.  14 
bis  le  zeigen  die  Einzelbeilen  dieses  Motors.  Ala  erste  nach- 
teilige Folge  dieser  Ventilanordnnng  ergibt  sich,  daS  alle 
I    vier  /.yllnder  einzeln  abgegossen  und  getrennt  voneinander 


9i^.  7  tia  9. 

Vlrr/ylliiiVnii'.t..r  \  nn  Adatfi  *>|i<^l 
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muf  dem  Knrbelg^hKiise  befestifft  werden  mtisson,  anichninend 
«US  dem  Grunde,  weil  zwei  Zylinder  zusammcofirt^firosten  ein 
tii  verwlckellca  Gufistüok  rrgc'ben  und  den  für  den  Venlilan 
trieb  erforderlichen  Raum  zwUcbvn  sich  nicht  freigfulauen 
bUtlen.  Das  Qeaiftnge  dea  Ventllantrirbe»  zeigt  eine  gewittsv 
Rlnfaobhoil,  die  eine  zaverlllasige  Wirliiingsweite  nlobert.  Die 


gcllager,  virgl.  auch  Fig.  l<i  und  It.  Keil  eioigcti  Jahren 
immer  mehr  an  Vcrbrcitiiog;  mituiiier  «Ind  sie  selbM  in  Slan- 
grnköplen  angeordnet. 

Die  Beihi-  der  hii-r  zu  bospraoht-ndon  Mulorkouütruktiüuen 
möge  mit  dem  von  der  (.'ompagnio  Belg»?  ilc  Conslruction 
irAnlomobiles,  Brllwi-I,  hrrgestelllcn  Pipe-Motor,  Fig.  17  imd 


10  lin?  II.     M..ibr  viMi  A.  Ilurrli  It  To. 


auf  dem  Nocken  n  der  Stcuerwelle  gleitenden  Bollen  »ind  hier 
swiaoben  zwei  Gabeln  c  gefaBt,  die  sich  zn  beiden  Seiten  de» 
betreffenden  Nockens  führen.  lirackstange  d  und  Ventilhebel  e 
•ind  von  dem  eigentlichen  Antrieb  vollkommen  getrennt.  In- 
folgpdeasen  intts«en  die  Ventlltedern  a«  stark  bemessen  wer- 
den, dafl  sie  auch  bei  bnehaier  MotorgeHchwindigkeit  kein  we- 


18'),  beschlossen  werden,  bei  dfin  auf  keinen  der  oben  ange- 
führten Vorteile  des  abweichenden  Venlilanlriebe»  RUckslohl 
genommen  ist  Von  den  getrennti'n  Sicuerwellen  an  beiden 
Seiten  des  Zylinders  werden  die  unter  etwa  gegen  die 
Zylloderaobse  geneigten  Ventile  von  oben  her  angotriobcn. 
Der  Antrieb  sieht  eigentlich  wegen  der  vielen  Kugelgelenk«, 


9i^.  1^  und  13.      MfloT  ilrr  KalM-<riiKlalirlk  l'IlM-iiarli 


scDlIicbcs  Nacheilen  des  VentilgesUinges  gi'ger.ilber  der 
Slenerang  zulassen,  weil  sonst  Si<itle  unvermeidlich  wHren. 
Die  Ventile  sitzen  in  der  durah  alle  vier  Zylinder  gelegten 
Miticlebene  an  beiden  Seiten  der  Zylinderaohse.  Von  Interesse 
ist  die  Lagerung  der  Kurbelwelle  in  fünf  auUerordentlioh 
grofi  bemessenen  Kugellagern;  Uberhaupt  gewinnen  die  Ku- 


die  dabei  verwendet  werden  müssen,  rech!  verwickelt  aus. 
Man  gewinnt  aber  durch  die  eigenartige  Ventilanordnung  einen 
erheblichen  Vorteil,  nRmlich  einen  Koinpres^-ionsraiim  im  Zy- 
linder, der  von  allen  Winkuln  frei  ist  und  daher  die  günstigste 

1  Allvnnctnt  Aulomeliil  ZcIluBK  1102  Htfl  Sl. 
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ZrllJicbrtfl  TcTriiifl« 
<l«iuU£jMir  lugenieim. 


Aiunatsiinv  di-s  br«!nnb«reii  (leinlsohe*  erwuiiiMi  Wül.  Der 
obere  Winkclhcbcl  «  d«r  StPiirrung  drückt  unH<r  VermiltluDg 
einer  rederbpla«teti-ii  Kappe  gegen  du  Kiidc  der  Ventilspiii- 
del  A.  Die  Venillfeder  r  selbst  Ist  in  einem  Ucbilas«-  eitige- 
MibloM<>n,  wJtbrend  die  Feder  '/  nur  dazu  dient,  etwaigen 
toten  n«iig  switoben  dem  iiebelantricb  und  der  Ventilspinilel 
aufzuheben. 

Kino  Neuerung  in  der  Mutorkonstniklioti,  die  allerdings 
aut  der  die» jHhrlgen  Berliner  Auf>tellung  nicht  recht  zu  sehen 
war,  batliichard' ltra>ier  im  Parispr  Salon  de  l  Automobile  Im  De- 
«einher  v.  J  vorfreführt.  Die  Konstruktion  geht  von  der  Tat 
Mobe  au.«,  daS  bei  den  Üblichen  Motoren  wMhrvnd  jedes  auf 


der  Wechsel  In  der  Stangenriohlung  etwas  frllher  als  der  fiab- 
wecluel  atattflndet.  Man  pr2ielt  dadurch,  dali  die  Heaktions- 
drlicke  des  Kolbens  aut  die  LaufHAohe  wunigitens  zum  Teil 
nach  beiden  Seiten  übertragen  werden.  Die  Tatsache,  daS 
man  dieser  Konstruktion  grolle  Beachtung  geschenkt  hat, 
kennzeicbnel  ei<;enllich  so  recht,  auf  welche  Spitzfindigkeiten 
man  heute  bereits  Im  Bau  von  Fahrxeugmoloren  ausgebt. 
Ob  der  Wert  dieser  Neuerung  wirklich  so  erheblich  ist,  darf 
nach  den  K.rfahruu^>n,  die  man  bei  liegenden  Dampfmaschi- 
nen ohne  hintere  KolbeMslaugenlUhrung  gemacht  hat,  nilnde 
stens  bezweifelt  werden  Auch  dürften  die  schiefen  Beanspru- 
chungen, die  im  Augenblick  der  Explosion  aut  die  Vcrbio- 


14  ti»  i6.      Moli.r  i\-r  <  >i<l«ll  Miii'i 


 ä_-  i«*] 


eine  Exploflon  folgenden  Ilnbcs  die  Zugstange  Immer  nach 
derselben  Kiehtang  hin  geneigt  ist,  und  dnO  daher  die  wKh- 
rend  diese«  Hubes  uuftretenden  gröQten  Keaktionsdriicke  voiu 
Kolben  Immer  nur  auf  eine  und  dieselbe  Zylinderseite  über- 
tragen werden.  Um  die  hieraus  foii;>-nde  einseitige  Abnutiung 
der  Zylinderlauftlllcbe  zu  vermeiden,  wird  nach  einem  sehr 
alten,  Ubrlgeu'*  auch  schon  von  der  Sooli-tr  Mors  für  ort 
feste  Benzinmotoren  verwendeten  Verfahren  die  Welle  nicht 
genau  In  der  durch  die  /.vllndermitte  gelegten  senkrechten 
Ebene,  sondern  seillich  davon  .mgeordnct.  Hg.  Ii) '],  wodurch 

')  La  O^bU  Civil  20.  .Isnnsr  t9<ii;. 


dungsslolle  zwischen  Zylinder  und  KurbelgebKuso  einwlrkcc, 
den  Wert  der  gleichmlSigeron  Verteilung  der  ReaklioBS- 
drücke  aufheben. 

Die  Schwierigkeiten  beim  Ankurbeln  der  Motoren,  die  mit 
den  wachsenden  Moli>rlei»tungen  immer  mehr  zugenonitn*» 
haben,  hat  man  mich  bis  vor  kurzem  ausschließlicD  dadiinili 
zu  veriuindern  gesucht,  datt  man  einen  Teil  des  wttbrend  itt 
Kumpressionshubes  verdichteten  ZTlinderinhaltes  durch  dir 
Kompn-ssionshtthne  am  Kopf  des  Zylinders  oder  durch  die 
Auspun%-entile  entweichen  lieO,  die  zu  diesem  ilweek  stiodls, 
oder  durch  eine  mit  der  Andrehkurbel  verbundene  lÖ]irii°li- 
tnng  nur  im  letzten  Augenblick  der  Komiiresslim  getinniM 


Digitized  by  Google 


aandM  Kr.  1 
l.M»wttgl 


ISuuiti.'luu 


319 


I  r  un9  13. 


wurden     Irh  habe  sohon  früher':  darauf  hlngrewlc«CD,  daS 

siilche  \  orrichlungen  nur  mll  Vor«icht  verwendet  werden 
liirfen,  -"  pil  sie  dir  Hcmtellmiir  eines  ont^ilndbaren  Gemisohet 
■rschweren     Im  <;niiide  rcnnmiiirii   >  ird  man  sie  daher  nur 

<lazu  benutzen  kOunea, 

zu  bringen,  so 

winden  hclien. 


unea,  die  Matten  de«  .Moton  in  Sohwoag 
■ie  m  mdcfiMBd  Im  TMpnokt  inlt  «bw- 


Von  den  neuerdings  vieltaak  aufgataiiohion  Elartahttin- 
(;cn  zum  Anlaasen  der  Wa|(«Dinotoren  vom  FtthreralU  »n», 

bei  di'oen  die  Andrehlcurbi-i  ginzllch  i  i  Portfall  Icommen 
Boli,  war  auf  der  dle'jUbrlgen  üiTÜner  Aunslellutlg  nicht 
soviel  ZU  sehon.  wi*-  iii;in  nach  i\en  Berichten  In  »Th<' 
KiipineiT"  oder  m  •  I  u  ''t  n-  i'ivil-  über  dir  l'ariser  Aus- 
stellung hUlle  erwarten  ki'uoon-  Man  darf  wuhl  verinuten, 
<lali  die  Lösungen,  die  beute  vorliegen,  noch  nicht  zaverlH.s9ig 
genug  sind.  Krtcheint  doch  colchor  Zweifei  crlcIArlieh,  wenn 
man  s.  B.  Im  Prospekt  der  gewIB  antehnlichcn  Flm«  Kiehard> 
Braster  liest,  dmB  deren  selbstUUlge  AnlaSvorriehtnn;  ToiUhi- 
flg  noch  nicht  gclieft>r[  worden  Icann.  Vicbtsdesinweniger  soll 
auf  der  I'ariser  AuMtellung  bereits  ein  ordoutiiohcr  Weiib>' 
wcrb  solcher  Vorrichtungen  stattgefunden  haben,  bei  dem  die- 
jenigen von  Mors  und  von  I«narJ  i  rsHs  Preise  erlangt  halu'n't. 
Die  Einrichtung  nm  Mors  besteht  aus  cioer  im  Haudbvreich 
dM  Wagenfflbrprs  jtngeordneten  Pampe,  durch  welche  man 
Blle  Tier  Zylinder  zu  gleicher  Zeit  mit  einem  brennbaren  Bon- 
zin-I^uftgemiseh  lUllen  kaut,  naobdem  man  sie  vorher  duieii 
O-Onen  aller  Ausl&ßventite  von  den  etwa  darin  surHekgeblle- 
beuen  verbrannten  Gasen  befreit  hat  In  demjenigen  Zylinder, 
dessen  Kiilben  sich  in  der  riebt  Igen  Hiibslelluug  befindet,  wird 
dann  die  ZünJuiiff  pitijfeli  ilpt  Bei  der  Kinrir.htung  von  Unard 
il»gr(.'i'ii  ^'.irli  fli  r  M>-'ir  iliircli  <'iiii-ii  mit  Koblensllurr  füll- 
baren  Zylinder,  di  s>eii  Kulbeiistange  aUZnhn«lange  ttii^gebll' 
det  ist  und  auf  die  Motorwelle  «Inwirkt,  angedreht.  Sobald 
der  Motor  anspringt,  wird  das  Zabngeiriebo  von  der  Molor- 
welle  abgelrappeli,  und  der  Kolben  doi  KohleaiXoresyllnden 
kehrt,  dnrch  eine  Feder  getrieben,  in  seine  Anfangstellnnir 
zartlek.  Die  Koblensiluro  zum  Betrieb  dieser  Vurrichtnng  wird 
in  einer  Flasche  von  3  kg  Inhalt  mitgefUhrt  und  «nll  grenUgen, 
um  einen  ;t."i  pferdigen  Motor  loo  mal  anzulassen  itenault 
Freies  lietreiben  ihren  Anlaflmotiir  mit  den  Auspuilgasen  des 
Wsgenniotors,  die  in  einem  besondem  Bebtlter  verdichtet 
werden.  AuSerdem  werden  raeh  elelU>lwll6  und  roeohanisoho 
Vorrichtungen  erwKhnt  (Foru.  folgO 


')  Z.  ItO«  8.  15«S. 


')  Lit  Ovale  CtvU  2«.  Jaiiuar  ItuS. 


Itnn  Vntwhna  tritlir  BahMn,  Kntwüift>  für  irmifn» 
llanwfrkc  dnrch  «liiMi  Watttewirb  kwlwhrti  MüliiitgKfNbigpn 

Finnen  XII  lii'M'liiilleii.  iilini'  tlntl  dii'sen  bestinimle  .Xii-o-lebl 
auf  4-iiieii  .Viilli'ii;.'  i'i'iilTiii-l  iiiler  Entgelt  Keuillirl  uiii-de.  Im) 
m-Ikhi  liHiilig  zu  tjwifriliigeti  und  hUnMtriirlM'u  {r«'Iikliri ' i.  Im 
Xetitralhlati  ili*r  BauvpnrMltiintr'>  «'inl  nun  m-nenHiiga  auf 

<)  «    »   H,  Z.  H.  I  tliO. 

'l  .Vr.  Ii  V.  7.  Kill»r.  ISUli  H.  H3. 


i'tiiCN  l'>b;ll  ili'K  |m*uiiiiirlN'ii  MiniKlfni  der  MIcntllrlnMi  Arbri- 
ii>n  «nlmorhoam  ^imtai'bl.  dpr  tdrb  mil  difswr  Krof r  lM>M>hflnigl, 
IhT  um  14.  «Inlt  ISNi'l  an  ili«'  kgl-  Kitipnbahndin>kiiom*n  tri-- 
rh^hlHe  Kriail  nprirbl  ideh  wii>  fnigl  an«: 

Iy.s   siiut   wlederlloH  Rniwflrfe   für   <.'niti>  ri-  l-!isi-iili|'ü<-kell 
lind   Kisi  iilioeliliiinlen  In  der  Weise  (.es<  li:r|fi   «..rdcn.  ilutt 
niehn  re  Werke  zu  einem  eiisfereii        nie  v  t  i  li  nin  rlie  {.'■  ■- 
Irrniie  .h^  t f;t 1 1 ' Ii i  ii  iijines  iiiih  ;  ■(>  r    Viitlii'e  ltei-.niei'/ei,'eii 
i    wurden,  vuilit-r  eine»  au»[illirlieiieii  Kiituurl  iiit^xiMirbi-iii-ii 
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und  mit  dptn  Anjn^bot  «■iiiKiirr'iclu'ii  IhiWi  wurde  als  4<in- 
xifTos  Kntg^li  KIr  die  EiHwiiri.ln-;>rln  iiiiii^'-  iflls  siiiulrilokllch, 
(fils  slillschwcijri'liil  nur  ilic  nuljL'liilic  Ki-l;iii)fiii);j  ilf.s  Aiif- 
li«;;i-s  vorjfcsclii'ii ,  su  ilaß  «Iii'  Wcrkf  Iiis  uiil  i'liics  illr 
Kiiiu  iirf>ar1ii'll<-ii  mn  nlf.'i'lllicli  zu  Ici^K^ii  limtrn.  l>icM->  Vn- 
Tahrt-n  jrilit  /ii  i'i'licMiilii'ii  Ucilciikcii  Aiil»ä.  Il<-i  ilrm  lic- 
BUtbi'liUiüt  rc^rrn  Wcttbtwt'rb  ist  ilic  An-siclit,  in  «  iiH-iu  ln*- 
■ttamten  Falle  ili  n  /.iiwihlMr  tu  •  rlialK  n,  (ür  .ji-d<-s  i-iiixolnr 
Werk  pft  nur  gering.  Dip  H«>lai>tiin^r  mit  d<>r  unoiiigplilirhi'n 
lUsarbdllUlj^  Ptncs  au»riilirli('lirn  Entwnrfcii  wird  dahiT  vuti 
(Im  Wertcrn  da  unbillig'  «'iupdindm  rcbcrdics  i«t  auf  dü- 
Dauer  nicht  zu  vcriii4'iileii ,  ilafi  sie  sieh  du|^h  liühere  Kiit- 
)i<  i|i-|>reise  sehnillus  zu  hulti  ii  sneheii.  sii  daS  di«  Kisi-iili»liii- 
\erw;illuii<r  whlieUlieli  doett  ilie  K(»|.  ti  Illr  die  lti>«rHi  i|iiti"r 
der  Kiilwiirfe  tragrii  iiiiiQ;  uml  /«  ai  w  i  nli  ii  .Ii<  K^^l<  ji  eiit- 
sprcchund  der  irrüflcrvii  Zahl  der  veilaiigleii  Kiitwürfe  vor- 
WHiMillkli  giWcr  MiB,  die  der  Anfulclltmf  nur  «litM 
BntwttrfM  dnreli  dt«  V«»rvBltiin{r  M>lbst.  Der  Miniclnr  be- 
»timiiil  dann,  daB  »iis  dii>eri  und  sunsti^en  t^ründpn  die  En^ 
würfe  nur  ausnahnis»  eise  und  nur  nill  winer  ZiiMimmnnfT 
diireh  einen  Wetthewerli  zwiseheu  den  Werken  liesebaTtl  wer- 
den diirliMi.  wot>el  ihiun  eine  an}feniessene  KnlsehUdi<.'-unjr 
für  die  geleistete  Arheit  an  iedi  s  einzelne  Werk  voitiiselien 
ist.  l>ie  Hüllt  ilii  ^-t  r  KntsehJldi^iniii,'  ■.ull  den  Werken  -.ehon 
Itci  An  Aufforderung  zum  VVcItbeuirtt  liekatinl  gegeben 
vndcn. 

Es  itt  In  MMMr  l|ucdle  nweh  binzugefügi.  dafl  divae  Br^ 
»tinnnunir  nicht  <>Iwk  durch  plnitn  Antrag  di>r  BraelwnhBii- 
«nstalten  vpranlaSt  worden,  mindern  der  fl<plm  RntwMIrSnnir 

d«"»  Ministers  entsprungen  ist. 

I >ie  Berliner  Xlelitrizitita-Werice  haben  im  i.eseiiHiisjabr 

l!K>),n;i  in.sfresnnil  III  .'w  JTs.'  KW-sl.  irefren  li>  .'■■il  4114  im  Vwv 
jaltre,  aligegebeu;  diPM;  veiieileii  »idi  wie  folgt: 

Privatltelpiirlituiig   io  139  hd» 

üilentliehe  Itelpucbtiuig  (cin<«lilien.  dvr  Itebnliüf«')  ^rilK  .'eiö 

gi'werhliehe  Anlafon   :i«  <;n7  .'•  I 

AkknniuUlitranlagien  .   n  7'.>n  ütüt 

Slraßenl>.ihij(  u   4"  is~  m»s 

Sellistverlu'Hueh   KMU«!!^ 

.\ni  Sehln-se  lies  ( lesehillisjabres  «ari'n  fRr  gpirribllchp 
ZfliPcke  auf^jeslelll  und  iiu  Itelrieb: 

Klflclni'    iittl  xusauiDrta  _ 

inoiorvn  l'ti 

ISM  «ai  VenUUtwvn 

177S  7iMil  MetallbearbHinnff 

1730  600S  Rui  lidruekercien 

16M  9704  .Vnfznge 

IHl  47M  llidzbrarlieitiinn' 

«7»  OH  Flei.M'lierelbetrieli 

:(7<i  i:»!Ml  Sehb  if-  11  I'olkTawcck« 

IM'.'  I'iii  ii  1  In  :ii (iei(nn|f 

'.HHi  l'iim|ieii 

380  «7«  Wiaoherviai 

tat  MI  NduuMcMnen 

VM  Mn  Zu!i4>.hnpid<>nMacUiM>n 

III  417  I.pdprbparhpi|nn|r 

Ol!  i74  S|«ilrii?i«c|iim.n 

7«  ISS  Kutln  >:'.nllle||  Und  Ulm»' 

niasi  Innen 
7i;  snlt  I  .aileniiiselnnen 

tl  74  Httlbfljrpimaaahlncn 

144«        H40I        vprMhIrdcnc  twivkv. 

In  Berlin  nimmt   die  V  i  iuendnn<;   mhi  BloktnHfltonB 

sl.inilii.'  /ip.  «iiliri ml  illi  ieni^re  Min  Ua>aotoren  liener<lln!r!i 
Zill  iii  k;.'i'li' ;  'Iii  Kl  III» tli l' img  der  Kii-Iimi  für  die  elektrisebe 
lieirieii~ki  II'  In  ;nnni  soniii.  den  (raüinolur  au»  dem  Kleiiige- 
Mi  rbe  1 1.  Im  ik:  i  nii  br  lu  vprdiNngrn.  IMe  letlldllaishen  CSia- 
werkr  \erzeirlinen 

Rad*  Mn 

IMS  19114 

Oainmilorcii  m-üi  9U 

liciKtnntr  titngnauut  7:mi  MM 

7^      im  Diin^iM-bnllt  

An  da»  Nfiz  der  lti*rlitii'r  Kh>klrixilNiit-\Vi<r1<«<  «rnn-n  itn- 
di*n«olii>  ■Mgt'KphhiKM'n: 

K«<h>  .iMar 

l»D.-i  |t»»l 

Mi'iiniM   i:>4ia  isuxi 

I^-islung  iiisgi'naiiil  |*K  MGAO  411791 

»      im  OnrcliMdiNill  »      .1,«  9,* 


Seil  eiiii;.'!'!!  Jahren  sind  in  lU-rlin  mehrere  Block-SMC" 
trfSiUtSWerke  mit  SftnggHbCtneb  eint.'-eneblet  «nnlen  ilerpn 
Anlage  innerlialb  eines  yes<'hlos.'^eneM  Häiisi  iblneke-.  niii  a<i<- 
i'eiehend  hohem  Stnimbeilarf  iliireh  die  ISaiilieiliiiL''uii<ri'U  fär 

Saugga>atil:iL'i'ii  »i'lir  ln'L,'iin»liLl  wiril.  »|f  iti  <!i-n  Kell' t 
räumen  biwi'hnl"!  iM'-.i-Mji  uiiiir^.'-i-lir.irlii  s\rciirii  kiiini'ii 
\  on  viel'  dieser  lilni  k«  erke  siiiil  kiii'zlieh  die  Iteirielisi  r;.'i  ic 
niaM«  BUt>  dem  X.eilraiini  vom  l..lanuar  I;hi4  bis  .it..MHi-z  VMt 
wrtiflc-iilliidil  w«r«len')  und  in  der  iiaclifolgeniieii  Xalilenlafri 
vicdcrgegcbon« 


Bl«tkw»i1i 

4 

e  « 

<  > 

y  — 

i  s  i 

—  X  « 

H 

¥ 

\  .  i 

'  -r  9 

ktiKft'tli 

LtadaaMoCk    .  . 

•7»  774 

M7  M 

saos 

».» 

Ktoacnblook   .  . 

ST>  »13 

ZIS  »»» 

1977 

7,t 

t^MUMl  II .    .  . 

i7i  »U  •■  MO  SM 

e,ajt 

Paniatltinigiaml  . 

18«  mi  IM  IM 

•,ai 

tia 

Naeh  piiiein  Bericht  der  Zeltaolirllt  The  Inm  Ajee'c  v»ia 
2.>.  Januar  I'.'im;  nind  von  den  M-lo  ono  QäterWftfm,  wekdte  für 
die  Eii«nb«hnan  d«r  Tereiniirten  Staaten  im  .Tahr  lüo.'»  Im>- 

slellt  wiiiileu  sinil,  tili  IWIt  viilli;»'  aus  F.iseM  niler  mit  eisi'f 
m  in  t  iili  i'^'i  vi,  :|  :iusgesl,'iitel ,  uillirend  ITvi"!  iniv  HnU  Im- 
Sil  tu'ii  hur  Way^eu  von  -\'>  t  und  mehr  I  rujit.ilii^'keii  li»i 
der  eiserue  Wagen  da*  enlsehieilene  reberfre»  ielit  erUiiifl 
Nach  sicheren  ScbUIxniigeu  wenlen  xwiM'beii  1  .iKin»»' 
und  t4uooaoi  g«nrnfaEten  und  »aehniiedelen  Eiaoiu  liir  dir 
im  Jnlir  11106  feHlgiuateltoiiden  Elarttbahnv*|ifeii  ertardfriiidl 
werden,  und  wenn  man  die  Giiftteile  Kurerhnet  —  buibeaaa- 
der«  die  Waffenriider  wird  man  auf  i  sihuhio  bia  |  MOtWi 
Kisen  koaiiiien.  ilie  mui  dieser  einen  lriilii>^lrie  im  (r»>ci'ii- 
wrtrli);en  Jiilii','  m  .•■fTiiiu  Iii  «cnlni  In  ilm  \ler  .lalin 
\ür  l'.iii.'i  wurili  ii  iiii  I  iii:  riisriinitt  ..4.1011  eiserne  Wa;."' 
jNhrlieh  bestellt ;  du-,  viml  kaum  mehr  als  i'o  \  H  der  aiiß.  i 
urdentiich  llohen  Itestellutigsxahl  des  verlliMseueu  Jalires.  uiii 
ea  drttukl  alvli  dnrin  die  benerkeiiiiwerte  Entwloklunf  aii\ 
die  keine  Puvilele  im  Wachstum  derjenigen  andern  Induatrira 
NwrdaneiUna  hat,  welebe  fttr  ihre  Holiatafle  auf  die  Enen^ 
nlaio  de*  Walawerkea  und  der  Gieferei  angvwleaen  sind. 

Wuiii  das  grüßte  ingeiiieurweTk  (  iiitins  ist  ilie  Brückt 
über  den  Oelben  Flnfs,  die  am  -in.  De/i mbi  r  \  ,r  fiir  i|. 

n  gelivrlileif  Verkehr  irei-reifeben  wurili  Ii  i-.t.  li.iiiilrl' 
sieh  um  eine  Kisenbahnlirüi  ke  Mm  iiisfresaint  rd  l 
I.iluge,  ilie  auf  l'feilern  ruht,  welebe  aus  eisernen  .Scliraii- 
l>t'n|>lillden  gebildet  sind.  ^lU  sululier  l'feiler  dienen  für 
dh»  beideisHiigen  AnMirten  (M  auf  der  Slidaeite.  »  anl 
der  Nerdselle),  »3  filr  den  nltileren  Brli«skentel1.  Die  ent- 
(r<'nann(pn  Pfeiler  henteiien  je  ans  s  l'flihlen .  die  letzten"» 
aus  10  l*fHlilen.  Die  Sp.-knnweiten  zwiselieii  den  kleinerrs 
Pfeilern  ••eirai.'eu  je  -.M.i  m.  die  zwischen  den  ^rnlßi  im  ji 
:'.4,-i  :ii  [Iii-  SrliiaiilHMi]'lnlile  .  weli'he  iiaeb  dem  I- nur.  il-ni 
mit  Ketiin  aiist;etiilll  vtimleii  sind,  halten  :;'i'i  mm  Hiin  .  Ii«- 
SehrauiHMi  sellisl  I  Jl'ii  mm  Dnir.  I>ie  Sehieneiiobi  i  k.iiir.  Ii 'i:! 
mit  liüvküiclil  aul  die  stark  weebselnden  Was.M'rstiinik'  A<tf 
Fluaica  7,«  m  Uber  Niedrigwaiaer. 

Zwei  PUttfennrafn*)  tob  Jo  MOt  TragnUiivkrit  h«i 

dl«  Allis-4'haimera  O.  In  der  Wen»  üllIwaukeeAVer^ülall  der 

ndeBjn».  Milwankee  and  St  Paul-Ki«enl>ahn  in  .\uftraj 
geben;  sie  sollen  1'.',;.  m  laug  werden,  acht  AeUsen  erh.il  ' i 
und  Iwuptkllchlieh  dem  Traniijjort  grolh'r  GuAatticke,  wie  lU- 
lehiBennhmm  usw.,  dienen. 

Zur  Hri -h'l liiiiiT  dl  :  rr.iiiniLi'I  ilrr  Xirilerilriicktiirbiin-  lur 
einen  ili  r  ni'in  u  t  iimird-i >«ni|ifer  ist  in  ilem  Main-bester  Wi  i"!. 
der  l  irma  Sir  W.  ti  Arnistrong.  Withwnrlli  .'s  ('>>  ein  StaU- 
bloek  von  120  t  tiewieht  gegoiwen  und  linier  einer  Wassrr- 
drurkprei«sc  verdiohiet  woiden;  teiatm  hat  einen  Stpnqivl 
vmi  I,g  m  Dmr.  und  einen  Arhelradniek  %-»n  440 at.  Die  Kakillr 
Illr  den  Itlork  wiegt  Imi  t  |)er  noeh  Hilssigin  Iflwvll  wini  in 
der  Kokille  \erdlelilel.  lüneke  son  snlebeil  AhllH'MKUn^'H 
lund  Itixlang  iediglieh  in  i'aii7.er|iluilen-U'alzwerkrn  wrwrailrt 


Zi  li^.  h.iu  IUI   I>niii|.fki  ■■m  I    i.i.rt  Miuirliliiciibvirivli   14.  Ki'liri»! 

tau«  H.  Ii«. 

'i  vcrici.  7..  ivii:>  s.  i;i>^  II.  ii«;>. 
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DK-  John  Fritz ■  D«iikmftni0 ')  Iki  mi  <:ciir;,>-<'  Ui-üilng^- 
baiiBO  in  AixTkonnutif^  m-Iikt  Vonlii-itslo  iiiii  Aic  Krtindiinir 
nnil  KinffUiriin;r  der  l.iiftdnickhn'mw  vrrlii-hcn  wonlcn. 

Bin  gntor  Lokomotiv»eliuup«n  nt-urr  Art  i»t  iui  ZuMin> 
maihunf  nll  aimti  wuvn  KultuWcn  der  PonDsylv«iii»4SlKn- 
tiahii  in  6mal  Altoona  errichtet  woritpii.  l>c>r  IcreiitKrmig« 

SdliippMi  von  im  m  Dnir.  liut  Ci-J  Siilmli'  vun  i'T,s  m  Ijiii>r<' 
Hlld  eine  DrrLscIieibc  von  nl.  'M<  in  Itiiir  Kr  ciitliiilt  vier 
Ver!«pnknii>.''><,'rii)icii,  von  tioniMi  <-inp  grofi  gvnug  ist,  einen 

'}  Z.  I80S  ».  lUj;  l»u;>  H. 


{•'uii^oii  Satz  Tr<-ilirii(l<T  iiiM  cliK-niina)  aiitzniii-linK'ii,  «-Kbrcuil 
7.«(  i  für  «hnwlne  Troilwcluwn  uml  dm'  für  DrohffMicHe  b«- 
»liniml  iat.  I>if>  PlatltoniMn  dicxur  Uruben  ««rdpo  miUpla 
!M«iüa«ohter  Solinuba|)lndeln  aul-  und  atwXris  1m>wo(;I.  (En- 
gineering New»  vom  I.  Pplmiar  H»iMl\ 


Berichtigung. 

Z.  l'Jm".  s.  j:,'  r.  .S|<.  /  .1  V  \i,  llc»-  -H«""  ii         •■UU     II«  ■»!■■•; 

H  JUX  I.  Hii.  Z.  4  V.  ».  IIm:  '»Im  HKiaMtrh»  li«tf«ct  ISO  qm,  Ala 
l(.^l«.lrb*       fM'  IMH  »Mim  BchlUh»  WM«!  41  qn,  <1»  KoiiMMl» 

I.l  I|IH«. 


Patentbeiicht 


XI.  M.  Vr.lMI».  VnUtMmtdtaB«  d«r  AbdwifMMl*.  tiairk. 

i'u.,  Kom  ninndltirf-Nf!!  U4>Uii  rt  zum  Itaii  v  nn  Rondciiii  nt  [oii 
imtnif^«.    H»ftnim   \  \\      Ufr  itiiK'li  itl*-  I  ,  "i  :t»itr  i  •*lr«'ni(Miil<'  A^- 
t1xiii|if  «'(ni-r   ri'ft^lniADfir  »rlu'ttotiilf ii  |)iiiit|ifi».. -■  1 1  i  n     -njj  zinti  llrlrlrl» 

Zulu  AH^^Uitch  der  Okintil' 


•r^w*nlg«r8Siir«  ndcrdorgl. 

Ki*'4<'halt*>t  uihI  1m<1  ff  rill  mit 
W«*»»r    ic»llllUor  HOlucii- 

kovvcl  r•Ahffc•«.l■^ll«^**^■h  SlJlllt 
»ich  «Ur  |kaoi|>r  Iii  a,  .t«i 
Wirt  dip  KrlmrlilK'  siiura 
Ib  vi>iilaiMi>ti,  uud  dl» 
Maipto  •Mfm  «lank  « 
dmIi  d:  du  i«btld«t«  xlc- 

ilrrvirlitll^ftKlMKr  ifrttt  dlirrti 
t  iix'li  ^.     ll«t  RiniUtm  l>iiin|iri>iiiiinliiii«  iiiih  h  vcrilata|ili!n  dir  durrh  f 
null  dtii  It.-.lirni  vi.n  f  •.Irf.uirnilrii  «ril««flllp«Ur«<Uinple  <Us  W'MHir  in 
dir  (Uttel  tilnlereoM  hlamir  Mliw«lllg«  MnM  w|nl  4«rril  k  MMI  W» 

l'iiMiiM!  <  ii»cli  6  »iirOikii*fftrdpM 

XI.  ti.   Ir.  1664M.  SymmttriielM  VobimtUokaBOtiT*.  A,  kk>>«. 

ilcrllii.     Iii  ÜMn  iMt  awiiM'lK'n  ilni  Un\       i   „i'  .vicrrtrii  snitrDi.rllndrr 

•  .  '     I-'    i!»r  rriifl«  KiillK'ii  m 


mii  (Im  nii  r  *^etlll<-li  V4Ml»rl- 

irrlirililrll     KoIlirni*Ull|rril  xnr 

ClciLltve  UmckveriiMliui«  dareh 
HMlkfMllI»    BolMB  *  UtabCK- 

acnrt  iMirtellcli  Tvrbandm,  ■Ml 

illr         ui  ah)Ertr(rli«i»»n 
K'-ili  ht'  lrn  Kiirbrlu   w,   '•lud   ifritm  dir  vom  klc)ii«ll   Ki>llii'ii  ■ 
IiI<'Im-i»'  Mlll.'ikurlu^l  »    driorllirii  ArllM  Um  <et«k)   M*  tF«n<«t«,  W0> 
diir.  Ii  du  jtniiKtlKrr  Mii»t.i-iu>li~|ii<-l<lh  |||U«I|  «MllMlllbMlMt|(  klMll«  fl«- 

K' ii^rrv»  l»-litr  rniWljrlli'ht  winl. 

n.  14.    Nr.  164613.  D!«k- 
tan^  fttr  amlaafand«  KsIttMi. 

l.u  II     .    I  I'  i  -1 .'  i ■  I  )  II  - 

ili'iiaii.  I>ri  KoUNniki>r|ii-i'  k 
IruKt  /i^NchiMi  dm  KlUiri'IknJ 
li<<u  r,  j'i  au  dou  2^Llniv»kwlr4i 
Rhwxtflrh«  d,  t,  t  anA  K«U«  *, 
dit  an  awhvlian  l  aad  /|  da- 
mwat  (lad,  daU  dir  Krtlr  U 
durch  dl«  Kllrlikrafi  nai-h 
auB4'n  crncliUfidnrt  iiDit  dir 
Ktll(r«(ili-kr  auch  iiarli  rItiKr- 
trctriirr  A liltlit/liiifr  dltjilrtid  itn 
Kl-  I  -  I  ,11... A.i.l  .,  i':  i;r«U'ü<-kt  wrnlrn, 

Ir.  UMMO,   B«c*lT«rri«ktaitt  Kr  KUttmaieUBra. 

fttr  lilades  KlMiia^i'llillvil  A.   ii..  Wlr-^Lailm  /.III 
Urjrrliliiv  dr.'.  K:iJ(rHO^isli;krllM>tnH»itss  v«rui 
C)         Kriiidriisitor  xai«  V<'rdaii>i>rrr  u |rd  atall 
•Uw  )i«arf«lB  «Inaaatollvndpu  UcKvlTMItll«« 

•In  Hahr  r  kanalat,  das  abwarimclad  mit 
(«MiifllstHi  nalten  •  «nd  HnrIltrailB««  t 

K^titllt  int  lind  au  drii  Rndrii  slrhr  e  und 
l'allMDrkr  t  rnlhllll.  *t<  ilaO  drr  viril«  )i 

irrlirrH-hrii*   K';  '    trii  prr<irdfill<*hett  lu- 

llr>iilK/t   liiÄli   Ii    :.  «lrriiilr  Tlallf  i    Q  'i  , 

Vhrn  odrr  .Narhhi-^M  ji  4t  r  Miiitv c-r*i'li raill'Uii*;rii 
Ii  iid  dr?«  IJrt<|rl'rM  ittidrrii. 


t,i\  nad  •» 

».er. 

««IlKThad 


XI.  to. 

rrl  H  (•«. 


«r.  18746«. 
,  Baden  (Habwdxi 


Um  «■  vanaddan.  dal 


A.-(i.  Drvwu,  UO' 
twl  kohan 


i.i'x'iiniiidltik.'tti^ii  dir  l.<-aiiiiK  v       MilKrl  ai>ff«liatan  flder  dar  Bdcal 

von  ilrr  l.riciiiiir  Nu  l|ciM>rhlriiilrrt  u  lnl,  n  Ird  drr  Mtrom  vMfikaeltWr  awal 

.sti'oiiialHirtitorrii  Kiift'ffihr? ,  v..n  driirii  jwlrr  au.«  rlni>in  unlrrcn  am 
\\  A«?rn  lirTi'*lix(rll  nnl  ilii'ii  i1.-<<it  liilt  drr  Kolilaklv  urrlrlitunic  vrr 
■M-Iiriw'ii  Ti'ilr  ltr*lrlil.    Idr  hrldrn  unirrfii  Trll^  »lud  xviaiiffliiiifiir  mit- 


J.  Bakp,  9.  Mar- 
>.  Ballay,  R.  Bllllaclan,  T, 


hl  »Iiis  MuIIm-  Jt  rliurnHft,  dl«  Iii 


•r  vaMwadati,  a»  dad  it*  rirti  eiririurltle  miMlnaadar.ltalwa  odtr 
IM*  OkarMla  dtalm  >IA  am  alaan  dun-h  rnr«ll*l«Vmaia»nib- 
nmti  «lala  wnknrilt  eaMkrtat  Rabano  aad  vani«a  dartb  «Ina  P*d«r 

rl^IvbTalt'*  •«rnkri'rlit  lerhaltpii.  Ui  daß  ülr  4lrli  ImyIiu  Anfahrrn  «tarh 
Jnlrr  Klilitiinir  Irl.lit  innlricrii.  Dir  VVIrkuiilc  dr«  WliiddriKk  ^  M  la- 
durrh  iir)»»».tv.twi    ri»u  A\v  rnifirtrilr  oiaiiirUiillc  miteinander  vfitiun- 

drn  Min' 

Kl.  to.    Mr.  UTdOO. 

diirk,   T    S    J..iir»,    U.  Uraii, 
Hrl*'rlri    Und   A.  R  Ir  lia  rd     ii  ^ 
lllai'kpiiol     /.wri.l.i,  th^lti  im 
;rrheiMte  KlnuuliackiMi  a,  6  nrirlln. 
INI  shb  In  Iknn  nbaran  Teil*  «n 
«tn««i  hoMan,  twaoliaiMic  keid- 
Nlicinlk  TDrlwifrnden   ^haft  nad 
wafdtn  dmrrh  rliw  Ka|ific  t  an- 
>iAiiuni']iirplialtrn,    liidrin    rln  dti> 
Ivappr  auf  dm  SrhatI  |H-rv<«riidrr 
B<d/i"li  f   irilt   **llirin  l.rwiiidr^liilr 
dam  Hohlrauiiin  dr«  SrharirM  gi>(Uliii  uird, 

XI.  46.  Mr.  164M3.  V«fp«St«rf.  Ii.  dr  Trii>,,lr, 
Dil-'.rldurf.  und  Sriumlcr,  Di'rtiiiiind.  Painit 
lirl  drr  Krx^iuKYiiip  vnii  llrurkjra^  xiiiii  llrlrlrlir  vnii 
l>nlrki;a!(iiiaKi>Mnm,  (ia«tllrliturii  ui^vi,  dir  iinir,  h 
«.'ruilwliu-  ttwl  dnrtb  ilaa  Kvotcurrlr  VniUI  r  In  d«n 
VarF«Mla|ir  «  idiatitta  l^duac  atrh  »It  dto  w 
braaalta  OaMo  v(«lldM  wanlr  mltab«,  vM  dar 
•jaenalHiltt  tan  a  dank  Zwh*k(n<»ijida  to  1,  ■  adar 
laahr  Tifla  laMI^  an  dal  dto  la  «la  kin  aalM  mim 
(indni  laMMadaa  Roiir  I  ataicimkrta  and  dnrt  t 
l.aduuc  die  Oaaa  *nr  «lab  bar  i 

»rlilrl.t 

n.  47.  Mr.  l«4aM.  HataU- 
(taptbdekiaapatkug.    < '    h  u  i<  ii . 

llrrllu.  Dill  l«lriril  an  i' I  Slatl- 
i;r  v  ;n^lrürkli'n  ItluirvlUi  kr  r  shiO 

»I.-  ^larrr  s<  |iiii|..ri».it*rMM'l»ilH<T 
hdlit  aiiNCcIdldrt  luul  In  Irr  liiiirn' 
waad  aiH  OMbmniran  •  «ataaban, 
dnreh  dto  daa  BaMatofnltt*)  b«l 

drr  llrwrirUIV  Van  •  iu<1I>>IIIUIk 
lirraUM(rrt.au|^  wifd.  Dir  rilllfr- 
»fUlrti  HAhrrii  p  tnr  A«f»ialMitr 
d«-r  Spaniifiilrr  f  .lud  tu  dm  -Kl» 
.•t'liKiUwAiHlnt  f  «btr««ti<'lilrt,  ttui 
d:i»  AiM-tntMi  d««  strhinlcrailUalii 
.^11  dli^«.«  sn>tlni  xn  wrhlndom. 

XI.  47,  Mr.  ie4«M.   falbitoahaiaraad«  Hatallmittkai«.  l.  li..u. 

drranii.  Paris.  Xur  HrmtrIlunK  rinn  au»  ll<iallpulvrr  und  Krlamirr. 
aKiir  sililldaUii  Ufialla«  ifar  l4«i<r,  UyiMumbanMva  il«w.>  »Inl  na» 


I 


S52 


ICnwiirlllMt 


•Iii'  Ri'-Inkito 


ZlBlnUM|ifni  nlFdrnrmlilutcMii  Zliilk|iiilv«r  «Irr  mm  Ku|il»l»iy4  «4*r 
Ktt|if»i>al<>«i  <htH-li  KohJMiatDir  i*4ii»t<>rtM  «i4«r  ^«him^Mwti  «muc- 

•^hlwIrnM  immMt«  Kupfn-  mit  tbmt  Spliuilmlfill«  KNilwM  «nd  Sit 

f«'^)i-ii    l'itt-iii*-ii    zit«,iiiihi>'iiirt-prf'Cf .    u.ili»-r   *Uf    rNiilifti   Oli^rrtiirli«-!^  »Ifi 

>[.  lullt.  II.  Ii.  II  .Irr  An.w  Kiltlli;;  i' Iim'>  K l.'l.sl :,ni'%  llliri  tili"-.!!;  mm  Ix'lv  lll'l 
llllHiniK  k«plrr|»lll^  .-r*    '\ilTl   lv..hl.-ll^li.rT    im   I  «')H'r.>rliull  AMi:.-««'l/l 

KI»4I>   SlVlMlfl.   AutpaffMBlll.    <.a  ^iiK.I.M  i'ii  -  Kiil'r  ifc  D.iit  /  . 

K  r.  1  II  .  I  i.  ii  t  /  Ii«.  i-iitLii.ii'i>'  \  <  ii(ll  »  i-l 
. .1.111  Unit  iiiili-ii  i.fl.'u  iiiiil  iiiit  U:i..wi-t  irr 
l^lltl,  liiiH  «n  >ii*liiri>ui  «iflriii-ii  S}*l«'Ki.'l  üurrli 
4»  h*Mm  iimi»  lrll>».-iK-  vi>rilan|in  WiMl. 
Ili^  V«<1MM  wM  hti  Jw1<-M  H«h  «lin  Aum 
KMliliramipniiaiM'i  «1*'  «liH-rhiiimBiIrnillnipV 
waim»rl*li<mr  <■  mr  Mt  «vrliirfu  UnH-kM 

l  tV>II.    /l  l.  lllll  ll    l  l-.  l/l,    llllll   lll'l    «  )|..4.|'lll.<  |-. 

lilltt   rlii-Ul   r-nlwr.4l.>i   iLl'i'i   ili-ii  Kami  ^.ltl  ^ 
in  ili-ii  \li-|iMfTkiiliiil  .1.  illi'^i'li  klllKi'iiil.  "li-i 

.1     l.illl    lllll.ll    .Ii.      V.  1  linil'l'lll'    ll.lllll-  S|.lll<ll-| 

*•  €«'l»*i    rill    lit^.iMU'r»-*  Stanilr*i)ii   *   lu  tifu 


Mtali|m4ia  V« 


VoralDca 


AhänB  k  RVIclMt,  m-iilwl  iUm  un(m  Teil  vim  h  «N  MrumMkr  KöKiM- 
«rhlriwr  Wir  '  m'  t  dlmt. 

SLIV«  IfcHWITHi  litpikiiMtagiiraiig.  K.  Xarh«,  »Miwrin- 
turl  •  H.  I'n  b»l  iwliTfM'li  itirlifai»tt«n  Kiiili»lwHI«ii  Air  KiniWUtV' 
<lfr«i  rar  4ll»  I'lmli»|ataair«N  l*li-fct  mit-  iiml  «hbrNm«  Wi  kOnnr«,  «Ihm- 

.II»'   Al.sMii.li.  ,\i-r   l.airri 'li'lll'll  im- 


■  'Vi 


I 


4t 


/«i  i'<  kinilBtir  /II  *  crirTüßi't  II.  ui-nlMI 
■  tll'    in   lll'l    Kri.|ifiiIii;*lli-llIIIIIA:  I.4' 
lluilJl.  Iii  ii  AliriiiK.  illHi  lK'inli'i  uns--  ---j 
(«'ilti'ii    llilirrvfl    l.aUfriHfe«'  «i   al^      i-li4j  i 

zmrl  KT*I»lMiR(llM*limi  r,  ft  an  »liiar  [j 
nod  ilrmHhni  Arlrn»*  annKrlillrtfl. 
Xun  AMwimtm  AnW  umn  (laa 
Katmiijwr  nm  t  von  «Irr  l4it(»r- 

«trll<>  <  al*i  wriwU^  p«  «in  l'-ii"  uiiit  ilnlit  i-*  rtluT  Ii.  «'».•■n^..  ni.» 
ll!»H\  tifit  icitirri'll  l^aillrltijr  kann  man  "llin  li  i'iiK'  Z.i  lliMli'rrl.ii  Ii*'  in 
yv..'t  Ti'il»  iTi,  ;  j  li'tli'i..  s..  ilatt  man  i^.  m  ..liiiiiilii'  Knjri'llairi'i  alrti  vi-r' 
^ii-li(li-li  kniui-  il^liT  II. .III  li«-niit/l  all  'rri'iiiitlJli'lii  i-iii*'  tC4ip*llttl*ll# 
'  Nc)i4'uliKlir-  uml  lalirt  es  «1.«  ü:*<h  liMliül*"*  Kti*lMiiiltHI**l  uti*: 


Znndtttftm  an  die  RedaktloiL 


(OkM  «MMNiMleM«!!  dar  RtdakUoo.) 

Eine  neue  Buiait 
Wechfcl-  und  Orehitronidynainw. 

( Vehrte  Hedakiioii' 

Iii  Nr.  2  Ihrer  ZeiUehrtfl  \om  Ii.  .isnuar  d.  J.  brin^'oo  Sie 
mf  tii.  ci7  «in»  N«tto  1ib«r  aiiw  D*ne  Ali  von  Wechsel'  md 
Dreh«troiMlyiMUii0«  iir  FpUtn  &  Onlneuiii«-I..ahnipyer- Werke. 

Wir  erUiibcii  uni>,  htcrzu  zu  bemcrkea.  dafi  du'sn  Aoord- 
luini;  von  iinserpr  KeehUvor^Kogerln,  der  Siemen»  &  Halfke 
A.-O.,  bmita  im  Jabre  v.m  cur  AavRibrnng  getwwAt  morden 


ist;  wir  \  erwrl«cu  auf  uur«  besttglioken  Abbltdan^fta  in  der 
ElektrotecbnisfheD  Zciteobrlft  1!N>8  Heft  7  &  IM>i). 

Beriln,  den  17.  Pebrmr  190«-.. 

Siemens-Sobuek«ri*Werke. 


'1  Aa  4«r  aagacalitnm  BMlli  apneh«»  dl*  fMIlea  k  GatUaaiMe-Iafe- 

iiiajrcr' Werk«  aua,  das  Ibnan  die«  Aiisnbranit^rarm  der  Slamaaak  I 
k«  nalxkaDnl  f!«ir««a  nl,   and  marban  «lalrbtalttr 

rat«nrki«d  |p  dir  AnbrinBnair  dar  3«bl«<fMJHl«  anbnarbaasi. 


An^i^enheitaia  des  TsHrinMa 


Vun  don  Milteiluogea  Uber  ForschuogMrbeitcn,  »  (  be 
der  Venin  deutscher  Infenianm  herai^glbl,  i«t  du  dnU(i|iie 
Hell  erschienen ;  ee  entlilll: 

Bcrs:  Di«  mikaxi«Bir«lw  fddmbeiwtetar  PanpaDvailH«  nad 

ibne  B«reebi>«ng> 
RMriari  Dm  Tvtallen  de«  iifa«rlilMiii  WaMaidnq»lln  In  der 

Kolbenraeeahlna. 

I>er  Preiü  jede»  Uefles  Im  BnchhAndel  Iii  I  .  l!i  Sti  l- 
lungen, denen  der  Betrag  beizoffigen  i»t,  *ind  an  dio  \'er- 
ln(r<>bnchbaridlniig  von  Jnllmi  SpriDgM,  Berlin  N.,  Monbi> 

joiiplat«  3,  m  richten. 

r..ehr«r,  Studierende  und  Schüler  der  tfchninehen  Hnch- 
nnd  Mittelschnlen  kttnnen  jedes  Heft  ttlr  ^lO  rtg  beziehen, 
wenn  Bestellung  nnd  Zahlung  an  die  OeschAftstrllti  de« 
Vereine»  deutscher  Ingenieure,  Berlin  N.W. ,  <  tiark»tteD- 
straOe  'i:;,  gerichtet  werden. 

hiofeninjr  frepon  Rechnung,  Nachmihini'  imw.  Hndol  nicht 
Stall.  Voralls1n•^tl•llnngen  auf  Unpi  ri'  Zi'ii  k(ini»en  In  der 
Weine  geschehen,  daO  ein  Betrag  für  inohrerc  Hefte  einge- 
sandt wird,  bi*  zu  deasen  Erschöpfung  die  Hede  In  der 
Reihenfolge  Ihre»  Erscheinens  geliefert  werden, 


GnmMß  lii  in  Bhm-IiIuU  iiri.sf<rer  HaaptveraAmmlttng  haben 
wir  HI  [Inn  Krd^'i'.sr)i«ii  iiii-Miri's  TiausMi  in  BiiUb,  Clurkittan* 
stratie  -1:1,  für  iinsorr'  M ittrlli'diT 

Riume  zu  Sitzungen  und  ZusammenkAnlten, 

eine  Biblinthek,  Lesezimmer  usw. 

uinKcrichtet;  &nrh  lu  fn  und.'tpn  Vereinen  und  Industriellen 
stelU'ii  vir  liiere  Ilitiini»  zu  .\iiNM;h(iß>ill/iniLrrn  und  geschäft- 
llctii'ii  Hi'r.'ituiifji'ii  gern  mar  \'«r(ügiiag.  Im  I>esesioinier 
wi  riii  ti  z;ililr<' i'Iji'  technl»che  Zeitschriften  dos  In-  twd  Aus- 
Innüi-fc  auitlicKt'ji :  !iir  Schrelbgelewnheit.  Fernsprerher  usw. 
ist  fTts^rgf' 

l)ici(i>  Riluifii'  wi'i  diTi  « i'rktJlplic'h  vnn  n  Iii«  J  iimi  \\m 
4  t.is  ^  l  lir  j^'i'iinn.t  >rir.-,  fiir  dil-  lii'nuUnii^r  yw  aiiilf«rfii 
.Stutdlen  Iii  varlierif;«  .'Vtiiiioldinij;  erfordf riieh.  l'nsere  Mit- 
glieder werden  gebeten,  ihre  Mitgliedkarte  bei  1 
ara  sie  Kcbotenenfalls  vorzeigen  zu  kKnnen. 


Wir  laden  «1  rtlohticlMr  BeMrtmng 
nnd  w«rlaB  Mir  Vnnahllgi»  sw 


Dar  Vcniit 


Das  zchnjlhriKC  Inhalf svcrzektmis  1894  1903  der  /olt 
scbrifl  des  Vereine»  dcüls'-hpr  Ingenieure  liostet  für  Mit- 
glieder im  Postinland  .H .  im  l'ostansland  '.>,.-.«  J(,  für 
Nichtmitgliedcr  C  Jt,  nnd  ist  ^  nn  der  GeschKttsteUe,  Berlin 
N.W.  7,  ChHrlnltnn'itr.  -Ci,  sowio  durch  Jnltw 
Berlin  N.  24,  Monbijauplatx       7u  beliehen. 


Kai'htr..g.j  sa  S.  Ho. 

VorstAndsra.t. 
Bay«riwb«r  Bulrinwrain, 

Rtallvcrirrtrr  dir  .vt<c««nlaM«e  rin«  itmeivhe  VentandaMlItlJeihT 

HMlrkMi^retni--!. 

SIecener  BeiirlnwMii. 
flfwAsa«  fttflmnKt-  ami  Bannt,  ei^in. 
aMll««rt«eter:  ■»■•dieba  VenMadinlndlailar  te  aadsktvmkNe. 

▼wstäode  der  Bezirk sveraim. 
Bremer  BdiiriiBverein. 
BnriMMrart:  Kitt  VlatMli. 

Uirterwcier-Bulrkniwele. 
Vetvltiandor:  C.  Wippara,  Iiu]»akler  die  NafddedlarlNB  I>1erd#,  nieiaa« 

liRVon,  I-lojildfwk. 
St'IlTertTen-r:  t.  RowLbtrg. 

Srlirlftrabrar:  Sraat  VtBaack,  Olwrinccnlcar  bei  Seaberk  A  -O.,  FlrcaM-r- 

havaa,  Am  Beta  M. 
•talltaMMlar:  F,  Multa. 

Kinlnw;  W.  JiU«ilM,  Iwipelitar  ««s  GeiaanCiakm  Lleyda,  Bwwmr- 
tuKtm,  Dekb  M. 

Beltrftfire  fOr  1906. 

I'ii'jenii^en  Mitglietlcr  di"s  Vi-ri  ine-i  deutscher  Ijigenienre, 
wi'li  Ii.  den  Beitrag  fiir  190<;  noch  niclM  besnbll  haben,  wer- 
den Kumits  S  10  d«a  StiiMe  an  din  ErfOlltuig  tbnr  PMeM 

erimicrt. 


■•INiMtlat  4a*  Varrlaa«  —  KMialMiwmrtaf  ui»!  I'.s|iriililiis!  Jiill.ia  F.rnnfr  la  li«ilin  N.  -  liorhdnararrri  A.  n.  «rha<l>.  I'"rllii  n. 


Google 


ZEITSCHRIFT 
VEREINES  DEUTSCHER  INGENIEURE. 


Nr.  10. 


Sonnabend,  den  10.  März  1906, 


Band  50. 


*.  vt>n  Horrl««  ♦  

D,i»  KhUuhihi-Ii«  VorritlirvB  aiir  Vcrwerliiiiir  <l«ii  .MHUin|ir«<  von 

MiiM-liincn  mit  iintcrhrDi'linn*in  ll«ttrl^b.    Vnn  A.  Hollftr 
l>lii    KvKrlrulliulielauvbine   iler   WrrküUlli.-    fllr  Murhlncnbaii 

rorin.  Dui'oiiiiiian  in  MQlhauiieii  l/K.  Von  H.  Kl«rh«r  .  . 
Aiiierikanhcbc  llarbbiiul*n,  aof^iiaanl«  W<>lk«nlir«ti»r.    Vun  K. 

Hohny  IFortM-tzunc  

Vi-rmiph«  uir  Krmltti'liinft  d^r  UiircliblMinii;  UB>1  ii>r  Wldemtaad«- 

fiiblirkalt  vun  H<'b»ll>«ak»lb*n.    Von  <'  Harb  

DI«  >V«IUttiMtalliiBit  In  I.Uttli'h  1<I0.'>.    Die  WcrksaamiMsrhlneii. 

Vno  O,  Hobl«<lnK*r  'ForUettoOKi  

Uaycrlsrher  B  V. :  BtirhfDhrunit  nnil  SelbiikotMnwoaMi 
llertlnor  ll.-V.;  ül«  KrichlUUiinK  «loi^  !CriU«7oriitiitCAn  In  drn  nord- 

argt-ntinlwlian  KordlllFrca  mit  Holte  «Iner  UrftlitMlIbahn 
I>r<'»dn«r  B.-V,;  l>|«  liewinniinir  vun  kliiMlIlrlicm  Orapbit  . 
KiiuU-Lutbrlnrar  B.-V.;  r«ilieriipiMn«n»7Mriirbclnunir«n  in  WerfaMl- 

^IruinAiilatren  und  R4-biitzviirrl<-btiMi'>;«B  diiKi!fr4*B     .    .    .  . 


Inh 

S.1.1 


:i.'.r. 
.).-.» 
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nc« 
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s;* 
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377 


altt 

I     Mannhclinrr  E.  V.:  Der  Elnslun  der  Net'knrbrOrk«  bi'l  H«|ilrlbrrs.  379 
\ledrrrlkr'ifit«i'her  If  \', ;  Wenn  und  XVtrki-n  tttT  lirrnf^eeno^wn- 

•i'haflen  3><i 

UOrbeT'^rbM :  N'rucro  WJmnrkrafliDUt'blnen.    \»n  K  .lo^ae.  — 

Bei  der  Beduktlmi  «iaiteK.ia(«BO  BArber  :imo 

/.•ItarhrirteBU'bau  1x2 

K<indi>rhiiu:  Die  Nord  Sild  l-inle  4  der  Tariarr  l'nterirrandbafan. 
EiMiBbalinwa^nniotiT  von  Itil  l'S  der  W'olMtlty  'J'oi>l  and 

llutor  Car  Wnrka.  —  Ver«t'bio4len«a   

faiMitbrrirbt:    Nr.  I«.°i7»7,   I6.'>491.   166:49,   Itt4l29,  166697. 

leiii:!.  167764,  ir.74«.'>,  ic.'>»i:t,  iii«;9:>,  i6«ti'.>o.  Iii44i>.'i, 

l<i4KV?.  IfiKTüli,  lfi43'.l|,  IfiHlifiN,  IK'ill«:.  KiH.i;«,  IH4I74, 

ni:>i:t,  i(iiiii»i4  

Anir<<le«enhelt«B  d«a  VerelMi:  Mliteilungen  Ober  Forarbuniraarh»!. 
len,  Hell  -  /«bnjihrlirp«  lalultiverulrbnl«  I894/I4i>:t. 
—  KAame  su  sitzuniri'n  umw   im  Vi^rfin.<lMn<.e  zu  Herlin     .  ^93 


:i.Hü 


A.  von  Borries  f 


Am  14.  Febrnard.  J. 
Ist  der  Kurator  nni<- 
res  VoreineB,  der  kgl. 
Geh.  Rp^irrnn^Aral  ('rot. 
August  von  Borrica. 
iIiiToh  eleu  Tod  von  niin 
i;Mchioden  worden. 

Augil»t  von  Borries, 
am  'J'.  Januar  ISh-J  zu 
Nloderbexen  b«!  Oeyn- 
hatisi'o  als  ällMtor  .Sohn 
des  Ritter^t.sbesitxprii 
v.  Borrleü  geboren,  er- 
hielt si>ino  enle  Auabll- 
dnng  bis  zum  14.  Le- 
luMiNjahro  im  Kllern- 
hau.se  durch  Hauslehrer 
und  besnchte  dann  zwei 
Jahro  lang^  das  Oymna- 
^inlll  zu  Katzelior;;.  Von 
■Jngeiiil  anf  von  lebhaf- 
tem Interesse  lUr  die 
'I'ei'hnik,  besonders  für 
da«  EltPhbabnweüon,  be- 
seelt, bildete  er  sich  mit 
tirroUem  Erfolg  innllch.si 
I'/:  Jahre  lang  in  der 
Polytechnischen  Vorbe- 
reitung^anstalt  von  Pape 
in  Hamburir  vor,  wnb- 
rend  welcher  Zeit  er 
aneh  in  der  Ma.<iehinen- 
fabrik   von  W.  Richter 

In  Altona  praktisch  arbeitat4>.  Im  Herb«!  des  Jahres  1.170 
bezog  er  f(lr  drei  Jahre  die  legi.  Gewerbeakndeinle  zu  Berlin 
und  arbeitete  withrend  der  Ferien  in  den  WerksUlticn  der 
Berltn-Hanibnrger  RIsenbahn  zu  Ilaiiibnrg.   Naeh  vollendetem 


.Siudlnni  errUlite  er  sei- 
ne Dienstpflicht  im  Ei- 
senl>ahn- Bataillon  In 
Berlin,  dem  er  aaeh 
spitor  als  Reserve-  und 
I.andwehr-Offlzier  ange- 
hört hat. 

Seine  or-^te  BeschUf- 
tigiing  in  der  Praxis 
fand  v  üorrles  bei  der 
Uar^risch-MilrkLschen  Ei- 
senbahn in  Witten.  Von 
hier  gin;;  er  zur  Han- 
noverschen Staatsbahn 
Uber,  bei  der  er  ein 
Jahr  lang  auf  der  I/O- 
komotive  tnbr.  Als  im 
Jahr   1879   die  Siaiils- 

( Baumeister-)  Prüfung 
eingefOhrt  wurde,  war 
V.  Borries  einer  der  er- 
sten, der  sie  bestand, 
und  im  Dezember  IS7!) 
wurde  er  «nm  Re>rlp- 
nings -Maschinenmeister 
Im  Hannover  ernannt, 
wo  er  -  abgesehen  von 
elnein  kurzen  Antent- 
halt  In  hingen  —  in- 
nKchst  blieb.  Im  Jahr 
lss.'>  zum  etatsmllQigen 
Masohineninspektor  er- 
nannt, wurde  er  zeit- 
weilig als  Vorstand  der  Lokomotivwi>rkstalt  an  die  Hanpt- 
werkstXtto  in  Leinhaiisen  versetzt,  kam  aber  schon  |sss  «i« 
Vorsteher  des  Maachinentochnlsoben  Bureaus  zur  Eisenhahn- 
direktion Hannover  zurück  und  blieb  dort,  nachdem  er  1894 
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■ia  Raglcrniigs-  «nd  Bwtrat  MUgHod  d«r  DtrektlM  gvwviden  war,  bto  IMS.   Im  HerM  domlben  Jahna  wHo  er  ontar  B^ 

ncnoniif;  zum  Geheimen  IlctrirTtui'rsrAt  als  Professor  Kt  im  Vwkehr»in»*i;liinon«  csen  an  die  Tochnisclie  Iluchschttle  Berlin 
h<'n)fen.  Leider  war  »pinc  Wirksamkeit  an  dieser  Slnlle,  fiir  die  er  wie  kein  »weiter  geeignet  war,  nur  kiirs.  ICin  I-ungen- 
li^i<ii';'.  rinti^li-  ihn,  im  Hi:'rb~-t  I'rlaal)  zn  nehmen  und  in  Mer.in  Krhnliini:  tn  nMhm.    Die  MlfAngiiolM  htmUTUag  VUH 

nicht  an;  am  14.  Fobmar  1006  macht«  ein  Lungentehlsg  acinem  L«heu  ein  Ende. 

VW  m  Will  hat  der  TM  etaetn  arbeiirfreadigm  «od  mMgnUkm  Mann«  Mu  ZM  gwetart,  domn  Wii*en  luieh  la 
yalan  HoOBtingen  liaraditlgW.  Das  EliSDbahnn  osen,  ln«b«Mondere  der  LokorooMvban,  verliert  In  ▼.  Bonrias  eilten  »einer  eriten 
TsHreter  von  grttndlleher  tbeoreilseher  nnd  praktischer  Vorbildung,  einen  SaebverttSndl.Ltin  von  weitem  Oeslcbt^kreis,  den  er 
sisll  ln»ln-80ti(3iTe  aui  >i   inr  ti  mehrfache  Studieiiroiseii  nach  Kngland  (ISm;  und  und  den  Vorpini^leu  Staaten  llHItl  nnd 

18>3)  sowie  darch  teioe  TKtigkoil  als  Mitglied  der  Preisgerichte  der  Weltanutelliugen  in  Chicago  lt>!)3  und  Paris  \M 
ersekloes«)  kstle.  Vor  alleai  hat  «r  die  Entwtoldirog  de«  ameriliantMhea  LohameHTbatn*  sMs  mit  grMlsr  Antoerinan» 
inU  verfolgt. 

Von  gnm  i>c»onderer  Bedentung  Innerhalb  seiner  Tfttifjkeit  als  Ingenieur  war  die  Kinfiihrnng  der  Veri>undlokomollve 
in  I*retißpn.  Hier  griff  er  zuerst  ein,  als  or  im  Jahr  I8S0,  er>i  Jahr  alt,  im  Organ  für  die  Fortschritte  de»  Elsenbahn- 
weMat"  eine  Itritlsebe  Bespreobung  der  YerbtudbMtart  von  Maltet  und  zugleich  seine  VorsohUge  für  eine  neiie  Verbondban- 
art  voll  LofcomotlTieB  rertüsnaiolrt«.  HoA  ia  d«nsalb«D  Jsbre  IwstoUta  dia  ktatgl.  RtsenbataiidlrelrtloB  Baanovar  bei  F.  Seliiebaiii 
in  Glbing  nach  v.  Borries'  Angaben  die  beiden  ersten  VerbondlokomotWen,  die  g^etiofert  \t-ardcn.    Schon  die  crslen 

Probolahrlen  ergaben,  daO  mit  dlener  I.okomotivbanart  die  erwarteten  Wasser-  nnd  K()hlcner8p.irnl.sse  erriell  werden  konnten, 
acigten  aber  auch,  daß  der  Erfolg  von  der  Anfahrvorrichtung  nnd  der  gleichmRSIgen  Arbeltsvertuilnng  auf  beide  /.yliniioj* 
abbli^r.  Oer  Utsnog  dieser  jichwierigea  Fragen  widmete  sich  v.  Borries  alsbald,  und  es  war  Ihm  vergünnl,  trete  sahlreicber 
Htadanriaaa  in  liingiam  Ringau  aeiaa  Arbaitaa  an  velleai  Erlbige  m  nUmni:  ist  Jaiv  1891  wntd*  dvndi  HiaMiiriateilai  w- 
fiigt.  daß  an  den  prenßiRrhen  .Staalsbahnen  in  Znknuft  sSrntlichn  SchnellaogiolumKltlvaa  Und  alle  Bagwe fltraeliail  dorcbiabren- 
den  GlltentuglokoDJuliven  mit  Vcrbundanordnnng  auszustatten  seien. 

Aber  er  hat  sich  auch  weiterhin  um  die  Verbesserung  der  Lokomotiven  In  ihren  Einzelteilen  verdient  gemacht.  Die 
Zaknnll  der  Soltnellxiiglokomotive  sah  er  in  dar  Anweodnng  von  vier  Zylindern,  und  die  von  ihm  Ende  der  90er  Jalire  er> 
tnndene  8taiianu)|r«  dia  ebi«  glelelinlllge  AriMitsreftailviig  In  den  Heek-  und  den  NlederdraAs^rlindeni  solelin'  LefcomativaD 
Im  pinffti'Iier  Weise  ermiiglicht,  he.Hi-'ntptc  einen  wesentlichen  Schritt  vorwftrts  .iiif  dieser  Bahn.  SJpit  dem  Attfireteii  des  HsM- 
drimpfus  im  lyokomotlvbetrlebe  hcraUhte  er  sich  Insbesondre  um  dessen  Einliilirung  liei  Verhundlnknmotiven. 

Die  I'rtichte  seiner  Lehrtätigkeit  an  der  Technischen  Iloehsehule  Berlin  zu  ernten,  war  v.  Borrieü  leider  nicht  mehr 
vergönnt.  Die  PriUsUtion  ffir  LrfikomoUven,  «ein  eigenstes  Werte,  die  jetzt  io  Grunewald  bei  Uerlin  nach  aeinea  Angaben 
errfehMt  wird,  maB  von  andrer  Hand  In  Betrieb  geaettt  werde«.  Das  L^i|r*Mnt  seiner  Prafeasnr  hatte  er  weeentllcb  erwel' 
tati.  Indem  er  die  Kr.iftw.i^en  finlie/OL' 

An  ErIcilKen  und  auch  ui\  mnlerii  il<  r  Anerkennung;  seiner  Arbo  tc  n  hat  es  v  Borries  nicht  Ke'ehU.  Im  Jahr  1SS4 
wurdi'  ihm  von  der  Regierung  für  verdienstvolle  Tätigkeit  bei  Klnfühnitif;^  Verlji-ssenuitr  der  Verbnndbanart  i-iiie  Ehren- 
gabc von  1000^,  im  Jahr  1892  vom  Verein  deutscher  EiaenbahnverwaltUDgen  der  erste  Preis  für  Leistangen  aal  dem  Oe- 
Wal«  der  Entwiektang  der  VerimndtokomotlveB  In  Hübe  Ten  TBOO  Jt  aneriiasni.  Im  ZnsaniBenhaage  mit  sehier  LebitM^kait 
U  der  Technischen  Huchschiile  hat  ihn  die    Antomobilttirhnische  n.  sellschaft    zu  ihrem  KhreiitTlI-  itl' ntr-n  i^rna-int 


Dom  Verein   dentneher  Ingouiciirv  und   seinem  Hannoverschen  Bezirksverein   ist  \.  Horrles  mit  Beginn  de?  Jahres 


lUO  beigetreten  Wie  lebhatten  Anteil  er  an  dessen  Arbeiten  genommen  hal  und  wie  großer  Wcrtschlttzung  sich  seine  Mit- 
aibeit  erfreato,  gebt  daraus  hervor,  dafl  er  melomals  Voraitcender  dea  llannovcrsohen  Besirksvereinea  und  viele  Jahre  Ud- 
dnreb  dessen  Abgeordneter  swn  Tentandsrat  gewaaen  ist   Dem  Tontande  de«  GeMiaitverelBes  bat  v.  Borries  seit  dem  Jdtr 

IXO?  bis  zu  (leiiieiii  Tode  angehört;  im  .I.ihr  I  wurde  er  durch  die  Rfratniig  ynn;  Kurator  der  crFte,  ir  r  nach  Frai  - 
Cirashof  dieses  hohe  Ehrenamt  bekleidet  hat     ^Vie  treu  »lud  wie  trefflieh  zugleich  er  desselben  gewartet  h.it,  ist  in  ^^n^e^  aller 


Gans  besonders  lebhaftes  Interesse  hat  v.  Borries  iitnerbalb  seiner  Vereiustuigkelt  den  UnterricbislrageD  gewidnai; 
In  bervorragendem  Mate  hat  er  bei  der  AalMelliuig  der  sogenannten  Aaehener  Beoeblfisse  ttber  dte  Aiiljgaben  und  die  Ldir- 

weise  der  technischen  Hochschulen  i's.  Z,  IsOT)  S,  I  M  .'  u.  f.)  nnd  in  den  letzten  Jahren  als  Mitglied  des  Unterricht  anssc-husse«»  der 
Qesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Aerztc  an  der  Anordnung  des  für  die  akademischen  -Studien  vorbereitenden  .Schul- 
Vnlairlchtus  mitgewirkt. 

Soweit  ee  mBylich  ist,  ein  so  reiches  LofaensbUd  su  celoimea,  mächte  es  doroh  die  wenigen  Worte  versucht  vardea: 
Er  war  InreMis«  and  troa,  voriidiB  und  basnIwWlaa,  saebkmidig  nnd  liebenswirdig.  Ia  tiafsr  Tnmt  aetaten  wir  vea  ihn 
Alnehtsd;  ia  hsnlibher  Vetebrang  werdaa  wir  stiner  gedaaken. 


Ocdaehtni*. 


Verdo  deuticbcr  lagraieure. 

A.  Staby,  Venilsender.  O.  Taaks,  TorsUsender-S  teil  Vertreter. 
TIl  Peters,  Direktor. 


Kiliul  üO.   Nr.  10. 
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Das  Ratoansclic  Verfaliren  ziir  Verwertung  des  Abdampfes  von  Maschinen 

mit  unterbmchenem  Betrieb. 


Von  A.  Heller. 


An  Vcrsnt'hen,  die  Vortvilp  des  Kondcniuitiutisliptriebes 
fUr  die  WlrUchaftlichkeit  von  Dampfkraft&nlaf^en  auch  den 
(^roBen  Painpfmasi-.hinrn  der  Hütten-  und  Bcrgwerkbbetriebe  zn- 
i;Xngllcb  zu  machen,  hat  es  niemalt  gefehlt.  Dennoch  pullt  bis 
heut«  eine  groUr  Zahl  solcher  Damptmaschinen  ihren  Dampf 
in  die  Luft  aus  und  arbeitet  deshalb  mit  4u  bis  4I>  kg  st 
Dampfverbranch,  auf  die  elTcktive  l'ferdetUlrke  gerechnet. 
Eine  KrklXrang  hierfür  bietet  der  bekannte  Umstand,  daU  es 


l'iiuiiifMUiiulrr  iiavli  Itnlmi. 


der  wechselnden  RetrIebsverbitUniMe  wegen  nicht  möglich  IM, 
die  Lullpumiien  von  den  Maschinen  selbst  antreiben  zu  lassen , 
und  daii  die  Kondensatoien  selb«!  bei  unabhnii;;igem  Luft- 
pnmpeoantrieb  anverhältnismüBig  viel  grrlSor  als  bei  gewöhn- 
lichen Botrlebtma»chinen  bemessen  werden  müßten,  um  nament- 
lich beim  Anfahroo  eine  nennenswerte  Luftleere  xn  erzlelo«. 
Aber  auch  der  AnscbluO  solcher  Maschinen  an  groQe  Zentral- 
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kiiti'ii'iisir.ioiicn,  dir  die 
Sf  hwaukunL'pn  in  der 
Dampffthgabe  di(«scr  Mv 
schiiun  leicht  ansgleiohen, 
tiiidet  nur  sehr  '.ati  '-..im 
Kiug^aog,  weil  sich  na- 
DMOtliob  Fördermaschinen 
mit  Kondensationiibetrieb 
schwer  ffibren  und  nicht 
leicht  genau  anl  einen  be- 
siimmieo  Punkt  «kMlallm 
lassen, 

Bewndpfp  Bo:ti.htuiitf 
verdient  dariim  r!or  We^r. 
fli'ii  l'r:  !.  A  IIa  l  n  a  11 ,  ['»- 
rl»,  eiiigJ'Schla^.'i'.u  hat,  um 
auch  lii>i  solchi'n  Anla^'m 
eine  hosserp  Warmeaiu- 
nutjunj,-  zu  i  rzielen').  In 
kursen  Wortf:'.  besteht  »ein 
Verfahren  darin,  den  Au»- 
puttdampjf  Villi  Maschinen 
mit  nnti^rbrni  hi  nein  Butriob 
in  eiripm  siKunarlig  kon- 
»triui  rth -n  dcfSß  lU  »am- 
m'?:n  ind  ii,ir«U)i  eine  bc- 
lleliijTi'  Nii'dordruck  ■  Kraft- 
iiiaschiiii»  2U  spuisoii. 

I>io  llrauchbiirkcil  die- 
»»•*  Verfahrens  wird  «iurrh 
dii'  Ertahrunf,'en  iiiuhrorer 
Jahre  bestiitigt,  Nachdem 
»uhon  19U'>  aut  dem  Rrrg- 
»•t>rk  in  Bruay  Pa«  de  ('a- 
l.iis  und  kurze  Zidt  darauf 
auch  von  oini'r  spanischen 
IiprpwrrksjreilollBchHlt  In 
Madrid  Anlagen  nach  l!u- 
teaiu  Verfahren  erlxiut 
worden  waren,  hat  auch 
in  Di'iUüL-hland  die  Ma- 
sihincnbau- A.-O.  vorm. 
Ilaicke  Cc.  in  Bochnm 
eine  sulche  F'.inrlehtiing  im 
Werk  der  DüMeldorfcr 
Köhren  lind  Kinenwalz- 
werke  vormalü  Poensgen 
iiuK^elilhrt,  die  im  Mai 
i!><>5  in  Betrieb  gek»n* 
men  ist. 

Her  Anlau'e,  die  in  Fig. 
[  bis  j  dargestellt  ist,  wird 
der  Abdampf  einer  firob- 
blech-UmkehratraBe ,  rer- 
sfhledi'iier  Danipfbilmmrr 

und  der  Antriebmaschine  einer  Kondenutlont-  und  Wasser- 
pumpe,  insgesamt  etwa  8000  bis  luOOO  k(r/st,  angefahrt. 
Sie  stimmt  hinsichtlich  Ihrer  Eiarichtanj;  alemlich  genau 
mit  derjenigen  von  Bmay  ttbcrein.  Dec  von  den  Wal- 
zenzugtnaschinen  bot  a  ankommende  Dampf  wird  zunlcbtt 
bei  I)  entölt  Von  hier  nimmt  er  Minen  Weg  dturch  die 
Leitung  c  znm  Dampfaainuiler  ti,  deiaen  Konitruklion  aiu 
den  Figuren  4  bis  b  orsichtlieb  ist.  fn  dem  fd.  8  m  hohen, 
aus  Blech  zasammciigenietvten  Cieliiuae  ven  -4  m  Dmr. 
sind  auf  einetn  hier  nurh  auH  OnSeiseo  bestehenden,  spHter 
dtireh  Schmiedeisenkunsiruktion  ersMilen  Unterbau  schUaael- 
artige  BehKlter  aus  (iußoisen  unmittelbar  Übereinander  und 
nebeneinander  angeordnet,  derart,  da£  in  der  Mitte  «in  weiter 
Schacht  und  an  der  Bieohwaad  dea  OehKute»  ein  schmaler 
Kingraum  frei  bleibt.  Diese  Behälter  werden  dttieh  swei 
liingleitiingen  von  oben  her  mit  Wasser  gefttllt,  das  dnroh 
«enkrei-hto  Ueberiaatstutaen  immer  nach  den  xonlcbst  darunter 
liegenden  GefltSen  ablSntt  und  gegebenenfalls  unten  abge- 
lassen werden  kann.    Der  Dampt  tritt  von  unten  her  ein  itnd 


Antail*  aar  Vvrwertanir  4m  AlNl«m|ir*«  hi 
tHl«iwt4i>rl^r  MUimi-  awl  KI«m»»iaovrkrii 


■)  VewL  K.  1(04  S.  ff». 


nimmt  seinail  Wlf  durch  den  Kin;:Bpalt  am  Umfang  des  BehKl- 
tera,  wobei  «r  MilMeigend  Qelegenheit  hat,  in  der  Richtung  der 
Pfeile  dmreb  die  Spalten  swiseben  den  Übereinanderliegenden 
giiOrisemen  Pfannen,  vergl.  Plg.  8,  nach  dem  MitteUchacht 
ttberantreten.  In  der  oberen  Hllfte  dea  SammlcrgehKuses, 
die  durch  ein  zwiaohengelegtts  Bleeh  gebildet  wird,  nimmt 
der  Dampf  den  umgekehrt eo  Weg  vom  Mlttclschacht  nach 
dem  Umfang  dec  GebNases.  Doi^  diese  Anordnun;;  w'rd 
eine  sehr  Innige  Bertthmog  iwischen  Dampf  und  Wasser  cr- 
lielt.  Am  oberen  Ende  sohlleflt  sich  an  den  Dampfaammler 
die  «nr  Turbine  führende  I^oltung  r  an.  Die  Leitung  /  vi  r- 
bindet  die  Turbine  mit  dem  Kondonaatcr.  Der  Umstand, 
dali  die  Anlage  schon  früher  mit  einer  KondensationsanlsL'c 
«nsgerüatet  war  nnd  gelegeDlIleh  aueh  nach  dem  Einbau  der 
Abdampfaniage  mit  Kondensation  arbeiten  sollte,  beding  die 
Anordnung  von  iwei  Absperrschiebern  y  und  //i  In  der  i  m 
weiten  KondeBsationsteltiing  und  eine*  Absperrschieber«  •/)  in 
der  tum  Dampfsammler  führendeo  Leitung.  Ist  der  Dampf- 
Sammler  in  Betrieb,  so  mufl  der  Schieber  gi,  ist  er  anUer 
Ii«  so  mflssen  die  Schieber  ^  und  //]  geschlossen  sein. 
Im  HaadUnenratime,  der  Ifir  deo  weiteren  Ausbau 
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siun  elektritehen  Kraftwerk  der  Fabrik  eiog:ericbtet  iit,  itoht 
eine  Rateau-Dampfturbine,  gebaut  von  Saatt«r,  Uarli'  Co. 
in  Paris,  Fig.  9,  geknppelt  mit  zwei  Gleichstroaid.rnamos,  die, 
je  nachdem  sie  paraliel  »der  hinterpinander  gpfschaltet  worden, 
Strom  von  260  oder  5üO  V  und  DUO  Amp  liefern. 

Zar  Sicherung  eines  wirtanhaftlichen  Betriebes  der  Dampf- 
turbine ist  es  erforderlich,  den  Druck  im  Dampfsammler 
möglichst  auf  gleicher  Höbe  zu  erhalten.  Ulerzu  dient  ein 
Sicherheitsventil  A,  Fig.  ü,  das  in  die  Kinstrt^mleitnng  der 
Turbine  eingeschaltet  ist  nnd  bpim  Steigen  des  Dampfdruckes 
über  eine  gegebene  Grenze  in  den  Auspuff  abblltst.  Mittels 
Handrades  and  Ke^eltriebes  Ulflt  sieb  der  gegen  Drehung 


der  heim  Sinken  des  Dampfsammlerdruekes  dorch  die  Feder 
gehoben  wird  und  mittels  des  GesiAnges  ein  darunter  befind- 
liches Frischdampf vontll  öRnet. 

Die  WIrkungswcIsA  der  Anlage  braucht  nach  der  bereits 
an  früherer  Stelle '<  gegebenen  KrlKutorong  kaum  mehr  er- 
firtert  zu  worden 

Fig.  14  bis  16  geben  die  Im  normalen  Betrieb  aufge- 
nommenen Druckdiagramme  des  Dampfsammlcrs  wieder.  Sie 
gestatten  einen  lehrreichen  Vergleich  mit  den  ersten  in  Bruay 
aufgenotnioenen  Diagrammen  insofern,  als  die  Druckscbwan- 
knngen,  die  sich  kaum  Uber  0,s  at  erstreckt-n,  wesentlich  ab- 
genommen haben.    An  Hand  der  Erfahrung  kann  man  fest- 


9uj.  9. 


Iliitmu-luinitfrnri-lnr. 


gesicherte  obere  Foderteller  IKng«  der  Spindel  vorvtellen, 
Flg.  10,  so  dafl  die  Belastung  des  doppelsitzigcn  Ventiles  go- 
ftndert  .  wird.  Man  erzielt  so  eine  VerSnderlichkeit  dos 
höchsten  znlftssl^'en  Ueberdruokos  Im  Dampfsammler  zwischen 
0,s  nnd  l,i  at.  Während  das  Sicherheitsventil  in  solcbon 
Fftllen  In  TAtlgkeit  tritt,  wo  der  Dampfverbraucb  der  Turbine 
geringer  Ist  als  der  der  Walzenzugmaschinen,  dient  die  Ver- 
einigung eines  DnickmlnderventUes  mit  einem  Spannungs- 
regler, Fig.  11,  dazu,  Frischdampf  von  geringer  Spannung 
In  den  Dainpfsaiumler  selbsttXiii,'  einzulassen,  wenn  der  Druck 
darin  za  niedrig  geworden  Ist.  Der  Spannungsnvler,' Fig.  12 
nnd  13,  ist  im  wesentlichen  ein  mit  Federn  belasteter  Kolben, 


stellen,  daB  die  stirker  welleofHrmigen  Stücke  der  Druck- 
linlen  w&brond  des  Betriebes,  die  glatter  verlaufenden  da- 
gegen w&brond  des  Stillstandes  der  Umkehrmascfainen  auf- 
genommen worden  sind. 

Ueber  die  Betriobsergi-bnisse  der  ersten  Wochen  gibt 
ZnhIentafL-l  I  Auskunft. 

Die  rechnerischen  Grundlagen  dos  Rateauschen  Verfahrens 
sind  etwa  folgende,  nczelcbnen  wir  mit  /'  und  /"  die  im 
Dampfsatnmlrr  vorhandenen  Gewichte  von  Wasser  und  GuS- 
eisen,  deren  spezilischo  WArmen  '■  nnd     sind,  nnd  mit  t  dlt> 

'>  z.  1904  B.  :tj. 
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(MrOlinüoib  gm»  Rwliige  Teiii|>«railann1inHi«f  doo 
lobattM,  00  wint  der  KoodanoatloiioToifHigt  dw  ololi 
Fahrt  d«r  IVrdomiMdilM  odor  bol  fodtm  Zag  dar  Wtinop 
nviDMslilM  alMpMt,  UBlhemd  dnroh  blgoodo  OtaMinag 
booOniDti 

Pe«+ Fc'<=  Qi", 

wiirin  Q  das  gessinto  Uoiidf iisi^rte  Daiiiiifpr»  Irht  y<ii,  .icr  Op- 
sanUuärine  j-  'lftr',|i'l ,:.  Düraus  lültc  sich  die  I  >aiti)ifiiitnij;<' 
berechnen,  die  \  um  I  •am|>f«aiiimli'r  nutfrospelchert  w  erden  kann 
Bei  der  Anlage  in  Hriiay  x.  ü.  Ui  tur  /'r^Uduukg, 
P'aSOOOOke,  ««»«"C,  r<^33&WK,  e— 1  Qwt  «f* 

Da  d^  .Sammlpr  hier  nur  den  Alidaiiipf  einer  Fördcr- 
nuodline  erbltit,  die  zu  irdrr  Fahrt  rtua  1  min  brmnchl,  (o 
kua  or  stündlich  rd.  lüiui  k«;  I».inii>f  abweshtataid  kondadp 
ticren  und  in  den  Pansen  uii'dnr  abgehen. 

Aus  dii'üer  liereehnun:.''  IHfit  stob  aber  auch  erkennen, 
dal]  an  der  vurteilbaften  W'irkun|;svci>o  des  Dninjif'iamniters 
»ein  (frerinper  WasserinbaK  fa<t  denselben  Anteil  hat  wie 
sein  sebDmal  ifrStterer  Eisenintaaii.    £•  lug  mlto  (siemllch 


nahe,  r>aiii|if!tnmniler  nt  erpro- 
ben, die  nur  mit  \Va<>serftillnng 
arbeiten.  Heac'htunf;  mutt  hier- 
bei aber  doni  Tin  stand  (geschenkt 
werden,  daS  Wauer  ein  viel  tre- 
ringere»  Wttrnieleitveriiici};en  itei- 
•Uzt  als  Riseo.    Soll  daber  eine 

vum  Sani  III  lerlnhalt  In  «Im  

nen  Zeit  aulj^MMmMioin  w«rden. 


Wilj,  14'£i>  16.    l>nN-k<llnitnmme  •Irs'iDanirf'anMiilcrü. 


gegebene  WärmemeDge 
rn,  recht  kurz  bemoas«.*- 
■o  moä  dl«  warmeaufneh- 
mende  OberflKche  so  grofi 
wie  nur  irgend  möglich 
•Oln. 

Diese  Aulgabe  löst  der 
In  Fig.  17  nnd  18  darge- 
stellte Dampfsammler,  wie 
ur  für  weitere  Anlagen  dw 
Maschinenbau- A.-O.  vorm 
Balcke  &  Co  ,  z.  B.  fllr 
diejenigen  ant  Zeche  Hi- 
bernia  bei  Bochum  und 
auf  der  Bombacher  HüMe, 
in  Aussicht  genomn^en  itt. 
Ili<>r  wird  der  AbdaiB|>f 
einom  liegenden  Keewl 
durch  mehrere  Rohre  von 
elliptischem  Querschnitt  zu- 
geführt, die  aa  dem  ein- 
ander zugekehrtea 
mit  vielen  Bohrungen 
sehen  sind.  Der  Daiapf 
tritt  infolgedessen  In  Form 
von  BlKscben  sehr  fein  ver- 
teilt In  das  Wasser  efai. 
Wie  ersichtlich,  hat  der 
Dampfsammler  zwei  Wa^ 
serrKome,  am  eine  ofclhoia 
Attsnntnng  des  ganzen 
WsHerfaihaltes  zu  ermög- 
Üie  bntdea  Duqit. 
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:  Jt  1 

tnngsvwifiibnii  tat» 
•UhUab  baoto  4iB 
g«eigB«titea  W«f 


MWM  «taihM  duah  nalnre  ■enkreehte  Dmi»iimleidi- 
■tatno  oilMaaBiH  !■  VoModuag.  Die  Bdba  dea  «mano 
Waaaat^M«nlt  wM  diinh  ainaD  SohwiBinar  nibaltitig  ga- 
Mfttt,  «Ufani  dar  oban  Waaaarqtlafel  dnreb  ata  lank- 
raebt  abwtallbaraa  üabartanfrobr  tmt  dia  glalaba  HSba  ala- 
gaatallt  «arden  kaim  via  dar  vntara,  im  elnan  glalab» 
MrtUMiaa  ])aa|ifduclitrM  aw  aHeii  Bahran  barbaimfttbrn). 
Dar  DaB|iliaaiiilar  bt  mit  dan  gtoiehaii  Etariebnugaii  Ter> 


dla 

dnck  däria 


whtadcrt  den  BdebMK  tob  Waiaer  in 
bal  aiiUitaad  dar  UaBoUiiaa  Vntet- 


andra  itaUt 
da« 


bar. 


aloa  Var- 
oad  der 


i  Daaptamnlar  dlaiar  Ja%,  dar 
In  Bociba4»llallfata  «B^aatant  iai  imd  mr  adt  ataar  Fflrdor^ 

litgt  ala  Barietal  var,  dan  ^ 
Dar  !•  Frage 
l^M  ■  Dar.  aad  IS,«  n  grtMa  Ltnga 
nad  fall  bal  ainav  WaatanlaDd  ven  SOO  mm  Uber  der  Aelwe 
M  TM  kg  Waaaar.  Er  Itt  mit  aar  awal  alUptiaaban  Danpf* 
van  SM  «ad  SMaun  BuptebaeiauageB 
via  die  AMsptKUttaag  gegen  Wime- 
aladaflt  bat  «a  Taaparalar 
■  Batriabaaalaibraabaag  vaa 
Ua  •  Ub»  40  aargaaa  aar  aat  id.  *a*  C 
t, 

M,  aalat  daa.  Slala«  daa 


akht 


aVt  Ubr 


•af  ««  Draek-  aad  Temperataiaebwaa- 


dla 


■ciMaea  au 

ctabraag ,  daft 
Duiptaanhl- 
nen  ailt  aaaatetbro- 
cbenan  Betrieb  alt 
Erfolg  aa  eolebe  Ah- 
danphaainler 


Mlebar  Aalagao 


naa  alehta  tn  Wege. 
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O.Ol» 

la  der  Regal  wird  rnaa  »na  den  Abttampfmaartar  alak- 
Meebe  Enafgie  geviaaeo,  die  m  BiMhaag  dar  Lalitaage- 
fiOiWMlt  dee  elektrlMtaaa  Kratlcwkee  der  betreliaadaa  Aa- 
lage  Tcrwaadat  «ardea  kaon.  Um  aber  von  daa  grMeren 
Beiriabi|MiBMa  der  aa  dea  DamptMaualer  aagaaeUeaiaaaa 
Kolbeamaaciblaea  htaelcbtlieb  der  Stroaillefenuv  aaabblagig 
an  lelB,  eDpllebtt  et  alcb,  aebaa  dar  NIaderdrooktoiMaa  aaeb 
aadi  efaa  Heabdraektarblae  aar  Aathfllfe  anliaalellea;  man 
eibltt  daaa  daa  Grnppa  raa  Maaeblaaa,  dla^  waaa  dar  Ba* 
darf  TOfUagt^  gn»  nmbblBglfr  vaa  der  Abdamptvanraitaaga- 
aalag«  aad  nlt  giaOer  WIrtaebaltliebkalt  balrlabaa  «ardea 


Die  Kegelradhobelmaschine 

Warkatitte  NIr  MaacUorab««  voirm.  Dacommuii  In 
Yoa  Hannaaii  Tiaahar. 


i.B.'X 


Dia  eabiralabea  magal  der  aaeb  Lebre  (Sobabbme)  ar^ 
KagdiadbababaaeeblaeB  babea  bewbkt,  dad  maa 
eleh  aiabr  aad  aiabr  deBfeatgea  Maeobiaea  sawcndet,  dl* 
AbwbliTarlbbTca  arbahaa.  Daa  Vat^ 
dafl  alaa  gerade  Sebaelda  geradllalg 
wird,  aad  9«ar  aa,  dad  dla  davaK  be> 


bla* 


>)  D  s 
mm  hl 


F.  Mr.  tBYtYa, 

I/B.  Ol 


Ar  IlMThtaMtea  vom  Da« 


aebriebene  Ebene  rariingert  gedaobtdarebden  Aebeeaiobnilt- 
paakt  dea  Kegelndea  gebt,  wlbrand  da»  ea  beafbellende 
Kegelrad  aal  afaier  anden  Ebene  tnekweiHe  teKgewIUt  wM. 
Ea  ealttebeo  aal  diätem  Wega  nach  der  Bvotreate  geelallete 
Saboflaabea. 

Dieaee  Verfalmn  wurde  snent  von  dem  Amerikaner 
BilgraB  vorgaaeblag«B>);  dleMaaBblnen  erfnbren  •obrlttwelee 
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Af.  t. 


Vervollkommniuigcti,  in!<hr$«ondre  Aitob  ▼on  J.  K.  R«i- 
Decker  io  Cbemnits,  d^&en  gegOTwRrtIgre  MMChiuo ') 
lle  miuter^ltig;  bezeichnet  werden  mnS. 

Rrheblirhe  Scbwierigkeiien  machl  bei  den  vor- 
liegenden Maschinen  diu  Hervorhrin^n  der  gen«nen 
Rollbeweg'ung  dee  WerkMückeB.  Man  könnte  ein 
mit  dem  Werlutück  verbundenes  Kegelittück  ant  der 
ebenen  KlKche  rollen  lasten;  das  würde  aber  dem 
Zwecke  nicht  entsprechen,  indem  die  Keilmng  xwi- 
»chen  den  aufeinander  rollenden  Fluchen  nicht  aiu- 
reichend  «ein  würde,  nm  dein  Sticheldmck,  welcher 
da«  Werkstück  drehen  ver«ncht,  wirksam  ent- 
j^gentntreten.  Man  ki^niit<\  \im  (Helten  xn  verhüten, 
die  aufeinander  rollenden  Flkoben  versalinen.  Dann 
würde  aber  für  jeden  Kegelwinkel  der  m  bearbei- 
tenden KXder  ein  hetoodere»  Kegelradpaar  il'ianrad 
und  auf  dle«ero  rollendes  KegelradJ  nötig  ^ein,  und 
die  Fehler  dieses  Paares  würden  sich  auf  da«  Werk- 
■tttek  ttbertrageu.  Bilgram- Relneeker  verhüten  das 
Gleiten  der  aufeinander  rollenden  KIKrben  durch 
swal  dünne  Stahlbnnder.  Da  diese  nur  in  ihrer 
LnngDurlohtang  Widerstand  teilten,  «o  können  sie 
nicht  auf  eine  KegelflXche  gewickelt  werden,  Modern 
erfordern  eine  prismatische,  nach  einem  Kegelschnitt 
(gerundete  Fläche.  Dadurch  wird  e»  der  Kosten 
halber  —  («n  nnmnf^lich,  für  jeden  vorkommenden 
KAgelwInkel  einen  be^ondern  Kollkörper  herzustellen, 
so  daS  man  sich  bcj/niigt,  die  Maschine  mit  einer 
hesrhrünkten  'Aaixl  Mili-her  Kriliki^irper  ansxnstatten 
und  von  diesen  je  denjenigen  zu  verwenden,  welcher  sich  dem 
SptlMowliikel  dw  Bndkfgcli  md  b«ct«B  «nMlunitft.  Owin 


tn  OtkSBBlts-OaklMi 


Hegen  UDgmaiii^keit«r|nelleii ,  die  man  allerdings  in  beUaU» 
gern  Grade  mildern  kann. 

B«l  d«r  hier  zu  beschreibenden  Haschine  hat  man  ds* 
OlaJlW  «vf  MgiBdem  Wege  verhütet:  Belm  Abrollen  eise« 
Knlm  aat  alur  fwadan  Ltnt«  betdinibl  ]«der  Punkt  des 


nanA  SO.  Nr.  10, 
la  Mrt  I-.««. 


ViMhtr;  KiVolnulliolii-lMUTliliir. 


Sfti 


Kreises  eine  Zykloide,  nur)  niiigokebrt  b<i«ept  »ich  d<>r  Krci» 
so,  al«  ob  er  abgerollt  würde,  uenn  einer  »einer  I 'unkte  die 
Bahn  der  srnpehflrigen  Zykloide  vurfolgl.  Nnn  Ist  e»  selbst- 
verstÄndlieh  ansgesehlnsson,  eine  wirkliche  Zykloide  xnr  Kilh- 
riiMff  des  l'nnkles  si«  benntxen.   Die  Erfinder  verwenden  vlrl- 
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l»kaj:  AiiH'ilkikniM-lic  Uucliliiulrii,  »uceiiMiiitc  WulkriiknUor. 


bltachilft  dM  TarulBM 


iiii  tir  um  ciiisd  llhar«»  Rolsieii  drehbar«  I.iiiiker,  woKhr  Kriim- 
riiu:iK5lii>ll>'Dos!ier  der  Zykloid«  darmtcillfn.  D»  »Ich  dii- Kriiin- 
mun-rbhulliriifMer  (ortwÄhri  nd  ilndern.  cboii»!!  »iK'h  dir  juit 
diT  hAiiUue  lic^iideii  Kriitumuiij^tiiiiutliiutiktc,  di«  hcnker- 
IHiiKL'n  und  di«  I^tge  der  zu  den  LcDkem  f7cbörif;L-n  Bolzen 
itirh  abvr  wKhreiid  der  Arbeit  nicht  Mndcm,  sn  kann  aat  dem 
nnifcirebenen  Weg«  di«  Alirollbpwi  j^'untr  de«  Kreise«  nur  an- 
ponUherl  ent«t«ben.  Die  (fewonncne  Huhn  »eicht  um  so  mehr 
von  der  Gestiill  der  Zykloide  ab,  je  gniörr  der  AbroIhvinkiO, 
«l>io  je  kleii\(.r  die  ZÄhiicznhl  de»  zu  b<'arl>eitendi9n  Bados  i*t. 

I  >:<'  i .  rii,  i.-.'ini.'  Mn:hJi.:-..'r  Maiobloe  liefwt  dflOlUMk  BW 
aiigiTilthert  nfhtigf>  Zahnfl.snken. 

Kllgram  versu<'hle  anfiing«,  auch  KcgolradzUhne  millols 
eines  clnei-  gerndflankl^M-n  Ziihn  darstellenden  Stichels  &u  zu  be- 
nrbelton,  dafi  glelehzeitig  dl«  einaniler  ga((enüber1iegenden 
Flanken  l  iner  Zahnlücke  entstanden.  Das  war  nur  müglleh, 
Indem  dl<'  Znhnlüok«  an  der  AuBeniulto  des  Rades  viel  tiefer 
Ifamacbt  wurde,  als  an  sich  nötig.  Man  hat  das  Verfahren  wat- 
gegeben  and  begnügt  sich  heute  damit,  zunltchst  nur  die  ein  an, 
und  in  einem  zweiten  Darehgange  die  and(>rn  Flanken  au 
bearhi  iteri  Das  Itt  «eitraobend.  Die  hier  zu  hcBcbreibAnd« 
Millhliutier  Maschine  gestaltet  gleichzeitig  beide  Flanken  elniks 
Znhnes,  vollendet  also  die  Ztthne  bei  einer  Drehung  des 
Radeft,  indem  —  wie  bui  vielen  Kltcren,  mit  Lakre  ubiBit«n> 
dan  Kcgelnul-Hobclmasobinen  —  zwei  StIoMI  bi  gtfMrtln- 
ander  geneiften  Bahnen  bewegt  werden. 

Fig.  1  Mt  4  aliHl  geeneMMfes,  9lf  .  6  bis  T  lehHibOd- 
tiobo  DantethuigaB  der  HmoUb«. 

Dm  ta  teuMtente  Bad  wird  mlneb  des  Dome*  a, 
Flg.  1,  ra  dar  BOalne  k  babal^it.  IMaae  steckt  man  in  die 
Bttdiae  e,  indeat  dtiiab  Ctatagait  «Inaa  Ringes  der  richtige 
Abalaad  daa  Waihalliekea  nm  M mdpaiilit  e  faatg«lagt  wird; 
ft  vnd  0  kSimeB  aar  faaMhmat  drehen,  e  aleekt  trai 
drthkw  IB  ä  wd  lat  nlt  daaa  Wnnurad  •  fest  verbiindiaiL 
d  tat  In  der  Behnutf  elnea  m  d«ift  Körper  f  gehöranden 
Kepfae,  dar  Kirpar  /  n  deoi  iamlnBitHgen  Bock  g,  Torgl. 
Flg.  9  «ad  C,  VB  eine  dnreh  den  Pnnltl  o  gebende  wage- 
raäls  Aakaa  ao  drehbar.  Die  Ictztaie  OralMiiig  erfolgt  dnnh 
eliMB  !•  dM  Band  van  u  greifendan  Wann  und  wird  an 
Hand  efaMr  QndlallaDg  beataaten.  Der  ringartige  Fafl  von 
g  nufaM  den  obaraa  Baad  daa  Oartdiae  A  imd  gestaltet  bier- 
daiab,  den  Beek  g  «ad  daadt  das  Werlistliok  genau  nm  eine 
dtudh  o  gehenda  totraehto  Aetase  au  drehen;  ein  auf  der 
Welle  k.  Flg.  1  Ida  9,  vaifl. 
Wnnn  bewirfcl  dieie  Drebnng. 

Der  Wurm  iles  Wuriiir.nic! 


Flg.  »  «ad  <,  attaeader 


Fl] 


I ,  i^t  an  der  tellerar- 


tigen Er«  eitcrntig  der  Biiohse  tl  ^'cliigerl  und  mit  einer  bc- 
kannteij  KinteilvorrichtUiif.'^  Mr.rjlieu  F.büufall'!  mit  dem 
Teller,  und  zwar  unter  Verniilllung  de*  auf  ihn  (feschraub- 
trn  Deckels,  fo*t  verhiinden  iist  der  geschlitzte  llii^rel  i, 
Fig.  1,  .'t  und  4,  verLTl  auch  Fi^j,  ö.  uud  7,  an  dem  der 
Za|>feii  k  festgekleniiiii  wenlen  k  in-  In  der  gezeichneten 
MitJellage  des  Hllgel»  (  belindel  >  .  Ii  iltr  Zapfen  /.  einem  Stift 
(TCfreiiÜber,  vurgl.  Fi;,'  1  und  7.  lier  zum  Einstellen  dient, 
dann  aber  zurilckgezii;.'en  n  ird,  w  ur;iu(  die  I  .i-nki  r  i  die  Fiih- 
mng  von  k  Ubcniehnn  ii 

(2u  Fig.  4  ist  SU  bemerken ,  daü  der  Zapfen  k  in  der 
Hltlallaga  btaier  dem  Kaiekpiuikla  von  mai  liegt;  er  lat  tai 


hShiTcr  I,age  gezeichnet,  »im  itm  zur  Ansobanung  zu  bringen. 
Deshalb  buriihrt  /,  In  dieser  Figur  die  .Schlitzhilden  von  ! 
nicht.)  Die  Lenker  /  sind  durch  ver!<t«lll>ar«  Zapfen  mii  den 
geschlitzten,  festen  I'.ilfrelu  tu  der  stellvertretende!!  F.volute 
verkuppelt.  Die  Linie  /.-■.  1  i^.'  i  .  Ist  di«  Frzonpende  de» 
Rollkege!»,  wokbo  in  der  Mitieliaj;«  lies  BiitjeU  i  die  Abroll- 
I  iii  III  bcrilhrti  sie  beschreibt  unter  dem  F.influß  der  Lenker  { 
FlHclien  mit  angcnfthert  sykloidlscbor  itasis,  wenn  man  den 
Bock  <;  um  veine  lutruohta  Aehae  nash  Uakt  md  raahla  aas 

der  Mittellage  dreht. 

Die  Stli  bul  n,  Fig.  1  und  2,  sind  so  mit  ihren  Srhiitten 
verbunden,  <!aÜ  sie  Hi'l  ihrem  Rückgange  nachgeben;  sie  ar- 
heisun  .  IUI  i-.iu--  iin'  h  auUen,  um  —  bei  größeren  Rlldeni  — 
den  Kand  Ui^  Workstiiekes  ge^fn  eine  feste  FiKche,  z  B 
<len  .Si-hraubenk(i[if  ;/  sliilzeii  zu  kriiinen.  Die  .Schlitten- 
bahnen Kig.  1,  L',  :>  und  b,  können  mit  Hiiife  von  Böcken, 
diu  in  einer  kreitfönnigen  Nut  des  Maaehlnaaceitallea  an  bo* 

festigen  sind,  in  wa>;iTerliter 
Kb>'nr  Ml  i  in^'cUllt  werden,  daÜ 
die  villi  din  K'^fden  -Schneiden 
der  Stichel  beschriebenen  Elie- 
nen  durch  den  I'ankt  •>  j^ehen: 
Grsdeintuilungen  erleichtern  di(^ 
se»  Klnsti  Hen  Die  .Schlitten- 
bahnen sind  aber  auch  in  lot- 
rechter Ebene  an  den  sie  tragen- 
den Böckin  einzustellen,  indem 
sie  um  Zapf-  n  drehbar  gemacht 
sind.  Um  nftmlirh  dir  Sohlen 
der  Zahnlücken  richtig  zu  ge- 
stalten, miis.sen  sich  die  Enden 
der  Stichel,  und  demgeinäO  die 
Stiphelschlitlen,  in  Bahnen  be- 
wetren,  die  um  den  Winkel  (1, 
!■  ig  von  den  Erzeugeiulen  A  n, 
Fig.  1 ,  abweichen.  Die  Bedeu- 
tung des  WinkeU  p'  ist  aus  l'ig  f» 
ohne  weiteres  zn  erkennen  Die 
SobHtten  werden  von  dem  dop- 
]pe!armigen  Hebel  x  unler  \'er- 

mitti  iiiL'  %in  Lenkern,  die  an  Kugelzapfen  angroller  .  i«  i.i 
tigt  nnd  der  Hebel  .*  von  der  Welle  r  ans,  deren  ein«telU)arer 
Knrbeliapfen  in  eln«'n  Schütz  von  .>  greift.  Die  an  r  be- 
festigte Antrlebstnlenrolle  ist  mit  einer  krummen  Nut  ver- 
sehen, nm  die  Klinke  /  eines  S|,erra<leH  zu  bctittigeu,  das  sich 
xunUcbsl  lose  um  die  Welle /i  dreht  Eine  Lederschnnr  dreht 
von  der  Stutenrolle  aus  die  liiillr  ■  ,  Fi^,  2,  entgegengesetzt 
der  Drchrlrhuing  des  Sperrmli  >  ti  dreht  sich  zunÄchst  li.se 
uni /i,  Fiii  auf  .'i  V  !TM  tiii'liliiirer  doppelter  Kuiipelinufl  f  verbin- 
det nun  eniv,  e-dor  dits  Spi-rrad  —  für  da»  Arbeiten  —  oder  die 
IJrilleu  fiir  da«  Zurllckdreben  des  Butkes  V  -  mit  der  Welle  ft, 
oder  gestultei  in  seiner  Mittelstellung,  A  mittels  der  Hand  yn 
drehen  Fig.  ."i  und  0  lassen  die  hierfür  bestimmie  H.md 
kurbel  deulllcli  crkuniien  Man  verschiebt  den  Mnlf  r  dun  h 
ItfL  ljci;  'ier  Slan;;e  tc ,  Fig.  I  und  ,  an  welcher  ein  mit 
schr.iulii  ijliinuiger  Kndllilche  vorsehcner  Kopf  j-  fest-sitzt.  Di<  >e 
schr.i  ;lii  iifiirinlge  Fltche  legt  sich  gi  gi  n  l  im  fi  str  I  IHchi- 
des  MaschinengeBtclIc*  und  wird  durch  eine  auf  u-  stickende 
Frdar  mh  dleecr  in  FMblaag  gvbalten. 


Aincrikammslie  Hochbauten,  sogenannte  Wolkenkratzer. 

Villi  ^r.'3nj?.  P.  Bohny,  oberingenlenr  der  RrürkenbanatisUill  GnitavtlMirg. 
INaeh  «Incin  um  12.  .lull  liiu^  Im  Rbalngaa  UAiJrksvcrel»  B«li«ll«R«n  Vortramb) 
(F»rtu>iMiiiir  v««  n,  aai) 


Leber  die  Verkleidung  der  Wände,  Z«  i>Llieiiilei  ken  um! 
StülziH!.  die  sHjreraiinle  Fire  preof  (.■iinsirui.  tinii ,  lial  l'rof 
<iar_v  vor  kurzein  i'i  dieser  /.'•Itsclirift  HUsfUlirllcli  lioricbli-t'  . 
so  dut'  itli  niich  >iii(  lim;;!'  Krj^Kiizungen  l>e»clirll!ikcn  kann, 

Whs  Iii-  I)  .1  ker;  in  den  i'inzelnen  (ieschossen  an 
langt,  so  miiU  wn  t  m  iilieruin  bemerkt  wenlen,  dnG  es  selbst 

')  PeacrKtrlM^re  Klrriil>ahiil>ii<iten  In  ikn  VtreialRlm  .Slaatoa  von 
Ama  l«a,  Z.  lOei  R  :IT. 


dem  eifrigsten  S.immler  nicht  möglich  i^i,  alle  lioreits  aos- 
Mfiilirlen  oder  vtir^re-chlagenen  Bauarjeii  /nsammerizufassrn, 
zu  lii-iienni  n  oder  gar  zu  be-scbrelben.  Ihre  Zahl  i>i ,  ui« 
bei  uns,  i,'erailezii  gewaltig,  und  man  braiicbl  nur  eine  der 
größeren  ariierikanisehon  technischen  Zeilschriften  nufzüschl.i 
gen,  um  >ti>ts  neue  VnrschlSge  und  neue  Ankündigungen 
bester  feuersicherer  Decken  zu  '  ndi  n  K»  sei  daher  hier 
nur  eine  kleine  Auswahl  der  bekanntesten  und  verbreitelstra 
Docken  angotttbft. 
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Fljr.  4 1  oiittiiUl  zunitchst  ü  vsrsobiedpnc  mehr  ciiifactie 
Arten.  Fl^.  (I  und  6  iiBigt>n  eine  gewöhnliche  Zi(>)relk>p|<en- 
deckf,  II  ttiil  vollen  Ziefceln  für  kleinere,  6  mit  Hohlziegeln 
für  i^üfteri'  Spannweiten.  Der  Nachteil  dieser  Decken  ist, 
d«B  der  unlere  Trl^erHansch  bloU  und  nur  durch  den 
Verputz  g«M-hUtzt  wird,  wie  in  Pi;r.  "  pnnktiert  angedeutet. 
Fl«;.  41c  bis  /'  zeigen  Decken  mit  besonders  t'eformten  ZIe- 
•ri'ln  Bei  c  laufen  die  Hfihlnnjfon  der  Ziegel  nach  dem  so- 
genannten .Seiten-  oder  I Jlngsverfaliren  |iaralle|,  lÄnus  den 
Trägem,  bei  d,  dem  Knd-  oder  Vuerverfataren,  Benkn>oht, 
i|iier  zu  den  TrHgem.  Deoke  «  Ut  oino  Vereinigung  beider 
Verlahrm,  Queikghlsi«g«l  ia^Innam  and  botionderc  i'afletüokc 


Die  weiteren  Decken,  Fig.  -Ii',  sind  .sämtlich  eisen- 
amicrte  Konstruktion vn.  In  Fig.  a  'M  Uber  und  längs  unter 
dta  Trägern  Strfckmotall  gespannt  und  in  Iteton  nder  Mörtel 
eingebettet.  Die  obere  Schicht  bildet  mit  dem  umtittllvitidon 
Oelon  und  den  loitlichen  Yonten  die  eigentliche  Tragdeelie, 
wlbraod  ilie  untere  mit  Mörtel  iHSWorlene  Strecknii'talllläoh« 
die  Trilgierllaniiche  feuersicher  bodvelit  und  gleichzeitig  einen 
wagerechten  unteren  .\bschluB  der  DpcUi-  bildet.  Fig.  b  zeigt 
die  logenannte  Uöblingsche  Drahtnctxdccke.  Zwl>chen  den 
unteren  Klanücshon  der  'I'rttger  Ut  boirenfünni;;  ein  r>r»htnetx 
gcs|>nnnt,  da»  dlirrh  tUtrkere  Drähte,  die  i^ieh  gegen  die 
Flansch»  atMBinen,  MoU  gvhalton  wird.   Dm  N«Ik  wird  in 


ft9.41. 


KI«r«<'lM-  1.1 


IVrk*  mll  ItiiMitlojrvtR. 


IVrhc  mit  UHtpileiirriMlPll  HnMcirlcrlii. 


ItM-ke  mit  Mugw  awl  i|mrla«trnii1*ii  !ari:*lii. 


.    llfrtM*  »Ii  Plwni  rlii«lr<-M  ;!)iir»l  T'iiL'k.-i i.i 


Wvf,  4t. 


OvAt  UM  NlirrbnH'lall. 


KOblliW-Derhe  Mtll  DrahtaetxriulMrn. 


)lr«mpnl-PM'k«  ailt  ItraliiivtlrinlaKV. 


Ii,!.-,  k. 


n.'lch~t  ili  n  TrÄ{;i  rii  In  Decke  /"  endlich  ist  ein  (  inziger 
(^riiUer  rri«i:ker]  i  r  aus  Zici;clms'.»('  hrrj^estelH  und  zw  ischen 
die  I  rÄffer  einircliT;!  Bei  ilen  Uan.irt'  ii  '■  bis  /  i.-reilcii  dii- 
Ziej.'.  !  im  ili  ii  Knilen  itnnier  unter  die  l'l.nischc  ilcr  Träger, 
••cliiitzen  d:e»c  also  vuliHtandi'.'.  Zur  Aufnahme  d<  >.  Gewölbe 
M-hubcs  wenlun  «wl»«Jie«i  den  Trägem  Anker  aus  Rundeisen 
la  Kntlwniuif«  vaa  1,c  bis  «,t  n  (t  biit  7')  «iqgaivgni '). 

■)  Raa  Matrrtal  der  ItohUltni,  «M  dMm  41«  «vmnnti-ii  VvrVtn 
■«lallilc«  werdwi,  lat  ^«r  TfirrakeHa  Untldi,  iwir  ■ntenttiflil-'t 
man  IT  nii-h  'It  An  drr  BcimcBiraiimD  pref«!-.  b«lhpnrft«i!  und  hurt 
eeliriuinl.'   T<rr»kelU.      Sr*t«r«    l«t    Leu.  in  i'-.        k:rht     ItUI    »d  h  -tjr««, 

gestattet  MMli  Nied  «lasuKhUc«! ;  iMxtere  hat  tl*r«(«D  «r»S«  rwU«- 


rortlandzeinentbelon  eingestampft  und  liefert  eine  üebr  Miliin«, 
auch  ritSfreie  Decke.  Tnler  den  unteren  Flanschen  tat  «In 
ähnliches  Netzwerk  angubraeht,  das  wieder  von  unten  mit 
Mörtel  beworfen  wird  und  die  Deckonkasetten  von  unten 
wagerecht  abscblii-ßt.  In  Flg.  r  iüt  da»  üogenaonle  Coluinblii- 
System  dar(r<'stellt.  Seine  Eigentiimliclikvil  sind  besondere 
gerippt«^  Ki>eni!tHbv,  nolche  in  BleeltlAppm,  die  Uber  dem 
nh«>ren  Trägertlansch  hängen,  einfatetst  Bind.  Der  iCinschnitl 
in  den  RIticblappen  entspricht  (wie  «us  der  Nelitmfignr  link« 
erHlchtlich  ist)  dem  QuentolwittproAl  der  Stabi>,  welche  je 
nach  der  Stützweit«  mit  nur  •iner  Rlpp6|  twei  Rippen,  höhe- 
rem oder  weniger  hohant  Staf*  TattahaD  tiiid.  Die  Rnt- 
'  '    an  baitigl  im  BMbatfaU«  td.  60  em. 
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Bohlf :  AinerlluiilMbc  tturlitiMICB,  ni^tminl*  WoIkatknUcr. 


]>:i^  Oanzr  i^t  ui'ilcr  in  tlctnii  cliijfebellfl,  woiliirrh  <\\v 
rr;i;.'r,-ttii>ri'  Vi'rtMiriiMi  i'kr  ciU-lrlit,  l)ipiic!hon  F  s.'nsljllH", 
aln  r  nur  riii'  i-iiif:i' hivii  }\  ri'U"/'|UtTi''linitt .  wcnlrii  unten 
7«i-.rh(  n  <lu'  l  iitdrlhins'  lic  ilcr  l'rÄjr'T  (fi'li'fft  und  cIkmiIkIIb 
mit  l'.i'tiiii  (■iin.'<  si:inj|ift.  Vif  ilil  i^t  dus  UB|i|i-.S>'Ktnn],  »plchcs 
nur  (iir  j,'('rii  ri'  >|i«nn«  l  itun,  bis  höcbstonü  m 
lirnui'hhar  i--t  iiiid  .in>  J.  artiircn,  im  yucrächniit  i  in<  SohliMli» 
liildciidtMi  fjMut^  in  sti  lil,  dit>  in  l'.iitfprnunt'Pii  ^'tlt^Ilr^><•^lPnd 
lirr  l.Un^'i'  L'"''' i'liiiliclipr  Kliich? icj^'i'!  \crli';_-t  »scrdon.  QuiT 
(mtiKmi  il'i'  K:->'ii  i;i  r'cr  riiUidcn  Knllernurij;  diin  h  liiimli-i^pti 
;;i'h.'i-lrM  l>r  Zii'.'rl,  vwlihi'  /«'isrben  den  l'rilgt'rflisru 
liC'jJUMi,  werden  init  lUs!«!ii).'iim  Zt'iiiriit  bpjfn'.-oii,  der  die  KnL'eii 
^nt  dii  ht  sohlieBt:  hierauf  »ird  S|t»rtiei..['  Iiis  ^iir  lili.  rU^iiifp 
der  Träger  aufgebracht.  Tnten  wird  wieder  Verpntx  aiifre- 
irorlen,  iler  nitlUrlich  an  drr  ranhcn  /.iegelflllohe  gut  haftet 

¥ig  42r  zeigt  das  Melropül-S\>t4sin.  Es  besteht  au«  diln- 
niMi  Drahlsoilen,  dl«  llMnlicb  nahu  nebem-inandur  liefen  und 
ttlil  ÜAkon  nn  den  oliereii  Fla.iuvhea  der  TrH;;er  befestigt  sind. 
In  d«r  MiUe  der  Derku  lilaft  ItDlfs  ein  Itimm  diekus  Itund- 
etsen,  an  dem  die  Drabtsellchcn  mit  Drahtschlingen  bttfesligt 
"ind,  so  daS  alle  dle%elbii  Durchsenkung  haben.  Dltrob 
Weehscl  in  der  Stlrkc,  dein  Durchh-intr  unil  der  Kdtferniing 
der  Seile  kann  man  jede  beliebige  S]iiinniwiU'  itai  h  die.<'4'm 
Svstem  überbrücken.  Das  Uanze  wird  wieder  in  Bi'ton  ein- 
Knbettet  Die  l'nterdccke  ist  unabhHngig  von  di-r  Tragdecke 
nnd  besteht  aus  quer  (;elr;rten  Rundeisenstangen  in  Kntfer- 
iinngen  von  rd.  40  cm.  nn  die  ein  Drahtnetz  nngehttngt  wird. 
Auf  dieses  wird  MSrtelbcwurf  gebracht.  Fi-r  II'/' endlich  zeigt 
eine  im  Westen  sehr  beliebte  Decke,  bestehend  aus  einem 
Wellblechboggm,  der  sieh  zwischen  die  Unterflanscbe  iler 
TrHger  stennrt  uad  oben  mit  Beton  bedeckt  ist.  Zwischen 
diesen  Flanschen  nmB  die  Itnterdecke  natürlich  wieder  nacll 
Irgend  einem  der  andern  Verfahren  eingezogen  werden. 

Alle  vorgpfilhrlen  Deckenbauarten  sind  fetiersicher,  d  Ii. 
kle  lebützen  die  Ei.sentr:iger  vollstttndiL'^  vor  jedem  unmittel- 
baren Zutritt  des  l-'ener>.  Ueber  der  eigentlichen  Decke 
liegen  meist  unmittelbar  die(ievierte  für  den  Hulztulibodcn. 
Zum  Beton  werden  selbfti-erttKndlloli  müglichit  leicht«  Halo- 
rlaliea  verwendet,  wte  SohlMsfce,  KleInMlil«f  «u  Tterkkatt*- 
■teinen  aaw.<) 

Anlier  den  angeffihrten  EUeneinlageo,  wie  Drabtnelzen, 
Streckmetall ,  .Seilen,  gibt  es  noch  Dataende  von  andern 
Fomen,  die  wieder  besondere  DeckcBbanarten  kennielcbnen; 
davon  sind  in  Fig  -i-l  bis  47  einige  wenige  wiedergegeben. 
Flg.  4  .  zeigt  da«  Kahnsehc  Trügerelsen,  das  aas  einem  Eisen- 
Itab  von  dem  seitlich  angedeuteten  <,>uerschnitt  mit  mittlerem 
Kern  unfl  seitlichen  dünnen  I.,appen  hergestellt  wird.  I.etztere 
werden  in  bestimmten  AbstJlndon  eingeschnitten,  abgeschert 
und  nach  oben  geboi^en  Fig  -14  gibt  das  Johnsoiuche 
Wellenelsen  wieder,  ein  Vierkanteisen  mit  Wülsten  aul  allen 
vier  Seiten  Das  Ki^eti  von  Thatcher,  Fig.  ist  ein  Rnnil' 
eiavu  mit  Khnllcheu  Wilsten.  Dann  folgt  das  spiralförmig 
gewundene  Kan&ome-Eison,  Fig.  46,  und  als  letztes  ein  Vier- 
kant«isen,  F)g  47,  dessen  Ecken  wellenförmig'  eingebnchtet 
lind.  Alle  Be»irebunj;cn  mit  diesen  vcrschieilenen  Formen 
gebwi  darauf  hlnnus,  die  Haftfestigkeit  dea  Betons  am  Elten 
so  griiQ  wie  möglich  zu  maebeo,  ww  tn  mehr  «dar  minder 
hobeln  MnO  erreicht  ist. 

Zum  .Schill!]  erwKhne  iefa  noch  eine  Docke,  die  sich  ISr 
besonders  groB«  Spannweiten  eignet  nnd  znrzeit  tn  aus- 
gedcfentem  liafle  bei  den  im  Bau  bogritfenen  4M  neuen  Ge- 
sehüfts-  nnd  WarenhHnsern  IHngs  des  Monongahela  iit  Pitts- 
burg für  die  Terminal  Warehouso  and  'f'ransfer  Co.  ausge- 
führt wird    Dio  Rinzelgebftnd«  bedecken  eine  FMobe  ron 

1  /.ar  Klnrillininif  ilrr  Klemmwiehte  In  dir  l<fr»clinaoK  dir  BaB|i4. 
koii^truktlon  w«r'lpii  i]Ir  Iii  t  kciiffi^wlrtii«  ntrtR  «ehr  Horitntitlff  SUS  den 
riii£clML-ti  Il4  ^f,-\ri>lletln[i  :    llut.ct'jt;l>i>ijrn,   l)rlMniiiiH  ulluittr,  Klil*nelnU|rcil 

,  rnikltleU  Sit:  Bi-Iiw  ankcti  Im  alli;'.  inrtiicu  cinHrhllf  [;llrh  il'r 
'IrlKw  iwiartirn  .i<>0  und  äVO  kN<''|in.    Im  boMiidcra  Ml  RoBMiot: 

«Ha  3S  rn  Mm  ReHsItfftldsek*  des  nstMr  GliliSndn  ta  Cbkaae 
Bit  :IT>  kt/<i«i: 

die  nNiHDri>(eke  narii  Wtg.  4»l»  ailt  3>S  k|t/q«t 

HM  OolttBibla  Decke  aa«k  Wtg.  49c  Ja  Baak  SiMawclia  nH  3»«  kis 
4r.ii  kislimt. 

.ssmUleba  Wsria  sind  stoscMMUah  dir  Oeshtalilfsr  aa  «w 

■idMit. 


mehr  nts  l:iM  ii,|in,  haben  jn  ein  ErdgmcIlDS  und  C  (HmT* 

gcsehosse  und  «i.i|lnn  mit  allen  Böden  die  sehwerstcn  Gfiler 
aufnehmen  kiniiieii  Vorifeseliriubcn  ist,  daB  l'oijkg'ini  mit 
v  ierfacher  Sicherhi  it  gctrntreii  werden.  l>ie  ge«  Ählte  I >e<ko 
i-t  in  1  1^'  (S  und  4  »  d.ar^.'esii  Ht  Zwischen  den  aus  "L-F.iscn 
gebildeleu  s.lulen,  die  <i,,  u".d  r.,i  rn  ^  uneiriaiider  eniTernt  »le- 
hen,  sind  zunächst  die  ll.TUpt'ine'-  ini<l  1 1  tllljo.--rr!l;rer  ein- 
gelllL't.  !»ejfen  die  sieh  in  der  .Mille  hngeiiforinig  gekrtliiiinle 
leirhti  re  I  rittfer  sieiiiiiieii  Iti  den  dadurch  i'iitstehenden  Ge- 
\  ierleii  sind  dia;jt>nat  gerii:ht(Me  liegen  ans  lu»hl»'ii  l'rrrakotl.i- 
sleiiieri  enigeictv.l.  Diese  llogeii  »trnimen  sU  h  uiili  n  ^egen 
kiir/e  KiklrU^rer,  welche  durch  fti  tori  i_"'sen  die  .Sku!««  abge- 
bt.ift  sind,  in  der  \i\iw  gegen  d.f  „'.  ntiirmigen  I-Träger 
vnii  jn  cm  Ili-lie  Ks  entsteht  dadurch  ge«  isf erinsBen  ein  lic- 
«chllie.  de->srii  Sehuli  durch  den  Kähmen  ringsum  iiiifi.'«  nni  um 
und  dualen  Lust  nnmittelb.i.r  n:ti  h  den  Situlun  übertragen  wird. 


Vei-i-lih-ileii'    Ki-i  i  .  tu  |l«s-k«'li. 


^i^.  44. 


9if.  47. 


I  Ein  solches  l  .e»  nllic  iere>'li  ist  in  '.  i  K  st.-it.il  nnd  wird  nicht 
nachgeben,  auch  «enn  riii  daneben  liegendes  zerstört  sein 
SolIce.  Die  Sprengung'  in  der  Mitte  beträgt  «Iwa  4C  cm.  Die 
verwendeten  .Steine  sind  l  cm  hoch,  20  cm  breit  und  nicht 
über  :;()  cm  lang.  Nilchst  den  Trligom  sind  wieder  bctuuiden' 
l'aBstuekn  eingeschaltet,  die  unter  die  Flansche  greifen  I 
Oowidlie  w  ird  oben  mit  .Sparboton  aiisgegl'clien,   »uriuit  i  ;ri 

I  Zemente^trirh  von  .'i  cm  Stllrke  gebracht  wird.  ]tisge>,int 
werdim  in  den  atigrfiihrten  Neubauten  rd.  7,'>niiOi|tn  solch' r 
Dei'ken  hergeslellt,  Kino  Feuerprobe,  die  mit  einem  (ievier: 
aiii,'!  ■.; (  'Ii  »o.den  ist,  h.it  glHn/.ende  l'ir^i  luiissi  gel  eferl. 
«beiisi»  eine  llelastungsprotte  mit  einer  _'leii  hmSLli;,'  verteilter 

j     Auflast  von  .'i  t  i^m.     I>ir   Kinsenkung  unter  dieser  !.,t-i  tv 
trug  nur  .17'  j  mm,  wubei  noch  kein  Rili  zu  venteiehunn  war 

I  l'eher  die  Innenausstattung  der  Wolkenkratzer  ist 

1 nicht  viel  zu  sagen.  Sic  entspricht  im  grotten  und  ganzen 
den  Anforderungen,  die  man  auch  bei  uns  an  modern  ein- 
gcriobtcfte  Arbeilsrtnmo  und  Bureaus  stellt.   Die  Materlaliea 
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8^.  51.    RydrullMber  Anfta». 


■na  TOB  bMter  BeMshtaenbett,  WaMili-  md 
«ttts  «u  vaiSem  Mamar,  VarMHUnatiB,  UnMOmmafva 
te  Fanalar  nad  Tttno  mu  EIckeBholi  ww.  fOt  LBIkutf 
W  nlddidl  ceanilt  kdln  vbA  wanw  Wumt  in  maiig 


gelMert 

Wm  dl»  BereehnunftfrandUgeii  fOr  d«B  Baa  von 
WoflaakialMm  aalaogti  m  kann  ich  mich  besolirlnlcen,  auf 
die  antfUiulleheii  Angaben  blnzuweLien,  die  Rohfahl  in 

Z.  1903  S,  I2.'i7  tlnrüber  gemacht  hat' 

AI»  letzte  tinzelheiten  wMron  iiiioh  die  Aut/iifro  zu  bu- 
isprcoliyii-  Slp  sind  ge«  is8<irmiiU<.'ii  dii'  Li'lii-iisndfrn  iIit  ('■«- 
bäudc,  und  ein  fjttt  Teil  de«  Krliilf,'e8  der  Wulkeukraizcr  tiiU 
von  di  r  Vorvollkominiiiui^  und  dem  tiolleii  Belriebc  dieser  An- 
lagnn  ab^reh«ii;jcn  Die  Aiilzilfro  Nind,  wie  borei's  eingiin),'s  er- 
wähnt, stets  in  einer  Gru|i|iL  in  iler  Milte  iKü  CiubHudes  angeord- 
net, utD  von  ailon  Käuinluhki  iten  _4eich  weit  entferiil  zu  bein. 
Dle  Zahl  der  Äafzüge  richtet  kich  unch  der  < iröfle  «ies  Gebiludes, 
doch  verwendet  man  lieber  mehrere  kleinere  und  schneSlaufende 
Aufziig«  als  venige  gröüeru  und  lanfjsara  arlie.ti  ndi  Div 
Uröfle  decKastenrabmeoa  betrügt  nioUtl,6x;  t,HiD,  entsprechend 
einer  durcbwhnltUlakaa  BeMtWiig  oft  »  Ua  6  Ptnoaoo.  Die 


Tr<-4,'kriill  i^t  diii  ei  .:ii  r  i.  1  \  '  'i  kg  bi'UiesM-n,  wa«  der  mehr  als 
doiiiiollen  Persüncnzafil  entsj)rii,'ht  und  reichlieho  Sicherheit 
trugen  Uoberlastung  bietet.  Die  Oesohwindigkeil  der  Aut- 
züge hat  sich  in  den  letzten  Jahren  sehr  gesteigert,  W*h- 
rend  man  bis  vor  10  Jahren  eine  ("lesch»  iudigkcit  von 
76  m/min  fOr  tehr  bootk  hielt,  iat  man  ioial  ichon  tu  O»- 
106  Ua  lU  mimto  ffdaact;  alBige  0*> 
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C  Bach:  Vrnucb«  rar  EruiltteluBC  <l*r  Durrbbicirniic  uod  der  Wldcr*tead«nbtck«lt  Ton  HebtltMakolbin. 


ZennhriR  dM  »relOM 
daatKli«r  lagvuleun^ 


binde  haben  «ogar  »ohon  SchnelIXafer  mit  180  m/min.  Dabei 
ist  die  Kinr'rhtting  golroflen,  daS  immer  nur  ein  Teil  der 
Anfzttgo  alle  Stockwerke  bedient,  wKhrend  oln  andrer  Teil 
erst  von  vinem  höheren  Stockwerk  ab  den  Dienst  vurtiubt, 
I.  B.  vom  loten  oder  15t«n  GesclioS  ab.  Kinige  GebSude 
haben  neben  den  PersonenaatzilgeD  noch  besondrru  Fracht- 
anfxüge  für  Kassc-n»cbrllnke,  MülicIslUcke,  Waren  usw.  Ist 
diese  Anlage  nicbt  vurhandeo,  8u  wird  immer  einer  der  I'er- 
»onenaufzfige  so  eingerichtet,  dafi  er  mit  geringerer  Ge- 
schwindigkeit angewöhnlich  groUe  Lasten  (meist  bis  zu 
2750  kg)  in  heben  vennng. 

Znr  sicheren  Filbnmg  des  Aufziigkastunii  dienen  senk- 
rechte Sohftchte,  die  vom  Krd^'-cscbuQ  (selir  oft  schon  vom 
Kellergeschoß'  aus  durch  alle  -Stockwerke  hinrlnrcbgoben. 
Aul  drei  Selten,  «.  B.  vorn  und  seitlich,  ist  zwischen  Kähmen 
nnd  Kasten  ein  Spielranm  von  nur  etwa  125  mm  vorgesehen, 
wfthrend  auf  der  Klickseitu  ein  Raum  von  0,«  bis  O.u  m 
Tiefe  stir  Unterbringung  des  Gegengewichtes  vorhanden  ist, 


Fig.  53  und  5^1  zeigen  den  Mecbanismns  fiir  einen  elektrisch 
angetriebenen  Aufzng.  Auf  einem  langen  Gestell  sind  zwei 
Roiben  Seilscheiben  angeordnet,  von  denen  die  eine  fest  ge- 
lagert, die  andre  auf  einem  Schlitten  verschieblich  Ist.  Der 
Schlitten  wird  durch  eine  unntittelbar  von  einem  Elektromotor 
itngetriebene  Schraube  verstellt-  KIne  Bremse  zwischen 
Schlitten  und  Motur  tritt  sofort  In  Ttttigkelt  und  bMit  di  u  Auf- 
zug, sobald  der  Strom  absichtlich  oder  unabsiclillich  unter- 
brochen wird.  Die  Zahl  der  Knbel  in  jedem  Seil  betrtgl 
wieder  4. 

Bei  der  aofiorordenllicheD  Oescbwlndlgkeil,  mit  der  die 
Aufzüge  arbeiten,  kann  man  sie  nicht  mehr  mit  Handseilen 
anhalten  und  anlaufen  lassen.  An  deren  Stelle  sind  Dmck- 
knopf Vorrichtungen  getreten. 

Nachdem  fnlher  mancherlei  UnglUoksflllle  vorgekommen 
sind,  stattet  man  heute  alle  AufzUge  mit  Siohorheitsvorrich- 
tungon  in  reichem  MaB  aus.  Dabei  btlt  man  für  gut,  den 
Schacht  zuunterst  auf  eine  gr&Sere  Strecke  vollkommen  laft- 


9ü^.  50. 

3tL 


9l<^.  52  und  S3..     Elcklriochvr  AufxnK. 


Mi, 


s.  Fig.  .jO,  die  den  (Querschnitt  durch  einen  Schacht  darstellt. 
Die  Kasten  werden  meist  seitlich,  seltener  an  den  Kckeii  t:enibri. 

Man  unterscheidet  znrzrit  zwei  Arten  von  Aufzügen, 
hydraulisch  angetriebene  und  elektrisch  angetriebene-  Beide 
Arten  haben  ihre  besondern  Vorzüge  nnd  ihre  eifrigen  Ver- 
fechter; beide  arbeiten  bei  der  jetzigen  Vollkommenheit  der 
Anlagen  gleich  sicher  und  regelmaUlg.  Der  hydraulische  Auf- 
zug bedarf  eines  etwas  grillieren  Raumes  als  der  elektrisch  an- 
getriebene. 

Fig.  .'>1  stellt  einen  hydraulischen  Autzug  schematiscb 
dar-  Die  Zylinder  haben  im  vorliegenden  Falle  (die  Zeich- 
nung entspricht  einer  ausgeführten  Anlage)  JSü  mm  Dmr. 
und  13,1  m  Länge.  Das  Druckwasser  wird  einein  Akkumu- 
lator entnommen,  der  bestMndig  von  besondem  Dampfpumpen 
gespeist  wird  und  deren  Betrieb  selbsttätig  regelt.  Das  den 
Fahrstuhl  tragende  Seil  besteht  aus  4  Stahldrahtkabeln,  von 
denen  jedes  einzelne  die  Last  allein  sicher  tu  tragen  vermag. 
Zum  Ausbalanzieren  des  Eigengewichtes  dienen  schwere  Ket- 
ten, die  (r«M  Im  Schacht  hängen. 


dicht  herzustellen  und  so  ein  Luftkissen  zu  schallen,  auf  das 
sich  der  Wagen  aufsetzt,  wenn  er  herabstürzen  sollte.  Auf 
eine  gut«  Ausstattung  der  Aufzuggebluse  nnd  der  Kasten 
selbst  wird  in  Amerika  besonderer  Wert  gelegt;  man  findet 
daran  die  schönsten  Kunstschmiedearbeiten  nnd  GnSverzie- 
rungen. 

Es  würde  mich  zu  weit  fähren,  wollte  ich  auf  die  übri- 
gen maschinellen  Einrichtiini^en  in  großen  Oeschftftsgebänden 
eingehen.  Ks  sei  hier  nur  kurz  angefügt,  dnfi  in  den  Keller- 
geschossen nahezn  jeden  Wolkenkratzers  eine  voltständige 
Kessel-  und  Haschinenanlage  zur  Krzengung  von  Dampf  für 
die  Heizung,  zur  Speisung  der  Dam|ildynainos  fiir  Beleuch- 
tung und  fUr  den  Aufzugdien.st,  welter  zum  Betrieb  der  Dampf- 
pumpen  und  der  Kühl-  und  Eismaschinen,  endlich  in  neuerer 
Zeit  noch  zum  Betreiben  von  Vakunmapparateo  für  Staubab- 
saugnng  untergebracht  ist.  Hierzu  tritt  noch  da.s  Telephon- 
netz mit  den  Hunderten  und  aber  Hunderten  von  Drähten, 
das  Läutsy-stem,  endlich  der  Telegraph. 

»(«'falllll  folg«.; 


Versuche  zur  Erinitteluug 


der  Durchbiegung  und  der  Wider-staiulsfähigkeit  vuii  Scheibcukolben. 

Von  C.  Bach. 


Das  Bedürfnis  nach  Be>tirninAng  der  Durchbiegung'!  und 
der  WiderslandsfJthIgkeit  von  .Scheibonkolben  aiil  dem  Wege 
des  Versuches  ist  schon  .seit  Jahrzehnten  überaus  dringlich. 
Die  Rei-hnungi>n,  welche  nach  heutigem  .Stande  der  Wissen- 
schaft in  den  bezeichneten  Richtungen  angestellt  worden  kün- 
nen,  entbehr*'n  des  Nachwelsi-s  der  ZuverlitssIgkeil ,  der  bei 
der  Unsicherheit,  welche  den  Grundlagen  dieser  Rerhnuugeu 
zu  einem  grollen  Teil  anhaftet,  zu  fordern  i»t.  In  ganz  bc- 
sundenri  Mali«  gilt  dies  hei  den  zusammengesetzten  GeslaU 
tungen,  welche  viele  der  Kolben,  namentlich  im  luneni,  auf- 
weisen.   Trotz  dii-scr  SachUtge  Ist  es  mir  doch  erst  in  den 

')  Ja  grnvrr  diu  tHirrhlilcmini;  dm  K<illM>n<  am  t'iiilanir  Ist,  iiin 

Hii-r  l'Ul-liht  die  (irtiltll  ,  UhB  «t  -Irli  rtiln-h  Al  k.n  iIit  ZyMiidfr- 

«aiiil  kli'iiiiiit,  sniut  ■l'i:t"'4'ht-n  vini  ilrr  Vi'tiiilnd»ruti(  «Ii  i  TrnKlUrh» 
dl'«  K-jIIk-ii!)  iufulc«  diM   l'Mti  l'tili-ciinc 


letzten  Jahren  inüglich  geworden,  der  gekennzeichneten  Auf 
gäbe  nlther  zu  treten;  es  gehilren  ei>e«  recht  iMsdeutende 
Mittel  zu  derartigen  Versuchen.  Dank  der  vom  Verein  deut- 
scher Ingenieure  zur  Verfügung  gestellten  Mittel  konnte  im 
Jahr  laOj  zum  Entwurf  und  zur  Ausführung  der  ersten  Ver- 
suchseinrichtungen geschritten  werden. 

Versuchselnrichlung  L 

Flg.  1  bis  3  stellen  diese  mit  einem  eingebauten  \'er- 
suchskolben  von  :>'Mi  mm  Dmr.  und  HO  inm  Höbe  dar.  Die 
I'ressung  auf  den  Kolben  liefert  das  unten  zugeführte  Druck- 
wasser (ver„'l.  Flg.  3  oben',  dessen  l'ebertritt  nach  auSen 
durch  eine  Slulpdichtniig  am  Kolben  verhindert  wird.  Flg.  4 
zeigt  diese  Al>ilichtung  mit  -Siulp  aas  Guttjipercha  In  gmft»- 
rcMi  Mallstabe.    Damit  sich  der  .Siulp/gogen  die  Zylinderwand 
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aiiU'|L:t,  noch  che  diu  l"IÜ!islfrkoil»(>n'»simg  » irki, 
wird  ihm  tirsprün^jUch,  d.  Ii.  vor  dem  £lnb»ii, 
die  in  Fig.  4  durch  StrielMlaii|t  liarvm|riilM>bene 

Form  Kt-fTcben. 

Fig.  4  liiflt  auch  den  .S|ili  lr.iiiiM  xwisichen 
ZvIlndiT  und  Ki>1>m-ii  orkemu  n,  di  r  notwendige 
ist.  damit  sieli  dLT  h-'/U-rr  <iiirihl.ii-^'cn  Iowa, 
ohne  au  drr  Z\  lindrrwuQd  zti  l<letniiii'n 

Bei  stHrktTi  Kulln'n.  wie  z.  B.  flu  snlilu'i 
in  Fig.  1  cinjft«2iiclini  l  ist,  wird  der  Ii>  itmn^'s- 
wldurstand  des  .SinljK's  nn  diT  /\ l^llder^^ .-itul 
einen  erhobliehen  f^inlliiß  nii  lit  iiiiüeni;  wohl 
aber  wird  die»  bei  se^l^^  ;ii  li.n  Kidbeii  der  Fall 
Min  kiinTi»n,  truf/  des  Kinfellen.s  des  .Stiilpe.s 
md  d>-r  Z>  iLiidenv.uid, 

Die  Abdichliiiif''  des  Verniif  hswlinders  ge- 
gen den  BiMlen  /el^rt  ■'■  ••'>>■  fri-.-riil*  lit  durch 
BundL'unirni.  wie  ieli  \\.\-  .\\  ilicser  Zeitschrift 
189;)  ^,  'ilX  U,  f,  ^^l^f^lhrIll  Ii  In  .■.iirii.  hiTi  hahc  '  . 

Die  McssHtij,'  dl T  Iiun  hliiegiingen  des  Kol- 
bens erfolgt  tnit  .Stiften  in  der  gleiehen  Weise, 
wie  ««'hon  wiederhtdt  in  dii"it'r  Zeil.iehrift  von 
mir  bi'stliriiOien  »  nnli  n  i>t  '  \  i-rgl.  IS'.i.'l  S.  4'.iO 
Ii.  f.,  S.  Der  iilittlere   MeßHlift  0 

(vorgl,  Fig.  2  und  I  i  üiellt  die  Hnhi  nl.it'i'  di  r 
Kulliftislatige  gegen'ilnT  dim  M.üiisch  M-St 
fr-i ;  die  im  Abstände  \  un  rd,  ;:]s  nini  von  der 
Milte  liegenden  4  Metl-tlfre  .ji  .r/  ,  i'  ,  "i  stehen 
unmittelbar  neben  dem  liando  dir  kij|t>rn- 
ranttcr  verfrl  Fig  li  in  Ki  rni  rvertietiingcn 
der  SiirnllitrlK'  d.'s  KnllKiif.,  In  üolehen  Ver- 
tiefungen rnlien  ntich  dif'  liliri^'en  i'n  Meöstifle 

n«  Ml  Ii  der  VersnehszvlindiT  mit  steigen- 
der  fliissipl><it'<|>re'-suiiL'  radial  irweiterl,  h« 
iniiCte  er  rmf  diii  Meittiseh  M-M  s.  I"ig.  \\ 
wenn  dieM  r  in  rndialer  Hiehtiing  genau  passend 
anfgi~it/l  Miirc,  einen  flriirk  niisiibcn.  der 
Kor!ri:int!.'i  iirifrcn  d(  1  .\lclitiM-ties  lind  damit 
fehlerhafte  .Messunger»  zur  l'olge  hittte  I'in 
solche  narh  Möglichkeit  fernzuhalten.  i>l  dir 
Mefiti.iirh  in  radialer  Kiehtung  mit  einli,'i  n  Milli- 
metern Spielraium  aufgesetzt,  der  zum  Z«ecke 
der  /ientrierong  des  Tischf«  mit  claalischeit 
Zwi.'icheniagen  wie  Chunal  odar  Lader  «mfe» 
»ilt  wird 

Veriachseinrichluug  II. 
Die  bMpraehClie  VersiK-hKeinrh'hlting  be- 
■^liHi»|ifct  die  SU  prIUaildaO  Kolben  auf  ziemlieb 
g«BM  butinnl«  Darebmeuer  etwa  von  990  bis 
998  tum.  di<->.e 
8.  BMdutidtung  zu  Im- 

Keitigen,  wurde  die 
in  l'ig.  C  lind  7  dar- 
gesi<'ilto  Kinriehtui^ 
g<-trutfen,  welche  die 
Untenii^iii]^  von 
Kelbaa  mit  Dureh- 
messflm  von  4."iO  bis  1  SäO  inm  ge- 
Nl;ittel.  D"T  eingezeichnete  Kolben 
hat  die  letztere  UrüSe:  »eine  Ab- 
dUltuilIg  erfolgt  nuttels  eine«  Ournmiringe«,  der  dun  h  cloeil 
■nt  Umfanfru  des  Kolbens  liegenden  und  gc^^n  AiifwXrtslK- 
wcgiuy  ^schiililen  Klnfr  nii>  Kluöeisen  Un  Entweichen  nnch 
auiSen  gehindert  wird.  D;e  Abdichtung  war  somit  aU  eine 
gelbdltiitlge  gedacht;  sie  rei<'bte  auch  au»,  wenn  es  sich  um 
Kolben  tuindelle,  deren  IUn>l  sii  h  nur  wenig  nach  üben  be- 
wegt. Dagegen  erwies  sie  sii  h  nU  ungenilgeiid,  wenn  dieae 
Voraussetzung  nieht  iratret.  la  aolehea  FtUen  vuide  die  in 
Fig.  s  dargesieltte  Stulpdlehtoi«  am  Gummi  verwendM. 


fif .  €  ««9  7. 


Jter  lTiiter»ntz  der  VersuohscinrlohlnQg  moftte,  im  die 
I)iir<'hhiegiing  der  Vi'r»ii''hskolben  aul  dem  ans  der  SSelohnuqg 

'  ersichtlichen  Weire  ausreichend  genau  bestimmen  an  könneBi 
so  stark  gehalti'U  werdi-n.  daU  ^eine  Formänderung  gegenüber 
derjenigen  der  Kolben  vemacbUtesigt  werden  k*OD.  Olaae 
Forderung  dürfte  fiir  die  abliehen  Kolben  mit  auareiclMadaf' 

]    Annllianiiig  ron  dem  Unteisata,  der  rd.  6M0  Iv  ^>8t| 

;  füllt 


■)  •.  eath  C.  Badi,  MaHi]tla«nfl«aMBI»y  «.  Aafl.  fl. 
8.  T»a. 


••»:  «.  AalL 


I  I>er  I'rüfiinir  in  den  beiden  F.lnrichtungen  sind  bis  jetzt 

10  Kidlien  unterworfen  worden,    Der  Berieht  hierüber  wird 

I  mit  Kiicksii'hi  .mf  die  starke  Inanspnichnabmo  des  Haumes 
der  /.eitsi-hrift  in  Heft  .11  der  Mttteilnageo  Uber  FwraciniQ{»- 
arbeiten  erscheinen. 
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Sebltiisgar:  DI*  U'i»k<Miiniiit«rlilwn  aiil  d«-r  Wvliaiiwri-iliinB  In  Latltcli  lt)A.'i. 


Die  Weltausstellung  in  Lüttieli  lO(K'). 
Die  Werkzeugmaschinen. 
Von  Q.  Schlesinger. 
I  ronMtsaiiv  von  &.  KB) 

SchloÜDiaioblnen.  »Ind  in  ersUT  Rflhc  die  Qewiehte  der  Maschine  orbeblich 

Sobleilen  l«t  bllligfr  Als  Drobrn!  Zur  BekräftlKan^  dieses  ^«wacbüeii ;  dns  xni|^i>n  schon  die  sehr  versUlrliten  Anjftih- 
bente  viel  gebrancbten  Soblaffwortcs  niii;i;pn  die  in  Fig.  3 1 1  Iiis  rungcn  der  Wal'/enscbleitmaschinen  von  Mayer  A.  Schmidt, 
218  darstellten  Schleifmuster  diT  I.andis  Tool  Co.  und  der         Fig.  •-•II«,  und  der  Naxos-Unlon,  Flg.  -.'ii»,  und  die  einfache 

Sit  Ii»  218,      Srhlririiiii>ii-i  «li-i  l.nii<lh  T'>ol  <'.■  uii.l  lirr  Ni>rt>iii  nHiMlIni;  <'<>. 


SrhlPltiell:  1  >t       uilu.    .Malrrlnl:  Mahl.    H^ai l'i'lliinic :  U.<  im». 


l*l«Mlpl-*lllllL'i- 


EG 


Srhkirxril;  ^^t  min.    Matrrliil:  Mnhl.    UfwrWlliiiitr:  I..**  mm. 


KurlioluoM«', 


— 1  

1 

I 

Si 
V 

% 

1 

1 J 

 -J^- — - — - 

flrlilplfxell:  40  iitln  fniir  flrr  «tarlio  Zirllii4l4tr^.    HUtr'rdil:  sttihl, 
HmnrU»UuaK:  0,7.%  mm. 


KoiKfiiMiiihirp. 


-SS- 


Si-l>li*lf<>'U :  I  M  i.'.inlii.    M»lfriiil:  Malil.    lU-srUplliiHc;  I  inni. 
i.r-ii.aiilfrkrli :       i»,i>i  iiini. 


l,i>kMlMiil|vil«-ll-^ 


Mm 


»3S 


SfhIrll/i-II:  '-'l  Miln.    Malt-rlal:  Suhl.    Ih-arbrItHigc:  O.n  niiii. 
i;4<itAiitfrk#H ;    I   O.iM  mm. 


Kalanilrrnalxi*. 


■■  I    '  lUJJWIJJJgl 


>ir\\\r\Mr\\:  :|  <■!  10  inln.    Halfrlal:  IlartmiB.    Ilrartwlliinir:  0.:l  iniii. 
UriiniiliclirH :  lirlm  Aiifflitaiiil<'rl«'ic<*ii  n'illiic  llrlililh-hl. 


l(<>1>r«|>IiHii-l. 


XOO 


ScIiklUclt:   I  «t  1''  Uli».    Mali'rlal:  .Mahl.    Ikiirl'i'llHiiii :  nun. 


NrblrlfiM'll:  r>.i  inln.    Mairrlal:  <liie«tahl  ndrh. 
Ki*aHiHtniijr :  1,^  mm   v<rti  ilcr  rnhiti  sinnirr  .    Oi^naiilffkr-U:    i~  O.nl  mm. 


Norton  Grinding  Co.  mit  den  dabt-l  angegebenen  Zeiten  dienen. 
Die  Schleifmaschine  ist  tatsKchlich  -zur  spanabhebenden  Werl:- 
«et>gmaschine  geworden;  das  bea'eist  die  Lockenform  der 
uiiverbrannleo  SpKne  unter  dem  Mikroskop.    Mit  der  Leistung 


Kandschleilmascbine  ron  Brown  &  Sharpe,  Flg.  231,  gans 
auffKllig  aber  die  beiden  Maschinen  von  Norton,  Flg.  .'IS, 
und  Lundis,  Fig  Vj.'l,  die  für  bi-soiiders  groQe  Leistungen 
K'ebaut  sind.  Die  beiden  lelzlg-enannten  Mas4->iinen  von  :i '-n  uiui 
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(cUnioftrt  ItW  \Vi-ili«minniiM-li(i»ti  »ut  ilct  WrluiH^ii-IInnK  In  iJiiilrh  IlHt.' 


ZeUMbrin  <l«a  VorviBM 
d^iitiii'li^r  lriice«ii««ra. 


DrvhdtircliiiieMiT  nnd  IKOU  mm  SRblcinHngp  haben  ungofJlhr 
das  gleiche  Qewkht  von  1500  kg  nnd  kSnnon  Stücke  bis  ru 
3500  kg  zm'isvhcn  den  Spitzen  aufnehmen.  Die  vorgeführten 
Leistungen  der  Norton-Mit-srhine  waren  geradezu  nrataunlich. 
Es  wurden  von  einer  Welle  ans  Mascbinenstahl  von  '<5  bis 
CO  kg  (jcm  Festigkeit,  rd.  liiT  mtn  Dmr.  nnd  U.'i.'j  mm  Ulnge 


i'S  umgekehrt.  Nurton  varwendet  für  alle  Betriebe  von  Schnitt 
nnd  Vorschub  den  biegsamen  Riemen  oder  höchstens  die 
Kette,  Fig.  -.'.'.'>,  .'31,  um  jede  Stofiwirknng  auf  die  Werkstücke 
zn  vermeiden.  Landis,  Pig  'Ji',  benutzt  einen  RUderkasten 
mit  ZiehkeiUtellnn;!;  unmittelbar  zum  Antrieb  dos  WerkstUckv«. 
Die  ausgestellt4>n  Srhieifmuster  «raren  z>var  in  beiden  FXlIen 


\Va1/<'iiHrlilflfiiiairh[ii4'  ii«'r  Nn\<««.- I'iiiuii. 


46,3  com  Stahl  hcruntergeschUnen,  von  einem  Khnlichcn  StOck 
welchen  GoiSeisens  sogar  CT  ccm.  Das  entspricht  einer 
stttndllcben  Dauerlcistung  von  22  kg  Spangewichl  im  ersten 
und  :iO  kg  Im  zweiten  Falle.  Es  sind  das  L4'istnDgen,  die 
an  die  der  krttligsten  Drehli&nke  und  FrlUmaschinen  ron 


von  einwandfreier  ResohaOonhelt,  ich  bin  aber  der  Mei- 
nung, dafl  sieh  die  ZAhne  der  Aniriebritder  anl  der  ober- 
flKctie  der  Werkstücke  abzeichnen  werden,  wenn  die  Zahn- 
flanken  nicht  In  vorzüglicher  Uüte  horgettellt  nnd  ganz  ge- 
nau elogebant  sind,  bezw.  wenn  starke  Abnutzung  eintritt. 


9iH.  ItiinilM  hlrirntBM'li  Iii«'  vun  llltiuii  ft  Sliiir|ir. 


heule  heranreichen.  Dio  Maschine  brauible  zu  der  größten 
Leistung  l»  I'-S,  nnd  die  Kreislaufpnnipe  goli  l'uh  Itr  min 
Wasser  über  die  Arbeitstelle.  Konstruktiv  zeigen  die  Ma- 
schinen von  Norton  und  Landis  groUe  OegensMtze.  Bei  Nor- 
ton, Fi;,'.  J,  ■.".'•1,  2-.'j,  bewegt  sich  das  Werkstück  bei  fest- 
Btebendum  Wi'rkzeugscblilten,  bei  Landis,  Fig.  .II'J,  -IJC,  ist 


Der  wandernde  Schlitten  bei  Landis  ist  lorner  viel  leichter 
Erzitterungen  durch  Unmndlaufen  des  >vchmlrgelrades  aas- 
gesetzt als  der  feste  bei  Norton.  Zieht  man  einen  Vergleich 
mit  ähnlichen  Gegensitzen,  z.  Ü.  bei  den  Gewindetr&smascblnen 
(Z.  Ulli;,  .S.  1775  bis  1777),  so  wird  diu  Sache  hier  viel  ungün- 
stiger für  den  wandemdon  Schlitten.  Dort  liefen  leichte  Frilscr 
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9^.  S26. 


von  .'iO  hl»  luu  mm  Dinr.  mit  lUO 
bli  50  Ural.; min,  hier  drehen  tlch 
s45hwcro  Scbmirgelilldcr  \oii  «00 
bi«  750  mm  Dmr.  nnd  -lo  Iii«  50  mm 
Breite  mit  7iJu  bis  1400  Uml.  min. 
Vi»  iit  klar,  daS  bei  »o  großen  Mm- 
«en  nnd  bei  tJmlangsgescbwindig- 
keitr'n  bis  :tO  m/sk  das  geringste 
Unrnndlauren  bemerkbar  wird,  nnd 
ea  ist  gar  nicht  möglich,  Scbmirgel- 
rlder  bei  der  HersteUnng  völlig 
auszubatanzlcren  oder  bei  der  Ar- 
beit dauernd  rund  zu  erhalten.  Da- 
zu kommt,  dafl  das  ansschlaggeben- 
do  VcrhHItnis  von  ■Scblitlenllhige  zu 
Breite  bei  den  notwcDdigrn  Gröficn- 
abmeMUDgen  nicht  günstig  werden 
kann,  jedeofall»  Immer  viel  ungUn- 
cllger  Ist  al»  hei  der  langen  Titch- 
fUhruDg  der  Norton-Mancbine  Ich 
verweise  hier  auf  die  Bestrebungen 
von  I>ang  nnd  Kampf  (Z.  1905  S- 
1774),  welche  darauf  blnarbelteton, 


Ufr. 

niik'Cka-lrii  iiill  ZU'liki-llritix|rlliii-B 


dia  bei  der  Drehbank  in  ganz  Hhn- 
lleher  Welse  anftreti-nden  Verzer- 
rangen  de«  BetUchlittens  durch  Ver- 
größcning  der  I>kngott-  im  Verhältnis 
zttr  Breitenttlbrang  zu  vermindern. 

Kandis  kann  für  seine  Maschine 
gellend  macbon,  daB  der  Raumbe- 
darf In  der  lAngenansdehnung  weit- 
ans  geringer  ist,  dafi  die  Führungen 
de«  Werkzengschiehers  stets  mit 
gleichem  Druck  beansprucht  wer- 
den, dafi  bei  der  Bewegongsumkehr 
viel  kleinere  Massen  umgestruert 
werden  müssen  als  bei  Norton.  (Der 
Werkzeugschlitten  bei  der  dorj^e- 
stellten  Norton-Maschino  wog  etwa 
l  .'iOO  kg  gegen  üiOO  kg  dos  Tisches 
mit  Zubehör,  vermehrt  um  das  un- 
ter Umstunden  ^500  kg  betra^^endo 
Gewicht  des  Werkstückes.)  Detn 
«teht  bei  Norton  die  vorzO;:Uche 
Lagerang  aller  bewegten  Teile  und 
die  groBo  Starrheit  der  mhenden 


9i^.  -i8  unS  SS9.      Krtuiii-tlrlliinc  <Ii"<  Sihuilrcrlrsili- 


^-^»«-g  — ;  •  -in 
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und  Am  tUlrksten  beanspruchten  KonstrnktionselemenUi  gegen- 
über. 

Es  driingt  sich  gerade  bei  den  grofien  Abmessungen 
dieaer  MMcblnen  der  naheliegende  Vergleich  zwischen  Om- 
benhobe1ma«cbine  and  Tlich- 
hobelmaschine  aiif.  Vorzüg- 
lich dnrcbkonstmieit  »iod  bei 
beiden  Maschinen  die  Ein- 
richtungen für  (iio  Feinzu- 
sCellang  des  .Scbmirgelrade«, 
die  es  gestatten,  die.««  schwe- 
ren Maschinenteile  von  Uand 
oder  selbstUUig  um  0,oo&  mm 
mit  voller  Zuverlässigkeit  zu 
bewegen,  Fig.  -J-Jx  und  •.'.»Ip 

.leder  Zwang  in  den  FUh- 
ningen  ist  auf  das  sorgfltlti^'- 
sle  vermieden,  die  Verte'luiiK' 
der  Massen  und  die  Form- 
gebung des  Betles  sichern 
dessen  dauerndo  Geradheit 
unter  den  stark  'uocbselnden 
Belastungen.  Das  gilt  mit 
Rücksicht  auf  das  Oben(;r- 
sagte  besonders  fiirdio  Murch- 
bildung  der  Norton-Mafchlnv 

Sie  steht,  um  Vorlegun- 
gen zu  vermoldeti,  auch  nur 
mit  3  Punkten  frei  auf  dem 
Boden ;  der  Sobmlrgelrad- 
scbtltton  wird  nur  durch  ein 
Oon-icht  aar  seine  nach  hin- 
ten etwa«  geneigten  Filbrnn- 
gen  gedruckt,  ebenso  ruht 
der  Tisch  viSIIlg  frei  in  den 
Bottprismen.    Das  .\ntriebwerk 


S^i<j.  230. 


wirkt  Rhnlloh  wie  bei  der 
Hobelmaschine  durch  Trieb  und  Zahnstange,  Fig.  J-J8  lind 
Die  Neigung  der  Führungen  des  Sohliltcns,  Flg.  ■;■'!>,  be- 
seitigt selbsttätig  je- 
den toten  Oang  der  y^,.  03 1_ 
■Stellsobraabe;  das  ist                                ...  ,   .        ...    ...  . 

sehr   wesentlich   für  ».Irtirb.!,«  hl,«.u,.trtcb  ,l.,nr  n 

die  .Sicherheit  der 
Einstellung.  Zur  Un- 
terstütznng  derWerk- 
stüoke  dient  eine  gro- 
Se  Anzahl  fesler  Bril- 
len, Fitr  -.MO,  die  bei 
allen  Stücken ,  den 
dünnsten  wie  den 
dicksten,  zur  An- 
wendung kommen 
müssen,  nnd  die  zu- 
sammen mit  den 
Massen  der  stützen- 
den Teile  die  Erzit- 
lerungen  verhindern 
sollen,  die  anter  dem 
sehr  krftftigcn  An- 
griO  des  Schiairgel- 
rades  sonst  leicht 
eintreten. 

Norton  erzielt  alie 
Oi!schwlndi<:keiis!ln- 
dcrungen  dnrch  be- 
sonder« .Siufenschei- 
ben  mit  abgeschrKg- 
len  Kanten,  auf  die 
der  Riemen,  durch 
einen  .Schieber  ge- 
führt ,  wHhrend  der 
Arbelt  leicht  aaf- 
lÄuft,  Flg.  22s.  Die 

Riemenspannong  wird  durch  Spannrollen  unter  Gewlrhtwir- 
liang,  Fig.  :>:>ä,  aufrecht  erhalten.  Dieser  Ausweg  gestattet, 
auch  beim  .Splndelkasten  ohne  Gegenstnfen.schcibe  am  Decken- 
Vorgelege  «uszukommen  und  vcrbliltnismAUIg  einfache  elek- 


trische Einielantriebo  mit  einer  einfachen  Trommel  zn  be- 
nutzen, Fig.  -.'■'!  1 . 

Landis  nmgebt  die  immerhin  unangenehmen  Trommeln 
auf  dejn  Vorgelege  durch  Einsehaltang  einer  langen  genute- 

ten  Welle  am  Hinterende  der 
Maschine,  Fig.  S-J6.  Auf  die- 
ser sitzen  lose  tind  feste  .Sehei- 
ben, die  darch  Zapfenlager 
mit  dem  Oberschlitten  verbun- 
den sind  und  unten  In  ihrer 
Gewiohtwirkung  durch  einen 
kleinen  Wagen  abgefangen 
werden.  Ein  lenkrechtes  -loch 
trKgt  die  oberen  Zwisohen- 
scheiben,  deren  Achse  als  Ge- 
lenk für  ein  zweites  wage- 
rechtes .loch  dient,  welches  die 
Verbindung  mit  der  .Schmir- 
gelradwelle herstellt.  Auf 
diese  Welse  heben  die  Jooh- 
streben  die  Rückwirkung  der 
Ricmenspannung,  der  untere 
Wagen  den  schädlichen Uobe^ 
hang  der  Gewichte  auf.  Die 
Schlittenkonstruktion  ist  In 
sich  geschlossen,  und  der 
Soblltten  selbst  kann  leiotal 
bewegt  werden ,  da  er  nur 
dem  Schnittdruck  und  dem 
Eigengewicht  unterliegt.  Die 
Anbringung  des  ElnzelantrI»- 
bes  veranlaßt  hier  gar  keine 
Schwierigkeiten  oder  Zosatz- 
konstruktionen.  Die  Maschine 
kann  ebenso  gut  mit  der 
Transmission  wie  mit  dem  Motor  verbunden  werden,  Fig.  Ji«. 

In  liesug  auf  die  Bedienung  selbst  ist  nichts  Neues 
zu  bemerken.    Alle  Handgriffe  liegen  dicht  beieinander  auf 

der   Vorderseite,  so 


.ili>n-HHiik(. 


daß  der  Arbeiter  jo- 
den Geschwindig- 
keits-  nnd  Rlchtungs- 
wechscl,  die  Zustel- 
lung und  die  Bril- 
lenregelung während 
der  BeobachtuDt'  der 
Fankengarbe  an  der 
SchnItUtelle.Fig.'.'.'iO, 
vornehmen  kann.  Bei 
I.andis  wird  hierfür 
bei  sehr  langen  Ma- 
schinen allerdings 
eine  wandernde  Platt- 
form nötig,  die  mit 
dem  ArbelLiichlitten 
gleichzeitig  mitbe- 
wegt wird. 

Ein  sehr  wichti- 
ger Punkt  Ist  die 
groSe    Anzahl  von 

Geschwindigkeits- 
wochsein tUr  Schnitt 
und  Vorschub ,  die 
gerade  beim  .Schlei- 
fen besonders  wichtig 
sind,  für  jedes  Mate- 
rial geändert  wer- 
den mütsen  nnd  nor 
durch  groBe  Erfah- 
rung den  wechseln- 
den Verhältnissen 
richtig  angepaBt  wer- 
den können. 

Von  den  .Sondermaschinen  erfreuen  sich  die  Inncnschleit- 
maschinen  zum  Ausschloifcn  von  Zylindern  für  Gasmaschi- 
non,  Automobile  usw.  einer  gesteigerten  Aufmerksamkeit 
und  sorgsamster  Durobbiidung.  Wie  im  Vorbericht  ernähnt. 


374 


••UMiB(«r:  rXr  W<-rk(rii|cniii<rlilniMi  mil  rirr  \Vi-lt«ii«li-lluiie  In  l.nitlrli  IVu.'i. 


bitarhrift  dvf  Vorhin« 


?ta.  93i  t>i»  255,    rirdttcyliiMlci-Srhlrltna.'-rhiiic  «•>■■  }U>«r  k  SrhMe. 


stoben  die  drei  deutschen  Firmen  Mayer  &  Srhinidt,  Friedrich 
Scbmaltii  nnil  Xaxos-L'nion  hier  an  der  Spitze. 

Die  Koniilruktion  von  .Mayer  &  Schmidt  für  ( irolizylincler- 
Schleifmaschinen,  Fi^.  .M.'  bis  J'i',  ist  im  allL'emeinen  von  der 
Parisi'r  Weltausatelliin;.'  her  bekannt,  nur  die  Abmessungen 
sind  erheblich  gewachsen  und  alle  ?'.inzelbeiten  versUirkC. 
Die  Maiichine  arbeitet  vollkommen  selbsttlitig  mit  einer 
Genauigkeit  von    '  0,»i  mm.   Der  HnCere  Lagerzylinder 
ist  lang  und  starr  auf  einem  krittligen  Rctt  ;rc1agert,  in 


9ia.  2.*o  un$  937. 


dem  die  inneren  Teile  in  < 'elbHilem  laufen.  Pic  S<-hlelf«'Clle 
ist  viermal  gelagert:  insbesondere  ist  dicht  hinter  d»r  Sobmir- 
gcUcheibe  ein  nachstellbares  Lager  vorvcscben.  Dagtohwiti- 
gcnde  Vorgelege  mit  seiner  Kiicknirkung  auf  die  Uewcgoni; 
ist  durch  das  mitgehende  Kiemenknie  vermieden. 

9i<j.  238. 

AiiliitiioliltMlImli-r-.Hrlili'lfiniixliliK'  v<.ii  Mii.vrr  k  SrhinUII. 
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\'  Itpdlpiiiiiis. 
.1   llaiidrxl  J.  I.Unir^v  ■■t^lrlluiii: 

«I.KchlrKürhllttl'll^  vnll  llailll 

U  lirlB  zur  Ku|>i>l<ii>it  Hlr  i<l<' 
M'llnIMilKi-    I  Jiie»\  rr»li-l- 

Inilir  •ll~>  Nrllll-IrM'lllltlrlin 
V,  Ct  All'.rhiilic  f«t  <ll>>  -rlli.l 

lHtli?ii  lJiiii.'t.liriii<fniiii; 
/)  Handrad   fUr  den  V4ir*«-Iiiilt 
/.'  Sr|iraii*t4>  für  tl.  Klti^t^ilUiiiir  d 

Vool'liidii-»  Hk  .':iiiu  .':ir 
>'  Kli>'>lt'll«'inu>'iil  t.  d.  s<'lli-t' 

aU«l4'>otill)C  dri*  VorM'lillhi"* 

Klg.  r.u>  II  r.\'t 
(I  IIOIirinrr'<tflluii|C  it«^  Werk- 

•iarkr<<  iMarkr« 
//  SritfiiYrrKtrlliinir  ilrs  Werk- 

Srhiiltt. 

I  dn4i<'nd«'   Krwi-suiir  d<-r 

SrhlnlrRl'lM  hl'ni*.  liHAIlEl 

iliin'li  df«'  tii'irlKltr  II  liN  h 

II  uiitlniifmiti*    IM'ui-KiiDK  d*'r 

S«hiMlr|ri-l»rl>i'll>i',  lii-llilli;l 
ilun-li  dir  *i»"lrlHH*  «  Kit 
J,  ui  liN  I' 

III  i Jliir»lirw<-|fuiii:   \ttn  Itaiiil, 

brUllirt  durrli  liiindrad  A, 
DiiplH'IrlUii'l  iiihI  |Iii|>i<i'I' 
xabiiütaii|ri-ii 

IV  "pllntliillin!  lJiii«>tlir«i'K<iii|i 

II,  ft,  r,  /  Iii*  Nflii.iM- km- 
irrtrlebL',  Ult/L'l  iiud  Zaliii- 

xUllKl-ll        ■  l'lll»«'IMTllllK 

riiin'h  <*,  C  nnil  i,  7  t 

;ti  Vor  Hl*  hu  Ii. 
I  von  Hand:  llaiHlrad  1),  i;. 

P,  »,  •■ 

II  x-IhnUiltlir  dilii'li  dir  K|ii'rr- 
wi^rlctf  diT  Klir.  ?:IH  u  i-l'. 
QlK-rirsic»'»  auf  t>, p, 


Fi^.  1'39  Mw3  240. 


AutDinuMIzylliHU-r  Schli-Kiiiaxlili»'  \<>ii  llrtiun  &  sliariw. 


Kin  Kleiiivrizug  «uf  die  Scbleifwpito  findet  nirht  siAlt,  da 
sie  swliehen  den  boidon  mlulercti  I.ngern  getollt  ist.  Die 
Riipplang  erfolgt  durch  Vlorkanlp,  die  auch  einer  Ltngsaus- 
debnang  kein  Hindernis  bieten.  Die  Planetenbewegnng  i>t 
ivKhreini  de»  S«blei(en»  von  Hand  und  gelbstUtlg  mit  0,ai  mm 
|>ro  Stricb  der  Skala  einstellbar.  Die  «elhstültige  Anslösunp 
wirkt  nach  Krrrirhung  der  eingestellten  Tiefe.  Die  Führungen 
anf  dem  Dell  wordm  dnroh  ein  Stanbschntztach  mit  Feder- 
anfrollung  go»cbtttzt:  der  an  der  .Sehleifalello  gebildete  Staub 
wird  durch  einen  Kvhaualor  abge«aagt.  Die  Umfangage- 
üchwlndigkelt  des  Ri'hmlrgelr.ndo'*  hptrJlgt  Jb  m,  die  der  e\- 

Si-nkirrlit)'  XyllBilrrM'lil<'llina«i'lilni*  von  Frinlrivli  SThmalU. 


S^iij.  24«. 

Zyllnilrrsi  lilf'Uiiiii-rhiiir  ^••r  N:i\t*i  I  nlmi. 
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llit>'irrlM-hcr  Koitlrk»«  «roin. 


zentrlicliBn  Bnwegong  «tü  mm  bis  'iiiO  mm,  der  VotmlMlb  9ft  Um  1 
bis  1,;  mm,  all««  pro  Sekunde  ^rechnet.  ' 

Znm  Aosscblelfen  der  Antomobilzyllnder  hatten  Mayer  ft 
Schmidt  eine  kleinere,  aut  genau  demselben  Grundiats  be-  I 
ruhende  Maiebine  mit  wa^rechter  Aob«e  ansgeistelll,  tig.  138; 
ebenso  seigten  Brown  &  Sbarpe  eine  solche,  Fig.  J.I9  und  ?40, 
deren  Schleifipindelkasten  in  bezug  auf  dl«  Innere  Bauart  mit 
den  bekannten  Konstruktionen  der  senkroebten  Maschinen  von 
FMedrioh  SehmaJtz,  Tig  1 1 ,  sowie  mit  der  EinricMmv  <l*r  I 
N«X(M-Unlon,  Fig.  JVJ,  gniüe  Aebnliehkeit  hat.  ) 

wcsontlicbon  Unterschied  zeigt  die  amerlkaniiohe  i 
Im  Veigleieb  cu  allen  deutcohcu  In  der  Q  esain  tan-  i 
Bla  wielli  dto  Banraput  In  dar  WcIm,  ia»  dl«  \ 


axiale  I.ttn;.'-«bewegnng  dem  Werkstück,  dagegen  die  r)rebnng 
in  sich,  die  umlautende  Hewegung  und  der  Vorschub  dem 
Werkzeug  zufallen.  Dies«  Anordnung  beseitigt  den  ver- 
wickelten Antrieb ,  macht  die  Maschine  Übersichtlich  und 
sorgt  für  eine  sichere  Lagerung  des  Schlelfapindelkasteni. 
Es  kommt  hier  wieder  der  alte  Gegensatz  swiscben  feststehendem 
und  wanderndem  Schmlrgelrado  zum  Ausdruck,  und  zweifel- 
los ist  die  sehr  sichere  uud  lange  Lagerung  dos  Tisches  mit 
der  Dnrchfübning  unter  dem  fest  mit  dem  Bett  verbundenen 
Spindelkasten  eine  äußerst  gi-scbickte  Lösung  der  scbwierigco 
Aufgabe.  Es  ist  temer  unter  BerBekslohÜgittig  der  Tiatik» 
konstrnktion  eioe  krlUtige  Wasaerkfihlnng  ymgMtüMa. 

(MOa»  rollt.) 


Sitzung^sbericlite  der  Bezirksvereine. 


Kingvfkiifcu  '.  Februar  lüu«. 
BsTVl'o^^  BMhfcSTWstn« 

Sil/.  I  inj.'  vuiii  r.>.  .hl  II  Hill'  I 
Vi>in.il/.<'ii<l('r:  Hr.  DicsiO     SrtiriltlüliriT:  Hr.  itrck.  I 
Anweiw'Md  74  Milglieiler.  I 

Hr.  UhÄuniia  liilU  elnt-ii  Vortrag  über  iicticrc  Halm-  ' 
molori'U  für  K  i  n  t>liase  n-Wecliiie  l«t  roin.  ' 

Hr.  Beek  Kfriclitct  ttb«>r  die  m>iii  Hrxirkovemn  i>liiji)>rk-li> 
tele  VoftriMrsri  iii.-  iitKrr 

BBchratraBt  mmä  aettwitkortemimiB,  , 

an  der  lon  Hffrer,  diiriinter  Ik  Nlelitmllirlieder  dex  Beicirkif  I 

\  fr«'in<-.'>,  H'ilprnoiiimcii  hnlx'ii 

In  ili  r  t  inliMNinf,'  lu  tinil  <  r  «Iii  Nm»  (  :',ilif.'k^  il  und  Wich- 
tifrkt'il  i'iiH-r  jrt'naui  II  l{i  i.!i<'ii><  lii«l!-<.-ii>iafre  Inr  >lii'  Win^rli.ifN- 
einhriti'U,  in.sIvi'SDniliTc  für  ilic  IniUistriilicirit'l»' .  nuil  ."ii'llt 
beslimmlf  l'unlerungi-n  für  dii'  UeL'lirnM'liiilisüttlufrf  ul«  Au»' 
f ■Mmumkl  der  BuohfOlirunff  fn«. 

ADwetohend  von  den  ttlMlalwn  Lplir^rlin^rnn  begann  Berk 
seine  VorlrRiri'  mit  einen  Ml  malhenialiM  lii-r  Criiiidla^n-  ni- 
hrnririi  Aiifiiiin  i'incr  Theorie  der  Buchfiiliriiriir.  «vicln-  iIit 
Kildnn^r  cli-s  Int'rniciin;  an^epaSt  ist.  Zu<i>t  k:un  Aii- 
fanj.'s-.  «lanii  Anf.'i  iililii  k>-  nii<l  M  lillrßlirli  Kmlzn^i uinl  .  im  s 
rnlfriii'him'ns ,  il.  s  lüc  Eröifniiiitrs-.  Zwisclicn-  und  S<liiiiU- 
liilanzen,  zur  ItcspTrcliiin;?.  wa^  (ii'li->;i'nhi  il  zur  l'i'Stli'x'iiug 
der  tilelehunjf  xwinchcu  Aktiven.  I'assivcn  und  lieinverniii- 
(on  gab  und  mr  Peslaleifciiw  dm  SnMobegrillea  KUirte.  Uic 
allgemtdne  Analoht,  dnS  dnsltetnTermKiren,  veil  anf  der  glei- 
rhen  Seite  mit  dan  Pasxlven  stehend,  auch  ein  Passivum  sei, 
wurde  aus  der  Mfgeslelllen  (ili'Ubuut'  «1»  falM-li  erwiesen. 
Die  (;iric'hungvn  wurden  dann  verallgemeinert,  indem  Aktiva 
und  ^lui^iva  unter  dem  Beytdl  BtäUnde  xnuinnienp>laSi 

wurd>'ii.  ! 

j\ii>  ili-n  Ki<rdi'rni>);i'n  für  dir  lti'i-li<  iiM-liafl.sal>la^t'  und 
auK  der  durch  diese  bedingten  Fra^-  nach  dem  Widier  und 
Wohin  der  ni  buoltendni  fietiHg«,  «a  iat  «lao  der  Festlegung 
nlabl  nur  Ihrer  OrSlle,  amdem  nieh  ihrer  Richlimg,  ging  die 
Notwendigkeit  der  Allffeehletliallung  der  für  di-u  Aufan^i-szii- 
Btand  aufgeMelllen  Oleiehnng  aneh  für  .iedr  ui  iu-  I''.lu>i<'lliiiiir 
idni'H  Hflrajrtü  lu-rvor,  uud  ilaiiiil  «-rijat«  ..mIi  .il-  ScIdiiBfoI^i  - 
rtini^  1  i|  it-lt- 1  Iii  ra^ri  1  ]  i;;  JimIi-^  I 'v'-'Iiti>  :  t-irii:i.il  in  )Misj|i\cni 
und  i-iMI!i)ti  in  ncgatiM  ni  Sinnr  I  Mi-  diirrh  riiir  VKlIkiirnnii'ni' 
Ui'chi'nM'haftsiilda;;!'  ;^i'für<lrrlr  lli'rlfilun;.''  di>  Krfii|;.'(>  iCi- 
Winnes  oder  VerluKlex;  fulirle  dann  zur  Alll^leilull<;  einer  ide-  , 
eilen  BiiohNihrunf,  die  jedeneit  die  Aulaiellunff  einer  HUnnn  ' 
ennflgfteht.  Daraiil  «tirde  der  Ueberarantr  «u  der  wirldlehen 
Kut'hfdliniutr  trefunden  und  aus  der  itllgenieinen  JCunlanditglei- 
i'lumK  die  lle.stuudliilanz  und  Krfolgbilanz  entwickelt.  I>ie 
l)iskn»i<>ii  dlcKT  ( ili-ii  tiuntr  Zfiffl«'  ilic  IVI><'rciM«liininuu<r  di  r 
Ki'SianiDdlan/.  mit  lU  r  lim  iiiiir;  >!<•  j.'i  iitij'tc  für  dii'  l'ar^ii  l- 
lunjj  def  S'i  rniö^,M-u>vlandt-s  einis  ^nt('rn<•^Mn(•n^,  da^'r^fi^n  ' 
wurde  die  F'rfnl^'liilau/.  al>  u ut'i'nii}.'i'iiilr  I.i>-.i(Uf.'  il<T  I  ra^re 
nach  der  Zukunft  dis  Krtulge>  erkannt.  .Vis  uutucndige  Kr- 
«ftiwunn:  der  Krlulgbilanx  er^ab  »lish  dann  eine  neben  der 
Buehnbrnng  herlaufende  SelhMkoalenbereohnnng  nnd  Einzel- 

ennittlunf;  <ler  Tcili'rfidtri'. 

Die  iiisluT  aTil  (lii'ori-l jM  hi'iii  Wcffi-  <;i'« uMiiciM-n  Ki'iinl- 
ni^-M'  und  H«*^riffi'  \vuril«*n  diu-.iuJ'  nn  citirut  M-hrttKili^rli  ln'- 
liandrll'     licispiel«'  der  HihlilUlirniii'  SfM  '!<  r  I  j<i'' n  uil'-Iü  l.di/'- 

zur  .\ul»leilung  der  8ultluUl>itauzi  [i  vi  i  iit  )i  uml  ■ri-ljinll^' 
^i'uiarlit,  wobei  ein  Leitfaden  uuicr-tiit/.cnd  mitwirkt,  der 
sMrotliche  Formeln,  Belaplele  und  Vunlrueke  enthält.  . 

Mit  den  atdwmaliiHdien  Beiapielen  wurde  die  thevretlaclie 
Enlwlefclnng'  «btrroehlosBen,  für  welelie  dei*  Vortraifcnde  die  1 


l'riorltiit  in  .\i)>|>ruili  ikIiuhu  darf  K.«  fidplr  dann  dir  lli- 
sprefliunjr  iln  t'ir./i  inrn  Ki'nrm.  s^ntu  i  ii.itui-nrlu'li  di«'ifiiiif.-ii 
ilir  die  .\l>s<  lir<  !lnini.'>'U .  Itiii  k?.trlluuj;i'n,  für  Hrsil/.-  limi 
Schnlil»  ccIim  I  jiii»liihrlli-li<-  ßeriicksic'lili;,''un<r  faiulcii.  Na<  li 
dem  Vijrk'aii^i»'  .Srhar».  aber  doch  wewntlieh  von  diesem  ab- 
weiclieiid,  fand  dann  die  aircnfr  InviMhe  Einleikiiiig  der  Kan- 
ten In  ReHtandkottien  inid  AuafHeiclikanien  atattb  dUi  «vitnldn 
in  rc  ine  und  fremiM^le  Bealmdkanten,  In  KrfUlglcoHK«!  und 
in  ICeinvemijifrmsktinlen  geiieliied«n  wurden. 

Krsi  mit  der  Besprechung  der  Personen-  oder  Ki'iii"V<" 
rent-Kiinleti  «  rsi  hcinl  es  dem  Vortragenden  nutwrnil  : 
alliri  im  in  ^'i'lirriui  liHrlicn  .\ii>driirl«r  Sril!  und  tl:il>i  n  iiihl 
ihre  .Synimvina  in  l!i  Iriirlit  /Ji  zirln  n;  ili'Un  die  '.nn  ilini  ■ 
utdi'  sti'ii'  N'iMffi  fji  ii»  iirtif-'unf,'  der  Km  Idulirunj;  als  ununier- 
hriM-bi'h  liei-lidiriule  (tieieliung  IJifit  l  iiU'U  Zwi-ilcl  über  dir 
Kinslellung  der  Werte  mit  positiven  oder  negativen  Vurzei- 
ehen  nicht  aufkommen ,  wenn  —  und  da»  itt  diu  grandaWs- 
liehe  Abweichung  vuni  tiebrauvhe  van  Soll  und  Hamn  —  der 
einheitliche  Siauilpunkt  des  rnternehmens  einxennmnirn  wird, 
Von  dIeiM'ni  .'Standpunkt  erliilli  das  rntemenmen  in  »einrii 
V('rn»"'U^rn>l"'-taudrii  riitvrdiT  einen  als  posiiiv  anj?use|irnilen 
Zu», eil-.  iMlir  eine  als  uej»ati\  anzuseheiidr  MiniLt  nu;.''.  vi.iti- 
rcnil  tin-  zum  .\ii>gli  irli  i'in^enelzti'n  Itelra^^r  mit  enl>.'«'>ren- 
(•rsrtzirii  Vorxeirhen  einzustellen  »Ind.  DeuuMil-rrfren  ;rrt>eii 
ilie  Ausdrüi-ke  .Soll  und  Haben  zu  sinnstorenden  Verwirningen 
Aulafi,  nnd  es  wurde  de«halh  xw  eckdienlieh  bei  dem  hier  ein* 
gesehlagenen  Lehrgang  ihn*  Anwenilung  xolange  hinautfre- 
schoben,  bis  dir  <  iriindlirifriiir  ilrr  Iturhfiihruuif  .Miw  elt  ^e- 
klitrt  w  nrei»,  daü  eine  Vrr«  irrun-r  nicht  nudir  «•nisleben  kunnie. 
Der  Vorlraireude  tritt  dafür  l  iu,  dafl  Ilir  dir  Kiiis|elliiu<r  di  r 
HetrJl;fi'  die  nehli^rni  ISezeiiltnunj^rn  links  um!  n  rlii^ 
»Ind.  welrlie  dem  al^i-idimisehen  (ir<rensalz  zwiseheu  Hrsiand 
und  .\usj:lrirli  keinen  Zwang  antuu.  nie  dies  bei  .S<i||  und 
Haben  der  Kuli  int.  Für  den  in  der  .\iiwenduiig  uialliema- 
tiM-lK'r  AuMlrtloko  und  Be|rrifle  geschulten  Inj^nieur  dnd 
l'lns  und  .Minns'  oder  •^Pofitlv  und  Xepallv.  die  natflr- 
licben  Bezeichnuniren,  Links  nnil  HrebtH  sind  paiiz  all-re- 
mein  verTtändlielie  Ausilriii  kr.  u.iliri  inl  .Sidl  und  Hulirn 
ein  Zii;:i-,t.luiliiis  an  d.ts  .Mtherjrrliraehle  cuüialteu,  deren  Oi?- 
braueli  Hill  der  Zeil  aiieli  ant  Kunlen  aua|redebal  WW^n  bl, 
liri  ilrri.  rt  ^ir  shtn^riirriiil  m  irken. 

il.  r  -  I  uiiiin'rii  eiMi.n  ti.Ti  1 ! inliiiiliruni;  war  bisher 
lliellt  dir  liedr.  Ks  is|  ein  li  dir  rlil«iekrllr  ,\rl  drr  Krrbrll- 
scballaablai;«' :  die  dupiHdlr  Muehfiihning,  dir  rinzi>r  vollkimi- 
mene  nnd  logiM-h  aufgeliautr.  Die  cinfaelu'  liuehfUhrung 
kannte  jetzt  al»  Sonderfall  mit  wenigen  Worten  nbgeton 
werden. 

Drr  Vnrlraijende  ifing  dann  weller  auf  da»  Formale  der 
liuelifiilirun;,'  ein  und  konnte  nun  in  Kürze  dir  versehiedenell 
S\>teme  der  lim  liliihniin.'  eulwirkrin,  die  mir  vemclliedene 
diii-i-li  ilie  t'ri.'rlirni'n  \  i  i  lii.lr  ii  L'^iiidenO  WeftU  VOU  der 
Krölftuingr^-  zur  Si  lilntiliiianz  il,ti^t<  Iii  ii 

Wen  Hörem  wurde  in  dmi  i  i  w.ilmti  n  l.rilfadrii  rin  wei- 
tefea  fennell  rh^Ii^r  duirhgelulirles  linspiel  der  italieniM-heii 
BueblHkrunv  ülr  eine  Jdaaehiuenfabrik-AkUengeaellachart  an 
die  Hand  ge^rehen  und  Im  ebmelnen  erlKutert. 

Knispri-rbend  der  Kordenini.'  für  eine  vollkommene  Reeben* 
sehafisaliluirr:  Ki'yJluziin).'  der  lim  lifühnuig  dnreh  eine  neben- 
lierlaulende  in»  r;ii;^i'ltie  ^.'i'hriiilr  >>i  lbslkoKtrnbrr«'elinung  mit 
Narh«  ri-ii :  Ii  1  i  Ii/' !•  r  liiLri  wiirilen  <lann  dii'  t  iriindlagen 
der  .^rlli-rkii~ri  hin  1 1  I  lüiniiir  irsliji  strlll.  Naeb  der  IlrlmiKl- 
luiiL'  ilr!  I  I  L/-  ; III  II  I  ikliirrn,  ilas  sind  dir  l.<ilitie,  .Materialien, 
AuÄlagrii  und  I  iikuslru,  wurde  lihulich  wie  bei  der  Knlwiik- 
lunir  der  Buchführung  eine  ideelle  SolbaikMt«nber«-ehnung 
MifgetHellt,  welelie  den  cu  pauwhnHefendni  Bert  der  Selb*t- 
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kosten  nach  dpiii  VoririuiL'«"  v«>n  West  «iifii  Nu8i>r«(c  bi.- 
Krliniiikl.  in<li'in  ^ii-  <!!<  Krt^ti  u  fiir  jftli'  WprlBcusniweliinr 
für  (Iii-  /.i-it<-iii)'i  Ii  i'i'iiiiiN-ii.  iiii'l  /v\  ir  auf  ilor  Urnmlliiire einer 

Kiislfin rrIciliiiiL'  ii;n  Ii  ili-r  I 'lai/ciiiln-il. 

Kii'sc  iiU-< 'Ii  si  irv-i koslfiilii  rt-i  linuii^'  muß  in  il<  r  I'ra>;i> 
liurcll  AiuiälH-niii;;  itm'UI  wt-nli-ii,  vn'ltlif  zu  Vfi-srliifilrm-n 
nebr  oder  weniger  volÜMOimenen  VrrteUniigwirien  für  «Ii«  l'n- 
kotten  tOhrt. 

Kür  illi^  f.'1'iiaii«'  Erliilifri'rhminir  «  iinir  w  ii  <li  iin^'  '!••■  Kr- 
niillliiiij;  der  Solli^lkiwlcli.  ilr«  VcrkaHl-iiiri^i  -  iin  l  il  ti  ii  i|i-s 

<  Ifwiiiiic-   mliT   \'iTh?s(f-   fiir  ji'iii     Fi  N/ü  llii  -'i  lhiii:.'  iT- 

>lr-<-li.-|'~WI  Ii<  -     /li'l     ;ill^L'.  --|'l|-,       \lli  '!     lllr-r-    /.i.'l    i.iiii  -ivU 

ii.ir-  -i  lh  II  i  rn  ii  Ih  m  ;  iii.ni  iiiiili  -ii  Ii  iiiil  ZilM»liiiiii'ii[a.-.!>imj{»'li 

iinit  \  t  i.iiii.'<'m<'iiii'i'iiii;:i'ii  iii-i:iiii)rpn,  welch«  dm  Jeweiligen 
\  crIiiUtniliäuti  aiizu|ja!>i>fn  »iml. 

Jten  fieMui  der  \vruago  blMet«  die  Voinilimnjr  mm  Rin« 
selbilamcen,  von  BliwiBiiiiMiinieiwtrIliiiiseii,  MtatisIliHMi  and 
Erri>l<rr(Lhnun«;i'n  dunih  Lielitblldvr,  WH»  die  Bcs|treflbun£ 
uiiil  Itfiirk'iliitipr  ilirwer  ISr}p>hnlMF  der  BuHiIHbranir  auSer- 

iinU'iulii  li  i'rli'irlitrrtc 

I  ><  r  \  nr;!  :ij  I  Hill-  ■■(rill  liir  >p;ili-r  clii'  AMinltiiii!.'  m»i 
('i-!iiiii<.'>-n  iiik)  Kiill"i|iiirii  in  ,\m»iiIiI.  ilic  (l>'njfiiiL'<'ii  l'iil- 
n4<liini'rii,  wrlilir  .»iili  riiii.'i'li<ml<  ii'  K<  niiltiis-c  vi  rsih.itf"  ii 
wolli'n,  dir  crfonlprlichn  «•«•li'jffi»lii'it  iliusii  ^rrlx'ii.  Aueli  auf 
dio  Geunl«  der  FftbiOcverwaltuiiar  und  OrgauiMtion  gedenkl 
Hr.  Reclt  splne  VoriTMim  Im  nKoutra  Wintpriialbjnhr  mmaii- 

Nai  li  Iii'<-inii!,'iin}r  Irtüli-ii  VHr(riif.'o<  ilanklc  ili-r  Vor- 
iii1/<-n<li'  Hrn.  IJfrk  lür  ■..•inr  .•rfnIy-i-.-iclii'  TUli'rkril  iinil  fuhrt«- 
Irrnor  ans,  tiali  ilunli  lU'n  Vi  rlaiif  ili  i'  \  iiri:  ii  ili  r 
crKrafhl  ni .  ilaß  ilir  N'iriin  mit  dir  l'iiiru  lilmii.'  ili>Mr 
K'^i-'-  l  iiKMii  ili'fci»  lii'iliirrnis  »'iiivr  Mil^'lir.li  r  iiai  lii.'''ki>m- 
ini-n  iiriii  damit  auf  dem  ri<'h(iK*'ii  M'i.    '/.u  cini-r  \>>lli- 

iren  fieherrcdiiuif  der  bdiandHlen  Gebieie  iittnnten  dlo«p, 
Vortragsreihen  swar  mir  führen,  wenn  fie  dnreh  eine  prak- 
tisrlic  Kr'$rhiffli|^n{r  mit  dem  OeffPiisland  und  durcli  lHn<r('rf 
Krfahruiifrcii  «Tffjlnxl  •«•«•nlfn.  iiner  »ie  hfiirn  dli-  iiniwdinpl 
«'rUinliTlicli«'  Auli'ilnii".''.  ni"  auf  ilii  -cm  i  ^i  liirt  vwin  r/.uarl"  !- 
trn.  iiixl  damit  m  i  ih  i  H.n.;ii/.v.  i  .  k  'ii  r  Vhim.pm   i:  |iiII| 

i)invliaii>  iiiMi  iintl  -i  li  :-i.iiiili_^  ^i  <  ii  il  ■  ni:iili''iM;itj«ilii'ii 
Oruiullafffii,  ilif  Hr.  H.-fl,  .1:  r  II  .:  I.Ii.iI-ii.il'  l-  -i  1'  :■-  li.il"  .  ni.il 
dir  .Mitlei  zur  Kiiil'üliriinj.'  in  ilas  \  iMstlindnih  <li's  Kr>'liiinii^'< 
wcaena  durch  Anwcnduiur  eintaelier  maüteiuatiwiiirr  Forneln. 
Damit  Ml  der  Bewei»  eelieTert,  dafl  der  Infrenlenr  diete  kwif- 
inltnni»«*hcn  Wiwenfgeolrte  nii-lii  nur  hi>v'ri'if<-n  und  fatdmrr» 
adien,  suiuli'rn  auch  selbstiindi^'  mit  ilcii  .Mitteln  de*  lnfeni> 
euM  behandeln  und  in  der  KpravUe  den  In^-nieuni  sHMlrneken 
kOnne.  

Singegnof  en  6.  Februar  tMfl. 

Berliner  Bezirksvoroln. 
SitauDg  vom  10,  Jaouar  190ü. 
TonllBMdwK  Hr.  Kranae.  SsbrinmiMr:  Hr.  FrSlIeb. 

Der  Vorsitzende  iDacht  Mitteilung  vom  Tode  dw  Bfl^ 
frliuder  W.  Famsti  incr,  L.  Sladcimeyer  und  de«  Ehren- 
mitgliedes Sta«Csiuini8t«r  Dr.  C.  v.  Tbiuli-n'  Diu  Versamm- 
long  erhebt  sich  zu  Khren  der  nahliii.M-^'hiedeuen. 

Nach  KrledigTinp  gesi-hKfllicher  Aul-i  li  !»'  tiheilen  spricht 
Hr.  G  Üirtorich,  I .eipzig-Gohliü,  über  ili'  I  rschlleBung 
der  Erxlagerställun  in  dein  nu rd .irfre n t in i  s eh r  n  Kor- 
dilleren mit  Hültf  einer  Drall  Im- i  I  bahn. 

Der  Vortrag  wird  liemnitchsc  v  tirofii  nllinht  wcr  li  n. 

In  der  Ernrteruiig  de»  Vurtr/ifjo  fniL"  l[r  l'rcftow,  in 
welcher  Wels«  bei  den  dort  aiiftn-tiMnliti  ffr>>tJfii  Stiirnien 
•eiUiche  SchWiinkunffon  vcrmii  den  wiirden. 

Ur.  Dlolerich  erwidert,  dali  &eitliohe  Schwankungen  der 
Seile  seibat  bei  bedlgen  Stürmen  fast  nicht  so  bemerken  seien, 
denn  die  Seile  b5ien  im  Verbilltois  ku  Ihrem  Gewicht  keine 
AngrlBsflKche.  Seile  von  800  m  belasteter  I.ttnge  hHn^en 
unter  Uniitlnden  Mi  SO  m  dnreh;  es  liege  also  schon  ein 
ziemlich  erhebliches  Gewicht  in  dem  sehr  langen  Pendel, 
das  nur  wenig  in  .Schwinpiiri^r  p>rate  und  dann  so  langsam 
»chwin}:e,  daö  es  auf  den  Beirieb  keinen  Kinfln6  habe  E)ic 
Waffen  sehwanken  allerdines  hei  sehr  heflitjem  ."^tiiriii,  e.s  «ei 
aber  Iiis  jetzt  noch  nie  infolge  eines  ^iturmes  ein  Wacen  ab- 
geworfen  worden;  auf  den  grvioi  SpannwoitMi  paouln  dla 
Wagen  gans  langaam  und  äUmihUdi  moM, 

Auf  dia  AalngPt  warant  die  Stationen  nieht  mit  Varbraa- 
mailiiniotiirau  an^garfalat  lelen,  da  4«n  OamptBaiahteea  w^ 
San  dar  Wanewct  dar  Qcfand  anBv  dam  Brannatofl  noab 


1  Vsrgl.  dw  Vaateaf  t.  1*06  a.  ttl. 


grroBe  Wassermougen  zugeführt  werden  müssen,  bemerkt  der 
Vortragende,  es  sei  prwof.'on  worden,  einzelnr-  Siiüniiieii  mit 
Benzinmutoren  zu  betreiben,  aber  die  Kra^^i  i  r  1  m  -:  n  iisirtn  r 
hcit  sei  In  er»ter  i.inie  maßgebend  gewesen.  Allerttiogs  arbei- 
teten die  Dampfmaschinen  sehr  Uowirtaabaftllah»  da  ifo  Otl 
nur  wenig«  Minuten  im  Betrieb  seien. 

Ueber  die  Herstellung  des  Mauerwerkes  und  die  Torkeh- 
mngen  gegen  das  Erfrieren  desselben  teilt  der  VoHragende 
mit,  daß  im  oberen  Teile  stet»  mit  heiOem  Wasser  gearbeitet 
werden  mtiiile:  die  Steine  wurden  in  warmes  Wasser  gelegt, 
wllrmten  sieh  st.-irk  an,  wurden  schnell  niifa-emauert  tinrt  so- 
fort zugedeekt  I '.'ibei  scbrllnkle  mau  da-<  Mauern  soviel  wie 
möglioh  ein,  uud  das  ging  sehr  gut,  da  man  von  einer  Höbe 
von  IMIO  m  an  überall  auf  nackten  Fels  bauen  konata. 

Eingegangen  s.  Patenar  I9M. 

Dresdner  BL'7irV;'.iVri''ln. 
Sitzung  vum  11   .lanuar  liinil. 
Vonttaender:  Hr.  Duhle.    .SchriftrOhror:  Hr.  LewiokL 
Anwesend  To  Mit;;lieder  und  17  GlUt& 

Hr.  FMfBiior  Dr.  Foerater  (Gast)  sprieM  Aber  dl«  Oa- 

winniing  von  künstlichem  Graphit. 

Von  den  drei  I-'urmen  des  in  der  Natur  vorkiunnienden 
Kohlenstofle«:  der  «morj^lien  Kuhle,  deui  Graphit  und  dem 
Diamant,  iliiden  die  boiden  ersten  ausgebreitete  technische 
Anwendung,  Diamant  nur  als  l'ulver  zum  Soblelten  von  Di- 
amaninn  aiar  m  IhaiiahMi,  aaiaa  mofla  Hlila  banBlaandan 
Verweadnagea,  wie  a.  B.  ala  OlMarKtauuit 

Amorpher  reiner  Kohlenstoff  iindet  sieh  Ja  dit  Nttor  abfei; 
die  Holzkohle,  die  Zuckerkohle,  der  Bufi  komano  üm  aioBiBah 
nahe.  F.ine  wichtige  Fabrikation,  die  der  sogenannten  Kunst- 
kohlen,  bezweckt  die  ßeuutzung  der  Flthigkeit  des  Amorphen 
KohlenstoHec.  die  Elektfisitilt  gut  zu  leiten.  Die  natürliche 
Kohle  besitzt  dies.i  Kigensohaft  nicht,  sie  ^^ewiont  sie  aber  bei 
starkem  Glühen  in  dem  Matte,  wie  dadurch  WasseraloO,  Sauer- 
slot und  Sitakaloil  angaliieban  wwdaa  aad  ata  aigb  dan 
reinen  Kohteastoff  alhart.  IMa  an  don  iieltaian  Stallen  dar 
Leiichtga— lattan  ans  den  hier  flberhitMan  Deetiiiattoospro- 
dukten  dar  Köhlen  alota  abieisenden  Uebenilge  tob  Retorten- 
kohle  (fRlschlloh  auch  Retortenifr.iphil  r'enaunt  haben  diese 
Kigensohaft  de»  I\i)hlen-Ii'lie>  kt  ti-  in  Li  l'  lir'  [  in  di-ktrlsob 
leitende  Kohle  bi-llebiger  Form  zw  erhalieri,  niuü  man  aber  von 
der  IteK.rteiikühle  absehen.  Man  »teilt  iMjlcho  Kohle  künstlich 
her,  indem  man  möglichst  reinen  Kohlcnstofl:  Rufi,  gepulverte 
Betoneakobla,  Anthiaait,  nttTaer  aartthrt.  In  die  gewftaaehta 
Ptonn  preSt  und  nun  (in  KeUenpuIirer  gepackt)  34  bla  48  M 
atif  \100  bis  1 400"  erhitzt.  Diese  Darstellung,  welche  in  ihren 
AnfAngen  auf  Bunsen  und  seine  Bemühungen  um  Beschattung 
der  Kohlen  fiir  seine  ij.ih Buisi  hen  Klemeiite  zuriii  kgebt,  bat 
heute  einen  sehr  -^'j'  Lli n  t'rnfiui;.'  nni,'enuinmeii ;  mau  erzeup-t 
auf  solche  Weise  du-  i{o'_'i-nlaiii|'enkublen  und  die  Koblen- 
elektroden  fiir  die  elektmeheiiiisohen  IndMtttaB,  temav  Djnaa» 
mobiirsten,  Milijruphonkuhicu  u.  a 

Die  aweile  im  «olon  teohniNh'  Tcrwnadala  Kohlanait, 
der  Orapblt,  «Uenta  Ma  vor  wentgen  Jduen  wewntlioh  sw 
Herstellung  der  Bleistilte,  hoch  feuerfester  Tiegel  für  die 
Metallscbmelsung  und  cur  Er/.eiigung  leitender  L'eberxilge 
als  Grundlage  fUr  galvanuplastisehe  Melallniedorsohlllge.  Hier- 
bei wurde  aasschlielJlieh  di  r  tintiirlieh  vorkommende  (iraphit 
benutzt,  der  sich  weit  vorbreltet  im  Urgestein,  im  Gneis  und 
Granit,  als  feine  Kinsprengun?,  jedoch  in  t.TÖfleren  Ablage- 
rungen, Mulden  und  Uilagen  nur  selten  findet.  Altberilbmt 
sind  dlwFundsiktteo  la  dar  Paaaauer  Qegaad,  fatnar  numaha  in 
Bahnen  nnd  llihreo,  amrla  diajenigon  in  Cnmberiaad,  ana 
denen  im  ISlen  JahihBndatl  dnieh  einfaches  ZersKgen  die 
ersten  Bleistifte  bergeoialK  wurden.  In  der  neuorcti  Zeit  sind 
in  Sibirien,  in  Ceylon  sowie  an  versrhieilenen  Stellen  Im 
<>slea  und  iui  Wisli-n  di-r  NereiniL'leu  Staaten  Fundst;.tli'ri 
I  von  vor/.iifü;liehem  Graidiit  entdeikt  und  ausgebeutet  worden. 
^  Der  natürliche  Graphit  ist  fast  stets  durch  erdige  Massen 

I  ^'enltlruinigt  und  bed^rl  datier  einer  mechaoisohen  und  che- 
mischen l'u^nlgang.  Daaa  Mldat  ar  leiU  ein  erdtgaa  Palvar 
von  grofier  Deekkrall,  a.  B.  der  BtbirlMhe  oder  gewfsae  deotMhe 
Arten  (de*  Flehielpebirpe«;,  lind  dient  zur  Bleisliftfabrikation, 
oder  seine  Teilchen  stellen  gri>bere  oder  feinere  .Schu)ipen 
vor  und  linden  Verw  enduiir  hei  dr  r  llerslelUiii};  der  Graphit- 
tieifel,  neuordiui,'^  aueh  all-  h-iiU-rmiilel 

lu  neuster  Zell  ist  es  ge|iitii;eii,  den  Graphit  im  griißten 
Maiistab  und  billig  aus  amorphem  Kohlenstoff,  aus  Kohla 
borsustellen.  Lange  bekannt  ist,  dafl  Kohle,  die  von  ge- 
aekawlMBam  Elaen  aafgelfia*  wM,  batm  ErkaMan  ata  Qra|M» 
an«kiM«ni«lert,  nnd  AS  akli  K«UauM!  In  daa  Metaitaa 
Tampamtann  aaierar  Oalan  In  Gniuhlt  Tarwaadela  lliSt.  Dar 
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KUiia-L»thriii(;pr  Unli  ktvcrrlii. 


ZrllM-krifl  <!<•*  V.-n'hM> 


Hf'hr  !  .'in  fr  SUD«  Ucbeiy«»  «rtUrt  «Im  wts«Btll«be 
BeMUMUigun);,  wenn  mm  dl«  tmI  bBli«Kii  TMüperatnnn 
dat  «Mltriscbuii  Lichtbo^ns  oder  Aos  Plf>1<trl»chrii  Ofen»  zu 
Bfilfe  «Imnil.  DIfii»  Taisache  hat  Desprfz  ?i-hon  vcir  mehr 
al«  ,'<0  Jahren  («»stp-cstrllt;  Batirriun  von  llundcricn  ron 
Biiiisptirlimcntin  licdriin  ihm  iIiTi  frtorficrllclii-ii  Slrom. 
Tfi^htiUche  VcrwiTiuiig  h;ii  r1ii»^<»  BcoharhUing  erst  vor 
etwa  lu  .lahrpn  gpftindi-n,  n:\'i  /war  Jur^  h  lüp  Firma  Socii  tr 
anonvmc  Le  <  arbune,  Ui»  lh..<6  da«  VerFabreu  von  Girard  und 
Sueet  beirieben  hat.  DIeMi  bettebt  durio,  dafl  PiMien  «u 
Kanaikohle  sehr  langsam  Tnn  oben  naidi  untea  dorob  einen 
starken  Lichtbogen  hindurc-hbewct.'t  und  htariiel  to  Graphit 
verwaiidcli  werden.  Der  Ucht  r^aufr  l»t  ein  tetar  langsamer, 
das  \orfahri  n  d.ihor  nicht  fiir  groüp  Mi»n(jpn  verwendbar. 

Die  pral.'i  rh  hraurhharp  Lösung  der  Aufgabe  gelang 
erst  dem  Amirikaner  Arheson.  FJei  M>  r  im  cl'-t.tri'^rhi  n  "ten 
betriebenen  HiTmelUinff  de»  ati8  K'  ti  >•  iitnl  ';u:irz  iM-n  it.  ien 
Kohlen51o)f->iliziiil>is,  des  Karborundum-i,  iici4)iii!jt«'[(>  Achison, 
daÜ  »ich  an  dun  heiöesten  Stellen  des  i  Ifens  stet»  t  lraphit  tiildete, 
der  die  Furmcn  de«  Karburundonii  xeigte,  also  «ixu  dienem 
durah  VerBttehtimnf  dw  SilUlviM  hiYvorgcffmim  aein 
moflte,  daS  also  KohTa,  die  rine  gewiMe  Menfe  RieselsKare 
enthRlt,  viel  riiseher  durah  elektritche  Rrbll^tnnß'  in  draphlt 
übergeht  als  reine  Koble.  Fa  tindel  ahweetiseln  l  Hildiinfr  von 
Kohlen>itof!>itizium  aus  amorpher  Kohle  und  Silizium  und 
W|cd«rzerlegung  In  'ir.iiHii  und  Silizi'im  «tatt,  Dieselbe 
Wirkung  wie  KieseNHuri'  haben  F.  senowd  und  Tonerde,  also 
überhaupt  die  Aschenbe»tandteilp  der  meisten  Kohlen.  Setzt 
man  solohe  von  btnreiohendcm  Aschengebalt  der  hoben  Tem- 
pcntw  dw  eWttrlMbaii  Olna  mwt  ao  wwdas  als  ta  Graphit 
verwandelt,  wlbitad  Are  AtMihrabMtandtel!«  aehliedlieh  ver- 
flliohiipt  werden;  das  Ergebnis  N(  «l»o  sehr  reiner  Oraphlt. 

Die  Fitbrlkalkm,  die  von  iler  International  Acfaexon  Gra- 
phite Co,  in  Niagara  Fall»  hetrft-heti  wird,  gestallet  sieh  recht 
einfach.  Zur  Aufnahme  der  Kohle  dient  ein  etwa  Ii  m  langer 
rechlookl(.'er  Kanal,  dessen  Wilinli-  ;iiis  R.ieksteinen  innen  mit 
einer  hoch  feuerli'stiMi  AnskN-iiluti^'  vy>n  KjirliHrunduin  versehen 
sind.  An  seinen  Knden  befinden  sieh  müiihtige  Kohlenplalteo, 
durch  die  dor  Strom  der  Ofenbeschlckung  zugeführt  irtrd. 
Ist  diese  —  3  bis  3,»  t  Kuostkohle  oder  grobstUckiger  An* 
tbrazit  —  eingetragen  ttod  mit  Kohlenklein  bedeakt,  so  wird 
deir  Strom  —  Wechselstrom  von  -ilo  V  ~  znnlehit  mit  1400 
bis  U'iOO  Amp  zur  AnwJtrmnng  der  H.  sehlökung  angelas-sen. 
Nach  einigen  .Stunden  wird  er  auf  :ii:'rii  Amp  verstärkt,  wo- 
durch nun  die  zur  Oraphilierung  i  rfurderliche  Temperatur 
erreicht  wird.  24  Stunden  lantr  biiii  niun  iliese  aufreeht,  wo- 
bei infolge  der  aioh  steigernden  Leitfähigkeit  der  Hese.hiokung 
die  SiromstHrIce  aat  etwa  ^lOilo  Amp  steigt,  die  Spannung  auf 
80  T  slnict.  Es  »ind  also  etwa  loou  PS,  die  der  Ofen  «uge- 
führt  erhAlt,  und  welche  die  gesamte  Beaabtokang  durch  and 
dnroh  in  Graphit  verwandeln,  der,  auch  wenn  die  ringeHUlla 
Kohle  6  bi»  10  vH  A»che  enthielt,  davon  meist  kaum  0,5  vtl 
nrückbehalten  hat. 

War  die  Ueschiokung  guformti'  Runstkohle,  so  erhKIt  man 
gefurmtc,  zurzeit  fast  aiissi-hileßiir.h  dir  Klektruden  dienende 
i'latten  oder  Kund.stabe:  Platten  liii«  !<u  ein  L^nge  und  &  cm 
X  SO  om  Qttersobnitt,  zy  lindrische  Stllbo  bis  zu  I  m  LHngo  und 
6  em  Dmr.  Diese  EÜeJitroden  sind  ohemisoh  sctir  viel  wider- 
alMidillMgir  and  meebaiilaah  leiehtw  aa  Itearb^teit  ato  die 
gewAnlioiiea  Knnstlieblea, 

Der  nngaliDtiBia  MiiBflieh«  Oisnliit  luos  laich«  in  daa 
gdiga  Pnlw  varwaadaM  wardaa,  «daliaa  dla  BldMlMabirikaa 

Dia  PradnlitlaB  dar  Acbaaon  Co.  batmg 

1SS7    73  6(H)kg 

IMO   3»D40O  > 

1904   1463000  » ; 

der  ITerkaafspralB  batrlfft  tBr  lieg  Im  Utttel  S3 Pfg. 

In  Dent'irhland  ist  die  Fabrikation  des  Ornphils  noch  nicht 
heiniisch  gewcrilen.  ühglpich  alie  V'urbedingun;;en  vorhanden 
zu  sein  scheinen        <iii-  deutsoha  elektroohemisoh«  IndoMrie 

gToUe    Mengen       u       rapUtalelltrodflD   gobnHMdit  BBd  aUS 

-Niai'nra  Falls  liezielit 

/.lim  .Schluß  i'('s|<ri.:'iii  der  Vortragende  die  Vercndhe, 

I -'iiiiunnteti  kitn..tiinli  zu  er/.entren 

Hr.  I'f  II  I /.  II  !■  r  .'.iTii  hii  t  aU  Vnr-it/ruder  der  Ki'n.iiii-- loii 
Uber  die  üer-it  iiiir  'I't  W  irziHirL'.  r  iiud  Hamburger  .Normen 
vom  .I.ihr  ]  II  ■ 

Hr.  Görgu!.  berichtet  über  die  ^iitzung  vom  4.  Januar 
In  Bariin  beireHend  abiolttlei  vnd  techoicehes  Hadontaa'}. 


't  >.  Z.  1»UU  ü.  310. 


Liiigegaiigen  .'>.  ^bnttr  IMIS. 

Elcato-IlOUurUtgar  BaairJumMln. 

Sitzung  vom  :fn.  Januar  imff. 
Voniltseii  !•  I :  Iii  l.'olii    s<  hiifirilbrpr!  Hr.  Seidel. 

.\uvi,  ,ruil  !  •  Mii^'lirder  lind  «  Oste. 

Ilr  S.iIIh  I  i:  s|iii''lii  iil.er  t ' i' Ii e rs paii ii ii n g«e rsclic !• 
iiHiiL'^iM  in  \\  !■  I  Ii  •■  e  I » I  r  1' ui  a  II  hl  f.'!' 11  und  "sc  Ii  ii  t  z  v  o  r  r  i  e  Ii - 
tiin  v'  u  il .1  L' !■  L' '■  II 

Den  I  elier>|>aiiniiiigM'i>ebeiiiiiiigeii  in  l.eitiiii^'>.iii'l/en  li.it 
ninji  vni  Anfaiiir  der  ueuiizigi'r  Jahn-  lieaehtuiig  ;re.»rlii-iiki. 
als  sich  naeb  dem  üebenraiig  xu  Krallülienra;,ni]igi'u  uui 
weite  Knifpfnungen  mit  hoher  Betrleb^iaiuiuitg  die  iJurrh- 
nehliige  an  MaM-falui'n,  Apparalra  und  Kabeln  liMuften. 

I'eherspannungeii  können  eiiurelen  diireh  Itliizselilag. 
ilureh  Hegieilers<'lieinniiL:<  n  Im  im  rilil/srlilag.  ilim  li  L.'idun;;  mit 
«c  ti-iher  iiliiiospliii iiM  ti'  T  I  Ji-kirizitJit.  inlolgi-  lii-t.Htij.'iiiitr  der 
\|.|'.irali'  iiiiil  iiiiiil;.-!'  Villi  lie»iiiiaii/,. 

lieyen  i!lil/M-lilage  gibt  e»  keine  zin  erlii.-.sig  vi  irki  iiilf 
Kehulzvtirrirhlungi-ii,  da  der  lilitz  sieh  meist  Jin  der  Stelle,  wn 
er  in  die  Leiiung  eiMtrili.  den  liiintexien  Weg  zur  Lrdi-  hui  iii 
Die  meisten  an  den  BlitzM-hutzvorrirhtuiigpn  lieobaclilctfn 
It1ilzeniebeiiuingi-ii  Kiml  s4-kiindiirer  Nntiir  und  werden  durch 
KnI laduiiL'i'U  /«  ivlu  ii  den  Wolken  »elli^l  oder  zwiselu-u  VVol- 
Im'Ii  iiiol  1-jile  in  ili  ii  1.1  itiiiijri  ii  induziert  .Viirb  ilie  l.:idling 
mit  si.iii-i  lii-i-  l-.li  kirizil.'H  diiri-li  .ifno^jili  iri'.chi'  rieeinllii»-iiiti- 
U.II  i>i  Mi-li,iii:ii^iiiMUiL'  liiiiilir.  III. III  l..iiin  -tii-  l.i  iMiTi;.''  dalii-i 
al-.  den  einen  liela^  l  im--.  KiiiiileusiiturÄ  »uHiiS!«-u,  Uesseu  an- 
dern die  Knie  und  desM-n  Dielekiriknm  die  KwiacuenllegieiMle 
Luft  und  die  Isidaloren  bilden. 

('i-lier>|>annungen  bei  BeUUlgnng  von  Apparaten  treten 
auf.  wenn  siaric  belastete  Stmmkrei»e  |»lfttzllch  nnterbrooben 
werden.  .Sie  »>ind  «tu  n<  lieftiL'er.  Je  g-i-ViOer  die  HtronisUtrkf 
im  .Vugeiibliek  des  Absrlnillen^  l>i -.  ilabei  ist  zu  iintei->i'lield(*n 
zwisriii'ii  induktiver  und  i«i<!uki">v -In  ier  |!ehi*lun!j  Hi-i  iii- 
diiklionslreicr  Hela»lunu  i."  '  t  :  i^  \ '.»i  lialn  ii  im  allf.'i  iiir  in.  u 
oiilie  I' iiiikenliiMuiig  lind  I  i-lii'i'-paiiiiiingsi'rsetieinnngi-ii  v  un 
Stalten-,  bei  dem  .\bsehnlten  von  induktiven  Lasten  .jedoch 
Ireleii  meist  Ueberspannungserselieinuiigeii  ein,  die  unter  Um- 
stHiMlcn  at)8rrwrdentUrh  gefAliriieh  vrenlen  können.  Aiioh  bei 
piAlsti^em  Ein*  und  Abschallen  von  Kabeln  können  IVIm>i>- 
»jinnnungen  aiiftn-len.  Zur  Vermeidung  der;»rllger  Ersehi-i- 
niingi-n  wertlen  vielfach  Lade-  und  Kniladevorrichliingen  liir 
Kabel  angewendet,  sei  es  in  l  onii  von  re>,nilierhiiren  Widi-i- 
sfiinden,  <"li'r  in  I  orni  von  In  ^  .mli  i  n  I  .nili  uniiiirnierii.  ilii 
ila>  Kabel  Iaii;.'-..iiii  auf  Spaiitiiiiii;  liriiiL'eli  und  bei  Sviieliri'- 
nisiiiiis  mit  d<  i  I laiiptiinlage  parallel  (.'etelialtet  weri!«  ii 

(  i-lierspannungserseheinungen  werden  scUiieflIich  diireh 
Itpsotuina  iierviirgerufvii.  Wenn  «ieh  In  eiuen  Sliemicreiae 
Krlhstlndiiktlnn  und  KapaxIMt  In  Hintereinandersebattnng  be- 
finden, In'len  infol^ri-  der  Wechselwirkung  dersi-lben  in  dem 
Slronilireis«'  In  ii-  s<  |i»  ingiingi-ii  auf.  die  iinabliKngig  \  .>n  den 
Srhvi  ti|t.'tiiieTii  di'>  IIe[rirIi>I|-otiies  hIiiiI  IHi-  Srilvv  intf miffs- 
daiii-r  dieM  r  iieieii  >-i  liw  iiiL'ungi  ii  ;>'  .il'h.iii^'-.ir  viui  il'  in  pe- 
i'i-iis' iiii,'eii  S  i-rliällnis  /«i^i  heti  lli-.tiiidiiUliiui  und  Kap.'izi- 
tul  Wi  iiii  »i<-  nun  mit  der  S:  Ii «  iii(.'ung>dauer  des  Betrit-b- 
stinmes  oiier  desM-n  OlH-rseliwiii^'^unv'en  zusatuinetiläUt,  kann 
Kemimnz  der  elektivuioloriichen  KrMfte  eintrelen,  die  bedeu- 
tende StHinniingMTliAbiiniren  nir  Folge  hat. 

.Ms  Selinizvorriehtiing«>n  gegen  derartige  l'eberspanniin- 
sind  die  saigenaiinlen  Kiinkenslreeken  in  GebrauolL 
Iii  .\iiii'iika  bat  man  bi-^  vor  kur/.er  Zeit  in  den  meisten 
iini<  r  |.-il!e  i'iinkeiislieekeii  iii  I  '.i':ii  von  Itullen,  die  aof 
■inb-r  riilerlaye  liefi-.ti^'t  sind.  uni,'e\» aiidl 
In  I  iini|ia  ist  die  l.ekaiinlesle  Knnkens;r.  i  Ur  .Irr  H.irner- 
IdiliUilileilei',  der  eine  einzige  Fiinkensuveke  diirsleilt  und  so 
anmceliiidPt  ist.  dad  der  Uehlbogen  Infelge  der  Wlrmeein- 
wlcklung  niid  xelner  elelmodynamliwben  Wlrlnmg  nach  oben 
getrielHMi  wini  und  ahreiSt,  subald  seine  I.Mnge  ein  hestlnm- 
l«-s  .MiiQ  erreielil  hat. 

Mit  diesen  .'^ebiii/\ orrii-lninii,'eii  sind  iiieisi  indiikliunsfreie 
\\idei--1ii  iiile  in  Ii-  ij:-  ;  i  -'i^.i .  1  .  iln  Ml  ii-tir  Linie  \  erliin- 
ili-rii  -'dien,  d.ili  die  1  .n  lii biifren  In-i  Kur/»:  liliiU  .111  z!il:i->ir''S 
MaC  II  li<  rM'lii't'i^i'ii 

i)u  ilie  llorneibiitzableiler  aus  lM-trielisteelinisi-|ieii  l£utk- 

siohlt>n  meist  weiter  eingestellt  werden  miiMen,  ala  ea  (fir  die 
Ableitung  ireriiiger  üeberspannangen  erfnrderlieh  lat,  Verden 

sie  inii  en^'ri-  ein!,'i-s(ellien  Hüustunkenstrecken  versehen, 
liie-i  M  riiiiri'  In  den  Siroiniiliergang  über  die  weit  einjge- 
»telhi  11  ll.■lll|lllnllk■■It^tIl■ -ki  n.  erli.s-  beii  iedorli  ziiiTsI,  da  Wi- 
dersiiinde  iiiil  ilni.      ii.  Il.  iji.-  .  i  -i  Ii.iIi.t.  -i:id, 

I  III  die  I 'elii  i's|ianinin^''en  lii  rr^l-  ■■■•i  ihr.  ir.  l.ni-l«  Ii.  n  zur 
l\nli'  .iL/iiIr m-ii ,  «erden  \ieU.irli  iiiiiniit.lt'.ir  an  .Ii.-  Nel/e 
\N  idersliUlde  angeschlossen,  weiclic  an  ihrem  neutralen  Punkte 
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mit  «liM-  Krd«*  vpriMindcii  siinl  .Sic  siiirl  )>i  iiit>ss«n,  dsft  die 
Vi'rliistr,  Wfli'lio  iluii  li  il.is  A-lii  iii  ii  ili  >  Hi  liii  lislriiiMi-.  :iirf 
ille  WidiT^ltinilr  lu  iliiij^'r  ^in.l  '  in  /.iililssiij,  >  MaO  nirlil  iilii  i- 
»chreiliMi,  iiiiil  >iiiil  nici.si  W  a^^i  rw  iili  islfimii',  lii-i  d«>ii<'n  (luri',li 
liaui-rnden  \Va»id-»i-i'li«>'l  dir  ilic  Ahlfltiiii^  di>r  als  linMi^iv- 
Vfrlust)>  «■■iiüiebfnUi-ii  Wiiriii^  gfS/urgt  wird. 

N<-ui-rdiiifrK  siud  ab  ti«liiilavMTiieiUiing«n  aiMsli  DniMcl- 
»|iuli-ti  iiikI  K<iii<lcii!Hiloren  In  l'arall«laeluilliiii|r  aii^wandi 
w«r<li  ii  Diui  li  liii'  !)rosst>l<<|iii!c!i  •miII  die  MalUflio  l-"lcl<.tr!zi- 
tiit  iiilul;.;»'  :iHn.  '|iliuri?.rli(>r  Liiiluii;;  zur  Krili'  alisTfli  lii  l  wit- 

(Ifll,    liii    lÜL-    l»n>^M'l5|llll<-     llir'..'!-     \lt     Vf)    l'l  I  l'li  ( rizil.-l  I  lllliirll- 

stniiiij  k<-ilu-ii  WitliT^liMni  nirij,  ji  n-..  r.  i  Ih.  Ii  I 

Ueiii  Ili-Irirli'.«rcliscl?.ii'iiiii  mmI  dt  n  hiu-htr.M|i|.  iiii  ri  l  i'liri'- 
spaniiilli^tiWfi  )is<'l>ln'>tii<'iL  <  iiK'iL  lH'(I*'\iti-ii<l(-ii  \\  iiti'i>iuml  iii' 
diese  !fizl«»i'f  i>i  iliitrc-ri  II  r  k<'iiiU  ii>;iliir  uK  Alili  itiini;  aii- 
georUiu't. 

l>aa  UuiuUi-liivitit'ii  dvi  GcMinitvervini-«,  bflrolifud  ilucli- 
■ohttl-  und  UntatrialiUifragvn,  wird  eiagieliinid  liHSiwoalien. 

Kiniprpjranfrrn  2c..  Jwumr  tlMC. 
Mannheimer  BuzirkBvorcin. 
Sitsung  vom  16.  Dezember  1905. 
VantlMDdar:  Ur.  Post.  Sohriftfllkrar«  Hr.  Halnta. 

Aiwrtun*  4»  HHgUedw. 
IM*  Vtmmmlinc  bMchlMct  sMi  vi»  T«t«inHmg«l«gea- 
baitaa,  insbaBoiid«n  worden  die  Wahlen  nna  Vorstand  und 
Vorstandsrat  Torgvnommen. 

Nachtrag  zur  Sitzung  vom  39.  NoTember  1806'). 

Hr.  Hcndortr  itprioht  ttbsrdna  Blnstvrs  der  Neckar. 

brücke  h<>l  Heidelberc. 

Die  Brücke  soll  zur  Uobertührung  der  vull  und  >.i  iiui«l- 
spurlgen  NoUeubabn  von  Heidelberg  nach  S^bricübcirn  die- 
nen, welob«  den  Neckar  unffetUir  i  km  uoierhalb  Hl-IiIpI- 
beiga  lu-cuzt.  Der  Flufi  i»i  hier  dnroh  eioen  Stelndatnm  In 
ciiMn  sohinbareo  and  einen  loten  Arm  geteilt.  Für  die  Sebifl- 
takilitene  Ut  eioe  freie  BrttokenSlfnung  voa  68  m  Torfresehen; 
daran  •cblleflt  sieb  nOrdllch  eine  kleinere  von  47  m,  wnbrond 
südlich  der  tote  Arm  zwei  OeRnunfrer.  von  je  47  m  erhAlt. 
Die  Stützweiten  belrapcn  für  'lic  l<tfiticn  Ocffnungen  jo  49,<!i(  m, 
für  die  Hauptöflnung  7  m  Zur  UiitiTstUtziiiig  der  BrUoko 
dienen  3  Widerlager  an  den  l'fem  und  3  Strompfeiler,  die 
m  breit  »Ind.  Der  tiefate  Punlit  der BHtak*  liegt  tHrnt,  <  m 
über  dem  mittleren  WaMerstande. 

Mit  nncksiobt  ant  ein  gefUÜges  Ausebeniillhtl«  naa  Mr 
die  HaupttrMger  aller  Oeffnungen  den  Zwe^ienkbocen  mit 
Zagband.  Bei  dieser  Anordnung  erhalten  die  Pfflter  fast 
nnr  senkreebte  Itclastungen,  anlierdem  machen  sich  die  Tom 
peratiirsohwankuDgen  nicht  s»  lwn!(  rl<bar  •nie  beim  oinfai-hcn 
Bijpen.    Diu  Bussen   bind   aK  l  ivninilL'i'  Ki«ch"'iTklr.1^rrr 

mit  parabvilörmigeu  Uurliirigiii  und  cinfachcui  (liUfrwirk 
au»>.'eblldel;  an  ihnen  sind  diu  Fnhriuihn  iinil  das  Zn^hAud 
mit  ilangeslaogen  aufgebilugt.  In  der  Mitte  Bind  die  Haupt- 
trlcer  der  kWoon  OefUmagia  1»b  bock,  die  der  gnSsn 
Ovnnng  IS  m.  Du  PrM  der  Fettale  kat  eine  liebte  Breite 
▼•D  4,7»  m  und  eine  geringste  HiShe  von  :<  s  m.  Auf  den 
Vtdenagern  und  dem  mittelsten  Struntpfi  Hi'r  »liitzen  sich  die 
HnupItrXger  auf  einfädle  Kipplager,  auf  den  beiden  Kulleren 
Strompfeilem  dagegen  sind  Kullenkipplager  angt-ordnet. 

Da*  Gleis  der  Bahn  riibt  aul  hfilzpmen  ','<«TschwEllen,  die 
auf  Lltngstrllgerti  h^-.  Ii  r  v-I'i  ulil  uiil  <  ■L-Ienkcii  gtd.igert  sind. 
Diese  SchwcIlentrÄgtr  stützen  .--ich  iiiif  fai  hwnrli«i  cifTi'  Quer- 
triger. 

Gegen  Wlnddruck  ist  die  Brücke  durah  Jvreuzverbände 
MS  Zug  und  DroflketrelMB.  die  swisohen  den  ObetgoMeo  der 
Bnapttrftger  nndla  derFeluMhn  liegen,  gesobfitst  Die  kästen- 
tSrmigen  Obergurt«  »ind  aus  Universal-  luid  Winkrieisrn  ge 
bildet.  Die  Untergurt«  bestehen  aus  ^wei  Blcclitri»;,'irn,  die 
Oben  und  nnten  ▼esgittert  sind.  Für  die  FttUunesglleder  bat 
maa  OrtyPreflle  gnwUltL  Dne  Zngbond  hat  p  i^Qner- 
sehaltt  MW  Universal-  und  Wlnkelelsen,  und  auch  die  Illnge- 
StaBRCB  haben  eine  llhnliohe  Form. 

Das  Gewluht  der  ganzen  Etsenkonatralition  bolilgt  für  die 
3  kh'iiu-iL  I  <r't!i.m><ren  ziisaauunn  M7 1«  iflr  dio  Hnaptränang 

2&3  t,  im  ^f.'inziiii  also  t'IO  t. 

Das  'in  Ii:iu  v<Twendi't«>  Materi.^t  i'lC'  iiii:>i(s  z-i  wiiii'-v'brn 
übrig.  Denn  durch  dea  Elni>iuni  der  JUu|it4)f1nung  hat  das 
Elsen  all*  mteliehnn  Flpnataderungen,  Verblegungen.  Ver 
drehnngea  vnaMhwIe  Knkdut  nach  «Ilm  Rlditungen  eriltieD, 
«IUI«  «Inien  Bneh  astawniNn.  Amok  dl»  HenteUnng  in  der 
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I    Fabrik  macht  olnen  sehr  guten  Eindruck;  ebflDM  war  die  Auf* 

Stellarbeil,  soweit  ersichtlich,  befriedigend. 

Bis  vHin  'Vi\t;e  des  Kinsturaes  waren  die  beiden  südlichen 

IdelTnungen  vidl-tJlndig  aufireslelli.  An  der  IlauptöÜDUDg 
fehltHU  mich  diu  <i6er>;iin.'  iiu  l  die  nheren  Quer  und  Wind- 
verbilnde.  V<'n  der  mir  lli  hrii  i  '•.Huuiig  war  nur  die  Fabr- 
bübn  lerlig.  WShrmid  n m  du-  klfinen  « »L-ITiiun).'pn  auf  einer 
durchgehenden  iibgetmudrnen  Hiistuiig  aus  gerammten  Pfählen 
autgeitelM  wurden  konnten»  iniiUo  unter  dem  Haupibug^'n  fUr 
I  die  Sobilfahrt  ein  DnrehlaB  tob  31  m  Breite  frelgelas.>en  werden. 
Diese  Fahrrinne  hat  man  zur  .\iifstcllung  des  Ilauptbogeos 
mit  einer  ei-ierni  ii  IliilfsrUstung  überbrückt,  die  durch  in  das 

IFluBbi  lf  L-iT)tm !!.!(•  l'Wbli'  ti!Ui  rs(ill/t  mude     Zum  Aufslellen 
und    N  i  r^i'l/.iMi    diT    F,l^i-:ikiiii>lriikli<in    bcnul/Ic    ni.iii'  einen 
,    eisernen.  I:ibili»reii  Btiukkran,  der  die  l>rüeke  in  ihrer  Breite 
:    ttber>|''uiiil''  Mxl  iiiif  Kisenbnhnschieneu  lief. 
'  Am  Tilge  des  Unfalles,  dein      Oktober,  früh  G'  j  Uhrstand 

der  Kni-kkraii  ungelilhr  ■-'  bis  .'i  m  vom  mittleren  Strompfeiler 
entfernt  auf  der  Uilifsriistuug,  und  zwar  unbelastet.  Ueber 
die  unmittelbare  Unnaha  des  Unlallea  gellen  die  Meinnngan 
sehr  weit  ausetnaader.  Bisher  hat  man  aar  Venratangen.  da 
die  Untersuchung  noch  nicht  abgescblassen  ist.  Ein  bei  der 
Montage  beschllftigtrr  Arbeiter  bat  dem  Redner  folgende  Aus 
kunfl  erteilt:  Msii  hiit  c  mit  einer  An/nhl  l  eiue  von  der  Neuen- 
heimer  Si  itf  .11^  den  auf  der  1  lülf^riisl  aig  stehenden  Book- 
kran nach  dem  rechten  Ufer  ziehen  wollen.  Da  sei  idiitzlicb 
eine  Fuhrschiene  gebrochen,  woilurch  der  Kran  entgleist  sei 
und  «ich  stromaufwärts  zur  Seile  geneigt  habe,  die  ganz»,  lose 
antgebauta  tind  nur  alt  Hfibiem  nbcesietita  EiMikkenstraktton 
tnlttiahMlflaiid.  laMgodananaaldaaBanahAeBWteBatang 
eingebroeheo.  Eine  taslleba  ErkUiunv  hat  aoeh  Hr.  Banin- 
spekler  HOller  von  der  Saddeuüehan  Bahngeealladiah  abgO' 

geben. 

F.in  Cerücht  sagt  dagegen,  die  Fahrsohiene  sei  nlcbt  ge- 
liriic-heii,  "'vriilrrn  nicht  ordnungfmRßig  befc-iigt  gewesen,  so 
dilti  v|.'  M  iiMi.ris  ;nistre\vii_'hen  ^iei.  T.tt^iirhlich  ii.it  der  \  ur 
tragende  i^i-^i  lieii,  daii  ein  i'twa  m  langes  .Stück  Eisenbahn- 
s^i  biriie  !int  Irischem,  fast  senkrechtem  Bruch  am  Fu6e  <les 
I  nüttloreu  hitrümpivilers  lag.  Das  andre  Ende  der  Schiene  saB 
I  noch  oben  ■wlsehea  PfeUor  und  Portal  eingnkleromt.  DIo 
Zeitungen  baciebten  wladamai,  die  AibaU  aal  im  Aufenhiiek 
das  ümstunas  aoeih  gac  »Idht  befonnan  gaweaen. 

Alle  diese  DarMeilaagen  etod  nach  Ansieht  das  Badaen 
sehr  unwahrscheinlich.  Denn  erstens  zieht  man  einen  Kran 
nicht  In  der  anu'e^'nbenen  Welse  über  eine  nur  durch  Hölzer 
abgespreizte  Ki?,ink(>n>truktion.  Zweiten?  bricht  in  dieser 
Jahreszeit  m>  It-ii-lit  keine  .Si'hi4'ne  |iliit/li.-h  scbarf  ab.  Und 
wenn  sie  iirirbt,  kann  >ie  In-i  uniier  l'.eli  ^iIl'uhc  nicht  seillich 
ausweichen  und  eine  Kiitu'liMnii.'  herbeiiiihrrn  Wären  da- 
gegen die  Zeitung'ibencbte  richtig,  su  ist  die  Annahme  sehr 
wannehalBlIelt,  dnts  die  clscmo  WUlMMtiBg  aus  irgend 
einer  Ursaebe  nachgegeben  bat,  und  daSlhrstsobantwIrtsga. 
legener  Uaupttritger  gebrochen  ist.  In  diesem  Falia  Itaan  den 
Monteur  der  Vorwurf  idobt  erspart  werden,  dal  ar  die  Billto. 
rttsiung  nicht  sorglAllIg  genug  beubaoblet  bat. 

Wn»  die  KoiisiriikttoR  Und  TrsgAblgkeit  der  Bdlhrttstnng 
!    beirätft.  Ml  Ist  die  IMMung  «unHehst  nicht  neu  gewesen.  Sie 
I    -.(dl  vor  Innren     Iiiin  benutzt  worden  sein.  Wesentlicher  sind 
'    die  Kon^inikii  iti  und  der  Verband  der  itUstung.    Ihre  ilaupl- 
IrÄ/er  sind  .1  i>  l'ar."iUel  Kachwerklrllger  ausgeblbiet,  .-inscheinend 
auch  »icher  und  tragftbig  genug.   Zur  Verbindung  der  Haupt- 
trX  A*r  Jedooh  md  da  QuerMigor  dieoea  in  Jeden  Trlgarfaidat 
recBM  und  links  von  Jedaai  Flbsten  auf  dem  lAterguil 
Uha  aufliegend,  3  X-Elsea,  die  nogeflbr  9  bis  3'''>  m  Ittognr 
sind,  »Is  die  Breite  der  Riisinng  betrltgl,  nnd  die  seitliob  aos. 
gekragt  sind.    Diese  '.»uerlrager  sind  mit  den  Hnnptirttgem 
nicht  fest  verbunden,  sondern  man  hat  im-  i'ine  .Schelle  aus 
2  Winkeloisen  und      Schrauben  um  die  X  !■  iseii  gelegt  und 
eine  dieser  S  -hrauben  durch  diu  Z»  iscbcnrauiu  der  Pfosten 
des  HaupttrJtger»  gesteckt.  Nur  die   Kodiiucrirllger  haben 
regelreohtan  VeriNnd  mit  den  Hanpttrigern,  and  Jattteta 
sitzen  dort  aoeh  »eltlfehe  Verstrebungen  ans  Wbdtaieiaan,  di» 
durch  Knotenbleche  angeschlossen  sind.    DaiwisohSB  JadMh 
besteht  die  ganze  seitliche  Altstuizung  der  Rflstnng  ans  nIeMa 
als  zwischen   dem  auskra'.'enden   Kiide  der  Quertril(.'er  und 
j     dem  liherL'urto  der  llau['ttrfl^.'cr  lose  eiiigcsrl/.len  hnlzerrien 
Stieben,  die  durch  ulelcbfalls  vom  tibergurl  bis  zu  den  Enden 
der  ljuertrftger  reichende  .Spannschrauben  eingeklemmt  sind 
Die  (juertritijfr  .sind  mm  vermutlich  trenitscht,  die  .Spann- 
schrauben bai)i  ri  -.ii  ti  Vi  I l,iii.'i  11,  uud  die  liidzer  sind  einfach 

iberausgetallen,  nachdem  die  Uüstung  an  irgend  einer  .Stelle 
ans  dem  tileiotagnwieht  gekommen  wir.  Der  wiridiiha  AnstoB 
aura  Binatnn  wwd  naoh  Ansieht  dea  Badnata  voU  kaum  jemals 
arailttelt  werden. 
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Nii-tlrri-)icluEichi;r  llecirkitveFüln.  ~-  BQcbervcbM. 


tortthir  luMwii«»«». 


Du  Q««kht  dar  MogMlOnlea  EtMukswIfBUlM  «line 
HnfkrttilnBff  belrlct  atws  l«S  t  Davon  wwdM  dta  beiden 

Portale  und  eine  Aänkl  P(o?itPii  und  Streben,  Tietl<-Icbi  -in  t, 
wieder  brsaehber  lebi;  «llos  andre  iit  dermrti|(  verboten,  daB 
elnf  Wledcrvt-rwpndiinfr  für  don  rtriirkeiiliiui  «tispt'sehloswn  i»t 
iJriniiiii  li  wini  der  MaliTia'>.rha>ii-ii,  clinc  AS.-üsliitif.',  unpclilhi- 
46  itou  bctrafreii.  Zweifellos  »inl  abi-r  der  l'nfall  eine  An 
sah)  Prozesse  Im  <lefol|re  halien;  besondiTs  iHc  «jeslürte  Schill- 
fabri  beaiui|iriiobi  äcbadener»ats.  Uasu  koDimt  mich  taüglioher- 
weise  eine  VeiUmgetmle,  M  deS  innerUn  mit  einer  Siiaine 
von  4  bis  MO  000  t^r  geredmet  weideo  mnfl. 

Die  BSmnangiarbeites,  beeondenis  der  Fahrrinne,  wurden 
mit  wenigen  Leuten  nnd  unter  enehwerenden  Umsiaaden: 
Hbdivuwr,  aohieahte  WiUerang,  votgeeebrittene  Jabrpueit, 
iB  der  varbninifiniflig  knneii  Z«t  voa  14  Tagen  erledigt 

Siagegangen  5.  Febrnar  1906. 

Nlcderrhelnisehcr  Bezirksverofn. 
SItznng  voui  s  Jiiiiunr  1906, 
Vftrrilaendur:  Ilr.  ('>erdau.        .'.rin  l  ihrer:  llr.  Matblai. 
Anwesend  47  MitgliciiiT  und  (.jitsie. 

Der  Vorsitxende  verliest  folgende  KrUlMrunj;  zu  der 
Fra^  der  amtlichen  I'oberwachnng  elektrischer  Starkalroni' 
anlagen : 

»Der  Bezirksvorein  lefft  Wert  daraiii,  dafi  bei  der  detini- 
llvon  ReffOlunfj  der  Angelegenheit  Mittel  und  Wejro  j.'elun'len 
werden,  um  die  Vorscbriften  jederzeit  den  Kortsohrillt-n  der 
Technik  annaaaea  en  liönnen.  Der  B«zirksvi  rein  hat  die  Ke- 
fOrehtiiog,  dafl  innit  lelcbt  der  Fall  eintreten  kCnnio,  dali  ffe- 
aatilleb  oder  pelizeillob  Dinre  vor^reseh rieben  werden,  die 
■iak  mit  den  Znatande  von  WiMentcbaft  und  TechDik  in 
inUMgar,  den  FocndirlU  beauMiMter  Weil«  In  Wlderepnuh 
baflndn  werden.« 

Hr.  Xleso  »prlcht  Uber  Wesen  nnd  Wirken  der  Be- 
ruf» penossensehsfte  n. 

Die  auf  r.rund  dns  Reich»  Ilaftprtichtpciet/.eji  vom  .fahr 
1871,  de»  Unfnll'. ■liirunfrsh'''-""l''i''  mul  des  Gewerbe- 

Unlallver»lciiertit.p^-ge>.et/eR  \v.\m)  den>  ArliriliT  fflr  Wrlct- 
sungen  hei  UnfÄHen  zuKtehende  Enlsch.nli),".in^c  «ird  (iiirch 
eine  alljährlieho  Umla^  durch  die  Ge»amtbeit  (^leicbartiffer 
BaltlabaaaleiMbMr  aaigebnwht.  Dem  VerletaleB  wetdeania 
m  Vi  dm  T«f««n«tc«  gewibl.  BerabgeaMMMohriteo  gibt 
fli  in  Daaiadilaad  Jetal  tfi. 


;        Die  Bereebnnng  dw  Unlagen  nedilclit  oagh  dar  Hüha 
der  von  den  Mitgliedern  geaabiten  GebUter  und  LWiBa  nai 

der  nefNhrllchkelt  der  elnselnen  Betriebe,  die  In  Oefahnn- 
klassen  eingeteilt  sind.  Im  Durohaobnitt  kommen  auf  1000  UE 
Gehillter  und  Löhne  lii-n,'/  Beitrag  ""d  Ihj-.V  Kiitscbttdl- 
gung. 

Die  Verhütung:  vnn  I  nfftllen  lifct  ileii  Mitjfiiedt'rn  der 
Berufiigenos»fn5L-h«ttL'u  nalürliih  am  meisten  am  llerzi^n.  Hier 
hilft  die  Statistik,  um  an  richtiger  Stelle  Vorbengiuigtmaft- 
ragalB  an  treüen  nnd  VerbOtnagaTenetaiillen  antawiciton. 
'  BMiar  all  letztere  wirken  aber  aamelat  elnaldhtTiiileB«trleb»> 
beamte,  die.  well  selbst  haftbar,  den  Betrieb  unfallsleber  ge- 
stalten durnh  strenge  Aufsli-ht,  unuaohiiobtlge  Dnrch- 
fiibrung  der  Fabrikiinlnung.  durch  Verbot,  Belehrungen  und 
Bei*plel  Von  4o  i'  a  UnfttUcn  waren  3&11  doroh  fehlende  oder 
nngentigeitde  Si-hiitzrorriohtnngen,  3910  doieh  mangelbalte 

Betrirliscinrlchtiing  und  IS  77S  dnnh  lOgWamta  uUfOimald« 

i    liebe  Betriebügelahren  eatatanden. 

Der  Vortragende  begittndat  «altar  dia  HaMkiikell  dar 
I    Betriebtbeamten  naeb  dem  BSrgerllekeB  Oeaelabneb  md  dam 

OewerbL--ITnfallver«lchcrung8gesctz,  besonder*  betonend,  dafi 
e-'i  für  An»|>ru(ih  anf  Sohadloshaltung  einer  Berufsgenosaen- 

si'haf!  ki^ini'^  HpFurriiTü  Pru^tlpfi  bedarf  Die  Hi'triebubeamten 
macht    rl'T  \  iirlrutT'-riiJ»     •.\:,r'v.   .1  ;f  S I .u; 1 1 1 Ii  \:j>sli-llung 

für  Arbciti-rn  »iiil«hri  iti  Ch«rl:i'.it--(tiiirg-  audncrksani ,  die 
aiiüer  mit  niustcri'iiltigpii  .Si'hu'.,i  urr:i-htungen  veraehenen 
Masobinen  eine  reiobbaltige  Literatur  über  UnfaUverbStong 
entUUt. 

Uebar  dai  AnwaakMo  der  OeeobUfta  der  MaaeUaanbaup 
nnd  Palnehanlndmtrie'BemlliganeaaeBubalt  gaben  dIa  fttl» 
genden  Zahlen  AnbcUnS: 

b  beirag 

I  «Iii  an) 

31.  D«   1I*SI)      Sl.  »♦»,  1S04 

die  Zahl  der  Betrieb«   :iihio  70(M 

»      »       •    versicherten  Personen         (51  i'OO  ISIOOO 
>  anri'i.-htuiiigsfilbigi'  LiihnBu;ini:>-    :-''l<'\:<OIMJl  M0459000a«K. 

An  iCnt«ch.i ii^'ungeo  wurden  ^rezahlt: 

im  Jahr  lS>8i  1886    210  000  Ulf 

.       •      1 904   i  532  POO  • 

In   di  u   vertlusseiion   iu  Jabreo  »ind  'i'i  Millionen  . 'i  nn 
Umiagelieitragen  aufgebracht  wurden,  wovon  17  Millionen  fiir 
I    EafMbidlgungeD,  3  Millionen  tilr  Untenuehongskoclen,  Sobiede- 
I    gtflcbla-,  Besebwerde-  und  Unterbaltungikoiten  ncw.  oad  3 
I   Millionen  aar  BUdong  dea  Beservefonda  vervendet  wntdan. 


Bücherschau. 


Neuere  WärmekraftmaBchinen.  Versnobe  und  Kr- 
f.ibriuifjfii  mit  Gasma-Sf hineii ,  Damjifma-schinen ,  Dnmpf- 
turbini^ji  u»«'.  Von  IC.  Josse.  Mit  87  Textabbildungen 
und  1  TafeL    Mflnohan  nnd  Berlin  IM«,  B.  Oldaabeüig- 

Preis  7  M. 

Di  r  lorlif'gende  Berirht  '  zii[,'li;tii;h  Hi-Si  )  dur  Mit- 
teilung<-n  au»  dem  M  asr  h  i  n  eti  I  alm  ral  n  r  i  ii  in  diT 
königl.  Technischen  H  och  srh  nl  r  vii  Morliu'  etithitlt 
Ergebnisse  von  Versueheii  ut  d  Miiti-iliiii;,"  ii  über  Uetrii  li.s- 
erfahrungcn,  welche  im  KraftliauM-  des  f^-fnannten  Lalmra- 
toriums  und  an  iitiderti  von  Josse  i  riiauiiu  0ns-  und  Dampf- 
kraftanlagen  gewuuticn  »onli'n  sind. 

Teil  I  gibt  I  inen  In  di.  >er  Zell«i-hrift  ['/.  IKOi  S.  1147 
XL  f.)  ersL-hiini'iion  Vorira^.!-  \'tTfas^iT.s  in  wesentlich  ver- 
vollstJlndi;_''ter  und  umnr.-irlieiletcr  Fiirin  MieiJer.  In  diesem 
Abschnitt  intcreisi.'reii  lji-;.i_indLTs  die  VcrMU'he  iibi  r  die  Ver- 
luste bei  der  Enlwils'.erunv,'  von  r);iin|i(ra,T.i.'hin>;'n  /uijpferdige 
Maschine  des  Laboraturiuniv  Iii  i  di  r  V<  r',v(  ndung  peinlich.st 
gewarteter  Kondensiitiun^tiiiifi'  wiinlen  n;.;  vll  di-s  gesamten 
I)ain|jfverhr.'r.:  Iii  -  :.n  I):un|ilM  ii>.S4'r  ah^ri'lühn .  \i  ilhrond  ^irh 
beim  Abzug  tit «  l^iunidv» a.vscrs  aus  l-'iah.'hcn  vnn  Jland  ein 
Verlust  v(in  II,!  vll  it};»!!.  Im  VcrniU'lüraume  der  Dan- 
stiger Ilochsciiule  wiril  das  Komlnnsst  an^  Kohrleilung 
und  Maschinen  durch  eine  sinnreiili  t  •.  i  jfi  i  i'  !  ■.  .is-i.- 
rangs|inmt!e ,  üanart  .los^p.  ohne  Ui'nu;ziuiL'  ■nn  Knrulfu- 
iationstfifiten  iinmitli  Ih.ir  in.  d<  n  Kr^si  I  zuriii  LlnduriliTl 

Natnrgniiiiiü  eigiuit  .'.ich  de  iln-srs 'hr  Kn'n  ris-rTnni?»- 
ptnnpe  nur  für  konzentrierte  Uetriidis;inl;L,:rn  l!r  i  ilrr  crnUrn 
Bedeutung,  welche  den  KntwÄ.SM  runi'-'^  <  i  lii>li  n  L'erad'  (n  i 
den  meist  l.-ingen  Kohricitungnn  der  I  nrdfr-,  W^iI.  i  ii/.iil:-  und 
Waaaerbaltungamascbinen  zukommt,  wftreii  Versuche  über 


die  Verwertung  des  HoohdruckkoudensAles  im  Aufnehmer, 
in  welchem  es  verdampfen  wird,  sehr  wünschenswert. 

Das   Kapit4>l   Gaskraftanlagen   cnliiUt  bemerkenswerte 
I     Versucbsergebnisse  über  den   EinfluS  dea  Zeitpunktes  der 
Zündung  auf  die  Gectaltong  deo  Diagrainniea  Mwla  Analchtan 
und  Konstmktionsaaiebnnagen  der  HaagUnen  von  Ntnibagi 
Deuts  nnd  Toei. 

Ali  BelqM  einer  groSsndUMihan  Oaneralor^aakiall* 
anlege  tndel  hier  daa  von  Joon  gabMito  Smitararic  dea 
Waranbanaei  A.  Werdtatai,  BarHn,  Bmenlhalir  fitMl«,  Bi^ 
wUmuag,  lllr  daa  in  dar  Haapttadia  Oaalcnft  gawihh  wor- 
den lit  Der  «ur  HMaug  dlanaada  kadigaopaimta  Kaoaal* 
dampl  expandiert  annlahat  in  Willana-ManUnan,  mn  •odano 
als  Ampnitdampf  In  der  Helslehung  verwendet  an  werden. 

Eingeheudo  BebandUmu'  erfahn-n  die  .S»llggn^t^asohlncn. 
Hier  flnduo  sich  Ver«uchscrgelHu!.sc,  welche  im  Dauurhctrieb 
an  einem  IjO  pferdigen  Deutzer  Motor  erzielt  ivur;liMi 
Kiirzi  r  sind  Dieso!..Moliirün  und  Giohtgasmutoreu  behandelt, 
wiKbri  iid  das  Ka;dtcl  Dai!i)i(lurblnen  atufUhrlichero  Betrach- 
tnn^'.  n  und  eine  lehrruichc  Zahlentalel  »Neuere  Versuche 
mit  Djimpfturbinen  und  Kolbeninuchinan  mltUcrOr  Gl0tn  bei 
viT>cliii'denen  Ili-la'-tungnn  enthSIt. 

Die  dann  fnl^-iMidi-  7.  .isaiiiiui  '.sti-l  In-.j,-  di-s  Ilrl■ll^■.^r^ll|-  und 
,  Oelvertjraueho.s  sowie  der  Brennsinflkosten  von  Wltrmekraft- 
I  naschinen  mittlerer  Orfiße  ergibt,  daß  bezüglich  dos  Brenn- 
ston^ewichte.s  pro  PS  >!  der  l)iesel-Moior  und  die  Uenerator- 
i.'a-..maschine  am  fjM  -^iilMi  i'ustehen.  An  der  Spitze  der 
xiim  \  nrglesch  herÄfi^(-z.'t.'iTii  ii  Damidmaschlnen  btebc  die 
i'.n  pfrrdi^'i-  lleiüdamjifiokoiiioliil«  Wolfscher  Ban.ir'.  v,  ir  denn 

Überhaupt  folgt,  dafi  die  LokonobUen  den  Sauggasaiüagen 
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NoitMlItfituiv  nlndcBteiis  ebenbftrt^r,  bol  giWmr  Be- 
laatanf  nubcilingt  lUwrlrffMi  «iod. 

Vitfsuvho  über  don  OglTerhrMch  hatten  diis  rrwUhnona- 
watte  ErgebuLs,  dal  der  Dentscr  Viert«ktaioior  l.'>u  PS  |iro 
PSi-Bt  wcniiger  üd  als  die  iOOpferdigc  D)imprina»(biiie  dM 
I^abormloriams  braucht.  Das  Rapitol  icbliplit  mit  .Ausfiihrun- 
get\  librr  netu  ro  Ahwrtrini'Uraftmnsfhinpn       Z  uin    S  74  >  . 

Kriiiltfl  Ii  n'-^>i  si-lir  i'irifjuticnil  ■lio  mit  griiHter  Geiiauin- 
k<'it  .lU^frti'Hhrli  ii  Vcrsi;'  lir  ühcr  <ii.'  W'irtBchaftlithkvit  der 
l.ufllwr.'  wiiilir,  ivfirhi'  fn^sc  ati  r|rr  im  MaichiDcnlshom- 
Inriilin  drr  T'  i  im  Iu-ii  IlücliHchuln  lifrliii  bofindlirhcn  l.iir- 
lit/iT  I)n;i!:u'h  ^.  ■.  i'iinsiijiivinas./liinr  mit  i  ihiirMSehi-nkomlen- 
».atiiiii  «ii^-L'>Uilli  hm  Bei  ki'ii-.t.'iiitcr  «  tfcktivTr  l.oistunp  er- 
i:\U  Mch  liiorbt'i  nui  btn  zunchinondcm  K()n'Ini>.ili<»nsdriiek 
.lieh  verTiujfcriiilur  itiechaiüsi-hcr  \\'irkuiigsi.'r.id.  .loss«t  srhreibt 
dipsmi  Uinstand  vormehrler  llcibunp  der  N  ip.!<  rdriirkschii-hrr 
zu.  'locli  zin^rl  citic  .\.iihrt'ohii'ii|fr  untrr  ZUf;riii:ili'li'j,'iii!j,'  (ier 
yim  ihm  frciii;iL"ht('n  An;jalii'ii.  daü  hiiTlu  ui>:ht  licr  <irurid 
'U  Mifhcn  ist,  NShcr  li<>(;l  die  Wriiiutiiiifr,  dnü  ilic  fcslge- 
slcllus  zu!>ützlichn  Rpihtinjfr  durch  den  infol^s  ilns  wei'h.-.elr>- 
di'ii  GegondriK'kc.  inundi  rti  n  ArbeitwustÄUM  h  zwi.scheii 
.Sc'hwnn)»rad  nnd  ZylindiT  i  ntstandcn  iüt.  Hui  der  hr-wXf  vnr 
wnltHndcn  Neigunj^.  die  2U5Jltzlicho  Kciliiiiip  für  uimahr- 
»chpitilich  zu  halten  wa-  wohl  b*  i  finippn  \'er8Ui'heii 
lestgt'.stpllt,  an  und  für  .sieh  abrr  ebpriso  i;iilii  iri,>htlgt  wie 
dl«  Jrüberc,  ontj.'cjrengpsctztf*  .Meinung.'  i.'it  ,  u  Uren  Wr 
■Mctae  in  dicspr  Hiehtnnp  >ehr  7.11  »iinsrhi  ti 

Im  übrigen  bietet  ^'orade  diiser  Teil  dps  Biichos  rinv 
Fälle  der  Anregung  nnd  Hcli  hrung  i  urde  dkirch  die 

Versufhe  festgpstallt ,  daü  unter  H !•  nie k sie htig u n -r  de» 
KUckgewlnnei  an  WJtrine  (dnrRh  Mantelwasser  und  Kor. 
dansati,  durch  den  hei  rio  vH  Luftleere  7/.  vH,  bei  70  vll 
l.uftlcere  12, .v  vH  Ersparnis  verursacht  wurden,  der  (fiinsti^ate 
Wärmeanfwand  für  1  PSi-st  nicht  bei  n  1  k?,  qcm,  iondern 
bei  0,1  kg  i|Cin  Kondensalordrnt  k  lii  gt  Hei  Betrieb  mit 
überhitztem   Dampf  zi-i^'ie  sich  iiwi»oboQ  den  erwühnten 

Gegendrücken    üt^erhiiii  :'C    kolll    muMMnir  UlllBMOkiMi  Iüt 

spezifischen  Wilrineaiif»  and. 

Kapitel  III  gibt  Yersuohsergebnlsse  mit  der  Ratcau- 
I 'erUbcm-nÄmpftiirblne  vun  l  '>oK\V  der  nanzii.'er  Hnehsthule 
wieder.  I'ii  \ersuche  wurden  bei  vorsthlediiwn  KuiuImh- 
satorspannungen  angestellt.  An  dieser  Turbine '1  »Ind  diobl 
hint«r  jedem  Laufrade  Tlieriiioine(ereiii»aizc  und  Mauuineier- 
anschlüsse  angebracht,  und  die  Verwortuu^f  der  »uf  diesem 
Wege  gemachten  HBobachlunifen  in  Boulvlnscheti  Knlrupie 
diagrammen  bi<'t»«t  ticsondercs  Ifitercsso  .fosse  zieht  aas 
den  Versuchen  den  .SrhluB,  daU  die  Te^lbia^dschla^'ung 
namentlich  bei  großen  Kaddnrchniesiern  urhebllcbe  Belbung»- 
und  VentilalioMsverkiste  bedliifft,  die  bei  Vollbeaatschla<;ung 
starke  Veriiilnderung  erfahren -  .  I'er  miwhaiiiache  Wirkaugs- 
<,'r»ii  iM'tru;;  h:>  vll,  ll«ft  «Iw  ttolw  als  bei  fvt mtgtUkHimi 

KolbemnasLhinen. 

Knpitel  IV  entbmi:  1  ruersuehnnff  einer  I  Jampikraftanlage 
mit  -/»i-ifaeher  Ueln  rliir/uurf  Die  h<>k;in!itfn  Versuche  des 
Vcrfas>er>  an  WoI(--'  lieii  'kiTnl'  le:  mitiK  u  in  diesem  .\b- 
sehnitf  nti  Hand  vun  i>iJi;.Taiiiuien  iif»eh  k:4nkitie  und  Huuh  in 
einer  oinjfi  Munden  Betrachtung  unterworfen,  die  >ieh  niil 
Keasel,  Maachiue  ttnd  die  pan-ie  Anlafre  als  solehe  I)e2icht. 

In  einem  Vergleich  zwischen  der  Wolfsehen  Lokemobll- 
masehine  mit  Kolbenschiebersteucnin;;  und  einer  Ureitacb- 
Kxpansionsmaschlnu  mit  Ventilsteuerung  vertritt  der  Verfasaer 
die  Ansieht,  d«ü  die  Trennung  in  Kiti-  und  Auslaüorgane, 
hIsii  viprfa  'lie  1 1  rimpfwofe,  geringere  Abk'ihlungsvurhistc  zur 
Kolge  babi  In  itM'Mtr  Beziehung  ist  nun  der  durch  die  fol- 
gende /^ahii  t  I  I    'Kotom  V«isl«ieh  «riMbcti  beidan  M» 

ftchineii  \'>'\  Interesse 

Aas  der  Zahlentafel  ist  xu  er«eben ,  )i>'i  gesehiekter 
Bauart  und  hei  .Vriw  -ndistK;  gekröpfter  Wellen ,  Jil->ii  nahe  an 
Maschinenuiltte  e^i  iii.  kt  r  Kxxentern ,  die  Kolln-nsehleber- 
Steuerung  in  i>eziig  auf  die  •ichitdliehen  Rsnme  gUn^tlger, 
.hU  gewiihnliih  angenommen  wird,  «lisehneldot,  und  nicht 
anders  dUrfh-  e«  mit  den  tchildlicben  ObvräXchen  alehon. 

-I  Vrrci  <llu  V'vnuFbe  Vau  T,»sifcrt  Mttgrtillt  tat  Mtrfola,  Damfl- 
turbluOD,  '•>.  Auil.  K.  190. 
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t'Hil.iiati 

1  ««bifllaia  aammt 

1  vB 

Oniracta  KiimmIom 
■waclila«  oitt  Vca- 
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14Ü 

1 

•aoo»  , 

»• 

1  >,«;  ».II 

Im  Kapitel  V  sind  Versuche  mit  der  nleehanl^L-^leIl  Ke&Kel- 
le.ieruiiL.',  Bauart  Axer,  beschrieben,  die  seit  zwei  Jahren  im 
I  ih  .  <t  >rium  der  HoohMhnle  im  Betrieb  Isi  und  aleh  be- 

w.<thrl  hat. 

Atls  der  hier  nur  kurz  skizzierten  Inh  ilt^.HiL'jr  <  l<  . 
Jossesehen  Buches  i.'oht  hervor,  daß  die  dünn  iiiitj;eSeilu>ii 
VorsuchBergebnisf.e  ij-eei^^tiet  mmiI,  ub^T  vieb-  in  ihrer  Wir- 
kuni;  unterschiitzte  Betrieb.st'rfahruiif.;''"  neues  Lieht  zu  rer- 
hreiten  Die  l'raxis  wird  es  freudi^r  bi  ^rriiUen,  wenn  hcr\-or- 
ragetide  Leiter  von  Ilochschullabüralorien  In  diesen  nicht 
nur  akademische'  Fragen  behandeln,  sondern  auch  solche 
\  ersuche  anstellen,  die  im  engsten  /usanimenbang  mit  der 
Wirtsehafilichkelt  der  Betriebe  stehen.  DcuigemftU  ist  das 
vorliegende  Werk  besonders  denjenitroii  Ingenieuren  zu 
empfehlen,  welche  als  Berater  oder  L.  irer  ti  ■  hnisi  her  Be- 
triebe in  die  Lage  kommen,  über  il'e  Aus  uder  Uuigeital- 
tung  von  Kraftanlagen  zu  antsrheiden  Das  Buch  ist  zu- 
gleich ein  Beweis  für  die  frische,  vrtirteilsloso  Art,  mit 
welcher  -.ein  \  erfasser,  nnbe-  iL,'t  iuri  h  Nebcnrttcksichten, 
seine  Aufgaben  techniaeh  wie  wirtschaftlich  etnwandlrei  l&it 

D«bbeL 


Die  Dampfkestel.  Haod'  md  Mnbiioh  mr  Benr^ 
teilung,  Berechnung,  KonatrokUafi,  Atufllhnniff,  Wcrtwv  ODd 

Untersuchung  TOB  Owiflkesseianlageii.  Von  O.  Herre. 
Stuttgart  1906,  Alff.  KrtJoer  Verlag.    (376  8.      mH  783  Flg. 

und  'J'.'  Tat. 

Handbuch  der  I  n  ge  n  i  e  u  r  w  I  ssenschaf  ten.  I.Teil: 
Viirarbeit,-ii.  Krd  Grund-,  Strjiäeri  und  Tunnelbau  i.  Bd.: 
Erd-  und  Kelsarbeiten  Krdrutarbungon  .Stutz-  und  Kutter- 
mauern.  Bearbeitet  von  E  IlHseler,  H  Wegele  und  I,. 
v.  Willmann.  4.  AuH  Leipzig  190;>,  Wilhelm  Kngelmann. 
114  .S.  8«  mit  20s  Fi^.  und  12  Taf.    Preis  13  A- 

lieber  die  KInrichtung  eines  Museums  von 
Meisterwerken  der  \  ä:  n  rw  isse  nschaf  1  und  Technik 
in  München  Kestr!-!''  -rir  llebernahme  des  ersten  Wahl- 
rektorats  bei  der  .'  ihresfr.or  der  'rechnischeri  Huchstbule 
zu  München.  Vuu  Dr  Walter  van  Dyck.  Leipzig,  Berlin 
1:mi.,,  H   G.  Teubner.     40  S.  4'.    Preis  3  .H. 

Oewichtstabellen  für  FlnSolsen,  Von  A.  80ha- 
rowsky.    Kelpsig  1B08,  Otto  Spanier.    1}&  $.    Preis  6  Jl. 

IIS.-  -|iih.-ll,.|i   .■iilllict.-ii   .K.'   >|.  bl.'  <I.-T    K1iii-I.i-I— IS.    H!..  Ii.  i.n.l 

liuiiliii    l.ir,  1..'     I  i.iihI.  I .(  I,   \\  iiili.  n  i.i  II,    l;ini'l  .    i^iin.|r-iir  .   s---  h-k.nn 
iiimI  .\i-ltlkniilfi..  (1.  srlir  jiul.i-u,  Mt-Ir.  I' iillrn  ilt^i-,  Xt*rui«l|ifithii*,  t.fcj, - 
I    TriiK>-r.  »  i-ubh  ,  I  >ii  Kolin-a.  Mnillb-lM  Tatolli«  «iHd  wll  ilrui  «ini- 

/!A«(-l,fU  l.4'nj'|ir    7.Si   iM'll  •i»'t-rt*lfll«'t 

Meyers   Handatlas.     3.  Aull,   mit    1  l j  Kari-Mnlni  ern 
j    and  5  Textbellagen.    I-eip»ig  und  Wien  1905.  Bibiingraihhi- 
tehes  InsÜlUl.    39.  bis  iV.  Ltrg.    l'rols  pro  Lielemng  üO  Pfg. 

Les  t^legraphos  en  Earope,  lear  6tat  aeluel  en 
i»oa.    Von  Emtle  Guarlnl.  Farla  IMt,  H.  Dimod.  66  8. 
I    mit  19  Fig.   Preia  &  In. 

I         D*r  Zugnsirar  In  der  Fenerungsteehnik.  Von 
I    G.  Ebert  Lelpilg  lOO«,  J.  J.  Waber.  48  S.  mit  s  Flg.  Preia 
l,aa 

F.lektrotechniseh<    Meftkimd«.    Vati  A.  Linker. 

Berlin  Hio«,  Julius  SpHnger.    Ui  S.  mit  »»5  PIg,  Frei» 

10  J< 

i  Kritische  B  e  n,  e  r  L  u  nge  n  zum  Kntwurf  eines  Ge- 

setzes betreffend  das  Urheberrecht  an  Werken  der 
bildenden  Ktlusto  und  der  Photographie  1  Reichstaga- 
vorlage  vom  28.  November  isui'.  Von  A  SpieS.  SdliiM* 
betg-B«rlia  1906,  Meiaenbecb.  Uiflfarth  &  Co.    184  S. 
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MtKchrilUiniirhaii. 


ZoiUdinft  ilr*  VureiOM 


Automohili  ^tr,n<i;ili  t-  f «r r d v i ari c>  per  trasporti 
JndustrlftU.  Von  ['i:»  Haldini  Mailand  19()t5,  l'lrioo 
Hoi>|<li.    :)b>>       s    mit  IM  Kit: 

Electric  traction.  Von  Hobort  H.  Smith  I.Miulfni 
und  New  York  I9i'5.   44S  8.  S*  mit  »3S  Fi^r. 

CoDTnerci al  erononiy  in  sti-am  and  olber  tber- 
tnal  p«irer-pl«nt8  a»  depondent  upon  physie»!  eftl- 
fllABoy,  capiial  ihargei  «nd  working  oosti.  Von 
Rftb«rt  H.  Smith.    I.ondoo  im,  Arehlbald  Conttable 
Co.    291  S.      mit  74  Fig. 

Sammlnns  Schubert.  L.  Ovwflhtilicti -  !i  i  r  l  .j- 
gUUtaagtm  MMbig»  Ordnnng.  Von  Dr.  J.  Horn.  Lcipxig 
1»06,  0.  J.  CHMioMdM  VottogalimiiliiBg.   391  S.  8*  Prolo 

SABinlllBg  Göschvu.  Bd.  '.>.'>t>:  Au(gab«nsamralnng 
mr  analjtlMlioa  Oeometrlo  derEbone.  Von  o  Th  Dürklcn. 
19$  8.  t*  mit  3t  Flg.  Bd.  *C0:  ParallelperspcUtivc  K«cht- 
winklig« und  MhMwinkllg«  Axooometilo.  Von  J.  Vondorlinn. 
119  &  iBlt  III  F%.  Loipzih'.  Ü.  J.  0«Mli«HHb«  ycrlagi* 
baadhut.  Pnto  im  Band  80  PIg. 

Deutooliar  Kniender  fflr  Elektrotechniker.  19M. 
M.  Stttg.  9  TiUe.  Benmgvgeben  von  F.  Uppenbem. 
MtaKbaa,  Beilln  lOO«,  B.  OMvdMnff.  948  S.  mit  »46  flg. 
und  6  Tof.   Preia  »  JL 

Theorie  und  KenilrakUen  verttelfter  Btnge- 
brücken.  Von  !Dr.*3ng' IP- Bobny.  Leipilg  1909,  Wübelm 
Engelmann.  109  S.  8"  mit  TO  Flg.   Prd*  b  Jt. 

Lexikon  der  RIektrizitAt  und  Klektrotochnik. 
1.  I.frg.  Von  Krltz  Hoiipc.  Wien  1^05,  A  Hartlebens  Vor- 
lag.    48  S.  mil  .1:1  Kip.     Prris  ■),,v.i(. 

Die  Wüntcheirnte.  Von  Dr.  L.  Weber.  Klei  and 
Lelpelg  1909,  L^ttaH    TInfeer.  99  S.  mit  9  F|g.  Pnli  1 


Hochschnl-Kalender  ffir  die  TeehnUehen  Hoch- 
schulen Dcutschlandi,  Oeiterreiebi  nnd  der  Sohweie, 
Winior-Semettrr  1905  06.    Von  Tt.-.mu.  A.  Naohtweh  and 
Or.  E.  Ebering.    Berlin  Chartottenbnrg  I90.'>,  Akademiaelier 
I    Verlag  Ebering.    275  S. 

Ikfi   KalriHlrr  Fiithall  iirlii-ii  i-llH'Ui  kuncti  .VlirlB  lli-r  4.<'M'lilrlit'' 

jnUr  linrhurkuit'  iH*  wlrUifiüMi  RwUimmMCMV  <U«  ■rnaMo  Vortumit»' 
vmtMMn  Nnwto  »In*  XaMMMWMHhmr  ^  l«liiMr|wr,  Inullhilri 
I    KamnluM««  <n>l  MI|Mwllm*tm»iwvn,  dar  vUMlnilliiclini  VcdiUid*  wa* 
RtirporatlcnM. 

Sammlaag  elektroteehnUoher  Toctrlge.  Bd.  Vin 
Heft  1/7.   Die  Fortacbritte  mf  dem  OeUele  der  drahtloaen 
.    Tatafrapble.  in.    Von  A.  Prascb.    Stnttgart  190»,  Pord. 

Enke.    87«  S  mit  227  Fig.    Preis  pro  Heft  1,10  jK. 

I)*8  Sl>iziieren  im  Bureau  nnd  in  der  Work- 
»t»tte  Von  Otto  Mppmann.  Dresden-N.  1906,  O.  Lipp- 
mnnn.    32  S  mit  101  Flg    Preis  1 

Orandtügp  moderner  AalsngBenlngen.    Von  C. 

Miohenlelder.  Leipzig  1906,  H.A.  LodirigDegeoer.  ItoS. 

kl.'S*  mit  79  Flg.   PnU  9,ao  ««. 

Die  etKdtitebe  Abvlefarbaseitiguug  laDanteeb- 

laad.  WMerhiubeHlg  aagaordaala  MaabrioMoa  «id  B»> 
i  lohrelbvigea  •tldtieoher  Kanaitaill«»  aad  ITlIianlaiw  ta 
'    dealaehen  WohnpUtMo.  (AbwtMtr-LaxIkoa.) 

Dm  doatoohe  Bfaw-,  Bbein-  and  DonangeMet  an...«-..., . 
'    einem  Anhang:  AbwaMtrbeaeiilgiuigMnlegen  in  j_ 
'    lUlten.   Von  Dr.  H.  Salomon.  Jene  1909,  OnMiv 

670  S.  mit  40  Tafeln,  eioer  gaograpWeeben  Kaite  and  9  TM;** 

Agaren.    Preis  30  JK. 

Enov  cid  |).  rl  i  L'  d(■^   <Tr«vnu\  I'ub'.i  Hvdrau- 

lique  agricole  et  urbalnc.    Von  U.  Beelunnnn.  Pari« 

1909,  Cb.  Bdtanger.  449  &  mit  rielaa  ~' 


Zeitschrifteiiflcliau. ' ) 

<*  Mralal  AbUldaac  iai  Tut.) 


v\»I„tit  in  windiiiR  droioi.  Von  Oolltaichain.  (KDglSMr 
33,  F»br.  OG  8.  lüti/IT*)    RachMrUciM  AbhaadlaaK  Obsr  FOrdaran* 


Pe««r  plant  eeoeamlce.  Toe  aielt.  (■■«.  Kam  8.  r«br. 
M  a  IW/Al*)  la  4<Bi  ««r  4«ib  Amtricaa  IgalUato  of  mMirieal  Eb- 
|la«tn  ir»h»lt«nen  Vorlrwre  ir»rd»n  die  ircr«chled«oen  WlrmtreTlotle 
grotv  D»inpfkr»fl»nl»(teo  »rSrttit  nnd  durch  VeMuchMr(t«hnlM»  li«l«*rt. 
nto  wirtnrbifilt' lien  H<-hliierol«arnD|cgn  Bind  nuntotUrh  tn  b«nt  »af 
da^  ZiisKiiiiiMriinrhrl'.cii  yan  Dtinpfmkwblnen  and  DampftorhlMB  MWto 
TOU  n>iiipfturblneii  und  0&«in*arbln<io  bemerkenswert. 

Ttan  Yoonkldown  >t«ani  trap  (Iron  Ak<<  I.^.  Kebr,  OK  8. 
.'•«i.'St»)    BcbwiDKrad  rr>*C«rt«r  WMMrftbee)nld«r,  der  licb,  waaa  dl« 

aiaa  Btlfta  mit  Waattr  tefUlt  tat.  dank  aatna  «!««■ 
lau«.  Uaa  iakwart  Kogai  aaf  der  aadtm  Ktlla  roltt 
iar  AtarlMbowaraar?  dtr  roraiKrn  nun«  Kvgm  die  Miita  aad  ba> 

seMcaalat  iadaieh  die  l'ntlMrunir-  nie  Kinrlrhtun«  nird  ««■  iar 
Voun(r»lo>rii  Sttniti  Triji  ''o.  In,  PIlHborK.  P»  ,  ffe'miit 

S  t  II  r  t  r  V  «n  t  V  f  rt  1 1- »I  en  K  1 11.  »    i  Irun  Ai'i-  >■    K<ihr   üi   in.  5  '05»l 

st*;-ti«>it<1«  Klnz^  litidermaecbiu^n  Tr<It  Kolhi*narhirbnr«li>u<'ruiii;,  die  durch 
eine  Tom  Ai'h>enr«Rl«r  TM-<tenh.irr  r.r;,-i.nknrb«l  nll  HcbarlaaMMlObar- 
traroa«  «DR«trM>rB  wird.    Oaraiellaoa  dar  BcbmlaralarlcWaaeaa. 

t80-hora«-p««r«r  aompaaad'CQadaatla*  •■(iaa  tar  tha 
Baltlaa  State  Kallwara.  Ob««*.  98.  F«br.  08  0. 949/44«)  Ma 
lir  8  al  ivbwdrDrk  nnd  118  ItaL/NlB  takaala  Hiaaidt 
■•«diln«  mit  Ventllsteawaae  hB(  888  aal  88011101  tft.- 

nO^t  inm  Kolh^  nbuh 

<i  r  ^1  r  .i  l  At:  *  n  zur  nerechnuiiir  der  II .» |  f  1 11  r  bi  ne  n.  Von 
11  iiikl.  iZ.  Tutbinenw  20.  Kibr  i'*:  K.  73  ;;•)  Iker  Verfaaatr  leitet 
Formeln  *l>.  dl«  dt«  lt«lbBBg««'erla.tt«  berriti.  beraekllCklliaa.  AkllOM- 
tiirl'lncn  mit  tiner  DmrkMala.    Korl».  r<il«t. 

Abaakaiavaraaeh«  an  Oanaftarblaia  dar  kaUarllrbea 
Warn  WtlhalmakavaD.    <9.  TarUnaa«.  >8.  Pckr.  04  8.  Bl/«8*) 


■)  IH»  Vanwlrhnt*  dor  fttr  die  Z«it*r1trlfltn«FluM  beariMiltileii  Salt' 

»rhrlfl-'H  lul  In  Nr.  1  N.  30  iinfl     1  TerKrenllf.-l.«. 

I^lt^  v;..il.rlirirtrii..-h«u    ivird,    n»iMi  Stl»-hu..rt.  rti   in  \  l^-rt.-!- 

).ihr»lieit(!ii  iu<ammfnk-ei»St  un.l  gasrdaet,  gaNoderi  bo»*u»B"p.;|ien, 
un4  -/"Ar  z-un  Prnia«  von  .1  .1  i>ra  Jahrfaac  II*  mtglladir,  vaa  i9  Jt 
pro  Jabrcang  fdr  NtcbtaillcUader. 


I  alad  aa  Ja  aval 
nad  980  KW  Uiftoar  Mi(e«i«ilt 
vaa  9  al  UaOatdraak  aa  EfatlaBeMOl  aad  890*  0 
88  feil  97  *B  Lafllava  7«ia  tta  8,18  kt/8;V-al 
dar  TaiBBibawiakalBaa. 

Tba  iraak  syataia  af  tka  Phlladalpbla  aobway. 

Ree.  9.  Febr.  0«  S,  IS!)*)    Die  Seblenen   Nr  die  Stadutrecke 
auf  («ffOHeiicn  l.in^uchvclIeD  und  eind  ble  sum  Kopf  In  Beton 
irebFttrt.    Bei  Oer  Slraaka  fltr  aetnanTarkabr  iM  kona 
guemchwallae  raabanlan,  die  *an  aaaMalHi  KaMaaMsam 

werden. 

I.ra  mojeni  de  traaeport  an  eommun  k  Londree.  l/'.-lei'  - 
trificatloa  da  raoalaa  riaeaa  laittepeUtaln.  Vea  BIdaalt. 
(04Bla  IIa.  17.  Mr.  8«  9. 949/d9*  arit  1  taO  HaiaiaiM^aaaa  Ma 
Uaiaa  aad  Taaaal  dir  Iioadaoer  Palanraadkaba-Baasllaiikallaa.  Oaa 

Kraftwerk  L«t«  Read  AnirlUtunK  der  Strecken  und  Rahiibefb  lOr  dea 
alektrlBcben  Betrieb.  Motorwagen. 

New    loco  tiio  t  f  V  (>s  .    I.i.ns'luii,    HTl^htiiU    »n/1    South  f'oatt 
Railway.     Ton  Bor,-    .S^irtcn       K:iv.riof-r   21     Kl  I  r    l,^   s  InJ.'H«») 
,  tfekoiipelt«  RchnctUiiKl'-ik'^niullv«  mit  vorderem  xwrtactitiy em  Dfeb' 
aeelell,  47U  mm  7.<l.  Dinr.,  Kfu  mm  Kollwnhub,  2.!*  <)iii  RoBI-,  888  fai 
HvIxlUclie,  14  at  Ucbtrdruck  trod  Ii7  t  BeMebtaawlcbt. 

Larea  laaamaliva  bollata.    Voa  Ckerabward.  Abling; 
98.  Ibbr.  ««  a.  9»8/e8*  mit  9  V$t.}   DaMiallaaat  dar  Kaaail  lir  ila 
I  LakoBellve«  der  endttcheo  nsd  elalcar  aaierlkaalarlMr 

The  Intllintlon  ol  Mecbaniral  EnKinerr«.  (Eaanc.  9t, 
relir.  Ol.  S.  MrinunKlaunlauarh  au  den.    vurelrbend  aralha' 

ten  Viirtrai  von  <  liiirrhward  Dher  groCt  l.i.komoiivkm.-l 

Thi!  t««tM  of  lucumotiTc»  at  thc  St.  I.iiul«  Kthil.itl  11 
l'.iUl.    (EOK-  New»  l.^>.  Kebr.  Ol'.  S.  174,77*)    Aiinuj:   aus   dem  axt 

llekMi  Btrirht  Ober  dia  Bieabataaa  dar  Vttaaaha  an  e 

l«fcaaN«lvKatlmK«n,  ▼aiafaieh  iar  Raaertaa  blaafchHirh 
saUaaB,  Kcbaitcranic  uai  Maaceaauaclrleb  an  RaM  der  In  etaar  ZaMaa> 
laM  taiaaiaienaeetelUea  Heu|i4ar(«bnleie.  BehlaOralaenmaan. 

I'le  Ve  r>u  1' haanl  iiRi'  diT  «c  h  »  ed  I  •>  lien  üiaatubaboen 
f  Qr  r  lel(  tr  U<  hen  B  ahn  l"«- 1  ri«  h  Von  !)•  Iii  an  rtr  r  .Schlufi  (Kl. 
Kiihtirn  i>.  lutr.  '.'I.  Kel>r.  O«  s  >;  ff,  ,\nt;aben  Ul.rr  die  LokoBOtl- 
itu  d^r  .shm^iiJii-tU'burkfirt  Werke  uud  <li>r  u>iitltichou«f  ^'-o,  aod  über 
dun  Motarwagiuuiac  der  A.  K.  O.    Programm  der  Vereocta«. 
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2O000  V  -  We  c  h  I  e  I  ■  I  r  0  m  I  o  k  o  m  o  1 1  T  e  d«r  Sleman«' 
Scbucktrt-Wtrke.  (El.  Babn«B  n.  Batr.  24.  r«br.  Oü  S.  99/100*  mit 
1  T&f.)  Die  fQr  die  K^hwAdUrht*  \'«riDrhunl&ge  gcbftiit«  39  t  ^cbw«r« 
LfOkomolU »  EQr  ü ilL^r^ li^'t-  lini  dr.  1  AcbieQ  mit  )e  timtm  llop/ArdlgMi 
R«lh«lscblaSmo(or  ror  eltipliulirio  W«cbi<-Ulrain  von  3.>>i  V  ani 
IS  P«r..'ik  nod  «tuen  0(ltrkD*fomKtor  fOr  IIOO  KVA.  leaacji  primltr« 
Wieklant  nt  5060,  <0i)0,  10  000  bis  200uO  V  umcMctaklta«  werdwi 


Ol«  •ItktrlMha  Kt»rtM«rtr*gBBff  ■■ltMW«rk«a. 

m^^TM^JulUB.    (KtU  Mr*  M  S.  IM/IM*}  tL 

D»««a  r«ltt*«k«*  BovhoftDwark.  Tod  ■••k.  (StaU 
S.  Klien  15.  IM».  M  B.  IIO/M«)  KatwlFkloo«  da'  niMbrbcn  KlMti' 
iBduitrl«.  VankrtnVMfklUaltae  am  Crml.  FluSachlffahn.  Hocbofea' 
«•rk  TachardjTD  Torllaflc  mit  ein««,  ipliar  mit  5  I 

TOD  Je  m  1  1  ki;i!!im*utaDg.    Kr».  VrrkoknngaofMI 
lierrchnonK  iler  EricuKuDt^koNtcD  ftlr  du  RohniNan. 

ITfibnr  dto  H  I  1  i:  u  r  i:  vm  H.hirjumon  In  8 1  »b  I  b  1  rtek  «a 
nad  dit  Mittel  zu  ihrer  Vir  b  1  ndcr  uoit.  Von  Blemcr  (Btalil 
a.  KlMB  15.  Ftbr.  06  B.  li«r>  B»>:  Krltatcrao«  der  VorKiaitc  Im  Bluok 
wUirwd  dw  Abkablua  Infolx*  dM  kcbwlDdio*  und  dir  8«l(«ranc. 


DI«  BlMh»*lBtr«tk'AaUt«m  <«rOwmitrra  kl««! 
0«B»kBr»  ■»niakari,  F«.  (MAI«.  Ita  II.  IMr.  0«  B.  IM/M«) 
«.  irmHkfUliMifc»  V.  *1.  Hm.  M. 

ElieukonatraktineB,  BrSek«a. 
Bcrccbnang  tod  eiuir<»p»Bat«B  OewOlbaa.  VonM^iracb. 

«r.  Mkt.  M  «.  ••/«»•      94.  r«lir.  S.  «•/•!•)  W%t 


▼«rMkltC«  •«  v«f«tara«kt«B  B*r*cbaaBr«v«r> 

f«kr*ii  rir  Pl«tl«D  «ad  PI«M«akalk«D  «at  RUanbalaa.  ▼«• 

Loreni.  (Zcnlralbl.  Banr.  II.  Febr.  06  B.  IOC  oB»)  Vt 
elf«  In  rirji  preollla«b«o  •B«atimmaB(«B  fOr  die  AssfnhruDC 
betonkoaat^ukliontn«  aa|r«gebeoaB  Recbnangaverfabrena. 

B»cuD[l>r',  mi-mb*ra  of  Iba  lilmBd  apaa  ot  tbc  HIack 
vell'a   I-'..Mi<J    brtdtrc,   New    Tork.     (Knie.  Ree.  10.  Febr.  06  8, 

i:>>i  60*)    H  '''-itx  >iri;h'u«cbaQ  V. 'ii.  Fctir.  i'^:.  W«liii«  KaoaMkUaaa- 

rlniclhflStftn  tlcr  VJiy  m  walten  B: flckctiöffuuiiif. 

Nnti>«  on  rolnforred  ciinrcie  lurcolur-iM-  m  fi.jward. 
(Ell«.  Ree.   10.  Febr.  Ol  S.  U5/Cfi)    KrOrtarasfca  aiiar  den  EinSaB 


Tk«  r«lBr«raal>a«B«r8l«  krldf«  al  Viloliai,  CaL  dkg. 
■•e.  10.  mr.  N.  S.  1<T/I>*>  Oi»  awcHtaUtoMtha  «tar  iaoPawa- 
lori-Ftel  hat  wmtt  CMBrnaean  vea  Ja  Sl  «  B^aaawiUa  aat  alMN 
•Ib«  ll,t  m  bralta  Pahrbalin  lowle  B«<t  I  m  taaila  VaBflacerwai«  »mt 

Parro  coBorete  Tladoct  at  OaaaoTlIllcri,  near  Paria. 
(RognK.  :ü  Kahr  OB  n.  310  41*)  Der  Tladakt  fBr  die  AnarbluBbabD 
cltie^  Guiwirkaa  l>ebC«bt  aua  32  Bc^aa,  von  dinvn  zvanalg  5  in,  otncr 
S  III  I  nd  eliHT  ra  SpailnireilL'  lidC.    Der  Vladokt  tat  Ir.  ni<  h  iter  Z-iIll 

dar  lilM«»  .'j.s7  bia  12,9»  m  brell 

Taata   of  relnforeed   coacrtte    baam«,    ChUag«,  Mil- 

waak«a  aad  Bl>  Paa]  Mf,  v«a  aardlav.  Oat^  Maaa  U. 
M  8.  lUflVi  Bia  Puaagh»  tum  CnKknlM« 
Nod,  Hat  mM  1«  khukkitkk  dar  ADOfdaaar  «tr  Haiaww 


Baktzotatkaik. 

OtBerallng  alatloa  for  tka  alaotrtr  rallwaya  In  BcUait, 
Iralaa«.  (BL  WafM  lA.  Pthc.  M  8.  Stf/tl«!  Daa  Watk  «alkUt 
4M  im  BW-aiiMkilMB4yBaMa  TCA  ts»  T,  dt*  «anh  aUkMda  Bi«l- 

«ardm.   IMa  DynaaMauMblata  alad  aa  gawttktn,  dak  ala  «nck  dai 

LtditneU  mit  440  bl*  500  V  SpaBBOn^  apdaen  kbnDea. 

The  Hprlngfleld,  III,,  Llglit,  H«*t  and  Pü»«r  C...  "a  «la- 
titin  ai-il  Biratcir.  !EI.  World  J.  F»hr.  (H;  S.  3:i2  .'.t;''  IHi^  Mmihl 
BtnnnlaüP    le"   iiü.ji  ii   Werke«  umfatl  eine  I^ÜD  KW-  und  eliio  K  W- 

Urabalraakdamiildyoanio  Taa  3300  V,  «Ine  «00  KW-  usd  elaa-tOUKW- 

OI«likalg««daMBWfaiaa  w  W  V  «ir  Bakawntka,»»!  i 
dia^tMjiiwa«  MB  I««  BW  aad  K$  V  aad  mBm  ' 


fotokwaalB  Mr  tk.i>  al  OabaHhwk  lallahft  PBr  dl«  Wknnraiior' 

PL-rnbaliDtiff  rtlsDeii  Vorwtrmer.  i  Kondi-naaloten  and  drei  ITmUurpBrap«». 

KlartrU  I  iwcr  [ilant  <>  1'  V'LTmunt  Marbla  Co.  Vüd  Uea. 
(Kl  World  a.  Miir.  tii!  S,  2iflH4'}  Wanfif.T'krartanlat«  mit  drol  1300- 
phnllcrn  Tcr1>in«n  und  ülebeBdar  Well«  fOr  2>>,'>  m  RefllU,  dlo  mit  iXi 
Hml.  mlo  Ja  elatu  750  KW  DiabiUemtracvKar  von  430  V  und  ao  rcr,yak 


aniralban,  flu  niakiliaia«||aiiaaiid  alid  lai  Biikiffliatam  aafid  Bliia 
EotfernunK  xai  iltM  V  «MM.   Aalakia  kk«  dl«  Mutlllitlliki  dw 

Oearll«''han 

/.I  r  i  ii.;^rie  der  Wecbaelatromkralt«.  VaaLiaktaaatala. 
Sehlnil     ininglar  .'4.  Febr.  «S  S   11?  >S»' 

Ceber    den    Tran  af  o  r  m  a  tu  r    mit       1        k  ap  az  1 1  i  t.  V^r 
tache  bei  hoher  Frequeoi.    Von  Dioa.    (EJektrot.  Z.  2i.  I'ebr. 
0«  B.  Ml/»r«)  BiB  TanMka  alad  Ib  «iDaa  S«  BTA^iMlMaiaiMM* 
mr  iMtOO  ▼  «n««aM]t  wartaa.  BlaBabaala  laakoariadM  vmt  aM- 
nert»fb<  tTaterauchan«  der  Vorrang«  ao  Hand  der  Vertaebaergabalaae. 

wiring  with  «ooden  moaldlBga.  Von  Aoarbaehar.  <B1. 
Wurld  S.  Kalir,  Oi".  8  3.'S  ■■(•i  Aniraban  aber  0«rtllrhk«llcD,  In  donao 
dl«  Verwendunr  holremer  L?Uunf(akaniIe  unaul&aHl^  Int  Konstruktion 
lind  Anordnaaa  voB  hOliaraaii  LellaagakaBUen  laaerhalb  tob  Sabka- 
den,  Wand-  oBl  DailtaatBHklfliiainaB,  AaaiUalkMiafclaa,  Vamraliva* 
gen  aaw. 

Bakar  taal»tl«aaBtaa«aa(aa  aa  Olalak"  «ad  Waakaal- 
«traaanlacaa.  Vaa  Baraavlta.  Bikla^  Ä.  Baofft.  khaakfetr. 
kl.  BkV.  •<  B.  rt*)  DantaUaa«  dat  BakaHaagaa  flr  DfalMtar  aad 


Kaaala  d'un  rable  armi-  poar  aaaraat  Iripkaad  b  17Mk 

Toiti.   (i..-nic  rK.  i:.  Kohr.  i>6  s  lit/if}  Kkiaara  vad  : 
SBaha  mit  Spaanoacaa  bU  aa  rd.  90  OM 


Dakar  aaaara  BaadlaraavaaiatkaAaa  aalt  BataafftUaa. 

Vaa  Hllgard.    Pacta.   «Mwila.   Bana.  U.  Mr.  Od  8.  «l/tn 

BrtDdanitiTorfkhr«!  na<-h  Goar  and  Talmer.  "Rayaoad«-  nod  »Simplexe* 
POhle.    Forla.  folgt 

Klectric  eanal  hanlatc«  Von  Parklna.  Uroo  Agc  1^.  Fahr. 
OIJ  S.  Je7,'66*)  KnraerUrr  ih;  ahn-  die  Verlucba  aof  den  preuBlKbaa 
UD'I  dfh  nhrticcn  deutt<  iir:!  KRnaioi.  Dia  fl4rardieha  TtaldalTarrkktaaV 
Bii^  irm  }CanAi  \'>-\  i  ii^ricroi    v'nrtinaka  ta  dw  TkialBlitia  BtaataBy 

loabeauudere  auf  dem  Miami  Kanal, 

Dltliaalt  asaavailaa  aa  (ka  Baaaaf  ta  aaaaL  <Bag.  Baa. 

cb«a  auf  akMT  mitdiaa  BMatka  ihd  am  Ptaklniikakaaa  ?«•  8,«  aa 
Nellabatand  nad  ttS  m  apaaavaUa  avMhto  daa  BaWknBaa  aniäiinl 

worden 

IL  w  I' r.  .1  u  n  g  V  OD  Ze  m  r  II  1 1>  r  t  o  n  bnl  den  II  afen  -  N' r  u  h  au  t«n 


(Oanlaeka  Baaa.  21. 


Fabr.  00 
aai  Ba* 


in   Hamburic-    Vg«  Wandannlh. 
Ni'ii.)    Heratailaat  dir  kilMaaaia, 
meatateloen. 

Reinforcad  «oaarat«  »akiray«;  Oklaac«i  Barltaftaa  «a4 
Qalocy  Ry.  (Baf.  Ii|a»  t.  Mikfc  df  B.  IM*) 
hallaa  awelar  rd.  IM  ■ 
OttirbakBb«r  la  MMkarv.  IB.  M«  Tanail  alad  t,nm  kaak.  t^Um 
brall  aad  la  dar  HMe  durrb  eiar  RIniFOretbr  («iMMal. 


ve«  I,«  B  StklawalU  aad  rd.  Id^i  X  d,n  taa  «Im 


G««iU3ili<iUiBC«]U«iirw*t«n. 
Septic   tank   and   aand  filtere  at   Dow-tier  a  Grore,  III. 
Von  Sblalda.    (Bag.  Nawi  «.  Fabr.  OC  S.  163*t    Ule  rOr  3000  Eln- 

t4t  «km  naaaaciraaBi  «ad  < 

ateaerle  Schieber  geapelat  werden.    Wltkangivalfa  dar  I 

Tbe  sewage  dUpoaal  plant  at  DowBar'a  Orova,  III.  Voa 

•  bialdii.  fKng.  Rae.  3.  Febr.  oe  8  117  2f>i  AiKfllbrllrben  Darat"! 
laat  der  voratcbead  beecbrlebenen  Anlairc. 

Kefiise  aurting  plaiit  at  Bcthital  tirr.n     i  i-.ni.-iiif ,  2:i  I'*«lir. 

1     s    j42  ^■^'<    Der  Kehrktii  «ini   «uf  cin.-T-  i;.-.«'    ■        ;l    ;  ü  mm 

l^tababataod  geworfen.    Dia  kloinaran  Ki>r|wr  fallen  durcb  den  R4Mt  in 
I 


dia  Aiaba  «aadaatikladaa.  dia  TarfcauR  wird. 
DI«  irtkaiao  BakriaMMfleba,  dia  nhht  dank  daa  Roat  U>  dia  Orab« 
ftlQaai  dlaaan  tum  Beben  einea  Dam pfkeaael«,  der  die  Antricbmaachtae 
Mr  daa  Baeherwerk  eptlst 

The  N'ew  York  rubbiah  1  nt  I  n  »r  a  t  i  n  tr  (ilaut.  CU- 
lliad  in  llghtlng  tbe  W  i  1 1 1  iima  b  u  r  i;  I-.  >  i  1  r  i:  \\>n  Burr. 
(Iran  Aga  i.  Fahr.  OC  S.  49a.'9»>)  Autfuhrllrbe  VerOflantllcbang  aber 
dia  la  «aWaakilftaawkaa  t.  ü.  Dcz.  o:<  «rwthMa  Aaiada. 

OlaSarel. 

Von    U  jle      il'^n    Am-    I.     1,  l.r.   (ir>  H, 
ii_'iKT(C«Ktl»»!«f   Vartraif    f  rllrti-r*,  aunli'liat 
^1  I  .lf.uvori.^nni.-ea  unttir  detfn   EinfluB  der 


] '  o  u  ü  il  r  y    ]>  r  a  c  l  U  t 

r.ic.i  IJ)  Per  utjsiuRwi'li 
die  Zii:ii!im<i    In:  slu  lli  i 


StablgicHeral.    Vararbiedcne  Bobeiaanarteu.    Varwaoduu«  voa  Altaiiaa. 


Oakar  da«  Paraiaa  dar  Btaklwerkakoklllaa  aad  daraa 
flaitkarkaifc.  Taa  MaaaarichmMl.  suhl  u,  Rtiaa  IS.  VMv.  M 
8.  Mo/M*)   Bcnkratkaair  dca  amarik anlachen  und  dea  daalacbaa  V«r- 

fahrana  und  Var<rl<li-h  *wiach«B  beiden.    BrhluiS  folgt. 

Tllc     Lerli      band   iirria  mo  u  1 1!  i  Q  g  -  Bl  ac  h  I  ne.  rou*truC- 

led  by  Measr^.  Horaee  1'  ^iartbali      Co.,  Batlaaara,  Laad*. 

IKngng.  JJ.  Febr.  OS  S.  Jrr.   i  •     K  „int-iikHan  aa 
kUliiereu  «Infaihea  llcbalfurniuia.i<faiiie. 
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MlKliTift  dM  Vereiont 


Htlnng  und  UUtiui|. 
Bliat  of  raluro  pljiaa  In  (t*»m  li*ktlD(  «pp»T«ta>.  V«a 
DoDBsIlX.    (Cw.  Bm.     Mr.  0(  8.  MC/M)  TMMkMtM  Mm 


fBr  iS» 


■Ml 

Dkl«  «B  f*roM«  h«»tlat.  tKmg.  >w.  1. 1 
Rrgebnlf  dow  Baadft««»  iw  A«iNk«i  SmMt  «f 


'.  M  I.  IIC/M) 


Th«  eoncret«  ehlina«]r  of  thi  flutte  Radnrtlon  VVorkn. 
(En«.  Ree.  3.  Febr.  06  S.  IS4*)  Der  IniitMinit  lOL'  m  bo)ie  iirbarn' 
■toln  rnhl  auf  «ln«in  HIork  tod  11,75 >c IS,!.'- qui  FUlIic  und  7,1m 
0lckr  und  lue  bl«  in  30  m  Hnh«  doppelwuiillff  auiiirrrilhrt 

A  fTSO  ft.  ttrick  chimnuy  fi^r  »eid  cbemli-a)  Von 
L  i  II  ileiu»ii  n.  (Eni-.  Newn  I,  >  M  r  OC  S.  185/««*)  Der  vcin  iltr 
Alpbou  Castodli  Cbimney  <  jnttractioD  Co  In  New  York  erbtute 
mm  «of  «hm  WMmMmm  tUnmiMi  4,t  m  Uttum 
kat  9,4  ■>  oixm  lleku  wttt»,  ■MMtrakUmwlawl' 
mmtm  ■t'<'-  ••nn/rcMf-n  AMMMaraaf, 

Muchinent«!!?. 

New  »t»:ir.i   vi:  Vf.-,     iKi;i/ii..M:      .    ru'jr.   Oü   8.  190»1  Duntel- 
IiinJT  mehreffr  iiruiT  H&iiarlfn  d*r  *:ni*<-  ControlUMe  Saperbeater 
die  sit'li  diirr*!  d[«  duri-bk'KnfrlK^  \'crn-eTidonir  Ton  (tewnliteoi  und  g9 
•cbmtedetem  FlaBeluo  »then  Klik«!  und  Bronce  als  konitraktloM- 


lUtorlalkasdt. 

Vun  \V»terhuUtr.     (Iroo  Agt  B   Febr.   Of-  B.  4S0>91)     Der  VcTdstrr 
erblickt  ln«h»»niider«  In  der  boheran  y>9U(k«ll  und  In  der  Wldtr 
■tuHlafkbigkcit  gm»a  Abroaltn  »o  groto  Vorsic«  d««  Nlckalitablcs 


Refrartory  onei  of  baaxtte.  Voa  Aobrej'.  (Iroa  Afa 
8.  Febr.  OS  S.  4  91, '95)  Chemlaebe  ZaaamiDaiuaisaat  nad  RorataHmi 
ri««  ^-ucrfcatei)  TnD'i.    VoriOg«  b*t  dar  VanraatiaK  IBr 

Martin  lirt,>-i,    ;^'^Tlr:ll  [ifehafen  SB 

Vcnucben  und  Kiiabrungea, 


■r«NMUt«b«  VmtarsvahMiaB  i*r  OkHtrlatiif  mit 
■«rl*ltil«htl««air  <ar  WlCaratSada.  Vi»  laaf  rad.  (ßlairtir 
t«.  Mhr.  «t  8.  iis.'i»*) 

Oallltio»,  dirert  and  oblique,  wllb  and  witbout  frle- 
tloa.  I.  Tan  SBUb.    (BoBtaiaw  21.  r*r.  0<  B.  ia7/IS)  BaUnuc 


Tba.Bacliib  prealai««  IMlia  «ad  Iba  Mawall  maaiurlne 
■taaUae.  Vaa  Bwaal.  (Aia.  Itaäb.  U.  wm,  •«  m/7l«t 


ita  bat  Ataalaaac 

tai«a  Gaacfii 

Remarkabla  tire  Inrnlnir.  (Iren  Are  8.  Febr.  OC  S.  4l$Ti'8D*) 
Hei  den  aii»iahrll«b  mltitrttlli' n  Drebversueben  der  New  York  ('cniral 
Rallroad  Co.  ml:  Hchnolldrfthiitlhlpn  von  7^xSH  qm  Vu^cbnltt  «Ind 
Kadrelfea  von  lf>2r>  Litt  2000  mm  Dmr.  i[<  r  I  i  h>tnnd'  r(*rllic  abtce 
dnht  worden.  Arüral'»*»  üNtr  vof*p^nl^  urni  .Spar.di,  krn  t>r  m  s  lirncitfri 
and  beim  Fcli^dr«:h^n. 

Cattinc  an  Irregulär  bo\  cxxn  with  the  ald  of  an  alr 
trill.  ftron  Aca  a.  Mr<  M  S.  tOl*)   WUirvad  da«  WtrkatOck.  daa 
Bl  IM,  laacaaai  aodlail,  fHM  «la  auf 


laAb^taw      aa»aw<l4  Hat  aai. 

W*rai  «Ulla».  T«iK4«ar.  (Am.  Hadi.  Sl.rakr.  •«  B.m,t7*) 
Bl^aac  «lad  Abawaaaataa  der  PltHntha«  bat  at«Ufla«lBiii  Sakaackaa, 

(Ia«t«rbn1t<*  d«i  Fr«<era  In  vernchltdaaaa  AbfUndM  «aa  d«r  lINtab 
Oold  drawn  and  rollod  iiaal  la  Iba  ataaaraatara  af 

llirbl  machlrifry.  Vün  Ardle.  (Am.  Mach.  54  Kehr.  06  9. 17»iS<l«) 
narBtelluni;  vun  ElnzelCeilcu  einer  Addlcrmaacblne,  dir  an«  sajir  ir^nau 
r«wal2Uo<  Ulecta  geatanat  wird.    Angaben  Aber  dl«  Btnitellongtirelae. 

Machlne  for  roaking  sbeet-metai  eegments  for  large 
rtyriamn»  Um.  Nach  24.  Fülir,  Of.  s  I^-O'?!')  Die  von  7,eh  k 
H*i.netii«nii  in  Kewark,  S.  J-,  ^'«^»iitiin  .Maachlniin  dicDpn  iura  Klo. 
M'lmeldeo,  AbtrenDcn  and  Aoaalauxen  roa  DynamoblocbaegmeLtea  ans 

Ma  MaAa  mm4m  In  der  crilen 
litlaa  nr  IIa  MMttcka  B«CTanniDg 

aad  aitt  tnpt  ' 


WleUaag 

Tba  Diaiaaad  tarrat  atlaebataat.  afoa  Ac*  ii.  Vtlbr.  W 
9.  SM*)   n«  Tiir  Wotoeara  iMcea  MrahlanarUt  ia  «laMB  b«Ibkaffa- 

llg«n  Werki»nglialt«r,  dir  am  eine  lu  aelner  nrondHI^-h«  geneigt«  Acb»e 
drehbar  tat.  DarrJi  Prebrn  Arn  Hikltprii  kann  y-Atn  \\'«rkzeng  fnr  fielt 
ia  gletobe  Achse  mit  def  MaacbiaanapiwUl  gcbracbt  and  Bit  dlatrr  hier- 
auf gekoppelt  werden,  litt  ^ 
apceiallr  Co.  gabant. 


A  Talvaleae  motor  car.  (BaclBaar  >t.  rabr.  «•  a.tH/01*) 
Der  twalayliadrige  Motor  des  Ton  Ralpb  Lacat  la  BlaAbaatb  gabaataa 

Wagena   hxt    HO  mm  Zjrl.-Dmr.  nnd  131  mm  Kolbtnbab  und  lebtat 

|»,5  l'S  h,  I  lui'O  I  ml  /'min. 

Tlie    Kour    Wlic^I    l>rlT'-    t^-at'k.      flron    Aee    15    Kebr.  OG 
S.  '-76  'T:     litr  von  drr  t'oar  W  hr cl  Drivr  Wa»;«"  l.j    in  Mll>»»uk.  . 
Wl«.,  («baute  Wagen  wird  von  einem  vom  aleliendro  Vlerajliodrr- 

Baida  Achiaa  üad  liialrifbaia  an«  aii» 
SaiaWHaa*  ««  DblntiMIta. 
Aatoaablla  eoaattaetlaa.  Tan  Haaoa.   Farti.   (Aia.  Kacb. 
M.  Mr.  •«  8.  in*)   WaBMrkabtaac  dar  Ilatanjrlladcr. 

Th»  automobile  teatlog  plant  of  Pordoe  üolverslly. 
(Ann.  Mach.  -2i.  I >br.  C«  s.  190  92*  Tic  Anlage  In  I.afa7»tte.  Inillania, 
l^t  ihnllcli  wk  dl«  iMkaanico  UikomaUvpraranUt<B  aiafftrtebtat,  aar 
einfacher,  wM  mr  «IB«  Tnttaabn  nad  Bartaatra  KiUla  la  fVwn 

kommen. 

(sMSa-  und  l«ew«i«B. 
The  China  Navigation  i  ompani  'e  ^iiainer  Iluicliow  . 
(Engng.  ».t.  Irbr.  0*  s.  341»)  Der  Zwelachr.^ritjeDdamplHr  Iti  M.;.  m 
laac  aad  I3,i  n  l>relt  aad  bat  2000  t  WaaiervardrlncBB«  Iwl  3,9  m 
TtafHaaB  aad  1740  FS  lUacblaaBlaiilanff  fla  ni.  tl  Kaataa  «aarbvla» 
dtifecli. 

TaxtUiadutria. 

i.r-  Ar:  :<i>  (.intaisie.  Tan  Baff aiaaa,  V^tia.  (lad.  lailda 
1-'  K.i.r  I  .     if  .-,iM  \ crjchiadaaa MnartatataiMehlaaa  Wr  Oaw«»a. 

I»4j*  Mi  rcer!»I.Ti:ii  dtr  Garne. 

I.ea  chargniiaea   au  tum  a  t  Iq  u  e  >    puur   mati.  rea  teitlles. 
Vua  Dantaer.    Forla,    (Ind.  MzUl«  Ii.  F«br.  OS  8.  Cl  ;o*>  N«ll>at- 
I  flr  KcaaitiiB  t«m  LMachw,  IWbaai,  Walbar, 


Boblnage  d«  la  ehain«    Voa  Woodboaa«  and  Mllaa.  Qad. 

ttittle  15.  Febr.  OS  B.  71 '7&«)    Beacbrelbaa«  varreUadaaar  Arlaa  voa 

Knltepalmatcbliaen  mli  grkr  urter  Fadenwindong. 

Th«  manr.fafior.  of  Un<  y  yarn.  Von  J.  und  Ch,  Danlser. 
Kurt«.  (Text  World  K.r.  Kehr  (ir,  s,  I  1  I  IT'  Herilellont'  dar  Faa- 
taalezwlrnv  durth  vorMbcrirrliündeM  Still.r;  in  i.nd  dur.h  i 
acbiicll«i'C!<  und  langaamere«  Aiitrolbcn  der  ZnrAbrxyllndar. 


DU  ■rytabnaensd  IraiHilaac  lebativanrlabtaa. 
caa  an  «lafetriaabaa  Hkaablaan  aad  AMarataa  cata*  dta 

xiindnnc  ron  9ebU*w«Mara.  Taa  Qaalaa.  KM»,  (BUMaot. 
z  72.  Febr.  06  B.  197/W14  Vanatb«  alt  Laokaalma  Mt  mtt  PUttaa. 
Fort«,  folgt. 


Tba  B«w  waUr  «ark»  «f  Pari  Bllaabaib,  Oaf  •  «f  Oaad 
Hop«.  <BaB.Sa«.  t.Wihr.  os  B.  tls/lH)   Ob  ll«aaAla««a  aaHbaiiB 

eine  Talapcrr«  von  K40000  cbm  labalt  mit  lfi,S  m  bolMai  Km^MMM 
am  Band  River  und  Palmlct  RIvar,  «la«  Tal«p«cra  Toa   tMtOB  «iflB 

iDliaU  irilt  '2'2,B  m  hohi-m  cekrSmmtaia  Staa^MB  tm  iialk  Jlrtr  aad 
ein«  2h, 4  kn^  langte  Iimrktaltung  nacb  Qfaaa  Paiha«-    DaiBlaUaaf  d«a 

Vorgangs.«  beim  Bau  (Irr  Talaperren. 

The  A  III  e  r  I  c  »  u  -  V  i  t  e  III  o  f  ( 1 1 1  r  a  1 1  o  ii  a  1  M  a  ii  «  u  u  r  a  b  ,  K  g  y  p  t. 
Von  Wtaton.    (Eng.  K«c.  10.  Febr.  OC  S  l4S/4t*)    IM«  dar(«at«IIU 

raa  4909  «ta  TawalalilaaB  dial  ma»  IMalB«a  von  Nil« 
ai  FUtvtrfbbicB.    AU  nUlBiMtil  wM  AlBBlolaaHairkt 
tarn  Betrieb«  dtanea  alaa  OailavIlpaBiya  aad  dtd  1 
all«  mit  Antriab  darcb  PatntaaaiBntonn. 

Reloforced  conprcte  ri'aervotr  at  Fort  Mead«.  (Eng.  Ree. 
10.  K-I.r.  (Ii;  s,  i:i:i;.-i4»)  nar«tellung  von  »:ini«llitilen  beim  Bau  eiaM 
mats,  lüOO  ehia  fa'aeiul<i>  gedeckten  WaucrbrldUtan  von  ICxStqa« 


d»nanUi*BdiB  Abadmaldaa  aaf  dar  Rntüabica  dt«  iaSa^  BcbmllMa- 


W«rk*tttt«B  SBd  rabrUtea. 
Nfw  Irir  imotlv«  atid  rar  übe:!«  nf  the  Li  iiisvlll«  and 
NaabvllU  Ry.  IKng.  Ke«r«  .<  Kelir.  06  S.  Itn  17*;  In  drr  lUt- 
robrllch  darge»lelllen  Anlairc,  die  »Ire  KUclie  von  .'2.'.  a  Uidrtkt. 
koonan  iftbritcb  2i  Lekonuitlven,  3.'i  Peraonenwageu  und  üi.OO  (jiiirr- 
tn<«B  Bcbant  aeaii«  <M  l<ob«BMtf*M  bbA  liMB  Waiwn  in  stand  ra 
biMHi  W(rd«a.  I.BB*ptna  «ad  KkaaboaiifakttBa  dar  Baa|itwerksi«tTr. 
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Die  im  Bau  hefindlichp  Nord- 
Büd-Linia  4 ')  der  Pariaer  ünter- 
Croadbahn  toUte  nach  tiem  ur- 

am  LouTM  swbflhen  Pont  Neuf 

und  Pont  des  Art«  kri-ii?cii  und 
unU^r  dem  Palais  dr  l'lii'<tilul  auf 
dus  linke  I'fcr  gi'lanj'cii.  Da 
gv-gen  die  Flllinaifr  der  Linie  un- 
ter ilirsini  (Icbilude  hindurch 
al"T  t_i:Lu  iiml.'  iTholn-n  wurden, 
<>nlsclil).ifl  uuri  sich,  eine  audro 
Streokenfilmuiff  ni  wMU«, 
Fi^.  1.  Hiertiel  werden  >wd 
Anne  der  Seins  frekreuzt,  die 
Bahn  macht  einen  Bogen  n«cli 
Ost<'n  und  pelanjrl  erst  wieder 
bei  Saint  Gerniain  d(  >  Pres  in 
ilie  ur»iiriitiglkh»'  Linie  In  diT 
Kur  Ki.cli  wild  die  Linie  1 
der  l'uler^runditahn  (Vinccuncs- 
Porte  Maluoi)  unlerlaliraii*). 

Der  tn  F1^.  3  und  S  dar- 
gestvllte  Strcokenabsohnllt  von 
i,<M>?  km  lyiing«  wurde  der  Fir- 
ma M  1-  Chapnoud  für  eine 
Summe  von  lätiUiJoii  frs  zur 
Au^fritiniiif;  iltiertrufri'ii ;  hierin 
•  ]ui\  .lic  beiden  Halti'iti'i:.  :.  La 
i'ite  und  l'lttcc-  Suiul  Michel« 
elugceohloMen.  Dm  giMio  Oe- 
flUle,  and  zwar  nor  «nf  «imr 
jnuiB  Inuna  Stmoto  vor  dar 
Ünternkmaf  naler  Uide  1,  be- 


'  ».  Tro*k«i  Ol*  PMiMr 
l  alHi,  Z.  1»0S  8.  ITtT. 

■  s.tL«  OlBia  (MI  *.  Itaft 


RondscliaiL 
1. 

Kord-aM-UBt«  i  der  Fkriaer  UMMsnMlkkhii. 


SomoiAnn 


im 


unter  dem  breiten 
bU  '/.um  Quai  du  Pont 
Nenf  Hegt  die  Strecke  in  einer 
Qandan  wd  dl»  Obtrkame  dar 
Scidenoi  ll.is  m  unter  dem  Waa- 
aerspiegel  der  Seine  (  »•  •i7,i(n  in). 
Nun  steißl  die  Sireeke  wieder 
bis  zur  ifalleslelle  Plaee  Sl  Mi- 
cliel,  die  in  einer  »n  raden  lie^rt, 
und  darüber  liinnu-<  bis  in  iHe 
Kiie  MatiliiM.  wo  ilie  normale 
Tiefe      Ka,«s  m  errt-idit  wird. 

Dar  TuxuMlbwi  wird  In  die- 
sem SlreekenalMehnill  naidi  drei 
verschiedenen  Verfahren  anspe- 
fuhrt,  s.  i'ijj.  2,  und  zwar  lulltelK 
Bidirii)'hilde>.  mittels  viu'her  lo  i  - 
jjestellter  und  verM-nkler  Ka-li  n 
iiui>  IfelotielM-nkouKtruktion  uml 
auf  einer  kurzen  Sireeke  unter 
Zuliüifeiiahmc  dcü  Gelrierverfuh- 
Anf  da»  otfi  den  Bote- 
yorgolrlelienen  Tunnel- 
slredce  werden  <lie  Wünde  in 
iler  fliriieiien  Wei^i-  aus  gnS- 
elsertieii,  aus  einzelnen  Altsehnlt- 
len  zn-.iiiiiiii  ti;,-!  -i  l^ti  ii.  i'ahi  mni 
breiten  Kiiifjeu  lirrjri'--H'll',  >  di'ii 
(Juersehnilt  in  l-'i;;  4,  die  iniu  ii 
UlitUelon  aiisf^'kleidet  bind;  zum 

AMkhten  der  einaeteen  Ringe 
dient  eine   Zwiaebanlage  aua 

Holz.  Flff.  A  zeigft  den  Qiiei^ 
»chnitt  des  Tunnels  unter  dem 
Klufibett  Hierzu  wurde  zunJIchüt 
auf  einem  an  i.niai  Tulleries 
iceeoliani'iii'ii  Wt-rkiilai/  d,i.s  Mii- 

fiere  cis*'rne  (ieripiu-.  s  l'i;,' 
Hr  die  vcrachledeneu  Senkkiuten 


9i^.  2  und  3.    l'nMrfOliruDC  itar  Unti  4  ontir  der  Sriue. 
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KttndMihui. 


ZaHaebrlft  dn  V«rv4liM 


»■irii'lUcl  Zur  11114!  I  iili  Mi  IL'  ilri»  linldii  Siliu-AriiifS  ilit-iU'M 
dn>i  tii  lai'ti^c  SfiikkaMt'u  von  .m,  und        m  Uüigc, 

fttf  den  üchinalen  FlaBarni  nrai  Kact«n  ^tm  Je  m  Lunge. 
Das  <:(  rit*i>f  j<>dM  SenkkMtrns  wurd«  dann  von  allen  Seiten 
mit  Aiisnuhnip  dos  Dcckcntcilfs  mit  «■i!u>rn<>n  l'Inttcn  iim- 
kU'ldct,  «>  dafi  i'in  »chwiinnibnriT  Uchilltcr  frcscIuiHfn  war. 
der  jMlf  ^eillit'Iifii)  Slapi'l  /n  WiO'.rr  <ri-!:i-.%rTi  rniil  an  Ort  iinii 
Stellf  jr(>!»ehlc|iiO  -.lur.!.  Hin-  «ir.l  dir  Kasliii  z»i-i,'liiii 
ätwi'i  Reihen  von  vurtirr  in  ilcr  Stn  t  ki  iuicliiiiiii,'  i  jMfri  r.iiiiiiHi'ii 
ITllhlon  in  die  rlelilit:''  I.ii:."'  ^rrlinn'lii  uml  iluüli  Kiiilu^M  U 
vun  Wabüer  vpi-MMikt,  Der  unten-  Teil  der  SenkkaMen  ist  mj 
getUdtet,  daft.  trenn  die  Sehneidea  den  Grund  IwtttliMB, 
swiaeben  KaMenboden  (md  Fiiitl»ett  eine  1,m  m  bolie  Kammer 
vorbanden  iat,  a.  Flg.  6  nnd  7,  in  der  naeh  BnHemung  dea 
WaMem  die  Amaehaehtnnfiarbeiten  nun  veiteten  VenenIceB 


9i^.  5. 

OarnNfeattt  dM  TaaMlt  aatir  dm  flaaM«. 


iri  ii  i  i  aiifciiiaiulvr  zu  paswii,   sk   werden  zwischen  je  zwei 
Ku6teu  rd.  I,su  ui  breitu  Zwisehi'iinluiue  Irel{felaM>eu  und  das 
I    VerbindnngMtack  luiitela  Uelaer  Scakkaaten  «ofgemaneit. 

Den  Vergang  beim  Veraenken  der  einaelnen  T^umelab- 
I  aebnttte  veraaMbanli«lit£;nig<  B.  Naebdam  derSen1tka«len  aat 
I   den  Boden  daa  FlBHea,  m  vorher  durch  einen  Bagger  ge- 


6  «Mt?  7.  awkkartMi. 


ili  -  K.i-t(  IIS  \or  «iiih  {Tf-Iien  Die  l.nfi  für  die  Artieili  r  \»ir<l 
iliu'i  li    rmiil",  l'.li  cli|>l.illeii  zii~:iinMii'iirr(  iiie|i'le  Srhin  lUr 

vuu  üben  ziigefiihrf.  Wenn  »ich  die  .Senkkasten  in  der  rieh- 
ligcn  Luge  befinden,  wird  die  Inneannad  in  ähnliober  Weilte 
vie  bei  den  Tunnelitrcclcen  im  twetaMii  Erdteieh  bergeaiellt 
l>a  et  m  «obwiarig  aeln  wUrde,  die  eliitelneB  Sen&iiaaten 


eliin  l  wurden  1»!,  aiitf.'i'.i  l/.l  ist.  wird  /utli^l•)l^l  der  /.wiscliiii 
raiiMi  zw  i-<rlion  der  jliiUereii  uml  der  inneren  Tuiiiielw;ini)  uiii 
Itetoii  auügefiUh.  iJann  werden  der  Arbeilüruuui  und  der 
anver  eingebaute  Lullaehaeht  leeKgepnmpt  ud  mf^eli,  nm 
daa  GewMht  dea  K«rtaw  m  eiMSea  md  daa  .TenenkeD  n 
erletebtem,  der  eigeaUlohe  Tnimrirmim  mit  Waaaer  gefUlt 
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Dir  Auss4^haehliingiiarb4>itrn  »»rdpii  darauf  in  der  nnl<»rpn 
KauuuiT  auisgi'iiUirt.  die,  subiUd  ilitt  üusuhli'  'I'ii-Ir  iTrcicht 
iKt,  utab  aiifietoii  (idUt  wM.  JMoh  Menl«>lluii^'  dor 
•cheniitfioke  Mimen  ämm  Mnl  die  sua  Blechen  ß'<-hiid<'ti'n 
YordiT-  und  llinttTnilndi'  zwiiollC«  den  Scnkkaslfu  rnlfernl 
werden.  Zur  Erk-ii-hlerun^  der  Arbeilon  i«i  die  unter  Uruck- 
liifl  L'i  Ii  iltent'  ArlH-itskaniinrT  mit  der  Itetrielisleiliing:  nbcr- 
r.f/f-  ilmili  einen  Kernspreclicr  verhuiidcn.  Die  Druckluft 
«Irii  nicht  Hn  <>r1  und  ."Stelle  lierireslellt,  sondern  von  der 
('oinpsignle  l'arisieiine  de  l'Air  eiiin|irhne  liezogfii;  lilplieli 
werden  iiI.  16  uiH»  vbui  verbranidit.  div  ts(wa  Wi*  frs  kosten. 

Die  Mdm  HytcMrllvn  vnöm.  in  Bhalicber  Weist»  «Ii 
SenklmlciMniiiid  tergcsiellt;  amMrlfoli  IM  der  (juernobnlM 


Kurbelwelle  angeordnet  und  je  um  di4?  Breite  einer  K-irhel 
kröpfung  ceircneiDuder  rersetel  sind,  derart,  d&B  jedem  Zy- 

bttohwn  der  ZyHoder  tliid  Hr  stob  aot^bolni,  maSm  nm 

Teil  abfredreht  und  in  die  ebenfalls  für  jeden  Zvilnder  ge- 
trennt au»{irefUhrteii  Kühlmimiel  tiis  GuOelsen  genau  elngr*- 
.se.hHiTen,  I.etztere  sind  tut  l-lnnhrhcn  an  die  senkredhtei» 
Wltndi'  des  Kurhelkasteiis  anffpschrantit-  Auch  die  Z:indl.i'|if<', 
die  äswei  K.inliifiventile  und  ein  A n>l«ll\ (.-iili I  tniKen.  »itnl  lur 
jeden  Zylinder  ffetretvnl  hergestellt  Die  .StemT»  entile  w.-rtlen 
mittels  Daumen  von  swei  bteuerwollec  betätigt,  die  durob 
SlIratMar  *M  dtri£nih«l<rail«  CBfMrieben  werd«&  ZwB» 
«egniiff  dm  At^atnaHU»  dlMM  nraUrmlge  HoM  ■!!  Blitl' 


hier  grolSer,  f-.  Vig.  It.  Jede  Halleslelle  setzt  »iell  all»  drei 
im  gMueti  I  in  Innren  Kiu^ti  n  xuttnmmen;  dir  XiiSeren Eaaten 
erhallen  xugleieh  die  Seliächte,  in  denen  die  iVetipen  und 

.\nfzfipe  für  die  ZugHnge  l'ljitz  linden. 

ViMi  dem  ganzen  in  l'"iff.  J  und  d.irfre>tel!ien  .">ireeken- 
uliseUiiitt  tot  er^t  ein  Teil  mittels  Itidir^elnldes  iinsjifefiilirt,  und 
feri  '  r  ^ind  zwei  Kasten  in  dem  l>reiten  Arm  der  Seine  ver- 
senkt. h>»«cit  sieh  au^  den  tiereils  •releisteti-n  ,Vrl>eiteii  eine 
l'eber>i<-til  über  die  Kosten  ge« innen  lätit,  belrilgi  der  Treis 
Iiir  1  ui  Tunaol  unter  der  .Seine  "<HK)  frs,  auf  iler  übrigen 
MkcIm  liMM  Int;  fBr  die  Henrtellun;  der  Hiiitcsl«lloii  sind  die 
KoMeit  ml  MdW  As  m  gcecluitttr, 

Die  OeiMfai  Eieetrie  Company,  die.  wie  sehon  frfiber  In 
dieser  Zeitscbrlfi  erwithnt'),  den  Ha»  von  Eiseobahnmotor- 
waren  mit  gemischtem  Benzin-  und  cleklrisobem  Betrieb 
nae^  dem  Muster  der  Wol«e|ev  Tnol  and  Motor  (*ar 
WorkH,  Rirmingba  III .  In  den  Nereinipten  Staaten  von 
Äoieriks  aufgenommeri  hat.  hat  vor  kurzem  bei  der  genannten 
Fabrik  Iiir  diesen  Zwtck  uiiun  Motor  von  MOPS,  also  «ehr 
ensebnlieher  GrSfi«,  baaen  lassen';.  Der  in  Fig.  lu  bis  U  dar- 
festellto  Hetor  Iwt  9  Hegrad«  Zylinder  mb  im  wmVmt.  nnd 
tu  mm  Hab.  die  en  je  d(«ten  uit- 

')  z.  IVOS  8. 

^  aeeliMsrtec  10.  Xo?tab*r  ItOi. 


federbelastnng,  der  EinlaflTentfle  Ihnlidhe  Hebel,  die  nber  erst 
unter  Vermittlung  von  Zugatangen  und  einarmigen  HebelB 
au(  die  gegebeilen  Antriebhebel  der  Ventile  einwirken.  Der 
Motor  ist  sowohl  mit  i\hreiSz1lndiinfr  al^  itin'h  mit  IT.ioh^pan- 
nungs-Kerzrnzundiing  —  letzter»'  nnr  7.nr  Aii^liüüe  ver- 
sehen. Die  iJiinddynanni ,  Bauart  Siemens-Boseli,  •■it/t  an  der 
Sohwungradseite  auf  deiu  iCurbclkasten  und  «  ird  vnn  der  Re- 
gulatorwelle durob  SiirorSder  angetrieben.  Die  zugehörigen 
Abrelfikoniakte  liegen  «a  dl«  Seilan  der  Sflndliliiile.  Ihr  An- 
trieb Ist  mit  demjenigen  der  ElnliSTenIlic  Tcrbunden,  ■.FIk-  t9. 
Fflr  die  Rerzenzilndung  wird  eine  kleine  Akkumulatorenbat- 
terie mit  ludukllonsspule  nnd  rotierendem  einstellbarem  l'nler- 
brecber  an  dem  einen  £nde  einer  Sieuerwelle  verwendet;  die 
Zündkerzen  sitB«n  wie  ttbUeh  in  der  ZyliDdanMhie  In  den 
Zflnd  köpfen. 

Als  grundlegend  verschieden  von  den  ^li^lleriL'l■t^  llinli 
eben  Konstruktionen  verdient  hervorgehoben  zu  werden,  in 
welcher  Welse  der  Motor  angeliween  wird.  Bei  den  frtther 
beschriebenen  Wagen  Ist  daMr  eine  AkknmnlnteTenbalterie 
vorbanden,  die  von  der  Erregermaschine  gespeist  wird  und, 
abgesehen  davon,  daS  sie  snr  Wigrenbeleuobtung  dient,  beim 
Anlassen  des  Benzinmotors  auf  die  Ilaiipidynaino  gesnhallet 
werden  kann,  um  sie  a's  Motor  anzutreiben.  Im  Oegensat» 
hierzu  wird  der  vorliegende  Motor  mit  pewöhnüchen  Pulver 

iiiilrunen,  die  je  18  bis  20  g  Sobw  arz|iuK  er  :\U  i.aduog  ent- 
lalteu,  aogelesien.  Zu  diesem  Zweck  werden  bei  der  UAifte 
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III  l-s  .Irr  >V,,l-<i-l<')-  T....!  «ikI  M..l..r  I  »r  Work«. 


der  ZylindL-r  die  Ziindker/en  durch  VcrschlußstUuko  a,  Flg.  13 
und  14,  ersetzt,  die  zur  Aufnahmt'  der  Halrotien  eingeriohlol 
und  mit  einem  Hahn  Ii  zum  Abfeuuni  vcnuhcn  sind,  l'm  den 
Motor  anzulassen,  wird  eine  diespr  Hatruncn  mit  der  Hand  ab- 
gefeuert, die  andern  im  richtif^on  Augenblick  durch  dos  Ge- 
stKnge  i:  der  AbreiSzüruliiDg  zur  Wirkunif  (gebracht.  Fig.  13 
zeigt  den  \'en<ebiu&,  wKhreud  eine  Patrone  eingetdhrt  wird, 
Flg.  14  die  Einrichtung  betriobBfertij;,  wobei  der  vom  /ündge- 
stKnge  angetriebene  Haken  </  in  den  Hahn  eingchHngt  ist  Da 


Abfeuern  mtlssen  ferner  die 
Aiislafiventile  der  drei  mit 
Patronen  versehenen  Z\  linder 
geöffnet  und  wieder  gesohlci»- 
sen  werden,  um  etwa  vorhan- 
denes verdichtetes  Gemiscli 
austreten  zu  lassen,  weil  aonit 
zu  grofie  Drücke  entstehen 
könnten.  Die  ;;anze  Arbelt: 
Einaetzen  der  VervohluSstiicke 
in  die  entsiireebend  nuagc- 
wUhlteu  Zylinder,  FSiihftngen 
der  Haken  in  die  liKbne  und 
.\l)f6uem  der  Patronen,  erfor- 
dert nur  drei  Minuten. 

Für  je  drei  Zvlinder  des 
Motors  sind  zwei  Vergaser 
vorbanden,  s.  Flg.  lu,  die  durch 
einen  Dreiwegehahn  derart 
■iiitelnander  verbunden  sind, 
daS  entweder  mit  Benzin  oder 
mit  Petroleum  gearbeitet  »der 
endlich  der  Zufiufi  von  Brenn- 
atolT  gHnzlich  abgesperrt  wer- 
den kann.  Die  Vergaser  selbst 
sind  als  Schwimmervorgaser 
mit  abwUrts  gerichteten  Düsen 
konstruiert  und  werden  durch 
Platteuventlle  gegen  dieSaug- 
leitungen  der  Motoren  ab(re- 
•ichlnsseu,  sobald  der  Unter- 
il ruck  aufhört.  Das  Mlsohuogs- 
verbHltnis  wird  durch  Aende- 
rung  der  Luftzufuhr  mit  der 
Hand  geregelt,  während  der 
Kegululor  nur  Drosselschieber 
in  den  Einst rümlcitungcn  der  Motoren  beeinlluSt.  Kigenartig 
Ist,  daU  die  I.uft  fdr  die  Veriraser  aus  der  Kurhelkammer 
angesaugt  werden  kann.  Das  soll  angeblich  den  Zweck  haben, 
die  Unuptiager  der  Mutorwclle  su  kühlen  und  insbesondere 
verbrannte  Oa«e  zu  entfernen,  die  infolge  von  Undiohtheit 
der  Kolben  in  die  Kurbelkammer  gelangt  sind.  Das  Ver- 
fahren orteheint  aber  nicht  ganz  einwandfrei;  denn  die  Ver- 
gaserluft, die  aus  der  Karbeikammer  gesaugt  wird,  Ist  Jcden- 
falU  sobteohter  all  die  AuSenluft,  höchstona  etwa«  wHrmer, 


ffi«.  IJ. 


fit}.  14. 


der  Motor  unbelastei  angelassen  wird,  su  kann  man,  wenn  er 
zu  laufen  beginnt,  die  VerschluBstücke  wieder  entfernen  und 
die  ZUndl<erzen  an  ihre  Stelle  setzen.  In  der  Mehrzahl  der 
Kalle  wird  das  aber  nicht  erfonlerlich  sein,  well  zum  Betrieb 
dea  Motors  die  Abreilizündnng  vollkommen  ausreicht.  Eine 
Scheibe,  die  auf  Ihrer  Vorderflitchc  mit  6  Buchstaben  .1  bis  F, 
entsprechend  den  r>  Zylindern  des  Motor«,  versehen  Ist,  und 
die  sich  mit  der  halben  Geaehwindigkeit  der  Motorwelic  vor 
einer  die  vier  Arbeitstakte  anzeigenden  Scheibe  <lrehl,  ermög- 
licht, in  jedem  Augenblick  zu  erkennen,  welcher  Kolben  sich 
am  Knde  de.s  VerdTcbtungsschubes  befindet:  in  diesem  Zylin- 
der muß  diu  Patrone  zuerst  abgefeuert  werden.    Vor  dem 


dafür  aber,  wenn  wirklich  verbrannt«-  Gase  hineinL'ulangt  sind, 
um  so  Armer  an  Sanerstofl.  Insbesondere  bei  Betrieb  aea  Mo- 
tors mit  i'etroleum  wird  das  Um  Gewirbt  lallen.  Es  ist  übri- 
gens dafür  gesorgt,  daß  der  Vergaser  jederzeit  auch  nur  mit 
AuUenluft  gespeist  werden  kann. 

Bei  den  Abnahmeversuchen,  wo  insbesondere  die  Anlaß- 
vorrichtnngen  einer  eingehenden,  erfolgreichen  Prüfung  unter- 
zogen worden  sind,  hat  sich  bei  rd.  148  l'.So  mittlerer  Urems- 
leUtUDg  auf  eine  Dauer  von  3  Stunden  ein  Verbrauch  von 
etwa  0,  Itr  Benzin  von  0,7  spezIHschera  Gewicht  für  1  P.S.  -st 
ergeben  Die  Temperatur  de»  Kühlwassers  bat  dabei  45" 
nicht  Ubersobritten. 


rotmailMiricMi 


Der  Kisenb  ihnmotorwagco,  (ür  den  der  bMchrl«ben«  Motor 
beHtimmt  i»t.  ist  miUlerwt^Ilti  vuii  d«r  Oenent  Kleotrlo  Co.  In 
G«melnscb«f(  mit  den  Amerii  ;in  l  .oflomotive  Work»  in  Sohonec 
tady  (prdg  gestellt  worden  und  hat  vur  Icurzem  sul  der 
S(r?L*kc  S  lirnectiid^  Siir«ln^n  IVuliffahrlen  gemacht,  bei  denen 
Ii  bis  I  i  km  »t  I  ^e^i^hwhidigkeit  erzieh  w  erden  sind.  Die  Ein- 
rii'htung  des  Wagens,  der  an  jedem  Endo  mit  einem  roll- 
Mündig  auigeriUieteD  FHhrerabMU  verMhMU  lat,  MtauK  im 
wcwnttlchen  mit  derjenigen  de»  Wafons  der  Norlli  Euleni 
Itallway  ftbcMifi,  der  In  dieser  Zeitaohrlh')  bereit«  betehrleben 
bl.  Drrllofor  i»t  mit  einer  i'M  KW-<ilelob*troniinMeliine  von 
Cii«  V  S|i:innung  ^elcup|>ell,  die  >  on  einer  darüberHegendeo, 
ilurch  Monic  Kell«'  «ngelricbene  KW  i  .lci(  hsirvirndynaum 
viin  IMV  S|fa?iHniig'  erregt  »  ird  Zum  Antrieb  du*  Wagens 
dienen  zwei  i-^leklrotni'turfu,  dii-  vi>in  Fiihrer>iand  aus  blnler- 
einander  oder  i>arallel  ge>cl)«li«(  oder  iiingesieuert  werden 


»bgMeh  die  Frobafidirton  den  Beweis  geliefert  luiben, 
dnS  dieser  Wunn  allen  Anforderungen  ^nilgt  bat.  g]l>i 
•  Klri'trical  Wontl«  der  Meinung  Ansdnick,  daB  solcbo  Kiten- 
bahnmoturwogen  nur  als  ein  Schritt  weiter  zur  endgültlj.'en 
Kinfiihriing  de»  eieklrlwhen  Bahnlieiriches  aiii'^h'  »  werden 
liiinnten  Der  henzln-elektri»r!\e  Ws^'i-ii  -^'m  iiiz  fiat.  iini  den 
Perstpni-nvi'ikehr  cr-t  In»  Lelien  r  tt-n,  im  jcgelienen  Kalle 
wtirde  aber  für  einen  Vcdlbetrieb  deunucb  der  elekiriüche  Ue- 
Iriab  ia  Ftaf*  kommen. 

In  der  Zeilisrhrifl  des  bayerlKcbeii  Beviidouit-VerrinOK  *) 
teilt  Chr.  Kberle  mit,  datt  aU  viehtieMter  BnoHtaff  ffir 

DiaMl'Motoren  in  DentacUand ' '  <lit<  dnreh  l>e-«tillHtion  der 
MisfrimniitiMi  Si'liw  clkidilf  sri'»"tiM<-nfM  <»elf  iinziiH-lM-n  sind. 
t>ii'  Si-ii«  i'lkiilili'  liiiii|>l>;ii'hli>'li   in  der  Nribi'   von  Kulli' 

a'.S.  lier;riii.'liini>rli  '■.iiü   uril   ih  l-  i  I   '■••i   ilrr  I  ti  ^tilhiiicii 

daii  ttHwil,  ein  diinklvs  i'iirulliniil  mmi  ii.tng  b^^  ii,'.<uii  >|h  ziti 
uchem  Oewiclit  niicl  mu  bi«  i-Hf  V.  Hntflanunungatempemlur; 
diiiu<bt>ii  lcfinu«*n  auch  daa  SulartU  niil  0,ai5  bia  u,m>«  tip«zifl- 
Meiern  Gewicht  und  45  bin  i>V*  RiilNauiinungitteupenttir  «tirif 
«lau  bellf  PwaTKiifil,  allp«  DpNlIllutioniiPnseugniiiii«*  der  Setawel- 
knilh*,  rei^-endpl  wenleti.  In  kleinerem  rmTBnjre  werden 
Irmer  da«  vim  di-r  t;ewrrl{«rliiitl  Menwl  bei  Itarnitlailt  an» 
1dtnitiini<M-ni  .S  bicfiT  fji  «  iinni  iic  <i;iwil  iiml  ilie  ünliidc  d<  r 
l'ri'lirllironiii'r  I  irlliiTv« ''I  l>r  m  ^'  Inl'i^'-lM  iiu  >^nin  l'.i  lncli  vim 
iHi'M'l-.Mtiltiirn  iM'iintxt:  •lir  rii>>iM'li<'ii .  rnniaiilM'lii'li  und 
(tsti'rreii-h-iin;rHrls4'lif'n  (tele  können  mit  den  genaiititeii  di-x 
hohen  Kulle»  we"-eii  vorerst  nicht  in  Wetlln'«iTb  treten. 


Wil'  die  ZellM-hrirt    Klektruteelinik  und  .MiiM-liiiietibiui 

VUIH  l>.  Fel>ruBr  \:iii<  hrrii  tin  i.  hat  l'rufcsMir  It.  KirHch  in 
der  Vermielinjiiiüi.ili  il-  ■•  I  <  i UMdojriM  Inn  (h  m  crlM  iiiiisiMiins  In 
Wien  M'r;.'l<'i<  ln'Mdi'  Versuche  mit  elektriteher  and  Thermit- 
SAweifiung  fiir  Strafienbahnichienen  für  di<-  Wu  iirr  Htiiiiii- 

srhen  S|r;i|li  n  ;in>L'<  lillii t.    Hi'i  <lin  llii  L'fiinilH  ii  br;iidi 


die  eleltlriech  geseliweiOte  Schiene  bei  einer  Beanspruchung 
von  !I5,1  Icir/qum  in  di-r  .Sidiweißstelle.  IXe  BruchflUehe  zeigte, 
daO  riiii'  «irkliilic  X'iTstliueiliiiug  nur  in  Kti(>f  unil  Fiifi  auf 
nnjfeflllir  der  ll»llfle  des  (^iierMlinitte»  ^l4lll^l'llln<ll■n  liatli-. 
i*ii'  tnil  Tlirrnii'  ;.'^r-.i  l  ifjii-  Si  lilrtii'  lir,-irli  «tsI  lii'i  i'ini  r 
H<-:ini.|irnilMiiiy-  >  . i  k;.-iinjMi:  ih  r  Uriii  h  l.t).'  nur  im  Kii|d 

in  di  r  Si  tiwt-ili.-telU',  lui  -Meg  und  iiu  >  ufi  aber  dunebcn. 
.ViK'li  die  Zniniraben  nil  StUien  au«  Kopf,  Steg  und  Viii 
ivinifit  die  t  eberiegenhett  der  Tliermitacnweiliung,  wenn* 
gleii'li  liier  ;.''ImBi'  Abu <-ii'liiiii<rfn  der  Zn^-Iesliglcrilen  MI  Ver- 
Mdiii'di'iicu  Siidien  rini's  iiiiil  di'>!>ell>i-n  gneritehnitlei  vvrkHnen. 
Sowohl  liei  den  iiirge-  wie  bei  den  Zugproben  traten  vor  «lem 
Bniefa  keine  nennenawcrien  Kormlnderunipin  auf. 

r.i  i    I  H  Ii  ^i  iili.  it    iji  r      I  „[inlw  ii  lM  liiiHlii  in-n   W"     i       .  u 

lii  rlin  i>i  Hin  14  i  <'i>ruikr  l  iii  Verband  landwirtaohaftlioher 
MaadiiiMnprüfaDKt-Amitalln  grgrMiti  woHm»,  IM«  Aii> 
n  .!;ung  hierzu  ginu  von  Pnrfesaor  Dr.  NMlitweil  tu  Hannover 

aii>.  di'hi  aiirii  drr  \'(ii>li3;  In  di-m  neuen  Verbind  1ibertrag<-n 
UDi'den  ist     Der  X.ui'ek  d*'s  N'erbandea  Ict  ein  Zlisamineif 

mIiIiiQ.  Hin  in  j.M-nu'iiisHtni  n  l'r:i!."'n  an'  (^rnnd  xoii  Hfraliiii- 
j.'t'n  «■iiilirlilirli  \<>r/iitri  lic II  iinil  iii:i  lu  i  ib  r  l'nUiiiiL'  I"  >tiuiin- 
tfr  ( ;rMii|ii  11  laiid«  irt-<ii.iti  Ii'  hl  r  .MiiiicIiiik  ii  <-intii'jllli'lii'  Nornn-ii 
/II  »I  ii.iff«  M.  li.uiiil  l'f  UiinL'-iTfri'liniM*«-  liiidir  all.  bi^dn-r  MTjfli-i- 
elii'iid  l>i-niit%l  uci'di-ii  kiniUi'H.  Au(  Antragen  gibt  der  Nur* 
aitsende,  Hamtuver,  €allinalraie  11,  gvm  Auaitiuifl. 

Orr  Arebiti'kti'n-\rrrin  ^n  Herlin  hat  als  Preiaanf- 
gäbe  zum  Sobiakel-Feat  1907  di'n  Kniwnrf  der  Miiniliint.»- 

►Iri'cki'  ili^  Hlil  ir.-lliMii  •Kiinali'Ä  am  Kbt-in  auNp'wbriidu  n 
Dir  /.III  ,\iil;.'-iilii  frrli"i  i;;i  n  l'lJtiii'  U".» .  .sind  dnri'li  ili>-  i  ■ 
M-Iiüdklelle  des  genannten  X  ereinen,  B4-rlin  W.  >>(>,  Wilhelui»ir. 

ai.Ki,  SU  beiiclieu.  

Dwt  Verein  der  ileHtaehen  Zueker'Iadualrle  lial 
einen  iMb  von  10000  Mr  die  Xonatmicdain  eine«  «werk- 
mXnfvn  Blbanhabm  ud  •kfipfora  ausgeneizt.  Die  Bever- 
htniffsischriflen  tiind  bis  zum  15.  .lull  <l.  .1.  an  tl*s  l)lr«<ktoriiini 

dl".  }r<'"-innii-ii  X  i  rriiK  s.  Ili  rliii  W  i:.>,  KlriilMriiÖi'  einsii- 
ri'irhi  n.  'I.i-  ^iii  li  i\l'vr  ilir  all;;i'ini'ini-n  und  bi'Mindcm  Bf 
dingiiliiren  de«  IVeisan  -  i  i  i l  ihi  n^  \uf«kiin(l  erteilt. 


en  c  h  tigutigen. 

in.'    Ii:    /.    ■>     .'iL     I  1,  ,\ti«      Ki-l.riK-lilr    .\|  It  Ii'!  1 1  (ii  i  il.J 

tlc     Ulli    tlor    Itciliin-r   ,\un-i»inl.u.iii'';«lrlluii*.'    vrm    <»clir.  hr.rttuL'    \  i- 
v..it'i'IOhr|.'  ZwiHUkliiii.t'ir  für  I  titi'n-'i'lKMil«»  nill  (fliivv   ^..ii  .|i  r  i 
.\iiliallivl»->i   Xnx'liliH'niiaU' A.'<-.   tf''>>t«ir»   l' mit«!!  rkii|i|il  ii  nit    vi  i 
■ehm  ud,  tu  lasatom  IntllnUpli,  als  «IIa  bagtlrlir  KapiiliniK  kelar 
I'uilMhiliaiiftaBC  Ist. 

S.  im  «.  Sa»  f.  8|i.  S.  U  und  IS  r.  ow 


'»  eiii-tr.  Wuria  ll>.  rabr.  isoc. 
^>  VMM  ti.  reiiniar  ItHt«. 


^1  Z.  l»Oi  8.  1^4«.  i:ii. 
■)  Vtfgl.  a«eb  X.  I»aa  k.  im«. 


lud  r*»6,«/. 


«,aii 


r^aa&,«£laUC 


0,>d 


Patentbericht. 


Bl.  1.  Vr.  IWTar.  HydtaaMsek*  Btaliai  timascfeiB*.  t  r  1 1 1  ii  ■■  ii  ui , 
Herne  I  W.    walin-inl  ril»  ülel»  ahtrlluiiic  u  «mk  elueni  sumHiairaliaif 

tpiaaen   Raione  Iw- 
i^44¥  <«b*>  M  dw  KnllMll' 

mler  Lunpreiisaiiieii- 
ntiiin  duFpli  Iii«  Iii 
'Is^  U  »«•»■r  (Aiiflirii- 

■  I.  '.,lin  I  )■  litnli-  m  tC*'- 
Ut  t  In  .ii'.Irni  >*i 
l>ta.>li;]K>llilirll  Al>tcil 

ist  «In  KoHm 


r|nl«( 

Dar  Hab  dtaaw  Kol- 

li«i  wint  darrk  vrr- 
iHlhsrv  l%x<niU-r  m> 

IJi'i.  ;:i'll.  ir  au  lU-r  Kili<r»„--h  H.-  r  ili-  Sityt  ulr..   mii  |-inll<<'ii,  an 

<liT  .\ii-li  .if-i.  Iii'  r  am  klHli'-l''ii  iiikI  -i.iiill  Uli  r  sr.  ll.'  it.  .  m  i/ 
»Irlir»  t  iU'i-  .\rt  ilfv  ilnrl  Iwfthil th  ?M't i    \ Mtl.*".  iliiti.;*ri iK-«-  tH.i,-  ti«ßt  l^t 

Sl.lt.  Mt.  I6MM.  Xatphoipkoiuig  t«b  8«)Mis«B.  Mm  in 
alui',  Herl  Iii.  suil  il<-r  Kiii|iiu..|.)iiiniiii:  von  I<<iIm'1~(ii  uarii  ilrm 
TkiiiuaxTerrahrcii  iVeritlaM«  In  Aar  IwalurlMm  HeawinL-rtilnipi,  watclias 
nor  lAr  Risni  atll  elaein  JUniiMiieliBll  vmi  I  vH  ■'liwiihur  aii«4!WBadt 
wrnic«  kann,  «Inl  Ittr  dk-  Kii«|(li«K|>bnrHnir  van  RoiiaiM»  »II  «erbiae> 
mii  IlHK^Iiamhalt,  gvwoiHieii  aus  dm  In  gtuasn  Maavu)  vortiandsot«! 
KlaoMiMB  mit  alidtlgaa  Plm^onnhBl^  vwiataUaiaa,  dtn  FhoaglMir 


Hllv  lirdi  (•ll'i'fi   iiii-lit   In   Ki.räit   \.ni  riM... | iliaU'ii .  »iliili-rii  tun  I'li..- (ihi.lrii 

aiMEUiwIicUlen.  l>eniKriiiJkU  \ii*fili-it  ilciit  rtüN^tiri'ri  [{'lhf'l^t>ll  -  eit(»«*(lt'r 
In  UiKlMiIvii  wlpr  im  liotirlsnunlvrlier  —  die  Mrlaliv  «Irr  alkalioHw« 
BMIaa  IKalalnml  oder  thio  l.a|1erM|mi  iwcwtwt.  81*  IrfMm  asU  dem 
l*licM]ilMar  dB*  eiMna  PlMHqilild«,  dl«  alrli  Win  RiaCn  InMdianbpIt  apM- 
ili^i  miil  al»  stMii  an  dtv  OkSIlUeb»  "i.-li.'i-ii  KIp  MmkIIp  rlrr  alknll 
•i-hi-ii  Krilr-ii  k.'blinril  jrlrll'haaltlir  intt  ih-in  t-.fs.-n  duri'li  Kli'kii'*']> ilri 
I1ils>.lh'('ii  H.i«'hnriMi<M'hla' kr    i-rzfliirt  i^i  ii.    Ii  ili  ln    >tn*    im   Iii ii  Ii. ili-ii - 

wr.lrn  «ii^-4'siiuiliirlli'  |:[sfji  /ii  Kuili  Ir  111:1.  I  umiI  m.i.I  iI  ü-  .Vii.mI«  it 
lunrrlialh  «kI<t  titit-rhiilli  t\vi  Atit  ili'ui  Kl-rii  -.rhit  Iiiiiik'IhIck  Si-Iilacki*!!* 
arlilelit  aBav>nti>M  wenim.  lllFrlirl  uiuC  die  üi-hlaeke  erfurdfrllelienlall* 
daerh  gvataiwt«  ZiMrlillx»  rrlrli  an  aikallxrh*»  Krds«  Kvhattan  wwden. 

fl.M>  ■fclMMI  (Susauan  Nr.  111377,  Z.  ItOO  a.  i;7V).  Iteia- 
anf.  Dtüsbnrf*«  M»srbi»>iiba«'A.>n.  «ovak  Beeheai  k 
Keatinan,  Onlabtirff.  Der  Babm-biabsr  a  bat  awet  Atn  DnaiptttB- 
laa  liaslinnind«  msiierinnitfii  t,kt,  dl»  mtt  das  MUnwIiaatiu  «',]r  da 
s<'hlr1>rn)>l<.|crl<  I  In  inirPiiilT  Weis»  auaamiiMnwItlMli.  Hrim  Aalnm 
ivli*l  tiarli  V.'ii-i'lih'liiiiit.'  III1I 


ilii'  kli'liic  1  i'^i' ri!i-*  UtMit.'" 
i\\  \st  hi'n  \ I    III  I  .V  ''in  fiii 
xolnrr  klctiinr  tJaini.fvIuU^ 
acORnst  ta.  Attwlrklnnjc 
ttiik«^  SO  das  dl»  MaaeUui 
aUB  Jeder  St«llnar  auch  M 
KlasMUBB« 
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vurrl.  Z<i««1i  Nr.  Ii.'  ^  ;,  /  r  «!  S.  19111.  Id'iin  ti«nffi'  wirkm  «tli- 
ll1>rj|rrii  KToll«*!!  |t:uii]>f*'irilä'<M>  iiiil  A<*r  )iil1t1«>i-t'n  l>t»fn1*'rki»or  *  Jtwl- 
^vifn  ki  mimI  r,  olini*  ilall  flfr  •^Inxi-liM'  klclni'  l»«lit|i(ftiilalt  h^l  rj  dir 
o)li)ii'f<44'Uli-  railUlMC  »•'•■vNlIIrli  iM-i'iuKuBI.  7.um  NlilliM-ixPB  wird  a  In  ( 
T«nti«M  ».  AlnrMitaiv  rarhM,  w»  iM  «Ii*  «lol*  l'«l>twto»lw>ir  «1 
<WlM>li«i  t  «bA  ff  BlMh  M»  WIAIUV  konml,  II««  mmn  »tan  4li> 
■ilt  Am  !*l«MmrlitA*r  »IMa  «km  ZahUNaalUM  «Im  Ah- 

^3*  U»        UMMi  fiillviviliMiBf 

fit  BtapflUHMhi  r..  Stlilkjtas,  llfrlln. 

Ki-f  l.rl  ,  -tMmmAr,  «l«-!.  «Iurrl.  Atr  U-Mr- 
tiiiir^n  Lauf-  Hd  LcllmilkaniNr  ^.  r  liln  Mm 
.\«*Iiu(T  /  v«>rv»ÄrlH  »Itiih-nilf  I»«iii|>r^troiii 
«■rlilhit  t.i^l  f  vUtf  tli>|*pptt*-,  Ih-I  g  »»iM«-  iIti*!. 
fdch»',  l"*t  h  '-hl'*  vIitJäcIsi»  t^iii'Piclinhtv^r- 
|irnB»ruM)(.  Unit  )Uf  \«-'lriiin-rh''nkH  iU>r 
L«ltn<UciiiUllr  e  >•-  Nrhüiillcuirii j  i^lnti  in 
»ur  MM  <lto  RlaiMraiMMihcak«!  aamt  rilrk> 
wUrt«.  dMHi  «IlmikUrli  tkvivcktiiil  uwl  au- 
letal  vorwlrl*  jKwkiMrt,  nm  «II«  l«ln»4- 
kiiMii»  nmrllrhiit  kun  sa  hatin. 


Raikjcn,  V.  I<.  fool  und  J.  D.  FInIry.  Ail»r  {Mnr  Ufilkn. 

K,  A,\    An  kvMm  Kml«»  <l>'i  Knllirntin  rl  <f  •.Ihrl  Hilf  lirr  U'i-Il"  c 

Kr4*i]/«iikrki*  «  ltof«*«iTljrt.  ill»- 
■  i  Ulli  Zn|)frii  «•)  «-i-ttnlii 
«■•iKlr  k10»<>IW..II.Cii  r  Ir«- 
cell,  Wf'trhr  an  hrlilrii  Kii(l«*4i 
litit         1  r •»Illll-  IWim 

\  •iilii-l^ti»»  an  «tra  suf  Arr 


<l«tkN  «HtMTflaMea  miirr- 
lapprn  f>  wrr<Ii»ii  rl!*»  Kllltfi-I- 
knllirll  in  ruillair  Ki'hlltl«' 
Alt  <l  »lilirrilrltrkt.  linrh 
la-orit  Villi  h  ttifl  n(>ri1«'li 
«i»'  ilurrh  lli'U  JHUl^ml  Vor- 
Nimairr  Re<i*u>M  ki  dl*  ArbHMIiHiiX  «vfObr«  and  dnrrk  Otmpr- 
dnitk  ami*4rlfli«B,  M«  >t*  dto  AgftjHiBUhMiiwrn  IM  imra.  Ihirrk  dm 
l>H4ii*)ii4Mkii  •  kinm  aaaa  iN»  MaarMn»  aniMfacta,  vradiH  «Mpkitliiir 
iluTTfc  MrklMafT  •  dl»  alAt  Jtchnuiriiira  Auii|mniffiran|i*a  morklmnwn 


V.  11.  »r. 


r 


1 1* 

Kill  «rlinuibMifannlc  e»"«!)!»«'«.  Im  Qiwnvbnin 

T  rrniiiJic«-^    Kl**"»»    liiU     fflliTniUn    Srhi'llkrill  * 
— v/r'JV'T^  wfnl  All!  i!*,4  Kohr  rrfirlinhpfi  unil  flu  f"-*)Ki»miK^n. 

B      Ij  *  II  '""  •■*'"'>'""krl   Iii  «l-n  «  liKlnnimi  »liiuDitn 

II        II        II  lfl'K<«M-lll|r   llllll   rl««    i(   In     ,1  ;r     g»ii»..r    fl«.  Iif 

Jl  iM^riilin*».     /Uf  WitfriMSrniiij;  «Ipf  I1«-rubrun|{'«* 

Wliik«  wltd  la  den  Hnhlnaiii  •  cla  IMeradn 
HItrk  e  «Immlrd, 

IL  M.    Br.  UTre4. 


Str«Biabs*hBtT. 


Sir 


-  h  Ii »-  k 


W>rk»,  Hoflln.    I>.-r  Sil-  .i.iti-linii' 


d  Ifliiii  »Icli  Ulli  ilifr  AiiM'htjM;' 

irMw  •  aeniian  «4iMa  dar  «nf 
d»r  AfkM  I  lietemiCIcn  Ab» 
«ili)iik-r  m,m,  and  dl«M  «4-«dm 
illlrrli    il!«   Alixrhl«|r*tlttli  ».f 

In  lliir-r  H^wi'iniiiic  Itrirrriizl 
Strlirli  lllc>.|>  li.<Iil»-|i  Iii  JImi-i- 
flrfsffii  l^j;i-.  %ft  hi^srli  ui- 
i  ll-l  S|»lrl  ifU|m-))«*i1  >lrll,  ilnC 
lirf   |1Q^4!|    t(«Uu   \\>rlt>i'l  iltr 

fahrtrlrklnairaawBMaRni  fcnn 
and  dot-k  «mnlUf  la  der  Puder 

X    an  ilim    Kalinlraht  ;ri*]Mv>Ul 

«In!      Wriilrii  illr  illi-   .^n^rhlrticr  c,  p  ira 

rriMli-ii  \S  Inkri  ./,  r  v>.u  it«r  ÜnirkJ«nirllunic 

II  aiii  irvtlrrlit.  k^nn  dw  lUlRBt  d  kfir* 

iilil^-rfifli-ift  wriiliMi 

XI.  W,  Hr.  IBTies  Strcinabii»3ia«r 
für  Okarldtaagea.  •>.  iii.trniaun.  k<-ti|ii, 
X'm  die  Arhfie  k  Afr  llau|j|*i1ri'tiial>iM>tit>irr- 
ndle  *  k»an  der  mi«  de«  l'lkUen  a  heule- 
kaade  Uttel  «ekwlMM»  dar  van  mit  dar 
Hall«  r  aar  dem  FthrdrsM  UM  aad  kIMe« 
dllfrk  dl»  Fmlfr  (  cfhalii-n  wliH,  l>|i>  Teile 
m  raiten  nUni  Ul>rr  ili'o  Kahniratit  hinini'ir  uad 
iiinfa«**t!  ihn  n>^i  ywei  ftiiaiiitiT  iti-iri-iilitM-r- 
^tp  li' r-iS  II  hM  citTi  -.i  Srlti'iiharkm  j>,  illi» 

nur  rlno  »iiui  Iltiii^liiIficeA  «Wh  UraJiiik-« 

Otflannc  Iii  dar  NIM»  frritaMMS  m 
aamnilNrk  la  Rantn  dir  Prakt  dl*«* 

rkkniiiir  iiTen  verim-vm  kann. 


XI.  Sl.    Vt.  imu.    BydraaJiKh«  ramauaefelM  Xsnlrllrh 

\V  1*  rl  I  i-ml.r- 1  ff  Ui  lin.  Ilftu.'nNr.ik.  W  ii  «  -  r  r  a  I  Ii  iii-on.  RIe  >!«• 
Mlilnr  l.r-.ltj(  rliM-ii  ilirlil.aii'ii 
Tl«li  I  »ilt  iiM»lir«"rMi  Foniipu, 
die  aarkelaaader  «nler  ata  tM- 
turnjut  p  «edrek«  wenlrn  kftanen. 
Unrpb  Ankekm  nilKeln  «le*  kydnni- 
llirlien  Zylladen  :  wird  «ImUiin 

dri  Snlill  lui  Fnrli>kar>lrn  f  Kl-, 
prrlll.  \  i,n  l.iT'll'  I  rkaitiili  n  Mn- 
.l-lllhi'll  tl|i*-».r  An  IIHI#-r^rlirlO*-I 
»Ich   llll'   v.itI||'([*.|i<I(    .i...|n  .Ii.  ilaC 

«ln<  j'rpttliAii|»t  itrrlilial  Ilm  tili' 
M>||F  ir>  «Dcvorditrl  tm  and  nwkrere 
M«dell|il*i|rn  t«ik,  IrdKl.  K» 
ki''nnrii  -KiiiK  auf  der  Wawktlie 
.lui.l.    i.i'Ki'nflKvriitellaiiir  »wefc» 

/.nr-liiBlllliT  ffl'liWriArr  MiMll>n|iln(lrn 
(liipiM'iKi'ltl^   Ki'prfCtc  Kn/iiifii   Im  fniriiltil"- 
vem-l>ied«nen  Modelten  hei««alelU  werde», 

flB>  ML  Wl.  IMIH.  KuUnftaMd 

V II i'i  ■  W !■  rk  AI* II )r m a « r Ii  I Ij^ II  F.t  !•  1 1 k . 
Ilcrllil.     IHx     tirhninKi'iiil.'     Kiillii'iiiiia»  hliii 


Ml  ArHelt^nr  aaeli  von 


iMMMumfi  Deutaeke 

IM.I.        lllillH«  4  i.l  r  liel 
ll:lt  \'..lirilIM4<liriii|i|r, 

witll  al^pi  iliiri-li  lipii  Ulli  «Irr  KtirlH-iurlli.  rerhUMdeni*«  i»rr(i*ciil.-tt«T  « 
■Hill    il*.»    l 'läi  ^ti  .n  I  I  i.i  IUI   •    aiu  h  ftlr 

IVlimiluiiK  llllll   nir  Kih'klaul  Hniri-  ,_  ^, 

rielli  nreiden  kUnnen.  In  der  danr>"  -1 
lUclllea  iMce  vank  Httal  iN«  Prarit-  l  \ 


',.1 


'/■' 


Iwli  aafdeia  W«««  d,!,!*,'»»,»  aaakc  1 
und  wird  Je  naek  d«r  BrvH«  dar  Ann* 

ulkamnicn  rrillin  uilci  vpiU.-r  ah« 
jr4...pi-iit  :  llll.  AliliiK  i'iil«»-|i-(ii  iliiri'h 
o.  p, 'j,  r  In  ilrii  Aii^piifr  A.  Iifclit  man 
II,  Lii  ilii'  .\i|..«|iarniii;  K-  auf  illi-  l^iii-r- 
iHiliriiute^H  f^f  iiiid  ila«  Ati^puffliMii  b  auf  I  tiilfl,  »«1  «Iff.Hii  liiiH-kl4i(t 
diirek  d,  r,  AdS*  ailt  VolllMlaair  nark  c  and  Ahlad  d«in-k  «.p.  fif 
aaeli  t>  ItiwM  mm«  k  aal  r,l  and  m,  m  <rtUaH  DtnrklaN  nr  dm  Rkek* 
«lln«ianir  (mit  %'nlinillimK>  dnrrtt  d,«,!-,  f,  p,«,]s«  narh  c  nnd  AlilnlH 
dnrrk  »tttf  nark  a. 


N.  Janker«,  Aaekcn,  Knr  Rrcelanir, 
vind1iefirrhtwli*a   KrkMiunir  <1er 


rr-\me 


«l«"!!  K«>llti*ii  t*  aii«|itin('ii.  ilnnJi  i*Iim*  A>i-*i»t'f  r-v  <.rrii  Ii- 
Ums  f.  rti'*  MUi  »i.""t»'ii  Aii-[MitTr>>i>l  4  iiinl 

.Vil^pUfTl'iFhr  *^  iiii|;fNii-«luM  ihhI  ^'<*m  Ifi-K^h-f  k  mivr 
I'i'i  n  v<m  IIaihI  fiiM£i*«M«<lU  ninl.  ■««.  i[r«lnu>M-lt,  ilatf 
dl»  BMI  HnsiMlirMiilo  14mImv  Hofii  ffrAicmi  «In 
iIm  ACmcMphlLmidrUpk  umahniMi  mltfl.  Die  laMl»- 
pma^  MUf      «iBRirrIrbM         du«  *Ue  dlfH*  v^r*^ 


Ulkvlk  n^utftt  KAlR^n^ni« 

Oriiflcilirnuhrii  .f  nntrr  Klii 
«itmltniiic  tiM-hrlclU^riT  Ifhijr''  ' 

«•in*-|oe  |fv      All  .\(l8f-lllilJtllll'l 

/•  ihIi'I'  lt(-i  f  an  tli^n  Knltiiini 
ff.  aiMlfr^-fu  an  «li*^  IMi'Htimji:-- 
katit«-  Ao  (l*  r  MnlliflrhiMt  «i  |t#- 
«Irßrkt,  uml  svlMphm  r  und  / 
w«rd«u  «n  Mmemt  oder  mt  li^l- 
4n»  IM#n  «tantlvpfH*  irlirdpr  V 

4*liie<'^n(il .   '1l<'  (Ht*  I.aiiMrliiM'hx'' 

(I    vr.n  /MK'xliHriMMMk'm  l»lll]H>-t>  M 

t tnil  i| ti*  ilu n-lt  W  l( rnif'aii>(1«-h 
iiiiiiir  i'r/i-Mffli'Ti  hTti^-k-^i^iiiMnm 

mtmfk  ir^Mimnnt  djük  »Ii* 


KAHiNwtriren* 
a  wenlr«  niHtelit 


KIn  weilerer  ZwlHcbm- 
rlmr  !■  (Iwtaa-kendinirl  dienl  daaa ,  die  federn  f  nrapaant  «a  rrkallen, 
ladcai  er  eleh  aaf  i  (mler  einen  Ptaiwli  xim  g''  ^Ma,  wean  man  Mir 
lleraiiaiMihwie  den  iiri  kd-  e  -i'  '-  i  i- 1  •■.  !i;w.  r  Hin;,'  <■  LinfutiH. 

n.  M.  Ir.  UMSS.  («telitiic  ve«  OaadAiaiifiwtiMn.  Knxniu. 
lorenlakrlk  De  ata,  KAIa-Ueaia.  llrraiMtadl  nad  l.nlt  In  «i4l«r- 
llrkM  klelaem  l'eti«r«i>.kna  «eWIea  mMer  Hwlidrark  ic.lt.  I&ati  In 
einen  ^'l•H»r4.nlllll>lf^rt4lllll  i>Iiijr<<inhrt.  verlirannt,  £ur  Mlnilrniiitf  d4*r  T«*nt* 
p^ratiir  mit  >\'ar»-»-i  In  Hu.<^il£rf  4,.|i>t  liniiipfltirni  4r'''iM-rhl  uiel  In  Iwiral- 

.i-li#-n   IUI  ft^    s»if    K  trn-al<tiilrilrk    ali-ur^lrliiit       Hi-[    irrrfii;;''M-l  tU-- 

l'iMnit_     '^ll.t     il..    lliviiiisiT.rr    linii   I.ilflitiriiir.'    IllMt    ^tiiiilt   niirli   tl.  r 

fBiiK'ilriH'k  vfrkli'iiirrt  Ii  aal  4  »!•;  «l«  »••«  hii'nlHMli  u»-«!»  il«-> 
jOrkweirii  \ii.ili.|,iiuni;-i;iailea  dl»  En4t*M|anrMnr  «am  AwUlUt  der  IMi4e^ 
aacalft»)«;  «telicmi  viiittr,  wird  dir  VTaaaaniaiMir  In  novInirereM  Mal«  rer. 
kletmtt,  wiAn(«l««Arl:ell-'it«'<  rerl-!kliaNhiällt|rR:ehr\V«>«-r.1«mi  ramlilh 
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Z.-It»rhrifl  dM  Vwll»»» 


Kl«H«IUr,  lllnirrit  •')tli. 
Klwr  «rt  lirMM  Kuitrilurf- 
i  li  ci-  «. '  »BiMIt  rlmtm  vtclv 
l-c  'L-i'i>foriiilffi>,  4nRl)iirp|iinmMiir 

<IiT  Kii^*>'hi  iTMmM  iiiiirfi>iiBtt* 
VLl~>>-hiiltl>'  •  ni.-  «■H'i'lli.  IML.I 
>li<'  Ail^-(  ti:iltt>'  r<'l.  iLi'ii  /III 
Ilif.(..ii  Mi.lh'  iIiT  l.niif rliilK'  r 

Man   u-Ki   Ol«'   KiiKi'lti   iii  itl» 
Mnr  AamhnMa  milhaJtMidv 
Rlnw  «nd  wHIrlit  iImi  wiApn» 
RInic  lllM>r  dl*  KuK«ln  nhtif  J-u 
lli-hiii  Itriirk,  «••ranif  n«rh  m'Tliiicrr  V<>nltvhmir  d»  llrniwtBlIni  l  iii 

fliif,    Kllurln    Mhliir.l'ti.li    Im       llrl    iil.-lir»i.|lili;i-li    IjtRrni    UMumi  lHJe 

üli  i.-'-  i|   luii'i  it,   I  >»  l  >liiir>ii.'i'iii'iiil"i>  Aii'.^i  iiiilfira «  kAmira  Iwld* 

KliiKi'  jf  I  Ii,  MH.  k  Mlilni.     '1  /i'iKl  •■Ii«  Mill/I«„<'r. 

B.  «7.  Vr.  IMWI.  MvUUwhlMMk.  Mctall- 

■.«'h  la  III  I.  fil  Iii  Ik  ITii  I  /  Ii  I' I  in  .  Ii.  liv  Ii  II  \Miiii 
II.  Ii.     «■  i  1/ »III  «II  II  .     ri.i  I  /  I,.- i  III,  /.vIviK-n 

/»•'I  iii<'lii  1-1'  t-tx'Ki  ii'l'  x  \\  IikImii^'I'Ii  •-,  '   1-1  .  In 

.\ii>rlilittr  f  V  ..I  i::»'vi'li<.ij.  ili>t  ilji'  /n-<jiinhrii>lriL.-kiiiii.' 
iWf'  ptDKrMUki'ifvti  Uichiiiinr«?«lr»'ilMi.'.  o  t.<'jir»rit/i  utnl 
vMrUüdfn.    Orr  Aii.'<'hl»r 
pinrrlrirtra  «turrra  Fllllli<>r|>cr  g 
"  t-i'i'il'l-'  1- 

XI.  47.    Hr.  iaM6*.    St»pAäckMap«ck«a(.    J.  .nirici'r,  Ha»r<l<- 
t/W.    Orr  dto  KalbmilaoKB  mit  Nplrlrainn  nngv 
\\_  ImMc  nw  e  Mtt  k««*']!««',  k««<-ll|(*r  oder  IlniU- 

{ rölM^Jft.     ''''^  iWMsAlrli«  l»t  M  <i  Mirb  Art  d*r  Mnantmi 
L  _  r  _        ^      MdrraoRvitiKn-  sur  KTzMuair  rivnwr  Wdmrirktmr 
■  i>-..fä^n^^  .  '      Bf«.h)ll«l  Miiil  »mifi  »l"!)  itrKfn  (.In  <'n)«i>rcFhnMl 
[Tt^^jJ       «•'''l»li<.ti«  niiii.-iviii.  I  ui;,.f  ä  /III  Aii-rtiiiiiiK  Hwr 
■  '   '  iIiinkriliiTilt-ni  Wiikinii;.       .lnU       .11.  I'n.'kunin. 

liliL'.  u  -    t-  II  It  li.-Kt.  W  .1   1-  l.rniiii;i.|i  UB- 

W'bAttlll'll  limi'tlt   uiul   in   V.-rl.ln.lm.L    i.ill   .l.lii  U'u^.  k  .Im-  iiIl 

iwitlll«  Bfwiwticbk*lt  «nnliRUiiii 

U.  M.    lt.  IMUe.    L&gtrküUaBf  von 

KniMlpiafMI  I.rn.l.  r  Snlxi  r.  \\  iii- 

tcrUiar  (Krlin>-Ic<  und  l.inl  n  iK'h«  («'n 
•'ttli.  Ou>  dm  AalalM-liuh  anXiivlnimid» 
Lamr  <  bi  von  dmn  KChlnun  •  mmxcIi*«. 
<li>r  dMrrii  dm  Kami  f  mtl  dun  Aaiim  6  In 
Wrlilmlnnir  «Ivhl.  Um  KMttramr  Irin  aii< 
.Inn    ]»"|rkrantn  rt    ;in    il«-i    Wrll».  c  \..rt...| 

In    i|.  |.    liilllin   ti   (      .11-    ill.  -  in    .'  n    I,    r  ii 

«(«■D  Klnürnuili  f,  ili'il       <lur«  Ii  iln*  o«.nuitnK 

f  «nrtllli.   p  IkI  rill  von  ■Mm  «wHarllvlHM  RHiirKrliinlmlaRvr. 


CfJ     '       knnn  diirrh  FliM>n  plnr< 


iLii.  a 

iWiMMII.     Macrhlai'nfahrlk  llrrvpu- 

brcili'h.  <»  r*.!' eiih  rolrli.  Aut.  «'ini-in  rollm 
nUvt   Kinr<'if'i'"^"ii<'n  Wi'rk-rnrk«.  «r.  rijt  I. 

wcrtl'-n     ililly-h     .\ Inlr  .-Im-Ii  ,     .\ti<li.ilirpii  unil 
.Kn-fi  i-.h   .liT  .■Ml/k..ii.i.r  a   iilnl  .|.r  Vcnril 
ki-.f|..f  f..  Kit-    .'.        I..  i.:i>r.lli    il.U-l-  /i>l 

M'tlMI     t|.-il     Nir/.rtilrlM-h     VlihUili^t      \  «1  1 .1  j ll> ll-l ) 

l>l«lli»ll,  Iii.-  »nrh  ili>-  Itlt  lilll«  hm  .'.  /  an  a 
«ad  fi«  HB  *  tantK  bCBtlwhH  *ind; 
>  Iwl  Ir  KMtmnt. 


9\< 


n.«r.  ».wttN 

l.»l|»«lr-l'lai;"  [l/ 
Vnillllflloni  ■  ni  it.'i.-lii 
In  i-in^  />  llii.lrl  -.  I,.  \  . 
uiisitr/  k  i-1  fii.  i,^..  i. 
kinll;;  ui^^lalli'U  <ll<'  h. 
n.j.lKiiilr  KMbnlKkfli 


II.  l.patE. 

rall  dir  |iM.m.i.  li.-  dn> 
in  |tli-l<.|l«T  II.  Ii.    I |. f.inl«'. 
.11.  Iimr  fr  i-l!il(i  :.  i.il.-  Ili-.  tn-. 

»  um  i.iil.  r.  ,1  l|.-,ii.l..  lim  I 
■  Im  \  i...iillvi-ji[i(&  an»  h  vttl- 
«Iril  aUi>  Min  iti-iH  ttuea 
i-niini  siwlt  IrrlfauM-nil»»  nl«ilriin.|<  Kaixle  r  f*rhl- 
winkllr  •■«»Imkl,  «o  da«  41«  l'MMliric'itvarMrM 
In  t,  «har  dl»  wmhm  KrhlMlic«r«inaMC  vua 
•  «M  iwflnlrlPlitlEiia,  In  IMiIn  AiRmMtck 
d<irh  An»  Anf»i-htaaf«  aaf  dm  Mite  t  «rlrkmiia 
n*rlilniK-fl 

Kl.  SL  Nr.  ie7StS.  SpUMTairiAktuiig 
für  Bfcharwerk*.  i:  linnu^i.,  tti  rlln  Uli' 
N|irlM.\iitrjrhiuiiK  ■•«'.«triii  iimm  cfnrr  Trouinn-I 
»ilt  vlvr  iMnmm,  dvrni  Jnipr  dm  iabaJt 
ataw  Hrrhrnt  bat.  Mnlxld  Hu  Bi-rhrr  uitl*r 
dia  fniMiiWI  imtaliii'it  t-r.  »ini  mit  imiT<. 

AaRPklairr«  r  «In    rr|.-i>u..[k    in  Itn- 


s<.kt..i  >\.  il.-i  ii 
Uli.,  il'in  V.irijt 
In  ^in»*l  .S'.-n.l 
l'lll    KtllK.  Iii.  I  i  1 


«In-    .lir   Tr..lnlil«'1   lim  i'lln-n 

kl      xl.vii.  h  I  ,>  -.1.1(1  l.li-n 

<lt.'  W«--!  Innuli-  Mi-nicr  In-rnllH. 

^n.iii  M  •iiaii  pbirr  Trnntnt»! 

«ii;;riV(i(iiIt. 


IL  VI.  tt.  M64M.  DracUnftbamaMT.  I*nrtt- 
aiallp  Tool  ('aai|iaB7,  Mt.  I'rtfrabnrc  Urttu 
AuMiUvkaa  dn  WmiucniMi  t  aaf  dax  Wnlialflrk  litli 
■Irr  MiK  h  v«rlnUMlnir  KunteaHrli|p1»»r  t  dm  Kanal  n 
iri-M-lil»«««,  imd  Alf  darin  aMOfulanlr  nnirkluN  bau 
il.i-  I 'I  in  kltilr».inI(iB»  .-Hill  rf.4.flit».l      llt.isn  .\»»h»'l.«.n  *  ..ii 

Ii    i.lir    i-   <lliti  I,   i  ii,..    \iil    .,'   in    .    inll    it..|.  Itiiliiilnl-i.-^i 

\*-rlHin«l<'n ,  ill«*  l>iln-klult  jkUlTt  au«  n  au!*,  iiihI  iU.. 
Klalalvralll  wM  saibirt  ir<iiphlu«iiaa. 


_  1,  w«Utb«) 

iMtHUflM,  totdasMIiipte 


'  Pnxtpwi'rwitlU  and 
liadar 


Von  dwi 
der  Verein ' 
B«h  «neUeiMii:  ae 
Befgl  Die  Wlrknngswoise  ledeiMM 

Uwe  Berecbnang. 
McUar:  Dm  VeriuMten 

Kolbmunaschine. 

üer  l'rei.ii  j(  dr.s  Ileflc»  Im  jhu  hh.mdcl  ist  I  .V  UcsU-l 
Uingeii,  denen  der  liotrag  bcizulügen  ist,  sind  an  die  Ver- 
l.i^rsiinrhha:.  ii  ih^  von  Julini  Sprlm^at,  Berlin  N.,  MonU» 

(i>n[»lat7  :J,  zu  ritbu-n. 

1  lihriT,  Studisrcnde  lUid  Schüler  der  lechnisibeii  Huch- 
und  Mitlelsi'hiilcn  können  jedes  lieft  für  6ü  Ptg  tiezioheii, 
ueim  He«ti>:iuii{^'  und  Zahlung  an  die  OeschlftsteUe  de« 
Vereines  deutscher  Ingenieure,  Berlin  N.W. ,  Charlotten- 
strnQe  13,  gerichtet  werden. 

I.iefemng  (fegen  Rechnung,  Nachnahiiu.  us«-  lindi  t  tiuht 
statt.  Voraiisbesti-Ilunffrii  aul  mnt.n.Ti.'  /.fit  kömuii  in  der 
Weisi'  gesi-hohen,  daß  ein  B('lT,i^  für  mehrpre  Hefte  eing«- 
•-.'iiidi  wird,  Iiis  zu  dL.>8en  KrsohiLipfung  die  Hefte  In  der 
Iii  ihunfolgn  ihres  Hrscln-inens  geliefert  werden. 

Da»  zcfanjlbrige  InhaJU Verzeichnis  1894  1903  der  Z«lt- 

«ehrift  de«  Vereine»  denucher  Ingenieure  kostet  für  Mll- 
glitider  im  Postinlfind  '.>  ..K,   im  l'o!^tansland  L'.r.a  ^H,  tttr 


Angelegenheiten  des  Yereüftaik 

NkUoiltfUeder  ud  Iii 
N.W.  T,  ClMrieMantr.  43,  i 
BerllB  N.  S4,  UenbUenplali  Z, 


dar  OeMUllilella» 

Jiülae  Springer, 


OenlS  dei 

wir  In  dem  StdfeaelioS  nneetee  Hnuee'ln  Berlin,  Chariotien» 
itMda  43,  nir  ttniere  MItgtledtr 

Rlamc  zu  Sitzungen  und  ZusatnmenkQnlltti, 

eine  Bibliothek,  Lesezimmer  usw. 

elnferioihleti  anek  betrenndeten  Venlnen  wid  bdeatrieUen 
alellea  wir  diaie  Blnaae  >m  Aasediafldmngen  md 
liehen  Bantonfen  gern  mr  Verra^nng.  In 
werden  aehlreielM  tealmleeiie  Zeitsohrlfien  dee  In-  md  An» 
iandee  naliegan;  IHr  Sehraibgelegenhelt,  PainapiBBher  nev. 
tit  geaoift 

Dleee  Blume  werden  werkisglldt  ven  9  Ue  t  nnd  von 
4  bit  S  Uhr  geSBnet  «ein;  fSr  dl«  BenlRiBig  m  «ndenn 
Standen  l>t  voriierlge  AnmeManf  erleedarileh.  Untere  Mh- 
giieder  werden  gebeten,  Ihre  Milpiedhene  bei  ahdi  an  fBhren, 
«m  ale  gebelanenleMa  vwteigea  an  Mnnen. 

Wir  laden  m  refahlinhar  Banalanng  dieser  Kjtnme  ein 
ud  werden  Mir  VorMliIlge  mr  Verbeaaemng  der  ge»cbafle- 
neu  Einriehtmigei]  dankbar  ^ein 

Der  Verein  deutscher  Ingenieure. 


KaLtiltc/laf  dei  Vrr«jaM  -   K«nuiiiMWia,verla|  uail  K>|>*.in^a:  Jallai  BprinKcr  lu  llrrlia  N.      Uu^Mruf ktrei  A.  W,  brk».£-.,  lUrIm  IC 
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Die  City-Elektrizitätswerke  der  Charing  Gross  Company  in  London.') 


l'pbfir  die  elektrische  Beleuchtung  der  Citv  von  London 
h  i:  b(>rnit»  im  J«hr  1894  General  Webber  einen  Vortrag 
%'or  der  Institution  of  Eloctrical  Eotfinucrs  gehalten.  Die  in 
diesem  Vortri^^t-  beschriebenen  Werlte  hatten  bis  zum  Jahr 
1899  da.s  ansRCblleailehu  Rocht,  das  Gebiet  der  City  mit  Strom 
zu  Tenorg^n;  Im  genannten  Jiüire  wurde  dieies  Rraht  dorch 
ParlarnRntbeschlnO  auch  der  Charing  Crois  Company  erteilt. 
Die  iiüi-ksichl  aut  den  bedeutenden,  sIHndig  wachsenden 
-Strombedarf  der  City  und  die  Notwendigkeit,  Ihre  immer 
iiinhr  in  Ansproch  genommenen  Westend-Werke  durch  eine 
rii!Uf  M;ifii-tilneri*iilajfc  ZU  unlerBtützen,  haben  diese  Oegell-  i 
schafi  uiuinu-hr  zum  Bau  eines  Klektrizitätswerkes  geftihrt, 
das  sowohl  hlntichtlicb  seiner  allgemeinen  Anordnung  wie 
seiner  OroBe  besonderen  Interesse  In  Anspruch  nehmen  darf. 

KUr  das  nach  den  Katwürteo  and  nater  d«r  Laltong 
von  W.  H.  Patehell  erbaute  Kraftwerk  wnrd«  tu  BÜglkhater 
NKhe  der  City  und  der  vorhradeoen  Siromversorgnngige'  r 
biete  ein  Ptats  in  dem  Stadtbeulrk  Bow ,  etwa  6,»  km  von 
der  Bank  von  England  entfernt,  gefanden,  der  bei  otoer  { 
OrandflOohe  von  rd.  3,i  ba  Bahn-  nnd  WaMenuuchlufl  hat, 
daMoa  WaaMTveitlUaiMe  jedooh  ftr  Kond«iuatl«ouwaoke 
■lehtfwdfMi. 

Bei  der  Wahl  der  Stromart  www  TenehledaM  GwieUi- 
fOBkl»  HrgflUtig  SU  erwlgen.  Hr  die  CHgr  konul  CHelah- 
Mran  in  BelnMU*  ebaoM  Mr  die  8lt«adl«liruf  !■  Westend, 
a»  dat  n  itn  Virbniukaldlen  Oletehrirora  rar  ▼erftlgang 
Mehen  muB. 

Znr  Zeit  der  Entwnrfbearbeituiijj  standen  gtiiücre  Drei- 
phMMistromantagen  in  EiigUnd  nicht  in  Beirieb,  und  die 
Vonfige  des  Ein-  nnd  de«  Mehrphasentystomes  mufiten  ein-  I 
gehend  gegeneinander  abgewogen  werden.  Im  Ausland  war 
In  einigen  Ftllen  das  Elnphasensy stein  durch  den  Mehr-  i 
phasenstrom  ersetzt  worden,  besonders  bei  langen  Kraftüber- 
tragungen, bauptsKohlicb  wegen  der  n  irtschafllicheren  Ver- 
teilung und  wegen  der  Ueberlegenh<-  '.  Muhrpliasenmoto- 
reo.  Die  Wahl  fiel  also  im  vorliegenden  F«U  auf  dus  Drei- 
phaMo^fatem. 

Xtrar  wAre  anter  den  heutigeD  UinaUlndeo  lür  den  Bahn-  , 
UtMb  Mit  Miaao  8ekMIM*D«gflii  ein  «iBfMhMrw  ^ftttm 


4  Vasil  .la»iD  voo  W.  ll  raK-In  ll  in  der  Hltianr  loatltu 
Um  erilMlilcal  Eoc<ii«<ri  jam  7.  D»ein>i«r  llos  v.ii«Jt«i«n  Vortrsce. 


sU  das  dreiphasige  erwiiiiscbt  gewesen:  doch  nlrd  in  FSIlen 
wie  dem  vorliegenden  der  Drehstrom  stet«  das  Feld  behaupten. 
Zugunsten  des  Dr«iphaseusyst<>mes  spricht  auch  das  gering^cre 
Gewicht  der  Drebstromma.'ichir.en  gegenüber  Einphascndyna- 
mos,  da  sich  uns  einem  and  dem.^elben  Modell  bei  Drohstrom- 
wicldung  eine  um  'JU  vll  höhere  Leistung  entnehmen  mSl 
als  bei  Einphasenwicklung.  In  engem  Zusamnenbang  damit 
stehen  eine  geringere  Ankerr^ickwlrkung  sowie  niedrigere 
Eisenverlaste  und  Erregerverluste  der  Drehstrommaschinu,  wo- 
durch sich  bei  gegebenex  .Spannung,  Gewicht  und  Abraessun- 
geo  für  eine  Drehstromma&chine  ein  höherer  Wirkungsgrad 
als  fllr  itm  ISnphasenmaschine  ergibt. 

AUerdlQgi  wird  demgegenfiber  die  Sebattaalage  für 
DrebsirtMB  taonr  vad  erfordert  mehr  Raani,  wm  sowohl  ftir 
die  Erzetigeraalage,  als  auch  in  den  Unterstationen  in  die 
Wagschale  fUh.  Aber  wenn  e^  »ich  liei  den  letzteren  um 
Motoraa  handelt,  treten  die  guten  Eigenschalten  de«  Dreb» 
stroBM  wieder  In  den  Vordergrund.  Für  die  Fortleltnng  des 
Stromes  gewHbrt  daa  Oraiphasensystem  eine  Ersparnis  nicht 
allein  an  Kupfer,  iandifB  aaeh  an  Isolationsmaterial,  da  für 
eine  gegebene  Spanmuf  twlaohaa  dea  Leitungeo  bat  Oreh- 
Strom  eine  ^'erlügen  PBleatlaldWteiiawB  nriaakcB  dlcaaa  nad 
der  Erde  anltritt. 

Dia  Bpamiiin  mud*  aa  haah  gewlhlt,  wla  aia  aban 
«BariMalbar  In  dau  HaadUaaa  anaaf  t  nd  ia  daa  Hatoran 

aad  daran  Bannbadail  ud  Seludtaalage  za  vermeiden;  ala 
woida  deBMotsptadhand  «ot  loaoo  T  festgelegt.  Aalagaa  adl 
aa  balher  Spannttng  baataadan  ia  Bniflaad  daatala  lai  uidUal 

an  das  Deptford-Jüaftwerk  dar  Landaa  Blaetrla  Cvmpta^ 
mit  Einphaaenstiwa  and  an  daa  VIDaidon  ■  RraKweik  der 
Metropolitaa  naoMa  Supply  Ca.  nit  iweiphasigam  Strom, 
nad  «war  wavdaa  Ia  iMidaa  FUIen  primir  aad  aakaaAlr 
TnmflfiMvaleiia  aar  Spanaangalndanuig  beaalal.  Battdam 
Ist  aber  aadi  dia  Matropalltaa  Ca.  bei  allaa  Ihren  Naaaa- 
lagen  sar  amBlttelliänn  Enaagnag  der  HaoliiiiaaaiaB«  in 
den  MaaaUaaa  ibatgagaagen.  und  saUraieha  mla  Mof 
anlagen  werdea  ader  rind  in  England  ailt  10000  odar  II  000  T 
ohne  Verwendung  vnn  'I'ranstnrmatoren  ausgeführt. 

Die  We«h»el/i«bl  wurde  mit  100  in  der  .Sekunda  fesl- 
g»Mietzt. 

Das  Kraftwerk,  Fig   I  und  .',  welobes  rd.  UU  m  lang  ist 
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1  «iti9  2.       fUr-Knüitttk  dar  nwTtar  oo. 


IT.'; 

und  nött^eotsllB  s'if  I  .'lO  III  verlUDgert, 
ferner  noch  durch  ein  zwoiies  lÄn^fSselt» 
zu  orrlchtrndi's  GobÄudf  vcrprottert  «  erden 
kann,  uratafit  ein  KeMiulhaui  von  22.»  m 
Breite  für  S  tUnandiT  i^vf^enUbArliegwde 
KoMclrelhoa  und  einen  dazu  parailpIeD  M«- 
scbiaenraum  von  derselben  Breite  bei 
1  I  m  lichter  Höhe  unter  deiu  Kr^iibaUen 

Da  zunltchst  nicht  da»  iranze  Ke»»i"l- 
haus  mit  Kösseln  besetzt  tat,  bat  man  den 
verfllf^barc'ti  Raum  zur  Aofatellung  von 
Pumpen,  tilr  Werkstitten,  Bnroan*  nnd 
WaschrHumo  ausfi^onutzt. 

Die  oinc  Kesselrelho  bMloht  .in*  lle^n- 
den  Kossein  von  Richard  Homsbv  Son» 
I>td  in  Granthain  von  zweierlei  ürÄße. 
Die  kleinere  Form  batle  sich  bereits  seit 
mehreren  Jahren  in  den  Lambeth- Werken 
der  <  harinir  '  ross  Co.  bewährt,  wRhrend 
die  (»ri'ßere  eigens  für  das  neue  Werk  en^ 
Würfen  ist  Ansicht  Und  Schnitt  der  letzteren 
Kessel,  die  paarweise  auf)^st«lU  sind,  geben 
Fl^,  und  i  wieder.  Von  den  kleineren 
Kesseln  isi  nur  ein  nm  Ende  des  Keaael- 
haUMS  auf|?est«llte!.  l'unr  fiir  fe-eringe  Bp- 
lastnnjf  vorifosehcn  und  mit  der  üblichen 
Fenernnjf  au»Ke«'attet.  Bei  den  groSen  Kes- 
seln Ist  eine  Neuurunfr.  »■  Flg  .1,  eingeführt, 
indem  aaCur  dorn  ffcwöhnlichen,  von  vom 
ZM  beschickenden  Rost  ein  zweiter  recht- 
winklig dazu  vorgesehen  Ist,  der  von  der 
Seite  aas  gefeuert  wird,  Die  Asrhenf*:!« 
der  beiden  Roste  sind  gati/  vriiiinander 
fretrennt  und  mit  dun  gebrUnchlichen  Ver- 
srhlußtiiren  versehen,  Bei  geringer  Be- 
anspruchung der  Kessel  wird  lediglich  der 
vorder©  Rost  benutzt;  sobald  aber  der 
Kratthodarf  steigt,  werden  anch  die  seit- 
lichen Huste  beschickt  »iml  dif  I  iiran  der 
Aschenkasten  LretiHnet ,  »oratif  sii  h  das 
Kener  mit  erstaunlicher  (irschwnidit.'k' ii 
entwickelt  In  der  Tat  haben  «ich  die« 
«weiten  Roste  bei  plötzlichem  Eintritt  von 
Nebeln  oder  Gewittern  aar  raschen  Deckmig 
des  gesielgt-rten  Danipfverbranches  als  «ehr 
vorteilhaft  erwitiseu.  Die  verh&ltJiisinÄßige 
OrHBe  der  Hilz'tSche  gegenüber  der  lyni 
geringer  Belastung  bctuü'/tpii  Hüstfliti  he  irt 
i-ii:  \"(irtHil  dieser  Ki-s-r-L  wii'  .inrh  die  ge- 
ringe auf  die  Hei/flfii-beiieiiilieit  entfallende 
Au5strahlung80berflilihe  /i  Ihren  Gunsten 
gegenüber  den  gebrSnrhlichen  kleineren 
Kesseln  spricht. 

Jeder  Kessel  ist  mit  einem  eigenen 
l  eberhitzer.  Bauart  Mc  Phail  A  Simpson, 
ausgerüstet.  Bei  den  kleinen  Kesseln  sind 
die  Ueberhitzer  nach  der  rtierst  :  |s'.i.l)  von 
Mc  Phail  betiutiten  Anordnung  Uiimittelhar 
unter  den  OberKessel  gelegt.  Bei  den  '^rf- 
üen  Kesseln  hat  sich  aber  herausgestellt,  dalJ 
die  Rauchgase  ati  dieser  Stelle  schon  so  kühl 
waren,  daß  die  Heizflftcbe  zur  Krzielnng  der 
[.'ewlinschteti  Leistung  nngevfihnlich  groB 
hätte  beuiesseii  »erden  mflssen ;  die  Ueb«r- 
hitzer  sind  d.-iher,  wie  Fig.  -l  zeigt,  im  ober«« 
Drittel  de»  Unterkessels  untergebracht. 

Der  Erbauer  des  Werkes  ist  von  jeher 
ein  AnhKnger  großer  KeMeleinbeitei>  ge- 
wesen, sowohl  ans  Gründen  der  Wirtschaft- 
Ilohkeit,  »ie  auch  der  za'eclimllölgen  An- 
ordnung Für  oinPii  ji.-L'cndeti  Ke,'isel  der 
in  Fig.  3  und  4  dargest^ltien  Form  dürfte 
mit  der  hier  besprochenen  Ausführung  die 
obere  Grenze  der  Or88e  erreicht  sein  Die 
F.ntwicklang  der  von  Richard  Hornsby 
&  SoM  gab«at«B  Kes««i   alt  »ulr«ctatan 
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Zutaclirift  Voruiuvi 


Robrbfindeln  ^cwllhrt  indesicn  Treitere  ülöglichkettpn.  Zwei 
derartige  Kessel,  Fig.  .'i  und  (i,  sind  bisher  auf(:oitolU  wor- 
den, nnd  es  werden  dies  wohl  die  gröSten  heute  im  Be- 
trieb befindlichen  Kessrleinheiten  sein. 

Die  Art  der  Aufstellung  dieser  Kessel  mußte  sorgfUtig 
erwogen  werden.  Da  es  voraussichtlich  schwer  gowoBon 
wJire,  ein  so  umfangreiches  Mauerwerk  luftdicht  zu  halten, 
ist  eine  Eisenkonstruklion  Shnlicb  derjenigen  für  SchifTskessel 
verwendet  worden,  ilie  jedoch  durch  die  den  Marinoingenieuren 
gezogenen  Gewichtgrenzen  nicht  beschränkt  war.  Der 
Feuerrauiu  ist  mit  feuerfesten  Steinen  ummantelt,  nnd  dieses 
Mauerwerk  ist  von  der  Elsenkonstruktion  UbcraJI  durch  eine 
'2i>  mm  starke  Schicht  von  Magnesia  getrennt. 


Zahlentatct  1  enihUt  die  Hanptangaben  für  die  drei  ver- 
wendeten KesselgTöSen. 

Es  wurde  auch  die  Frage  geprüft,  ob  Itauohgaavorwkr- 
mer  anzuwenden  seien;  die  grotie  Heizfläche  der  Kessel  liefi 
jedoch  ein  Bedürfnis  nach  solchen,  auBer  vielleicht  bei  der 
höchsten  Belastung,  zweifelhaft  erscheinen,  so  dafi  man  sich 
zunächst  damit  begnügt  hat,  das  Erforilerliche  ftir  etwaigen 
späteren  Einbau  vomischen. 

Da  für  gewöhnlich  die  Schornsteine  beträchtlichen  Raum 
tttr  die  GrUndung  beanspruchen,  ontschlofi  hieb  der  Er- 
bauer, Blochkaminc  zu  verwenden,  die  zwlseheu  je  zwei  Kes- 
seln angeordnet  sind  und  von  der  Eisenkonttraktion  des  Km- 
selhaases  getragen  wonlen.    Die  Abgas«  der  Ke«sel  werden 


T. 

|t«ln|»M>l(«lli<i«  vi'li  *>UM  KW 


Bei  diesen  Kesseln  ist  der  Aschenfall  geteilt,  so  dafi  ent- 
weder nur  ein  Teil  des  Rostes  oder  der  ganze  Kost  benutzt 
werden  kann;  es  lASt  sieb  damit  eine  ähnlich  vorteilhafte 
Betriebsweise  erzielen,  wie  sie  bereits  bei  den  liegenden 
Kesseln  erwähnt  ist.  Das  Mauerwerk  zwischen  den  beiden 
Hostbälltcn  ist  dnrchbroehen  nnd  etwa  1,h  m  hoch  geführt: 
es  wird  während  des  Ifelriebes  glühend,  und  dieser  l.'iiistand 
hl  Verbindung  mit  dem  reichlich  bemessenen  Feuerraum 
fiebert  eine  viel  volll<oromni>re  Verbrennung,  als  sie  bei  liegen- 
den Kesseln  erzielt  wird.  Kohle,  die  bei  Verbrennung  unter 
letzteren  starken  Rauch  ergeben  würde,  kann  ohne  weiteres 
und  ohne  Rauchentwicklung  in  den  stehenden  Kesseln  mit 
Handfeuerung  verbrannt  werden. 

Die  aufrechten  Rohre  sind  gegenUlter  liegemleii  von 
Vorteil,  weil  sie  iiuSon  und  innen  größere  Reinheit  ermög- 
lichen Die  vom  Feuer  abgelegenen  Bündel  wirken  als  Vor- 
wärmer: Kesselstein  und  Ablngermigen  schlagen  «ich  in 
ihnen  iileder,  und  die  unmittelbar  Uber  der  Fenening  ge- 
legenen Bündel  bleiben  vollkommen  rein. 

Ein  Doppelkessel  dieser  Art  liefert  bei  gewöhnlichen  Bc' 
trlebsverbältnlsseii  den  Dampf  für  einen  40uü  KW-Satz.  Auch 
In  diese  Kessel  sind  Ucberhitzer  eingebaut,  wie  denn 
der  Erbauer  des  Werkes  stets  von  der  Ansieht  ausgegangen 
i»t,  dafl  ein  Wa^serrohrkossel  ohne  L'eberhilzer  unvollstän- 
dig sei. 


Zahlentatel  I. 
Dampfkessel  von  Richard  Hornsby  &  Svus'j. 
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dnrch  knrzo,  mit  Schiebern  anafrcrU»teto  Zwiscbenttücko  in 
die  Scbomttcine  geteltet.  Die  Ga»o  ^hen  also  vom  Ro»t 
bis  tarn  Kude  des  Schomtlelnes,  ohne  dsQ  ein  f^emaucrtor 
Fuoh»  nötlff  wHro  oder  dt>r  Zur  durch  gewundene  KanHIo 
vermindert  würde.  In  der  Tat  haben  f^oloji^enllich  an;;«- 
stellte  Versuche  ergeben,  dafi  der  errolcbbare  Zuf^  über  dem 
Ro«t  dem  aus  Temperatur  und  Höbe  berechneten  Wert  prak- 
tisch (gleichkommt. 

Das  Wasser  wird  von  zwei  38  etn  weiten,  120  m 
tiefen  Bronnen  (geliefert,  deren  joder  wenn  nfitif;  70  bis 
90  cbm/st  abgeben  kann,  und  tlureb  Luftdruck  in  einen 
grofien  unter  dem  Pumponraum  gelegenen  BebKlt«r  geför- 
dert.   Von  dort  wird  es  durch  Dampfpumpen  in  einen  in 


Morcom  ttlr  die  Dynamos  von  800  KW  und  von  langsam- 
laufenden  liegenden  Maschinen  von  Gebrüder  Salzer  für  die- 
jenigen von  I6u0  KW.  Di -se  Maschinen  hHlten  mit  10, i  m 
MIttonabstand  aufgestellt  werden  können:  Rücksiebten  auf 
das  K<>!ssclbniu  führten  jedoch  m  einem  Maß  von  II,«  m. 

Die  Dreifach-Expansionsmaschinen,  Fig.  7,  von  Belliss  & 
Morcom  zeigen  Kapselform  Ihre  Einsprilzkondensatoren 
sind  im  Unterbau  untergebracht,  die  zugehörigen  Pumpen 
werden  durch  Elektromotoren  angetrieben.  Die  Antrieb- 
maschinen der  1600  KW-Generatoren  sind  liegende  Ver- 
bundmaschinen in  der  bekannten  Sulzerschcn  Anordnung, 
Fig.  8.  In  bczug  auf  Einzelheiten  isC  zu  erwähnen,  daß 
Pleuelstangen    und    Kurbeln    eingekapselt    sind    und  die 


DamptdTnamo«  Ton  IßOO  KW* 


Dachhöhe  aufgestellten  Wasserkasten  gehoben,  aus  dem  es 
dtiTch  die  VorwKrmer  an  den  verschiedenen  Dampfmaschinen 
In  einen  zweiten  Uber  den  Pumpen  angeordneten  BehKIter 
flieSt,  welcher  auch  den  Abdampf  der  Maschinen  aufnimmt, 
und  in  den  die  Saugrohre  aller  Speisepumpen  münden. 
Es  führen  jedoch  auch  Saugrohro  unmittelbar  In  den  zuerst 
genannten  Beb&lter.  Die  Speisepumpen  sind  laugsamlan- 
fende  Verbund-Dampfpumpen,  Bauart  Woodeson,  von  Clark 
&  Ctaapman. 

Die  Stromerzeugeraiilage  bestand  im  ersten  Ausbau  aiu 
zwei  MaschlnensKtzen  von  800  und  zwei  SIttzen  von  ICOO  KW; 
jedoch  stieg  der  Strombedarf  so  rasch,  daS  zwei  weitere 
itiOO  KW-Mascbinon  bestellt  werden  muiSten,  bevor  noch  die 
ersten  in  Betrieb  gesetzt  waren.  Im  Jahr  1904  kam  eine 
40Ü0  KW-Maschlne  hinsa,  und  ein  gleicher  Satz  ist  kürzlich 
in  Betrieb  genommen. 

Was  die  Wahl  der  Antriebmaschinen  anlangt,  so  gestat- 
tete die  voraussichtlich  rasche  Steigerung  der  Belastung  nicht, 
sich  anf  Experimente  einzulassen.  Man  sah  sich  daher  ver- 
anlaßt, nur  solche  Masrhinenarten  zu  nehmen,  die  sich  bereits 
im  Betrieb  bewtthrt  hatten.  Der  Ausschreibung  für  die 
Dampfmaschinen  wurden  niedrige  und  hohe  Umlaufzahlen 
zugrunde  gelegt.  Die  Prüfung  der  Angebote  führte  zur  Aus- 
wahl von  raschlanfenden  stehenden  Maschinen  von  Belliss  i. 


Schmierung  ununterbrochen  unter  Druck  erfolgt.  Die  Kur- 
beln sind  unter  108*,  statt  wie  üblich  unter  90°,  gegenein- 
ander versetzt,  und  zwar  eilt  die  Nicdordmckkurbel  vor. 
Der  Au.spultdampf  de«  N'lederdruckzviinders  wird  durch  einen 
Oelabscheider  in  zwei  zu  beiden  Seiten  der  Maschine  ange- 
ordnete Eiospritzkoiidensatoren  geleitet.  Die  letzteren  stehen 
auf  den  zugehörigen  Luftpumpen,  die  von  dem  Doch-  heiw. 
Niederdrurk-Kurhelza]ifeu  aiigetriel>en  werden.  Die  eben- 
falls von  Gebrüder  Sulzer  gelieferten  Dreifach-Expansions- 
maschinen  für  die  •1000  KW-Generatoren  sind  in  dieser  Zeit- 
schrift 1903  S.  GIC  bereits  beschrieben. 

Es  ist  noch  zu  erwähnen,  daß  bei  allen  Maschinen  zwi- 
tcheo  Nioderdruckzyiinder  und  Einspritzkondensalor  Spelso- 
WMservor« Armer  eingeschaltet  sind,  eine  Einrichtung,  die 
sich  duruhauB  bew&hrt  hat. 

Der  Bow  Ba<k  Flaß,  an  dem  das  Werk  Hegt,  genügt 
zwar,  um  Kohlen  oder  Maschinenteile  heranzuscbalten ,  und 
bildet  so  neben  der  Eisenbahn  einen  zweiten  Transportweg, 
jedoch  sind  die  Wa.<)serverhAlinisse  für  Kondensationszwecke 
durchaus  ungeeignet.  Da  der  verfügbare  Raum  für  die  An- 
lage von  Kuhlteichen  nicht  ausreichte,  sind  Kflbltürme  auf- 
gestellt worden. 

Die  Luftpumpen  der  Kondensatoren  gießen  in  eiserne 
HeißwasserbehiUter  atu,  aiu  denen  das  Wasser  durch  Zen- 
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tritu^lpnmppn,  die  mit  Elektromotoron  gpknpppit  sind,  in 
die  KübUürine  gefördert  wird.  Das  anter  normalen  ArbelLs- 
bedinjrungen  enielte  Vakmim  schwankt  zwi«rhen  63:>  nnd 
660  mm. 

Die  Kühltürme  bestehen  ans  Ule<:hrini:en.  Die  fcewHhlte 
Grfiße  reicht  hei  nicht  anpestrenjL'leni  Betrieh  für  r.'i  on  kg^st 
Dampf  ans.  Fig.  1  tind  3  zeigen  die  Anordnung  der  Türme, 
die  bei  'i,i:im  Dmr.  bia  zum  Kegel,  wo  ihnen  das  Wasser 
zugeführt  wird,  11, n  m  nnd  insgesamt  2j,9  m  hoch  sind. 

Kine  kleine  Gleichstromantage  liefert  die  K.nergle  zur 
Erregung  der  Generatoren,  znr  Kelenohtung  des  Kraftwerkes 
nnd  für  verschiedene  Motoren  für  die  Pumjien,  Krane  usw. 
Die  Anlage  besteht  ans  zwei  riisi-hlanfenden  Dreifarh-Expan- 
siontmafchinen  von  Belli»«  *  Moreom,  Kig,  :»,  die  ."00  KW- 


Dynamos  der  Klektrizitilts-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeycr  &  Co. 
für  '.Min  V  antreiben  nnd  an  die  ^'lelcben  Kondensatoren  wie 
die  MIHI  KW-Masrhinen  angeschlossen  »Ind.  Die  Anlage  wird 
durch  zwei  .:so  KW-Molorgeneratoren  gleicher  Ausfdbrung 
wie  die  weiter  unten  za  betcbroibcnden  und  eine  Hart- 
Akkumnlatorenbatterie  ergitnzl. 

/jthlentafei  2  enthitit  die  Hauptabmossungen  der  vei^ 
si'hiedenen  Diiinpfinasohlnen. 

Die  Strotnorzenger  verbinden  Eleganz  dos  Entwürfe« 
mit  solider  und  standfester  Bauart.  Bei  nllen  Maschinen  ist 
das  Cchftuse  mit  kastenförmigem  (Querschnitt  in  2  oder 
4  Teilen  ausgeführt ,  die  durch  Flanscbverbindong  zusam- 
mengehalten worden.  Das  GehHuse  hat  genUgende  Sleilig- 
keit,    um   sieb  ohne  Versteif angsarmc   oder  Spannstaagen 


Krn*K*.|-.liainpIdynaniir«  vnn  n)Mi  KW. 


Zahlontafel  3. 

Einzelheiten  der  Dampftnaschincn 
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selbst  tragen  zu  können.    Durch  eine  solche  Bauart  wird  an 

Gewicht  gespart,  und  es  wKre  sehr  zu  wünschen,  daß  sie 
auch  heim  Hotor  zu  verwenden  wSrc.  Aber  leider  mnü  in 
diesem  das  Schwunggewicht  zur  Erziclung  eines  bestimmten 
l'ngleichf(>rmigkeit«>grades  untergebracht  werden.  Der  Stator 
mufi  derartig  ausgebildet  und  so  steif  sein,  daS  er  seine 
Form  auch  bei  den  bei  Belai>lung  auftretenden  magnetischen 
nnd  dnrrh  die  Erwärmung  hen-orgemfenon  ZugkrKften  bei- 
bchült.  Die  QehKuBQ  sind  alle  in  der  dem  wirklichen  Be- 
trieb entsprechenden  aufrechten  Stellung  ausgedreht.  Die 
Wicklung  liegt,  in  Mikanitrobre  eingezogen,  in  halb  ge- 
KchloBsencn  Nuten  und  ist  so  angeordnet,  daii  Drahtkreuznn- 
gen,  soweit  Uberhanpt  möglich,  vermieden  sind.  Wo  die 
Spulen  aus  dem  KIsenkörper  heraustreten,  sind  sie  sorgfftitig 
über  Schablonen  gewickelt  nnd  mit  Isolation  umgeben,  um 
Stromübertritt  stwischen  benachbarten  .Spulen  oder  Eisenkör- 
per und  Wicklung  zu  verhindern.  Gegen  zuf&llige  Berüh- 
rung ist  dir  Wickinng  weiter  durch  eine  Verkleidong  au« 
dnrchlochtom  Blech  geschützt,  die  der  Maachine  ein  gefkUl- 
ges  Aussehen  verleiht. 

Wenn  etwas  von  den  Theorien,  die  Im  AnschluB  an  die 
Entdeckung  von  Higblield  Uber  das  Auftreten  von  Salpeter- 
säure in  Hocbspanniingsmaschlnen ')  entstanden  sind,  richtig 
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ist,  so  hatte  inÄii  du*  Auttreten  von  SalpetersÄum  hier  er- 
warten müfisoii  Ks  hat  sich  ahor  troit  »orgWUlger  L  nier- 
«uchung  keine  Simr  davon  g«.-Iun(Iofi.  Daher  lu  anjninehineii, 
dafi  Salpeiersltare  eher  durcli  V«nuir«Dlgaog«n  im  IsolMioo»- 
matarial,  als  MU  der  ZaiMimitg  ninni  Hatärlali  danb  Omb 
pntsfeht. 

DI©  Ma^netfSiier  sinil  alt  Schwanu'r^t'ler  dir  ilie  Dampf- 
matchinftv  ansgchildet.  Sie  aind  «betifatls  «ns  '  oder  4  T<>llen 
«lisammeiigeselzt ,  die  durch  Schrauben  iimi  Si  hriiirijifringe 
verhnndeii  sind,  und  zw;ir  »Ind  die  letzteren  an  der  Nahe 
tuid  am  Hadkrnnz  /u  heiden  Selten  angebracht.  Die  kiel- 
ripn  Maschinen  haben  ein  einfache«,  die  M!»<tfhlR(»n  von  h;('0 
und  4(1(10  KW  ein  doppelte«  Armsystem.  ni»-  nindtin  »climled- 
eisernen  l'nle  «ind  mit  Marken  Sebranbeo  auf  deiu  Radkraos 
nn  befestigt,  dn&  «i«  ohn«  VenohtabiiDg  dw  Gdiltanat  her- 
aosgenommeu  werdon  können. 

IMft  Parallelscballnng  der  von  don  rMehlanrenden  M» 
anifetriebenan  800  KW-Oynamos  mit  diia  langaam 
iMlf Coden  froOcn  Generatoren  ^eht  ohne  jede  Subwi«ri|:fe«it 
von  tlatten.  Die  Maat^inun  laufen  einzeln  und  znsamman 
in  einer  WetM,  dte  da*  beste  Licht  auf  dio  Erbauer  der 
Dampf-  md  dar  OynsnMHnaaaiilaeii  wirft  und  dai  Vertraurn 
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Zrltwhrtft  <l<ni  Vnroioai 
d«uttcli»r  lnK»nn'ttr«. 


Und  aia  weHen  pb  auch  dann  irahrscheiulich  bleiben,  wenn  Zahlpntafel  3  gihl  dip  HatiptabmessnngMi  der  von  der 

sieb  die  denseitixo  Vorliebe  für  Tarbogcoeratorcn  aU  gerecht-  |  KIektrizitJit»-A.-G.  vorm.  W.  Labmeyer  &  Co.  j^banten  QeDe* 
fertigt  erweiten  wird.  '    ratoren.  (ScbluS  rolcl.) 


Amerikanische  Hochbauten,  sogenannte  Wolkenkratzer. 

Von  !Dr.-3ng.  F.  Bohny,  Oberlngenlenr  der  Brückenbauanttalt  Otutavsbnrg. 

(N*cb  «IDWB  »m  IS.  JdU  19i>1  Im  Rbrliigau-B«lrksver«ln  fchtlMMD  Vuttrac*.) 

ISSchlnt  von  8.  366) 


In  den  biaberigen  Aosfühmngpn  bin  ich  auf  die  archi- 
tektonische Ausbildung  der  Woikenkratzer  nur  soweit 
eingegangen,  wie  die  einzelnen  Beispiele  dazn  Gelegenheit 
boten.  Eine  l'ebersicht  fiber  die  Entwicklung  der  Bauwerke 
auch  nach  dieser  K<chtnng  ist  aber  nur  an  Hand  einer  län- 
geren Reihe  von  Bildern  mfiglich,  die  ich  hier  der  Einzel- 
beschreibnng  folgen  lasse.  Man  wird  erkennen,  daß  die 
Wolkenkratzer  auch  in  Ihrer  ttaSeren  Eri»cheinang  in  den  letzten 

S'u^.  54. 
Dm  Tuonia-GeMudc,  rtikaco. 


Jahren  groSe  Fortschritte  gemarJit  haben,  und  daS  man  mit 
Erfolg  bemüht  ist,  sie  immer  besser  nnd  schHner  zu  ge- 
stalten. Die  hier  wiedergegebenen  Bauwerke  seien  je  mit 
einigen  wenigen  Worten  erlÄuiert. 

Fig.  .^4  zeigt  das  Tacoma-OebHude  in  Chicago,  das  erste 
In  dieser  Stadt,  das  In  Kisenkonstrnktion  errichtet  wurde. 
Die  Architektur  ent>prlcbt  der  des  bereits  vorgeführten  Mo- 
nadnock-Blockes und  des  Fisher -Oebtude«.    Eioe  and  die- 

9üf.  ST. 

Das  Arrott-GebtiMlc,  Plttsbnrir. 
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»elbo  Balkonreibe  lie^  neben  der  andern,  nnd  mir  diese  brin- 
K^en  etwas  Gnippiernng  in  die  Masse.  Die  Fensterflttcbe  Ut 
nnj^wöbnlich  grofi. 

Das  nKrhtt«  Bild,  Flg.  ä6,  «lammt  au»  New  York  und 
zeigt  eine  Gruppe  von  Wolkenkratzern  au  der  Sildostscite 
de«  Rathanaplatüo».  Man  nennt  den  Platz  allgemein  den 
»Printing  Hoase  S(|nare«  oder  -PUtz  der  Drtiekerelcn«,  weil 
alle  Oebllnde  im  Reaitxe  der  proOeti  New  Yorker  Zcitungs- 
geselUchaften  sind.  Von  recht«  nach  links  gehend,  siebt  man 
zuerst  das  alte  OebSude  der  »New  York  Tlme«s  mit  helirorbi- 
gen  Steinen  verkleidet.  Daneben  »t«bl  das  GebAude  der  >Tri- 
buoe«  aus  roten  Zlegelstelnt-n  mit  welBen  Quaderuinlagon  und 
mit  einem  slerllehen  Glockenturm  von  87  m  HöUv  versehen. 
Daran  angebaut,  ganz  nusoheinbar  und  klein,  stobt  da.i  Ge- 
bftnde  der  »Sun«.    Am  meisten  links  steht  das  Pullltzer-Ge- 


Noch  luftiger  fast  ist  das  Gillender-Gebllude  in  New 
York,  Fig.  66,  bei  dem  man  alles  versnobt  bat,  um  ein  hüb- 
sches Bild  zu  erhalten.  Bei  8  m  größter  Breite  und  ii.t  m 
L&ngo  ist  es  rd.  Sb  m  hoch,  so  daS  es,  in  der  schmalen  Rich- 
tung gesehen,  einem  Schom«(eln  gleich  siobl.  Die  Zahl  der 
StaL'kwerke  über  der  StraQe  betrügt  17.  wozu  noch  ein  mehr- 
geschossiger Turm  kommt.  Sehmnck  und  zierlich  steht  es  an 
seinem  Platz,  eine  schlanke  SUnle  Inmitten  der  wuchtigeren 
Riesen  ringsum. 

Als  Gegenstttck  zu  diesen  turmartigen  Wolkenkratzern  fol- 
gen nun  einige  mehr  in  die  Breite  gehende  Kolosse,  und 
zi^-ar  als  erster  das  groBe  Elllcott  Squarc-Gt-bKiide  in  Bnffalo, 
Fig.  M).  Bis  vor  kurzem  das  umfangreichste  GebHude  der 
Welt,  besitzt  ei*  insgesamt  16  Aufzüge  nnd  beherbergt  zur 
GescbHttszeit  rd.  5000  Seelen.    Rs  i&t  namontilob  in  seinem 


9i<f.  55. 


]'\m%i  il«ir  /.i>ltiii>gsr|rurk«rel«a. 


Woil.l 


Trlhuiw 


TIlIK« 


bftude  mit  den  Biureaua  der  Zeitung  >Thc  World«.  Es  ist 
ein  mit  braunen  Steinen  verblendetes  Bauwerk  mit  glänzen- 
der, ganz  vergoldeter  Kuppel.  Die  Höbe  de<<  Latemenkran- 
zes  über  der  Strafie  betrügt  115  m. 

Die  nun  tolircnden  Gebtude  haben  ein  mehr  turmartiges 
Aussehen.  In  Fig.  56  l'S.  40:?)  ist  das  Sprcckels-GebMudo  In 
San  Francisco  dargestellt,  einer  der  ersten  W<  Ikcnkratzer  an 
den  fernen  Küsten  des  Stillen  Ozeans.  Es  hat  ohne  Dom 
16  Stockwerke  tind  ist  rd.  91  m  hoch.  Im  obersten  Stock- 
werk Ut  ein  Kaffee  eingerichtet,  von  dem  man  einen  herr- 
lichen Rundblick  auf  die  Stadt  und  ihre  Umgebung  goniefit. 

Als  weiteres  turmartigea  GebKude  Ist  das  Arrotl  GebAude 
in  Pittsburg  zu  nennen,  Fig.  57,  ein  sehr  schöner  Bau  mit 
wohlproportionierten  Formen.  Glänzend  weiS  bebt  sich  das 
zierliche  Bauwerk  mit  seiner  Marmorquaderverkleidung  vom 
ranchgeschwKrzten  Hintergrunde  ab.  Wie  lange?  und  die 
Plltsbnrgor  BofiatmospbKre  wird  auch  diesen  Bau  dunkel  ge- 
betet haben. 


oberen  Teil  reich  mit  Terrakoltaverzlerungen  verseben  und 
macht  in  seiner  ganzen  Gestaltung  einen  Kuficrst  gediegenen 

Eindruck. 

Von  Gebunden  in  Chicago  gebHrt  da«  Andlioriuin-Hotel 
TU  der  gleichen  Gruppe. 

Als  hiibsche  und  eigenartige  Wolkenkratrer  mit  Ausbil- 
dung mehr  nach  der  Breite  seien  noch  die  beiden  Hanpt- 
bahnhöfe  von  Philadelphia  angeführt,  Fig.  CO  nnd  Kl. 

Der  eine  von  ihnen,  Fig.  t!l,  gehKrt  der  Pennsylvania- 
Eisenbahn.  Es  ist  ein  umfangreiches  Bauwerk  von  1 1  Stock 
Höhe  in  modern  gotischer  Architektur.  Die  Breite  betrügt 
flj  m,  die  Tiefe  65  m.  Die  Verkleidung  besteht  in  den  Un- 
tergeschossen aus  Granit,  im  Anfhan  und  in  den  Olierge- 
schössen  aus  Ziegeln  mit  reinhiiohen  Terrakultaverziernngen. 
Hinter  dem  GebHude  liegt  in  der  Hfiho  de«  zweiten  Gp»cho«se« 
die  Einfahrtballe,  die  eine  der  grüßten  bestehenden  Babnbofs- 


'>      Z   l(»t  s  787 
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MiKfetlft  d»  Vi-n>liiw 
diMlMliitflutieiiivur«- 


hallen  i»t.  Wie  daa  AoiiSere,  «o  Ist  »uoh  du  Innere  den 
Oehl(ndc$  sehr  jftschmAckvoll,  fMt  luxnrIK«  au»|fe»i«itot 

Nicht  davon  licift  di-r  zwciio  Bshnhot,  dio  Eodslation 
der  R«adlng-El8eii)inbii,  Fig.  GO,  ein  H(ifirr»t  fre<lii-f;encr  Ru, 
der  wegen  »einer  pefHill(|ren  Arcbilektur  und  der  htthocben 
Furlienwirkiitiff  viel  Bewunderung  gefunden  bat     Die  Lllnge 

56. 

Dm  H)ir«rkrli>-Iivli*i><1«,  Matn  Krant'l-'«'». 


Endlich  i(t  noch  dlejeoiffe  Orappe  von  GebXnden  anzu- 
führen, die  bei  breiter  OrundflAche  be»onder«  hoch  anstreben, 
also  dio  Riesen  unter  den  Rioiien.  Boj^nne  Ich  wieder  in 
Chicago,  so  kann  ich  alt  »chönes  und  wohl  proportioniert«* 
Qebttiido  den  Masonic  T  >mple  vnrIUhron,  Fig.  3G  <S.  MT). 
Die  Zahl  der  Geaebo»««  betr&gt  20.  die  Höbe  bla  tur  Daeb- 
flrst  m. 

Ans  Pittsbiirg  sei  dat>  Oebftiide  der  Farmen  Deposit  Na- 
tional Bank  j^enannt,  Fig.  6-i,  das  2&  Rtoekwerke  über  der 


l>a.«  (•llleDi1»r-<ic>itw1c.  Xrn  |Vnrk. 


^    ^  ' 

iiia 


ilcH  OebHiidm  bctrngt  Hl  in,  die  Breite  Si'^i  ni,  die  Zahl  dej" 
Sloekwerke  l>.  Bis  jtiim  zweiten  (Jeschoß,  wo  die  01>-I»e  lie- 
gen, besteht  die  Verkleidung  all»  Granit,  von  da  bis  zum 
Unchgesiins  au%  hellrotem,  nahezu  ro<atarl)enem  Zirgolinaiier- 
werk  mit  BUndern,  Gesimsen  und  Brtismn'.'en  in  weifler 
Terrakotta.  Hinter  dem  GrbHude  liegt  wieder  die  Einfahrt- 
lialle,  die  im  Bilde  noeb  »tark  verkUrzt  sichtbar  i»t 


Stralie  hat.  Der  Architekt  hat  sich  bei  dienern  KoiofI  zwar 
bemnbt,  durch  Eint4-ilung  der  Geschosse  in  mehrere  Gruppen 
und  durch  Verzierungen  etwa«  Gliederung  in  die  Masse  la 
bringen,  es  i«t  ihm  aber  nicht  recht  gelungen,  und  der  Nnis- 
baa  tritt  zu  sehr  zntage. 

Viel  hiihscber  durchgebildet  ist  das  ebenfalls  In  Phila- 
delphia liegende,  im  Jahre  IHO^t  erbaute  Betz-GebKude,  Fig  63. 
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Weon  kach  nicht 
«0  hoch,  ist  es  da- 
durch bomcrkoDS- 
wert,  dafi  vt  in 
dun  verschicdonuD 
Böhenteilcn  ver- 
schivdonc  Archi- 

Ivkliir  aufweint 
nnd  damit  eintör- 
miire  Fiftchenwir- 
kun|(  %-oruioidet. 
Der  Stil  lehnt  sich 

an  romanische 
Formen  an.  Ucber 
di>n  Fenstern  des 
in-elten  Stockwer- 
kes verlHutt  ein 
breiter  Bronvefrle.<> 
mit  den  Köpfen 
der  PrlUidenten 
der  Vereinlf^en 
Staaten  von  Wash- 
ington bis  Harri- 
ton. 

Sehr  hflbsch  ist 
auch  das  1H9H  er- 
baute Keal  Estate 

Trnste-Oebäude 
mit  17  Stückwer- 
ken   in  Philadel- 
phia, Fig.  64. 

Den  Si-hlufi 
möge   der  i^fite 


?i<j.  59. 

IKIK   Klllriitt    ■igiinn-  l.r'l.llllll»'.  Hlllllllo 


yi<j.  60. 


KnOliKliiilK.r  itri  li<-ailla|r-l'-l">'nli*l>nT  l'hlla<liil|>liU. 


von  rd.  1400  qm, 
ist  mit  einem  gro- 
ßen Licbthofe  ver» 
sehen  und  hat  in 
keinem  Teile  wo- 
nigLT  als  20  Stock- 
werke, in  der 
Front  sogar  -.'7 
mit  102  m  Ucsamt- 
hfihe  Uber  der 
Straße.  Endlich 
enthalten  die  bei- 
den TUrme  noch 
je  xwei  weitere 
Stockwerke,  so 
dal]  hier  Insge- 
samt 39  überein- 
ander liegen.  Die 
Oesimsleiste  der 
Türme  befindet 
sich  10»  m,  die 
Spitze  der  Later- 
np  IIH  m  über 
der   Straße  Die 

Kellergeschosse 
und  Fundamente 
reichen  10,3  m 
tief  unter  die 
Straße  hinab,  so 
daß  die  Gesamt- 
höbe des  Bau- 
werkes rd.  138  m 
bolrSgt    Das  (ie- 


Kiese  machon,  der  bis  vor  kurzem  bi-stand,  und  den  nur  da» 
Times-Oobftude  um  einige  Fuß  überragt,  das  Purk  Row-Oe- 
bKnde  in  New  York,  Fig.  6b.  Es  steht  in  allemlichster  Nitlie 
des  Rathatues,  in  einer  Reihe  mit  den  bereits  vorgeführten 
Zeitangsbttusern  und  dicht  neben  der  Hauptpost  and  neben 
dem  St.  Panl-OebHude.     Das  Oebtude  bedeokt  eine  FlKche 


wicht  de«  ganzen  OebMudes:  Eigenlast  und  gesamte  Veikebrs- 
last,  soll  »Ich  auf  rd.  iOOOO  l  belaufen,  d.  i.  etwa  sechsmal 
soviel  wie  beim  Eiileltnrm '). 

')  Du  Park  Ruw-OebAude  blatnl  elD  berrorrwada*  B«l>|il*l  «Iner 
PfshlnwtCTOndaDir.    DI*  Z^l  dar  Pfkhla  soll  rd.  ISOO  b«tn«ui,  m 
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■•kay:  AmtrlkulMk«  BuoblNuitcB.  «accaaiiiile  WolkeukntMr. 


Miachrlft  dr*  VnrpiiM* 
d«<itM-bfr  log«n>»iir». 


Bedentonde  Angtronfriin^en  sind  f^uiiiachl  worden,  um 
di«*««  j^roQe  Fii8S«de  etvrM  zu  gliedern  und  zu  bclvbpn.  Man 
kann  »a^n,  daß  Inst  alle  hokannten  Archilektunnittel:  SAulon, 
Pfeiler,  Balkone,  ZiorleUten,  breit«  Fr'ns(<>r,  tchinalu  Fensler, 
Karyatiden,  Minarete  na«-.,  verwendet  worden  sind,  um  etwas 
Ahwechslong  ?a  cralelen  und  Wiederbolunfren  zu  rormsi- 
den-  Gelangen  i«l  das  trutzdem  kaum,  und  wortlos  steht 
der  Fremde  da  nnd  staunt  über  die  riesigen  Massen  und  die 
KUbnbeit  der  Ingenieure  und  Architekten. 


links  nach  rechte  gvzKhIt,  Ist  zunltehst  Park  Row  mit  den 
beiden  KugellUrmen,  daneben  in  voller  Front  da«  20  Slork- 
werk  hohl-  Empire-Gebllude.  Dann  folgt  das  18  Stockwerke 
hohe  Manhattan  Lite  Insurance-GebUude  mit  «einem  elegan- 
ten Kuppelaufsatz,  weiter  das  weifte,  16  Stoekwerke  boh« 
Bowling  Green-Gt'blnde.  Außerdem  «Ind  seit  der  Aufnahme 
des  Bildes  (vor  i'  Jahren,:  die  punktiert  angedeuteten  Bau- 
werke: das  WhItebaJt-Gebttude  und  da«  20  Stockwerke  hohe 
Broad  Exchango-GebAude,  fertiggestellt  worden,  von  denen 


Jüj.  6 1 . 

Bahiiliol  il»r  Peiiu«ylvsnla-f:i>ml>ahD,  Hlitlwlvipitl«. 


UaK  diuch  die  Wolkenkratzer  djis  ganze  Bild  einer  Stadt 
verllndert  wird,  ist  selbstverstündlich,  und  es  mögen  bierlUr 
zwei  Beispiele  sprechen.  Das  erste  ist  Piitsburg,  von  der 
linken  Seite  des  Monongahelastromes  ans  gesehen,  Fig.  G6. 
Die  Aufnahme  stammt  aus  dem  Jahre  und  i»t  von  dem 

rauchigen  Schleier  umwobon,  der  diese  Stadt  besonders  atu- 
zeichnet. 

Fig,  C7  endlich  zeigt  da«  Sultersto  Rnde  von  New  York, 
ilie  »down  towti-,  welche  diu  gnifiic  bestehende  Gruppe 
von  WolkenLratzem  enthSIl.    Besonders  bemerkenswert,  von 

daS  stell  unl«r  AiiDabm*  dw  abi(«D  Q««imt>»«lcl>t«s  »Iii«  darrbschDill 
SOOOtl 

lldi«  BsIadBoc  Ton    ■§  nt,  II  t  pro  Pfkbl  erflbl. 


das  letztere  dem  Rauminhalt  nach  zurzeit  das^grßSte  Ge- 
bäude der  Welt  ist'). 

Schon  anfangs  habe  Ich  darauf  bingewiecen,  dafl  der 
Bau  der  Wolkenkratzer  in  den  groSen  amerikanischen  Ge- 
Rchllftsmittelpunkten  ein  Ding  der  Notwendigkeit  war,  und 
daB  ohne  sie  der  gewaltige  Betrieb  an  diesen  PlKtzen  ge- 
radezu unmöglich  wäre.  Man  innfice  in  die  Höbe  gehen, 
wollte  man  die  Grundstücke  nicht  entwerten  nnd  den  ganzen 
Handel  nnd  Verkehr  schwer  behindern.    Dabei   darf  nicht 

'J  Kacli  Anir»be  des  Oli«rinic«ol«itn  Herscbmaiui  bat  da«  Brosd 
Cicbanc^  OabSud«  •lotn  Rsamlohsll  vod  rd.  904  000  cbm;  m  Ist  alw 
Uber  dr«lm«l  io  mnfanirrttlch  wl«  du  TtmM-Ovb&odc  und  «twa  1  ',^f  mal 
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übersehen  verden,  dafi  «Ich  Amerika  io  freier,  von  jeglicbfir 
Ueberliefernng  unabbkngiger  Welge  entwickeln  kann.  Seine 
rtamliche  GrAfie  nnd  seine  natürlichen  Schutze  fordern 
geradem  »olche  Anlagen,  Antigen ,  wie  sie  in  derartigem 
Umfang  in  nnsem  viel  kleineren  Verhältnissen  kanm  mfiglich 
Bind,  will  man  nicht  konweg  mit  allem  Althergebrachten 
brechen. 

Allerdings  geht  man  In  der  Furcht  vor  Wolkenkratzern 
9i<^.  öS. 

Du  fielinud«  ilrr  y'mtwn  l>i-p<att  Xall'Muil  Hank. 


bei  tini  viel  sti  weit.  Man  betrachtet  sie  naheza  allgemein 
als  gefahrvolle  Bauwerke,  welche  die  lianpoHzei  nicht  zu- 
lassen soll.  Aber  ganz  mit  Unrecht!  Infolge  der  vorzüglichen 
Aosfährung  in  Eisen  und  Stahl  mit  feuerfester  Umhüllnug 
sind  die  Wolkenkratzer  feuersicherer  als  all'  nnsre  OebJlude 
in  Holz  und  Stein.  Jeder  Raum  ist  gewisserniaQen  von 
Schotten  umschlossen  und  mag  für  sich  ausbrennen,  ohne 
daß  der  Nachbxrranm  anch  nur  warm  wird.  Mehr  als  ein 
Beispiel  kann  angeftthrt  werden,  daS  einzelne  Rtome,  sogar  { 


solche,  die  mit  leicht  brennbaren  Stoffen  gefällt  waren,  in 
Brand  gerieten  und  der  Brand  nicht  über  die  Mauern  des 
Raumes  hinaus  gelangte.  Den  besten  Deweis  für  die  Feuer- 
slcherhclt  der  Wolkenkratzer  hat  aber  das  grol3e  Schaden- 
feuer gebracht,  das  am  7.  Februar  1904  in  Baltimore  aas- 
brach tind  'JO  Stunden  ununterbrochen  in  einem  der  dichtest 
bebauten  Teile  der  Stadt  wütete')  Unter  den  1500  Ge- 
bKuden,  welche  im  Braudgebiet«  standen,  befanden  sich  auch 
einige  Wolkenkratzer,  damntor  ein  lOo.^  gebauter  ganz  mo- 
derner, das  OcbKadc  der  Continental  Trust  Co.  In  diese« 
drang  die  Feuersgtut  von  aufien  durch  die  Fenster  ein  nnd 
zerstörte  im  Innern  alles,  was  an  verbrennbaren  Stoffen  vor- 
handen war.  Alles  Holzwerk  verschwand  bis  auf  die  NUgel 
in  der  Wand.  Das  Feuer  zerstört*;  auch  teilweise  den  Ver- 
putz in  den  Gängen  und  die  GuQleiie  der  eisernen  Treppen. 
Das  GebXude  als  solches  blieb  aber  vollstiindig  unversehrt, 
die  Vorkleidung  des  Eisens  wies  nur  wenige  an  wesentliche 

iS3. 

INis  Hrl>-l!«liSni|i>,  HtillwIa-liiliU. 


Risse  auf,  und  es  war  ein  leichtes,  es  wieder  In  bewohnbaren 
Zustand  sa  versetzen.  .Man  hat  übereinstimmend  durch  diese 
Frohe  den  Beweis  erbracht  gefunden,  daB  Wolkenkratzer,  die 
nach  allen  Kegt^ln  der  modernen  Bauweise  errichtet  sind, 
durch  Feuer  nicht  zerstört  werden  können,  nnd  man  ist  der 
Ansicht,  dafi  das  angeführte  GebHude  auch  im  Innern  nicht 
ansgebrannt  wltre,  wenn  die  Fensterrahmen  ans  Elten  be- 

')  Vcricl.  7..  1«I4  s.  483. 
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Zuftsctirift  Arn  WrnlnM 
dtwUclii'r  lnt;<rnlottf». 


«landen  hKtten  und  die  Fenster  solbst  durch  oiterne  RollUen 
hKtten  )feschloi)scn  wurden  können']. 

Du  Vcrfaalcen  der  Wolkenkratzer  in  der  Baltimorer 
Kenersbrunst  hat  in  Amerika  das  Zutrauen  zur  neuen  Bau- 
weise all^'enioin  (gehoben,  und  eis  Ist  nicht  leicht  zu  ver- 
stehen, wl«  man  sich  nach  diesem  Beweis  der  Feneralcherheit 
bei  uns  so  ablehnend  poiren  den  Bau  von  Wotkenlcratzem 
verhalten  konnte'). 

Neben  der  FeuergcfMhrlicbkeit  wird  als  wolterer  Nachteil 
der  Wolkenkratzer  noch  vielfach  das  Schwanken  unter 
Wind  genannt.  Aber  auch  diese  Befürchtungen  sind  stark 
ttbertriebon ,  und  es  werden  namentlich  Uber  das  Maß  der 
Schwankungen  ganz  widersprechende,  zum  Teil  nngeheuer- 

Dm  Hpkl  R»M<i-  Tni.'<l'(iFhiiido,  I>hll*ri*1phta. 


liehe  Angaben  gemacht.  .Splbstver»tXndllch  geraten  Wolken- 
kratzer wie  jede  andre  Eisenkonstrukliun  l Hallen,  BrUokcn) 
unter  dem  KinttiiC  stoBu  eise  oder  rhythmisch  wirkenden  Windes 
in  geringe  Sirhwingiingcn ,  die  der  eine  mehr,  der  andre 
weniger  stark  empfindet.  Die  Bewegungen  sind  aber  Sußerst 
gering  und,  wie  Vorsuche  dargotan  haben,  kaum  meßbar. 

')  Aosrahrlirhf  H«rlc>it*   und  OBlieblea   atwr  die  irroSa  Feuen- 
bmiul   la  Dalllmurc   lladen   ilrh   in   den  JkbrKtDKro   V)Oi   fuo  En- 
IClnecrliic  Kemrd  und  EnKlnccrlo«  Ni'irt.    Vrrgl.  »urh  Otry ,  Z. 
M.  43  j.  f. 

')  •.  »Suhl  und  KiMii«  viiiii  t'j.  Okt.  I>0t  8.  IUI. 


Neben  der  Sicberheitsfrage  ist  vielleicht  noch  die  Ren- 
tabilitlltsfruge  von  besondrer  Wichtigkeit.  Dafi  die  Ameri- 
kaner nicht  nur  gnte  Ingenieure  und  Architekten  sind,  son- 
dern vor  allem  auch  gnte  Oeicbftftslente,  ist  allbekannt.  Zum 
bloßen  Vergnügen  werden  die  großen  Gebäude  nicht  gebant, 

S^.  65. 
nuH  iHirk  Kow  Cirbtudv.  NXr  York. 


wenn  auch  zugegeben  werden  maß,  daß  sich  in  einzelnen  be- 
sonders prunkvoll  ausgestatteten  Wolkenkratzern  der  Reichtum 
der  Besitzer  wiederspiegclt.  -Sie  rentieren  alle  ziemlich  gut, 
dank  der  vor  Beginn  des  Baues  sorgfältigst  durchgeführten 
Berechnung'}.   Jodes  neue  Stockwerk  bringt  in  einem  solchen 

'I  Oento*  ZsblcntBgiilMa  konnten  luUOrllch  nur  an  Bud'voo  B«l* 
spidwi  ■•niMhl  werdrn;  dorh  kann  mao  nach  Angabe  das  Ob«r- 
Initenleara  Herscbmann  bellSufl«  aairen,  daS  ein  sorirflllttfr  nnd  Bir«ck- 
miSlir  ci.'baul«a  ond  gut  verwaltetes  (rolei  Oeselüinabaiis ,  van  dem 
mlndeaten«  Hi<  bl»  tFI  aller  Rliimllchkiitan  Tnrmlattt  lind,  da.i  An- 
laj;eltapltal  mit  nrttA  I  bia  5  %-n  rerzinKl. 
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■  llumc  I.lt«  InmintncP'liHimiilK 
*  I'«rk  RoK'-lirbHudr 
r  KmpIrr-GrbtiKl«' 


<f  Manliatlan  I.Kti  ln«Hmpr«-lirl>iliMlr 
«  nowlini^  Grmi-Or1>Aa4li* 


ff  KUnilanl  (ill-tiaMudv 
h  Rroul  Kxi'h«n4|*-npl<itui1v 
/  lirni.kl.vii-llrnrk« 


Baa  Klr  die  darunterliegenden  neue  Belastungen  und  damit 
eine  Verstärkung  der  Eigenkonstmktion ,  der  Manernn^;  and 
der  Fandamente;  ein  Stockwerk  mcUr  oder  weniger  ist  daher 
otl  von  anucblaggebender  Bedeutung',  und  es  wird  damit  die 
ReutabilitHt  gewlstermaBen  zum  Regulator  der  Oebttuilehöbe. 

Die  Mieten  TUr  RnreaiirAame  schwanken  stark  und  richten 
sieb  ganz  nach  der  l^age  des  Oebllndes  and  nach  den  Be- 


<)ae(niichkeiten.  Dil  denen  o»  ausgestattet  Ist.  Im  unteren 
Teil  von  New  York  werden  lUr  1  qra  KiiUbodenflftcbe  30  bi« 
50  $  jubrilohe  Miete  bezahlt,  ducb  sind  in  ganz  hervorragen* 
den  Lagen  auch  schon  Preise  bis  cu  l'JU  I  erzielt  worden. 
Em  mllUerer  Bareaaraam  von  3  >  4''i  qm  Finchc  kommt  also 
auf  eine  Jabresmielo  von  370  bis  700  $  oder  1 150  bis  3000  J(, 
für  ansre  Begrillo  ganz  gowullige  Preise. 


Die  Weichen  amerLkanisclier  Eisenbahnen. 

Von  den  Kngientngsbanmeistcrn  !CT.>3>ifl.  Blum  und  E.  Qiese. 


Noch  vor  nicht  langer  Zeit  standen  die  amerikanischen 
Eisenbahnen  in  der  Durchbildnng  der  Weichen  hinter  den 
deutschen  zurück.  Die  aus  den  ersten  Jahren  der  Eisen- 
babnentwickinng  stammende  Schlepp  weiche,  die  dun  bei 
uns  an  eine  Welche  gestellten  Sicberheitsuntorderungen  In 
keiner  Wei84>  geniigt ,  hat  sich  In  Amerika  sehr  lanpe  lie- 


I  hauptet;  noch  jetzt  findet  man  sie  In  Nebengloiiten  auch  auf 
anerkannt  guten  Bahnen  des  hocbentwickellen  Ostens,  und  im 
fernen  Westen  liegt  sie  sogar  noch  stellenweise  In  den  Uaupt- 
personengleiseu.  In  den  letzten  Jabniehnten  Ist  aber  die 
Weichenkonstruktion  von  den  grofien  lelstungsfübigen  Elsen- 
hahngesellschaften  welter  entwickelt  worden;   b<-sonders  sind 
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IMb  H'»h>lraii  uMrlkaiilMlicr  EbealMbiieu. 


MlKkrUt  im  VanlBM 


in  be!>tiiiiiiil>'ii  Ei':/:r1li>'iii  u  I  :iLii;ir:i'ii  ^i'm. .iRtll,  di6  tit  ti>t 
wuontlichor  FortscbriU  zu  bezeichnen  sind. 

D«r  Waleheawink«!  Iii  in  Aworifc«  tchr  verftodariloh. 
Von  den  vonchlodenen  fiüber  an(r««aiidt«n  HemlQekneU 
fniugen  1:8  bl«  l  :  1 1  haben  wir  uns  immer  mehr  auf  die 
Formen  1:0  nnd  l  :  lo  beschrltnlct  und  sind  i>ndlicli  zur  last 
•■IMhUeBIfadlMi  Verwendung  der  Forin  1  :  3  gekommen.  Erst 
nenerdinga  machen  wir  omfangreichero  Verauchf  mit  Wei- 
chen I  :  7  und  worden  damit  hoRenlltch  zu  einer  besondern, 
Ittr  die  Bahnhof^gnlallODg  wesentlich  billigeren  und  be>que- 
meren  W«lolie  IVr  Nebengleise  kommen.  Wfthrend  wir  uns 
also  lange  Zeit  tun  eine  fUr  all«  Zweck«  geeignete  Grundform 
bcmllht  haben,  haben  riel«  «ncrOianiscbo  Bahnen  swei  Grond- 
formen  mit  HerzatUcknelgangen  von  1  :  7  bis  1  :  I  n  angewandt 
und  einen  Unterschied  danach  gemacht,  ob  dio  Weichen  fttr 
Ilauptgleise  und  wichtige  N(>bcngleisc  oder  iä.r  Rangiergleis« 
bestimmt  waren.  Auf  Vcrschiebebahnhöfen  wird  in  neuerer 
Zeit  btufig  die  Weiche  1 : 7  angewendet;  nni  dabei  noch  mehr 
an  LAng«  zu  sparen,  gibt  man  der  Weicbenstratle  oft  eine 
■tftrkcro  Neigung,  z.  B.  1:6,  vergl.  Fig.  1,  und  schliefit  die 
Oleiso  mit  einrr  kleinen  Krümmong  an.  Verkürzte  Weichen- 
entwickiungen  mit  Verwendung  von  Doppelweichen  sind  da- 
gegen in  Amerika  wenig  belcannt. 

Im  Gegensatz  zu  den  für  Rangiergleise  be.stimmten  Wei- 
chen mit  sehr  kloinen  Ilalbmeasern  werden  für  die  Haupt- 
ffleiBe  Weichen  1  :  !>  und  1  :  10  und  noch  flachere  gewUtlt 
Besonders  für  die  von  Sakodliflgen  httufig  im  kmmmen 
Sbfaag  belabreiMa  Wstobeo  ^d  iclir  flaobe  Uomtfioknel- 
In  Ocbmdi.  Di«  tn  ABwIk»  bXalfHi  Olelivartiii' 


i. 


3. 


düngen  auf  der  freien  Strecke  viergielsiger  Bahnen  werden 
z.  U.  bei  der  Pennsylrania-Eisrnbahn  mit  Weichen  1  :  I S  aus- 
geführt, und  die  New  York  Central  and  Hudjon  Eiver-Eisen- 
bahn  nidi  lu  Versuche  mit  einer  Weiche  I  :  20.  Ein  .so  kleiner 
Weicher  ivi:  ki  l  tilelcl  natürlich  für  die  Durchbildung  der 
Zunge  und  der  ilerzsUicke  erbebliehe  Schwierigkeiten;  iets- 
tere  müssen  dabei,  um  keine  allzulange  Unterbrechung  der 
Fahrfitchc  ru  erh.nlten,  mit  umstellbaren  Flngelsehienen  ana- 
gerüstet  werden,  auf  die  wir  später  noch  zurttckkommen. 
Das  Fahren  durch  diese  flachen  Weichen  mit  beweglichen 
FlUgelschiencn  ist,  wie  wir  nn*  oft  flberzeagcn  konnten, 
aelbsl  bei  f^röStcr  Geschwindigkeit  (lou  km,'8t  und  vieiieichl 
noch  darüber)  auch  im  krummen  Strang  sehr  sanft  nnd  to 
stoBfrei,  daS  wir  bei  den  Beobachtungen  der  Strecke  von 
der  Plattform  de»  letzten  Wagen»  aas  bHuttg  erst  nacbtrXg- 
llch  mericten,  dafi  wir  über  zwei  krumme  Weichen  von  dem 
einen  auf  ein  anderes  Gleiii  übergegaugen  waniB. 

Wendet  «o  der  Amerikaner  die  flaohiten  lehr  lehwierig 
n  koaatmlennden  und  daher  »nch  recht  kottapioligen  Wel- 
ehen  an,  wo  e«  ihm  darauf  ankommt,  die  Geaehirindigiteh 
der  Schnellzüge  nicht  zu  ermHftigen,  so  Mheitt  er  aiclt  aneh 
nicht,  in  großen  PersonenbahnhHfen,  deren  Llnfenentwlek- 
lonf  beichribikt  Ut,  sehr  groSe  Welchen  winket  an  benntaen; 
<e  lat  z.  B.  der  Pertonenbahnbot  in  Piltabnrg  mit  Weichen 
1 :  S,  der  Enilbabnkof  der  Üllnoia  Ceniml-Eiaenbabn  in  Chi- 
eago  mit  aolchcn  1 ;  7,»  (rd.)  angelegt.  Die  Helbmteeer  der 
Welohen  ilnd  in  Amerllu  bei  ehm  HenaMdkaeigiuig  von 

1 : 6  =  rd.  106  m 

ltT=  •  18S  • 

1  :S  —  *  Iii  > 

1 : 9      •  300  • 


Dieselbe  Vielseitigkeit  und  genaue  Anpassuu);  lui  die 
örtlichen  und  die  Bctriebsverbältnlüse  finden  wir  mich  in 
symmetrischen  nnd  uniiymmetriüi:lii';i  I  lot  pcln  cit-hr-n ,  einsei- 
tigen Doppelweichen,  Zweibogenweichen  und  Weichen  mit 
kromnem  Hanptctrang. 

Dagegen  besteht  in  Amerika  bei  vielen  Eisenbahnen  eine 
Abneigung  gegen  einlache  und  doppelte  Kreuzongswel- 
oben.  OroBe  durtsbgehende  WetchenstraSen ,  die  mit  laater 
KrentUDgtweleben  eine  Reihe  von  Parallelgloisen  dorehschnei- 
den,  und  die  bei  ans  so  bttufig  sind,  triüt  man  In  Amerika  natlir- 
iicb  auch  an;  fast  reKelmftSig  bcatoht  z.  B.  diu  Welchenentwiok- 
lung  eines  großen  l'ersonenbahnhofes  in  einem  alle  einmün- 
denden Gloisu  verbindenden  Welchankrenz;  weim  der  Ingo- 
nienr  dies  aber  vermeiden  kann,  wendet  er  Statt  dar  In  Fig.  1 
dargestellten  Verbindung  mit  KrencttnfnrakibaB  die  In  F|g.  S 
skizzierte  mit  einfachen  Weichen  an. 

Für  ihre  Abneigang  gregen  Kreuzungzwciciien  Miwen  die 
amerikanischen  Ingenieure  folgende  Gründe  an: 

l)  Diese  Welchen  sind  teurer  in  der  An^ugu  und  vor 
allem  in  der  Unterhaltung.  Das  ist  zutreflend;  denn  wio  ein 
Vergleich  der  beiden  Skizzen,  Fig.  i  nnd  .'t,  lehrt,  kann  ein« 
doppelte  Kreuzunpswelehe  immer  durch  zw  ei  einfache  Weichen 
ersetzt  werden,  sie  kostet  aber  in  drr  preußischen  Form  1:9 
Profil  8  rd.  4&U0  M,  wKhreod  sich  die  Kosten  für  zwei  ein- 
fache Weichen  anf  nur  3'  1800  3600  Jl  steilen.  Bei  einer 
Verbindung  von  n  Gleisen  werden  also  (n— 2)  (4iOO  —  3<;oo''.<f, 
bei  6  Gleisen  z.  B.  3600  Jt  erspart. 

S)  Kreoanngsweichen  sind  unübersichtlicher  als  einfache 
Weichen,  was  auch  im  wesentlichen  zuzugeben  ist,  waBli» 
■elion  die  Gewfibnnng  hier  sehr  viel  mitspricht. 

3)  Einfaohe  Welchen  sind  besonders  iUr  Haapt- 
gleise  vorzuziehen,  weil  sie  weniger  Unterfarechongs- 

  stellen  in  der  FahtttWhe  kebaa  Md  dalMT  weniger 

StSSe  vertirsachen. 

4)  AnBerdem  vermeidet  man  mit  den  Krcuzuigl» 
weichen  gleiehxeltig  deren  f&bmngsiose  Stellen. 

6)  Der  Amchlufi  von  Krenzungsweichen  an 
Stellwerke  Ist  nmstXodlicber  und  in  Bau  und  Unter, 
haltang  teurer;  denn  bei  zwei  einlaalntt  WddMn 
sind  nur  zwei,  bei  einer  doppelten  Krearangawelohe 
____    aber  vier  Ziingenvorrichtungen  nmxnstellen;  in  Arne- 
____    rika  wird  der  AaichlBit  noeli  beaemden  Terviekelt, 
weil  sehr  hinflr  aacb  die  Hcia>  «sd  Do^elhen- 
____    itttoke  bewegt  werden. 

So  günstig  diese  Betracbtaagen  für  die  Vcrwen- 
dnng  von  elatachea  Welchen  ausfallen,  so  ist  doch 
dabei  zu  borttckslchtlgen,  daB  ihre  Verwendung  wegen  der 
gfilBerea  erlordcfilcben  Llog«  oft  uageaebloiien  iat.  Der  Za- 
waehe  n  Ltoge  betrlgt  fOr  ehie  doreta  iwel  einfaehe  Weleihea 
enotste  Kreonmgsweiehe  bei  6  m  Zwischengerade  rd.  34  ra;  er 
kann  aber  bei  vielen  Olelsplftoen  deswegen  verkleinert  werden, 
well  bei  Verwendung  von  einfachen  Weichen  eher  Doppel- 
weichen  und  andre  Uülfsmittel  zur  Verkürzung  \  on  Weichen- 
straSen  angewandt  werden  können.  Wo  genügend  Kaum  za 
Gebote  steht,  baaoadera  auf  freier  Siräeke  mehrgleisiger 
Bahnen  und  anf  kleineren  ZwiaobenitatloneD,  dürfte  die  in 
Amerikn  Abliebe  Banweiae  aneh  bei  tmi  mehr  Beachtung 
▼erdianaB,  al*  sia  Udier  findet.  2m  berttcksichtlgen  ist  noch, 
dafl  bei  Venrendug  einfacher  WeldMti  viele  Gegenkrfim- 
mungen  enutehen,  und  dafl  man  asiardiSB  bei  Gleispllne^ 
in  denen  nur  halbe  KreiuweieheB  aotwvdlg  wjiren,  bei 
deren  Ersats  dnreb  einfache  Welchen  mehr  spitz  befahrene 
Welchen  erbUi. 

Es  sei  nebenbei  bemerkt,  daS  es  sich  gelegenUkb  dar 
Bearbritu^  des  Gloisplanes  für  einen  großen  Rangierbatanfeet 
dttteb  vergleiciheiide  Entwürfe  und  Kosienberoehnnngen  er- 
geben bat,  dad  dne  mit  Sommer-  nnd  Wintorberg  und  mit 
Ungehim^i^eiaon  anagerflstele  Ablantanlage  bei  gleicher 
LeialungsnUilgkeit,  gleicher  in  Anopraeh  genommener  Ltnge 
und  gleicher  Freiheit  in  der  Bennliutg  dar  Fahrwege  bei 
VerwendtiDg  von  doppalten  KrcnzungaweiebeB  etw«  tdOOd  Jt 
tenier  wird  aia  bei  eliiIa«ibeD  Weichen. 

b  der  BinBOldmrohbildnng  der  Zangen  sieben  die 
Amarlkamr  htaler  ua  mrilek.  In  der  dar  HenatSeke  ' 
alo  vialaeit^re  nud  daa  T«iaehM«naitigaii  Zwo 
angepadte  Banarten. 
Die  Zungen 
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Wakban  «!■  Brhlrppweidien  zn  bezcichnpn  ainl.  0«t«rt%« 
llM*4lMa  tnden  sieh  bei  den  hocbentwiekalMn  B«lui«ii  dM 
OMWM  twar  nur  lo  alleren  Nebeoglelaen,  bei  den  veniger 
balaalatea  Streakan  Im  We«t«n  aber  mach  noch  In  den  Hanpt- 

der  darcbgebenden  SqbnellzngUnien. 

Bei  den  Zungenweicben  sind  die  Zungen 
in  üiraa  Qaer*rhnitt  ichwteber  al*  bei  um, 
da  ale  aa*  Scbienrnprofllen  taergrstellt  sind. 
Die  Zange  robt  hierbei  nach  ¥ig.  4  anf  der 
l^r        oberen  PWrhe  de»  FnSes  der  Bactcenschlene 
n  I  auf.    L'm  der  Znnge  grKfiere  Festigiceit  zu 

^^^^^^^     geben,  wird  sie  durch  angenietete  Flacb- 
^^^^^^S*"     laacben,  Flg.  5,  oder  eine  Flacli-  und  eine 
WiskellaMbe  vertttrict.  I-^  Anden  «ich  ancb 
B,  bei  denen  die  ZnDgen  naeh  Fig.  fi 


BIno  Micke  VeirleMong  muB  darait  oinge- 
i>,  die  Weiche  nadi  der  Dorcbtahrt  de«  vom 
Nabwigl^  «Inlatfanden  Fahncenge«  wieder  in  die  frühere, 
anl  däa  gerade  Oleia  zeigende  Lage  sorflelcgebt,  und  dafl 
dar  SMIMmI  dnmb  die  aettwellige  Umatellang  nicht  bewegt 
wird.  Zh  dleien  Sw«ek  alnd  die  btiden  Zungen  doroh  die 
3llH>  a.  Flg.  7,  fett  Terboadea;  diese  iit  aber  an  die  zum 
WtriakaBboek  fBhrmde  Stange  nicht  feet  angeeehlotite«,  son- 
dem  in  die  Verbindung  ist  eine  Spiraiieder  eingeschaltet, 
■U»  rieh  M  der  aelbitlUigen  Umstellung  der  Welche  xu- 
aMMMüdrMit,  dadoreb  die  snm  Weichenbock  fflbrende  Stange 
In  nmr  T<age  tieUtl  und  nachher  da*  Zurückgehen  der 
Welebensongen  in  die  frBhere  Stellang  bewirkt.  Die  gante 
Einriehtnng  ist  nicht  etwa  mit  ansern  aulscbneidbaren  Spltaten- 
vcrsehlBfsen  zn  vergleichen  nnd  soll  auch  nicht  den  gleichen 
Zweck  erfüllen;  sie  dilrite  fiir  gewisse  Ornppen  von  Neben- 
gl^sen  nicht  nnzvteckaftBig  sein,  •.  B.  auf  Versobiebebahn- 
böten  fttr  die)enigeii  Welchen  der  Ricbtungs-  und  Station»- 
ordmuga^iae,  die  nach  den  (ranzen  BetriebsrerbUtnissen 
nur  In  aeiir  aeltenen  Ausnahmen  gegen  die  Spitze  befahren 
werden.  Aehnlicho  Weichenlormen  sind  an  entspreeheodaa 
Stollen  auch  auf  lagllscbcn  Babnbüfen  zn  finden  (s.  Ek  in 
E^geblU) 


9. 


10. 


UUÜÜUÜUJUU' 


in  der  vorderen,  »ohwilclierpn  HHIftp  durch  Srliienen  verstärkt 
sind,  dli'  dnreh  üwischengeschrauble  OiiUhlüclfe  in  einem  dur 
Spurkraiiürlnno  cnnprechenden  Abstand  vnn  d<»r  Znnge  ge- 
halten werden. 

Der  Drebpiinict  i»t  durcli  I.aüchen  gebildet  und 
steht  unitror  Ban.irt  nach.  Die  neueste  deolaobe  Bup 
.-irt  mit  federnder  Znnpe  ist  unbekannt 

Wenn  eino  n  einem  »rrjuir  liurcbguhunden 
i£aupt|flels  lieKt'iidc  Welche  nur  ;iu-.u*hins»üise  gc 
geo  die  .Spitze  beiahren  wird,  du  werden  bRati^ 
Bauarten  anffcwi-ndet,  bei  ilenen  die  Znngen  in  der 
KiilicLipc  ,'n>f  il.is  g^i-rufli'  (ilt  in  xplpon,  durch  einen 
vom  .\t!bL>ni.^Ii  i»  vom  Herzstllclc  hcrl  kommenden 
Wagen  aber  w,Hhr«nd  dei>  Durchiranges  soweit  um- 
gestellt werden,  dafi  der  Wagen  aut  das  HaupIgleU 


Die  llorz-  und  Krenznngsstilcke  zeigen,  wie  oben 
angedeutet,  mancherlei  Abweichungen  von  unaem  Bauweisen. 
Uie  Spitze  wird  durch  entsprechendes  ZaschUrfen  einer  Schiene 
hergestellt,  eingesetzte  Stablspitxen  haben  wir  nicht  l>emertt. 
Die  Schienen  werden  wie  bei  uns  nach  Fig.  durch  Qnli- 
blücke  und  wagerrcbt  durchgczogeoe  Bolzen  verbunden :  eine 
abweichende  Bauart  mit  keilförmiger  Befestigung  zeigt  Fig.  lo. 

Da  sieh  die  Schienen  im  (^oerschnitt  a  b,  Fig.  11  und  r.>, 
besonders  durch  ausgefahrene  Radreifen  stark  abnutzen,  bat 
man  HerzstUcke  mit  besondem  .Stabieinlsgen  konstruiert,  die 
zwar  in  der  ersten  Anlage  nni  70  vU  teurer,  im  Betriebe  aber 
bwtovlend  iririarliantialwr  aoia  aellen.        den  beataa  der- 

9Uj,  11  ttwd  1f. 


i*B  Einlagen 
d«n  dl« 


artlf^'on  Bauarten  wird  Stt 
Man(;an»lah1  verwendeti  idl 
gcnieure  eiriijrer  der  anitt 
dea  Landes  recht  zufrieden  ahtd.  Aitf  dam 
stark  belasteten  Personenbahnhof  In  Pltli> 
bürg  »oll  ein  gewl5hnliches  Hersstttok  schon 
na4!h  drei  Monaten  an^efahiao  gewesen 
sv'in  iwati  allerdings  auf  dl«  VarwOTdung 
Kpbr  si  hlocliten  Stahles  aohltaÄen  lllt),  wgh- 
n-nd  ein  Hemtttck  mit  besondrer  .StJihlcin* 
läge  bui  gleich  starkor  Beanspruchung 
Jalm  halten  toll. 

Um  die  OBlerbroohene  Stelle  In 
FahrfllbAe  am  HanaMMt  m  veimaidan 
4a«  Fahren  brsendm  In  den  dnrrkgehrndrn 
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Z«il>whrl(t  dM  S'mAan 


13  Uli?  14. 


Itauan  eiriffcführt.  Hier  Rind  dio  Iveidtn  FlUf.'i'l- 
schiüDvn  nicht  (cht,  »undvru  durch  oino  I>ii|i|i<;l- 
feder  iiiiloinander  verbunden.  Im  »|>anniiiig»1osen 
/.usland  ist  der  Abstand  zwischen  ilcn  beiden 
Sohienon  to  bi'Qicssen,  daO  am  HurzstUck  eine 
S|iurkraDzrinne  (rcibloibt;  im  ang^eK[iann(en  Zu- 
»land  vergrößert  »ich  der  Abstand  um  to  viel, 
daO  zwei  Spiirkranzrinnen  ootstehen  können. 
Hierauf  beruht  es,  dafi  sieh  die  Schiene  nicht 
unter  der  Last,  sondern  ent  nachtrliirlich  durch 
das  Zurückgehen  der  Feder  umstellt,  und  dafi 


S.hlilll  it  l: 

Haoptglolson  sanfter  zu 
gestalten,  hui  man  Herz- 
(tUcko  mit  beweg- 
lichen FlügeUchic- 
nen  in  gruftem  Umfang 
eingeführt. 

Die  nilero,  noniger  gute  Bauart  Ist  in  Fig.  13 
dargestellt.  Die  beiden  FlUgehchlcnen  sind  mit  den 
ScbweltoD  nicht  fest  verbunden,  sondern,  wie  der 
In  Flg.  14  dargestellte  Querschnitt  zeigt,  auf  einer 
Platio  seitlich  verschiebbar  geingert  und  durch  Knag- 
gen gestutzt;  untereinander  sind  sie  durch  die  dar- 
unter genieteten  Platten  A  und  B  verbunden.  Je 
nachdem  das  letzte  Fahrzeug  die  Welche  In  dein  einen 
oder  andern  Strang  befahren  hat,  liegt  die  eine  Schiene  an 
dem  Herzstück  an,  «Hhrend  die  andre  »uwelt  abliegt,  dall 
dio  Spurkranzrinno  frei  bleibt.  Die  FUlgelsrhieneii  «erden 
dtirch  die  darüber  rollenden  Ritdur  derart  umgestellt,  daü  für 
jode  Fahrrichtung  eine  ununterbrochene  Fahrflttehe  entsteht ; 
bewirkt  wird  dies  bei  der  Fahrt  mit  der  Spitze,  also  von  ii 
nach  (I,  dadurch,  daü  der  Spurkranz  die  FlUgeUchienn  I 
ab-  und  damit  gleichzeitig  die  Flügelschione  II  an  drückt  (in 
der  Figur  nach  unten  drückt).  Bei  der  Fahrt  gegen  die 
Spitze  llittft  dos  erste  von  p  kommende  Rad  bei  dem  in 
Fig.  1.1    dargestellten   Znstasd    zttnHchsi    Uber    die  nnier- 
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brochene  .Stelle,  drückt  dann  aber  die  Schiene  I  ab  und  da- 
mit -Schiene  H  an,  so  daß  die  Lücke  geschlossen  wird.  Hier- 
durch enlsleht  zunHchtt  der  Nachteil,  daß  bei  der  Fahrt  gegen 
dio  Spitze  dio  FlUgcIschii'ncn  unter  der  Last  umgestellt  wer- 
den.  Forner  ist  diu  Wirksamkeit  der  ganzen  Anlage  in  Frage 
gestollt,  wenn  ein  fesler  Gegenstand,  z.  1(.  ein  Schienennagel, 
in  die  .S|iurrinnc  fHllt.   .Sodann  hat  das  Kad 
infolge  der  konischen  Uestail  de.<i  Radreifens 
und  Im  krummen  Strang  außerdem  wegen 
der  Fliehkraft,  da-.  Bestreben,  die  Schiene 
nach  außen  zu  drücken.    Ein  von  ><  kom- 
mendes Rad  drückt  z.  B.  die  FiUgoIschiene  I 
ab  (nach  unten):  dem  folgt  wegen  der  festen 
Verbindungen  A  und  D  die  Schiene  II:  sie 
wird  aber,  sobald  da«  Rad  die  Herzstück 
spitze  verlassen  hat,  nach  oben  gedrückt: 
dem  folgt  wieder  dio  Schiene  I,  und  bei  dem 
nik'hsten  Rad  wiederholt  sieh  das  Spiel. 

Um  diese  drei  Miingol  zu  vermeiden, 
hat  man  die  in  Flg  15  und  Ii;  dargestelltn  ' 


Fremdkörper,  die  sich  zwischen  Herzstück  und  Plügelschicne 
einklemmen,  ungefährlich  bleiben. 

Wtthrend  diese  Bauarten  ^zweiseitig«  sind,  Ist  eine  andre, 
in  Fig.  17  bU  21  skizzierte  Anordnung  besonders  an  solchen 
Stellen  häutig,  wn  ein  seltener  benutztes  Nebengleis  in  ein 
gerade  durchgehendes  Hanptglels  mündet.  Hierbei  Ist  da«  Herz- 
stück mit  der  Flügelschiene  i 
unter  ständiger  Freihaltnug  der 
.Spnrkran/.rinne  für  das  durch- 
gehende Olei*  auf  den  Schwollen 
iiiiversehieblich   befestigt.  Die 
um    den   l'iinkt  x  bewegliehe 
Flügelschiene  n  wird  dagegen 
im  Ruhezustand  durch  die  Fe- 
der b  an  dos  Herzstück  nnge- 
preßt,  so  daß  in  der  FahrUltche 
I  I  des  durchgehenden  Gleises 

|_  I  ^  keine  Lücke  entsteht.    Bei  der 

Fahrt  durch  den  krummen  Strang 
drückt  das  Rad  die  Flügelschiene 
(I  ab  und  prellt  die  Feder  b  zu- 
sammen, die  nneh  Durchgang 
des  Rades  den  Ruhezustand  wie- 
der herstellt.  Ks  entsteht  also 
liei  der  Fahrt  durch  den  krummen  Strang  auch  hier  da* 
hin-  und  hergehende  Spiel  wie  bei  der  Banart  Fig.  I.) 
und  II;  die  ganze  Annrdnnng  ist  aber  den  l>eiden  vorher 
besebriehenen  überlegen  und  hat  sich  in  zahlrelchi'n  Ans- 
führnngen  gut  )>e«nlirt.  Daß  bei  ihr  für  die  Fahrt  durch 
den  krummen  Strang  die  Fahrflache  durch  die  Lücke  swi- 
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.srhen  der  Flilgcischiene  c  und  dem  Herastück  nnterbrocheo 
wird,  kann  nicbt  als  ein  Mangel  bezeichnet  werden.  —  Die 
Klägelschteno  a  Ist  der  bessiTcn  Führung  wegen  oft  IHnger 
als  die  Schiene  c. 

DleKrenznnggstilcke  (DoppolberzalUcke)  von  Krenxtin- 
gen  und  Kreiizungsweiohen  werden  In  den  Hauptgleiscn  eben- 
falls bitiiflg  beweglich  ;;eKtallel;  e»  sind  hier  aber  vorwiegend 
Buuarten  in  Oebrauch,  bei  denen  nach  Fig.  die  Schienen- 
enden  gleichzeitig  mit  der  L'miegnug  der  Weiche  umgestellt 
werden:  die  mit  den  anschlicQcndon  Schienen  dnrch  nicht 
ganz  lest  eingespannte  Lasehen  verbundenen  bewogilchen 
Teile  sind  etwa  .'f  m  lang.  Durch  solche  Anordnungen 
wird  die  Lücke  in  der  Fahrtläcbe  und  die  tiihrungslo.'ie  .Stelle 
ganz  vermieden;  das  Befahren  ist,  wenn  gleichzeitig  Herz- 
stücke mit  beweglichen  Flügeischienen  vorhanden  sind,  so 
ruhig  und  so  vollkummon  stofifrei,  daß  wir  bttnflg  von  der 
hinteren  Plattform  dos  Zuges  erst  uachtrttglicb  merkten,  daO 
wir  eine  Kreuzungsweiche  durchfahrun  hatten. 

Als  Schntzweichen  sind  in  Amerika  vollstXndige 
Weichen  mit  einem  kurzen  anschließenden  Gleis  seltener  in 
Oebranob  als  in  Deutschland.  Meist  begnügt  man  sich  mit 
einer  einfachen  Ablonkzunge,  die  eine  regelrechte  Entgleisung 
herbeiführt.  Sie  wird  nach  Kig.  .'3  bSulig  derart  ange- 
ordnet, daS  das  andre  Rad  mit  Gewalt  Uber  die  Schiene  ge- 
prefit  und  aus  dem  Gleis  geschleudert  wird,  so  datt  Zer- 
störangeii  an  der  Ablenkzungc  und  an  den  Fahrzeugen  ein- 
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treten  müssen.  Besser  Ist  die  in  Fig.  Ji  skizzierte  Form,  die 
vielfach  noch  nach  Fig.  -.26  durch  eine  innere  Füfarschiene  ii 
vervollkomment  wird. 


Die  Weltausstellung  in  Lüttich  1905. 

Die  Werkzeugmaschinen. 

Von  ü.  Schlesinger. 

K4.I tiirlviing'  Tun  s, 


Aehniiuhe  Unterschiede  wie  die  Innenschleifmascbinen 
für  Zylinder  in  bezitg  auf  Anordnung  und  jVrboitsailsfübriing 
bieten    die     Kulissen-  und 


den  sHmtliche  Arbeiisbewegungcn  von  der  Schleifwelle  aus- 
gelübrl ,  in  gleicher  Weise  wie  es  bei  den  übrigen  Innen- 
schleifmaschinen  bereits  be- 


Büchsenschleifmaschinen  der 
drei  deutschen  Firmen. 

Mayor  &  Schmidt,  Fig.  ■i^t, 
und  Naxoü- Union,  Fig.  '.'44 
und  Ji!),  ordnen  die  Arbelt- 
spindel wBgerecht,  Friedrich 
Schmaltz,  Fig.  24 r.,  dagegen 
senkrecht  an.  Kr  vermeldet 
dadurch  <ias  Loch  im  FuB- 
ho4ien,  braucht  aber  mehr 
Bodenfllche.  Die  Hanplanter- 
schie de  liegen  in  der  Arbells- 
ausfülirung.  Die  Maschine  der 
Naxos-Union  schleift  erst  die 
Büchsen  für  sich  und  vollen- 
det die  Kulisse,  indem  die 
fertigen  Büchsenlöcher  zur 
Anfnahuie  benutzt  werden, 
Fig.  -iH.  Die  beiden  andern 
spannen  mit  Hülfe  von 
Schrailbstücken  die  vurge- 
arbeiteten  SeitentlMchen  so 
ein,  daS  Büchsen  und  Stein- 
führnng  in  einer  Sitzung 
vollendet  werden  können. 
Die  Unterschiede  sind  ge- 
ring. Für  große  Mengen 
dürfte  sich  das  erste  Ver- 
fahren empfehlen,  weil  die 
L'm.slelluDg  der  umlaufenden 
Spindel  für  Büchsen-  bezw. 
GleitbahnschliO  nur  je  ein- 
mal erfolgt,  für  einzelne  Ar- 
beiten das  zweite  Verfahren. 
Bei  allen  drei  Maschinen  wer- 
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sprochen  Ist. 

Flg.  JA!  zeigt  eine  Ma- 
schine von  Mayer  &  Schmidt 
zum  Schleifen  der  Knrbel- 
und  Oegenkurbelzapfen,  die 
In  Lokumotivrildem  lest  ein- 
gesetzt Rind.  Znr  KInttelInng 
der  RadslUze  seitlich  und  in 
der  Höhe  dient  ein  Schlitten 
vor  der  eigentlichen  Maschine. 
Zum  Schleifen  der  Zapfen  sind 
'.'  Schmirgelscheiben  vorge- 
sehen, die  nnabhltngig  von- 
einander an-  und  abgestellt 
werden  können.  Die  Scheiben 
mit  ihren  Trilgern  balanzieren 
sich  gegenseitig  ans  und  sind 
so  angeordnet,  dafl  die  innere 
bis  dicht  an  die  Radnabe,  die 
iluBere  bis  an  die  Gegen- 
knrbol  heran  schleifen  kann. 
Die  drei  zur  Arbeltsauslüh- 
mng  notwendigen  Bewegun- 
gen besteben  auch  hier  in 
der  Umdrehung  der  Schinir- 
gelscheiben  nm  ihre  Achsen, 
in  der  kreisenden  Bewegung 
um  den  zu  schleifenden  Zap- 
fen und  in  der  hin-  und 
hergehenden  Bewegung  des 
ganzen  Schloifkopfes  in  der 
iJingsricbtung.  Für  die  krei- 
sende Bcweguni;  um  das  Zap- 
fenmitlei und  die  LKngsver- 
schiebung  sind  Feineinstcilun- 
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KurtKlMprMtvhlvItiDkiwIiliM  der  NMOfVulaa. 


gcii  vorbanden.    Die  Baiiarl  der  Matobioe  Ui  in  Kig. 

Itii  250  wiederge^reben. 
Fig.  .'51  big  L'ii; 

zeigen  eine  Maschine 

ebenfalls  von  Maver 

&  Schmidt,  die  znm 

»elbatuitigen  .Schlei- 
fen   der  nnrunden 
Noclien    auf  den 
Sieaerwellon  der 

Oasmaschinen  oder 

Automobile  Verwen- 
dung findet.    Sie  ist 

auf  dem  UrundMti 

düs  Kopieren*  nach 

vergr<iBerten  Scha- 
blonen anfgebant. 

Die  Schablone  sitzt 

unmittelbar  auf  der 

Arheitsplndel  hinter 

dem  r)reibackenfiit- 

t4>r,  da.s  die  zn  schlei- 
fende Danmonwell« 
mitnimmt.  Gegen 

dief>e  Schablone  wird 

der  da«  Schmirgelrad 
tragende  Schlitten 

durch    ein  Gewicht 

angedrückt  und  die 

genaue  Korm  der- 
selben   auf   die  zu 

schleifenden  Nocken 

in    einfacher  Weise 

übertragen. 

Fig.  i'i«  aeigt 

ein  Abbild,  Fig.  .'51 

bis  ;.'55  die  Anord- 
nung der  Maschine, 


die  sich  in  wenigen  Minuten  in 
Schleifmaschine    umwandeln  lUtt, 


?tg.  246. 
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eine  gewöhnliehe  Kund- 
durcb  Ausrücken  der 
Kupplung  <i  auf  der 
Arlieitspindel ,  Kin- 
rflcken  der  Kupp- 
lung I  auf  der  Ueit- 
splndel,  SchlieSen 
der  Leitapindelmut- 
ter  3  mittels  des 
Hebels  D  und  Krsatz 
der  Schablone  und 
des  Dreibaokenfnt- 
ters  durch  eine  Rie- 
menscheibe mit  Mit- 
nehmer, die  auf  der 
stillgestellten  Arbeit- 
spindel frei  Unit. 

Uie  ausgestellten 
Werkzengichleif- 
maschinen  lassen 
sich  In  3  groSe  Grtip- 
pen  einteilen:  in  sol- 
che, die  lediglich 
xum  Sehleifen  und 
Scbftrfen  von  Werk- 
lengen  dienen  sol- 
len, und  In  solche, 
auf  denen  sich  aufler 

dem    noch  kleine 
Rund-,  Selten-  und 

Planschlitf  arbeiten 
ausführen  lassen.  In 
manchen  kleinen  Be- 
trieben lohnt  es  sich 
oft  nicht,  fUr  die  vrr 
sobiedcnen  Arten  von 
Scbleifarbelten  Son- 
dermas  'hlnen  aafiu- 
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»tnllen;  für  .solch«  Killln  iüt  dann  die  letzte  Art  Mn- 
iK'hinrii  besonder)!  zn  rrapfehlpn.  /.iir  fr»tOD  (inippu 
gi'hKren  dio  Masc^hinen  vnn  Alfrod  Herbert,  FIff  '.'&7, 
lind  der  Clnoinnati  Milling  Maohine  Co.,  fig.  .'58,  zur 
Rweiten  die  von  Mayer  .t  Scbmidt,  Fi)f.  25n,  Krteilr. 
Schmnltz,  Fig.  .'no,  der  Bath  Orlnder  Co  ,  ¥\g.  -.'(.i, 
niid  von  Brown  Jt  Sharpe,  Fig.  Sß'J  und  -.'«r).  Beson- 
ders die  letzt«!  Maschine  ist  In  bezng  auf  Furnieoschfinheit, 
Handlichkeit  nnd  VieUeltigkeit  hervorzuheben:  »ie  iit  aller* 
dingR  ancb  treitan«  die  itchwerüte  und  louertte  Maschine. 
Die  Figuren  L'64  bis  Ji'.T  nnd  i'68  bi«  '.'"a  ffebon  einige 
Beispiele  ans  ihrem  Wirknng»berelch  wiedor.  Bei  der 
Schmaltzücben  Maschine,  Ki^r.  '.'60,  ist  die  Zustellung  deJ 
FrHsers  gegen  die  Sehlelfscbelbe  von  Hand  und  wftbreiid  des 
Ciange«  der  Maschine  werlvoll:  denn  dn»  Schleifen  hinter- 
drehter  Fornifr.'l»er  auf  dem  Index  hat  wenig  Zneek.  Ks 
koinmt  nicht  darauf  an,  clafl  die  Teilung  (Ins  WrrkztMige« 


«timmt,  aber  e.«  ist  sehr  wesentlich,  dafi  alle  ZKhne  aehnelden. 
l)a  sicli  jeder  binterdruhle  Frilser  beim  HHrten  wirft,  so  gibt 
lediglieh  die  Abnutzung^linio  nach  dorn  Gebrauch  einen  Anhalt, 
welche  ZKhne  oder  besser  welcher  Zahn  die  eigentliche  Arbeit 
verrichtet  hat.  Soliinge  man  sich  damit  begnügt,  die  Brn«t- 
flllche  des  hinterdrehten  Frltsers  mit  geraden  oder  schranben- 
(örniig  genuteten  ZKhnen  zu  schleifen,  muß  man  dem  Arbeiter 
an  der  Werkzengschleifmaschine  dio  Anweisung  geben,  nur 
die  doutlli-h  gekennzeichneten  stumpf  gowordeiien  ZKhne  zu 
schürfen,  die  ülirigeii  nicht  anzurühren     F.r>t  dann  wird  man 
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allmMilicb  zur  vollen  Ansnutzunfr  diesM  so  wertvollen  WptIi- 
xeo^es  kommen,  das  Rumpeln  der  Fräsmacohinen  wird  anf- 
hör«D,  Ihr  Krattverbrauch  wird  abnehmen,  nnd  die  OUte  nnd 
Meng«  der  geloistcicn  Arbeit  wird  «telgen. 

Sonstige  Maschinen. 

Die  von  C.  W.  Ilasenclever  Söhne  ausgestellte  Schere, 
Fig.  '.>74  bis  -.'*('>,  bildet  gewissermafien  eine  Krgftnzung  zu 
der  In  Z.  190i  S.  177»  beschriebenen  Kaltwalzmaschlno  fUr 
Gewinde.  Das  Nenartige  der  Schere  Ut  eine  Anschlagvor- 
richtung, die  es  möglich  macht,  MetallstUcke  mit  beider- 
seits recbtivinlkligpn  ScherfIHrhen  zu  erhalten.  Bei  den 
gewöhnlichen  Scheren  fällt  nur  das  an  der  Stange  sitzende 

Su}.  261. 
WerlKt'UgiithlrlfiMii-i'liliit'  <li'r  lliitli  «iiluiler  l'o. 


End«  rechtwinklig  aas;  denn  diese  wird  durch  BQchsen 
oder  Niederhalter  wKhrend  des  Schnittes  in  ihrer  wage- 
rechten Lage  gebalte».  Das  zweite  Ende  dagegen  wird 
tunitchst  durch  das  Obermesser  in  eine  schrNge  l.sge  ge- 
drückt tud  dann  abgeschert,  Fig.  .'77  und  .'78,  so  dad  man 
mit  erheblichen  Abfallverlusten  rechnen  mnB,  wenn  man 
die  abgeschnittenen  Stiicke  z.  B.  zu  Gewindebolzen  ver- 
arbeiten will.  Die  Anschlagvorricbtnng  beseitigt  den  llebel- 
ftand.  Sie  besteht  in  einem  verstellbaren  Boi-k,  der  auf 
einem  am  SUlnder  angegossenen  Kniestück  den  abzusrhnei 
denden  Lflngen  entsprechend  verstellbar  ist,  Fig.  '.'74  bis  '.'76. 
Im  Bock  gleitet  in  senkrechter  Kirhtong  ein  Ciieitschieber 
mit  einem  Anschlagstück,  welches  so  geformt  Ist,  dsO  es 
anSer  der  Langeobegrcnznng  gleichzeitig  eine  Auflage  gegen 


9uf.  369  un3  263. 
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ZatlRClirin  dei  Wreines 
d«UUc»ier  Ingenlaura. 


das  Abbicf^en  durch  das  Obermoisiu'  biBt(>t.  In  dem  Augva- 
blick,  wo  das  ObermeBser  das  WerkutUck  berührt,  setzt  sich 
der  im  Pressenschieber  b<>f<>stigtc  Mitnehmer  auf  den  Oleit- 
schleber  auf  und  drückt  ihn  unter  IJeberwindnng  des  Druckes 
dor  Qe^cng'owichte  nach  unten,  so  da6  das  abgc&chnitleno 
Stan^enende  jederzeit  in  wa{i:erecbter  La^e  erhalten  bleibt, 

9iq.  2c4. 
KndKlillff  rliH"  iSrIitinirSM'r». 


fi^.  268. 

Kopf  «eil  liff  r\wT  KreU«Jif;r, 


also  beide  Schsrliichun  rechtwinklig'  zur  Bolzenaohse  aus- 
fallen müssen. 

Wikschtröm  &  Bayer  in  Düsseldorf  lösen  mit  der  in 
LUtlich  ausgestellt  f^owcsonon  Maschine,  Fig.  -.'7!)  und  2S0,  die 
lange  vergebens  versuchte  Aufgabe,  gleichzeitig  2  Drahtstifte 
aus  einem  Draht  ohne  Abfall  mit  einwandfreier  Spitze  und 

9i<^.  S6S. 

SrbltB  viue»  kuniarh«!  RtdcrarhsH«. 
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Ji^.  273. 
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Kclirilirvriilin  rincr  FahninRülrUte. 
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I*l«ns<'lillll  «liii-i  i;ullkati|>F. 


Kopt^henntt«IIen.  Die  Maiohine,  die  im  Vorgloich  sn  der  in 
DflMeldorf  1902  ansgestellten  als  nene  Koottraktlon  gelten 
darf,  bringt  ibren  genialen  Grundgedanken  nuninohr  io  Aas- 
rOhrnng  und  Einielkonstrnktion  In  iniistprgiti liger  Welao  zur 


S^ig.  974  276. 

S«'herr  \-oii  \' .  W.  IluFncIrvvi-  SAltnc 


Qeltting. 

Die  Bedienung  Ist  dnrcb  die 
F.iniobaltnng  der  KnleJiebel  WMont- 
llch  voreinfacht,  die  den  ganzen 
Bp«-egnng!>[Df>clinni»mus  in  und 
unter  den  Schieber  legen  und  da- 
durch alle  Matrijten  und  Messer 
gut  zugänglich  machen.  F.«  brau- 
chen nnr  6  Schrauben  geiött  in 
werden,  um  den  %'o11en  Werkieug- 
wcrhsel  in  wenigen  Mlnut«n  vor- 
nehmen zu  können.  Das  gesamte 
Triebwerk  der  Maschine  ist  derart  konstruiert,  daO  alle 
Teile,  die  zur  KraftilnSernng  herangezogen  werden,  kurze 
Bewegungen  und  große  Uebersetxungrn  haben,  wodurch 
dor  Kraftverbrauch  klein  gchaiton  wird.    Die  F^inschaJtung 
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von  <  .Itfitrollen  an  dc>n  ßorührungs.'.tpllcn  vnn  Steuerkurven 
und  Knifihpbel  vermindm  das  <;rrlln(>ch  tind  vprbpssprt  die 
Reibnngsverhaitiiis5t',  so  dnii  die  Mfisrbiiic  ln-i  der  Her- 

•telinng  zweifr  -j  zöllijjpr  1 'r.ihi'.tiftp  Vipijnpin  mit  dür  IIhihI 
dnrcbziehpn  kann. 

D«r  ArbeiMgAng  spielt  ^ich  in  folgender  Weit«  «b, 

±19  Mtid  280. 

DnMitinaiMehlM  tm  WIkariitrtM  Ii  IU)r«v. 


Alt»  Fam  dn  Mcum. 


ff^.  M«M  Pom  4cr 


Fig.  270  und  :'80. 
Der  Draht  wird  mlt- 
t«>lf  dei  Schlittens  a 
durch  die  ror  dieaem 
befindlichen  Rlrbt- 
rollen  In  die  Mascbi- 
nn  eingpfnhrt.  Dnrch 
den  Norken  h  werden 
der  Hebel  >'  und  du  Kniegelenk  </  bewegt,  4m  wiederum  den 
Schieber  e  mit  den  Backenmatriten  f  und  tj  und  dem  Unter- 
raeaner  h  vorwftru  schiebt.  Bei  dieser  Bewegung  wirkt  der 
Schieber  i  gieichteitig  waX  den  Abuknelder  >,  der  d«  tlir 
■>  Stifte  erforderliche 
Drahtende  ahsi^hneidet 
und  3:wi»ehpii  die  Kopl» 
(tempel  und  l  briogl, 
wo  e»  dnr<*h  die  Vorder- 
backen f  und  f}  und  die 
Oegenlage  m  unter  der 
Brille  lettgehalten  wird. 
Man  bewegt  der  Dau- 
men «I  auf  der  Haupt- 
welle  dnrch  den  Knie- 
hebel '<  den  Mnsserscbie- 
ber  p  mit  dem  Obermei- 
ser nach  vnrwltrt«  und 
Mbneldet  roii  Hillfe  des 
gegenüberliegenden  Un- 
lermessers  A  den  Draht 
diagonal  durch,  bei  fast 
gleichzeitig  erfolgender 

•SpitzenbilduDg.  Zur  gleichen  Zelt  werden  die  beiden  NVfel- 
küpfe  darob  die  Stempel  k  und  l  geprellt,  die  Ihren  Vortriab 
durch  die  sehr  kruftigen  Kniehebel  .«  und  t  unter  Einwirkung 
der  Sienerkurven  q  und  r  erhallen.  Zum  SchlaU  geht  der 
Schieber  zurück,  und  der  AtMvarfar  u  wirlt  die  beMca  feiH- 
gen  Stifte  in  den  Innerhalb 
der  Maschine  Htehenden  Saal-  ffi^^  {84. 
■elkiisten.  ^* 
Besondere  ErwUiBDng 
M«  BtaifMlikait  der 


tzzz: 


 1 


Wcrinenge   in   bemg  anf 
Bentelinng  and  LutandbnU 
«Biv.  Die 
■lad  M 

iw«l-  biiw.  Tlcnud  m  venreaden, 
•eften  gleich  gut  benntno 

Die  Messer,  Fig.  a»9t,  die  dw  %  Sebneidkanlao  statt  «  btf 
den  altao  Mudllnen  (Flg.  tll)  habM,  werden  mf  «imr  «In- 
I  Seiileltvianlduiuig  «t»  aaUuhittaB  Stab!  led%tiek  dnidt 


da  man  je4«  dar  Hataclal- 
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Sobleifpti  der  ^-e)ir  ge»ohlckt  angeordneten  Schneidkanten  bezw. 
FreBflXcheu  —  denn  den  Werkseageo  für  die  Spitt«nbUdaDg 
llUen  Ja  beide  Arbeiuutigksiten  Untereinuider  ra  —  her- 
gMlellt,  Fig.  2S3.  Sie  haJien  swel  Arbelt8chicbten  von  je 
10  «t  ohne  N*ch»chliB  aas,  wobei  die  gr^fiere  Ma»cbine 
350  Stfiok  a'/r-SUlM,  die  kleinere  MaMdüne  fiuo  Sittek  l'-Stllt« 
In  4w  HIonM  Uateto.  Dvnb  flMib- 


MeeserflKchen  lassen  sich  beliebige  Spitzentormen  erzeugen. 
Fig.  2S4  zeigt  die  alte  nnd  dto  kfluls  enengts  Gestalt  der 
Spitze. 

Bei  der  dentsehen  Jahresersengnng  von  rd.  ICO 000  t 
rechnet  die  Firma  auf  eine  KropamU  von  2,;^  vU  —  4500  t 
für  deo  Ablall  «Ueln;  dara  kXnen  die  groflen  Vorteile  doieh 


SltSQOgilMriehte  dar  Beslrksweine. 


Eingegangen     I^braar  19M. 

Aachener  Bezirksrereln. 
.Sitzun<;  vom      Id  z«  iiibi  r  1305 
Vortllzendvr:  Ilr.  Wolters.  SvlirifÜiUircr:  Hr.  Soiumerluld. 
Anweaead  49  UltgUedw. 

Hr.  Wüllncr  erstattet  den  Berbdit  dei  Anssohusses  für 
elektrische  Aii$?i'Ifgrnheiten  Aber  amtUdie  Uebprwaehung 
elektrtoclier  StArkstromaitlivrcti  und  dio  zu  dle»ciii  Zwi  i-kc  zu 
eriassenden  Polizpivrninliiuiii.'<  !s 

D«T  AusüvhuB  «teilt  den  .\ntra;f.  der  Bczirksvi  rein  muj,T 
&ivh  datllr  ausspn'uhcii,  dnQ  ilio  aintlii'lio  Aiitsiclit  UbiT  di«- 
eleklru«tien  Anlagen  itiö^liuli&t  besolirüiikt  werde  und  sich 
ledigUah  auf  solche  Anlagen  «rstrccke,  bei  denen  ein  öüttnt- 
UchM  8ioheiheitrinter«>s8e  maSgcbend  sei,  also  Theater,  Kon- 
zertsHle,  nbrrhmipt  Anlagen,  wo  einr  grt'.Orre  AfUMunmliing 
von  Mcni»;hcti  staltfindi-t,  und  dali  die  ['cbfrvachung  nicht 
vofi  ».(aatlii'lien  Orpatifit.  miixii'ni  vmi  Piiviitverfiiifii  nach 
Art  drr  sich  vnr'rrffliih  itlKt-iKloi  I  »ai:i|ilk(ssi'lübpr- 
vrucliunjTsviTi'itK'  miIit  m.iii  Iii^r*  "ifun'n  aiis^jcfuhrt  wurde. 

F)i-r  .\iitr;i^  wird  iiiigi-iuiiniiieM, 

llr  \V(.lli-r>  (i'ill  iiiil,  il;i6  .ic!-  .\ii^ii(.'tniti  tVir  iiuicrc  .Ati- 
L'<-lrf.'i  iilii'il<-ii  7.11  ili'iii  Kunilx.liri-ilii  Vi  [t.iv  .■rUi'liiMi  Ki  /irk-i- 
vcn-iiifb  betr.  Uehaiidiung  wirlsdiattUcher  tragen  im  Verein 
deulaoher  Ingenienre  in  folgendem  Slnee  Stellnitg  ganeai- 
men  hat: 

«Der  Ausuhnfi  verschlieSt  sich  nicht  der  Hedeutiin^  die- 
ser Anfr'"l<'!?'enheH,  bHI«  es  aber  nieli«  für  rieliliff,  dail  sieb  die 
Mezirk.svffi'ine  mit  einer  Kra^e  befn«M'ii.  bevor  sieb  di  r  Var- 
■-r.inil  lies  llauptvereines  dazu  ri milii  i i  hat.  Der  Aii>iH\luii! 
M'liUi<rt  il  iher  svv.  der  Uezirkitvcreiu  wullo  erst  daiu,  wetui 
iier  ii.-iii{>i'.  1  .rill  ii:i/.ü  auffordert,  der  Bearbeitung  dleaer  Ab- 

geleifeiilieit  UKdi  rirrti  n». 

Die  VeriwjminliiMi^  lir^rlilii  ßl  in  diesem  Sinne. 

Darauf  werden  .J;iiire&beriuht  und  Kaasenbericht  entatlel. 

Sodann  >|'ririii  )ir  Lang«  Aber  daa  Oaldiehmidlaehe 

T b e r nii  n  I  r  f  .'i Ii r e  ii  ' '. 

Aiibj/i  lienil  \on  ilrn  ,~ir.'i\vii  i'iijkriirn,  ilii  liei  .\iiweiiiinn;,' 
de»  Verlalirens  zu  überu  Inden  sind,  vergleicbt  der  Vorlra- 
gewto  daeThennit  mit  dem  heohgeapaiinten  etektrisclicn  Strom, 
der  in  der  Hand  des  voniefatigipn  Fachmannes  Segen  stiftet, 
in  der  Hand  de»  Laien  aber  rnhell  anriebu  i.  Er  frebt  daiui 
auf  die  Herslellunfr  «if.-»  ■i'berniit-.  und  seine  Verwemluiiy  zur 
DarRtelluiip  \<>ii  Mi  l;<llen  ein  und  »endet  sieb  .schließlich  dem 
.Sebii  ii.  !iM  hw  l  iüeu  zu.  dureli  diu  mau  ein  »tieis  ohne  Sliiße 
ZU  erhalten  ;,'ehufft  hatte  Hierbei  s)iieb'n  die  Wirkungen  der 
Teniiieriiliii>i.lii.Viinkiini,'en   aul  ilie  S<li!e:ie   eine  ^rruüi'  liolle. 

Allgemein  hat  man  bUher  aii(ren<>iniiieu ,  daß  ein  im 
l'Haster  eingebettetes  Qleia  den  Temperaluren  der  Luft  nicht 
folffe,  daS  CS  also  erheblieh  ;,M'rin(;er<<  'ieniperatnrschwanklin- 
gen  durchsamachen  habe,  ria  die  Frage  zu  kiflren,  hiu  der 
Kedner  ein  Versuchsfeld  aus  J  Sehienen  (E'rutil  Ha  nnd  35b) 
ifebaul,  in  ileren  Sieire  LüL-ln  r  vim  i;  nun  Duir.  bLs  zu  ver- 
»ebiedeiii  ii  Tu  ti  ii  i  in;reliiilii  t  Miirileii;  ili.'s*'  schienen  wan'ti 
zu  je  'j  in  L!i  t.jn  niiil  Asphall,  in  Ptlaster  mit  Zement-  und 
.•VsjiliuUver^'-nß  unil  in  Chaussee  eingebettet.  Zunitchst  ergab 
»ich,  daß  die  Temperaturen  in  der  Schiene  in  den  3  Bettiuigs- 
«rlea  faai  genau  diMelhen  irwen.  Die  Veimohe  worden  dann 
In  Aiplialt  allein  lortgeselsl.  T^mperatunnesaungen  vom 
*6.  August  1906  morgens  n  l'hr  bis  zum  J7.  August  1305  morgen« 
Tührhei  klarem,  uur  zeitweise'  bewölktem  ffimmel  und  leicht 
bewegter  l.nft  ergaben,  daß  die  Teinperatur  der  Schiene, 
wenn  auch  nicht  zu  dersellii  n  Zi  ir.  doeb  im  Laufe  des 
Tages  fast  genau  der  Luft  ImI:,'!,  zeitweise  sogar  höher 
flefgt. 

Ferner  wurde  festgestellt,  daß  auch  im  Winter  bis  zu  4" 
KRite  kein  UnteiMüüedawlaahen  Lull-  und  SoUcDenlntienii 


»npe* 

  De  nm  mit  Sttokiieht  anl  die  Erd- 
arbeiten ein  Oleli  nur  im  verlegt  werden  kaDn.  so 

•)  I.  im    101»:  ii«o    IM:  iMt  8.  itMi  ttM  a  im. 


muB  man  unter  gewöhnlichen  VerWiUnissen  immer  mit  einem 
Temperaturunterschied  von  etwa  ;)  >  rechnen.  Weil  das  un- 
unterbrochene Gleis  sich  nicht  mehr  ziisainmrnziehen  kann, 
so  muß  sich  dieser  Temperaturuiilerschieii  in  einer  Spannung 
äu6em.  die  sich  zu  etwa  30  ^  «tio  kg  <)cm  ergibt.  Da 
daa  Suiienenauilcrial  heute  durchweg  efn»  Festigkeit  von 
etwa  7600  bis  8«00  kg  besitzt  und  die  Festigkeit  der  Schwellt 
stellen  immerhin  7o  bis  mo  vH  betrijrt,  so  ergibt  sich  ohne 
weiteres,  daß  eine  genügend  groBe  ffieherbeil  gegen  Bruch 
der  .Schienen  vorhanden  ist,  vorausgesetzt,  daß  bei  Ausfüh- 
rung der  Schweißun^  keine  Fehler  vorgekommen  sind.  Nicht 
so  einfach  liegen  die  VerhülluisiR'  beim  verfrossenen  Schie- 
nenslnlj,  bei  dem  .ilso  Steg  und  Kuß  der  Sehiene  niiieiininih  r 
\'en>chmulzen  sind.  Hier  bestehen  Temperaturunlenk-hiede 
zwischen  Kopf  und  Fuß  der  Schiene,  die  im  Summer  nach 
Versuchen  de«  Redners  bis  zu  5,«"  C  steigen  köiuien.  Die 
Abnaiime  der  Temperatur  vom  Kopf  zum  Fuß  ist  ziemlich  un- 
rcgelmilßlg  und  ergibt  natilrlieb  sehr  unübersichtliche  Span- 
nun^verhUltni.s.se.  Kür  die  l'raxi.<>  genügt  es,  eine  gleich- 
müllige  .'\bnalime  der  Temperatur  zugrunde  zu  legen.  Blie- 
ben die  Stihienen  mit  den  ver*ehle<!i  iien  TeKiiieriilun  ti  in 
den  einzelnen  Hitlieii  sieli  .seilest  liberla.ssen ,  sii  würden 
sie  sich  nach  einem  Kreisbogen  krUiumen.  Hieran  ist  die 
Schiene  aber  bei  guter  Einbettung  gehindert,  und  es  ist  klar, 
daS  die  S[)annungen,  die  nunmehr  an  dem  gefMhrlichen  (juer- 
aehnitt  auftreten,  nicht  nur  wegen  des  (j-erinfren  l'ebertni» 
gUngW|aerselinilles,  sondern  auch  infolge  diei-i  r  eiu'enlUiiilielien 
Temperaturabnahme  ganz  erheblich  höher  sind,  reiierall  dort, 
wo  die  IJnterbcttung  des  iTleises  und  die  Einbettung  nicht 
sehr  gut  sind,  ist  datier  vnti  der  einfachen  t'nipleßnnj;  abzu- 
raten und  die  Stiiiupfsehvi  I  iUiiiiir  i.'iv.nzii  lien  In  Lnirlanil  nnd 
Amerika  ist  im  Gegensatz  zum  europaischen  Kontinent  so  gut 
wie  keine  Siumpfseliu  eißung  ausgeltihrt  worden,  vielmehr  MB 
einfache  rmgießung.  oline  daß  unter  den  60000  ausgetUhrleB 
Stößen  mehr  als  1  "  „,  gebroclu^n  wÄre.  Der  Grund  ist  swei- 
fellos  darin  zu  suchen,  daß  dort  eine  ganz  wesentliota  bessere 
l'nterbettung  üblich  i^i  l>a£l  unter  solchen  l.'mstÄnden  eine 
Bewegung  nicht  mehr  ni.^.'^luh  ist,  und  daß  auch  der  ge- 
schweißte .Stoß  dann  eintai  ln  r  lierffe.^telit  werden  kann,  leuch- 
tet ohne  wi'iieres  ein. 

Wesentlich  anders  als  beim  Slraßciibatuigleis  liegen  die 
VerilUiniiM  behn  Elaeiibahagtela.  Bei  der  Eisenbahn  ist  die 
Qleiafrage  an  dch  nicht  von  ao  grolter  Bodeutang  wie  bei 
Straflenbabnen.  .\ndenseils  hat  man  es  hier  mit  freiliegenden 
Sehlenen  zu  tun,  die  sich  bei  großer  Würme  verwerfen  kSn- 
nen.  l'm  das  Verfahren  nicht  litiroh  Mißerfolge  zu  sehüdlgi-n, 
stellte  der  Vortragende  zunitelisl  Versuche  auf  kleinen  Str<-ckeii 
an.  Auf  dem  Babnhnf  in  iiiida|iest  der  ungarischen  StaaW- 
bahn  wurden  zuiifiehst  zweimal  je  l!  m,  einmal  rd.  I ÖO  m  In 
eineu)  Wagenaufstellglcis  und  dreimal  je  4«  m  in  einem  For- 
sonensuggleis  susanuDengeaeliwettl.  An  den  Kaden  der 
Strecke  wurden  dann  FlBelK  eingerammt  und  mitlela  eiser 
Schnur  die  Jeweiligen  LUngcnveriindernngen  dreimal  am  Tage 
festgestellt.  ZuiiHehst  sollte  die  Frag«  gekUlri  werden,  ob  tfcr 
Widerstand  der  Schienen  auf  den  Schw  ellen  die  Ileweguutr  des 
I  ileiM  >  infolge  Von  Temperatur»chw ankunpen  irgi  inlwii  ver- 
nuinlern  »ünle  V>nsi  F.rgebnis  dieses  Verbiiches  war,  daß  sogar 
dir  liju  .Meter,  wenn  sie  an  einem  Ende  z.  B.  durch  Wagen- 
bescLzung  festgehalten  wurden,  sich  ganz  gleichmftßig  nach 
der  flincn  Seile  aaadeliBten  eder  nuammcnzogen,  genau 
wie  es  die  Temperatttrtahwanknngen  reehnungsmiißig  ver- 
langen. Damit  fiel  die  Möglichkeit,  Idlometerlange  Strecken 
zuaammenzusvhweißen,  von  selbst 

Weitere  Versuche  sind  kiirzlicii  lo  i  <!■  i-  nieel<!pnburgiscl\en 
Slaalslialin  vergenonimen  woni  :  i)  i  .••  iinlen  Stücke  von 
]0H  ni  zii--..'intinen?osi-hw  eiöt,  in  ilrr  .'liille  iliireh  eitlen  starken 
llelnnkliilz  \  erankerl  und  an  di  n  jew  eiliEfeti  Kniien  iinltels 
einer  bcsoudern  Ausgicidnorrichtung  verbunden.  Ergeb- 
nlaie  dieaer  Temuhe  Segen  noch  sieht  ver. 

Zum  ScUuf  wendet  aldi  der  Sedner  mr  Anweadi 
Thermits  fOr  I^eparaturen  und  besohrelbt  an  d« 
Zeichnungen  und  Lichtbildern  ein  von  Ihm  nmgeaffbeHet 
VorwlrmveTfahren  für  große  SMIeke. 
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Sitzung  vuin  In.  Januar  UHir;. 
VoniiMuder:  Hr.  Trentler.   Sohrilllttlirer:  Hr.  Dubbel. 

Anveiend  41  IfltgUedcr  uad  I  Oast.  I 

Der  Vorsllsende  macht  Mltleilunfr  yom  AMeben  der  I 
Herren  HoTfcriPhter  und  W.  Schroer«,  sii  dprai  Anden-  ( 

In  n  si<  h  ili<'  Vcrsiiiiuiilim?  miii  licn  Sirzcii  cilicbi  ; 

Wi'.Ii.  III  hr'.ri'-- .  .{III  ■-■^  .liili  l"4i  /II  <  r- !i-|il  .ri'ii, 
iTliii  ll  r.i'iiu'  A<i>lnli|iin^'  aiil  ilfr  >i  hiik'  M  in.  r  \  .lU-rxladl 
iiiicl  s|iJlli  r  auf  (liT  ktrl,  i  icwi  ilii  akailriiiic  Kiiliii  AI»  Kiii- 
jilJiri4r"l''rei»  illi^'T  Ix'iui  1.  Gurde-JJrttK«niT-Ui'gimi  ul  iiiachtt' 
er  den  bertthmic-n  Todenilt  In  der  ScaiMiit  Ten  Mnre  U  Tour 
aewie  die  Belagt- rung  von  Sedan  mtt.  Nach  dem  Flptdin?«»  trat 
Scihtoen  1(>71  als  Vuiunlilr  bot  der  StcinhUiiücr  Hütte  in  VViitcii 
ein,  wurde  dort  Obennristcr  der  Beswim  n  i  iiml  «irr  l-";il>rik  ' 
r«Mierfi'ütiT  Steine  uuil  snüler  Hetriehsfiil.n  r  >!•  r  II  .lJ,i:ilil- 
labrik  M>tl  L(.llli^  lieiL'i  :  \  ' l■^n•u■l.l^•  Pivi  er 
/ur  Kheiiania  in  Stdllieii.'  uln':  .ii  J.ilir  »i.^iii  r  « iinie  er 
Direktor  der  Klekiriieheniis'  ht  n  \V.  ik,.  i-  ilin,  iield.  die  In 
grufii-ui  Maft»labe  C'hluruutnuni  und  Clilurkaliuui,  nebi-nbvi 
•Noii  mcMlIiMlies  Natrium  und  .Macneaiuai  heniellen.  Ab 
189S  die  •leittrai.vtiMsti(>  Anlage  in  Bitteifeld  nm  der  A.-ti. 
Electron  in  Griesheim  übeniounMB  wiirde,  vulüte  man 
Sehroers  in  den  Aufslriit^rat  d«r  noeli  der  alten  Oesellaoban 

verbleibpnden  I  ixalsiiurefahrik  I 

Seine  erlcilirreleMe  Tiitiirki  i:  im  l!i  /i:  k-i.  i  ri  iti,  i!i  n  ■  r  I -^i: 
als  Vnrsitzenili  r  peleliei  liat.  seine  |>er8Öiiliuhi-  Lieben»M itrdig- 
keli.  V.  in,'  In  rvurru;,'i'nden  i'haraktei^  und  Oei«te<gal>en 

siotiern  ilnii  ein  treue?-  tiedeiiken 

}|r  Krililer  (daxt;  s.i>rli;bt  über  die  Ve r«  e ndung  d»r 
KuhrbrucbventU«'  iiu  Ijanipfkcsselbetriebv. 

Der  Vortrag  wird  deninJI«bat  verGHenllielit  werden. 


Eingegangen  1«.  Fclmiar  laoc. 
Emscher-BosirkaTerein. 
Hilxuiig  vom  1''.  Januar  li>ii>: 
Yoratlavnder:  Hr.  Mittler.    SchrinfUhrt-r :  llr  Hultmann. 
Auweaend  17  Miij^lleder  und  I  tisst. 

EiBe  vom  Getamt>-erein  einfrcjfangcne  Vorlage  über  dir 
Bildiuur  von  Rinen  in  Dampf  ke«sci  blechen  wird  einem  Ana- 
aolinfl  SbenrleaeD. 

Eingegangen  7.  F^bmar  iOuit. 
VMaklnll-OberpfälzlBctit.T  bczlrksvoreia, 
Slllttll;;  vuui        Januar  l:i<'i: 

Voraiiaender:  Hr.  Kullmann.   Sehrirtführer:  llr.  Bogalafli. 
Anwesend  :>T  Mitglieder  und  «  Uiute. 

Naeii  AtodiguiiK  («^i-iMsbUtUolier  Angelemuheiten  spriohi 
Br.  Knllmann  Uber  TrlnkvaaierrefiiignBg  durch 
Oxon. 

Einleitend  erwHhnt  er  die  zum  Heiniiren  vnn  Trink»a»-er 
dienende  Killerun);  von  Kliil.'w  iisser,  daran  ansclilieüetnl  dii' 
von  ei.ientiatli^'eiii  Wa'«'ier  iit'il  die  •.  erwIiiiMlene  Üi  liund 
Inn*;  ^<>n  TaUin  n-  t^u  .i-,?-)  !■.  M  lilielSlii  li  die  i:i  neiii  rei-  Zi'ii 
durcligeiiiiirte  iielniyiniff  <iureli  Hieseliin^.  Bei  all  ilieseii  liei- 
nigun;rs\erlaliren  gelingt  >■*  /war,  den  (.»ehalt  di's  Koliw  a<>er»  ' 
an  liakterien  namtiaft  zu  iiiinilern;  weit  jedoch  nicht  eine  Au»- 
aolieidnng  nach  Arten  eintritt,  ist  e«  otdglioh,  daB  in  dem 
irellllerlen  Wasser  noch  Krankheitserreger  surOeltblelben. 

Zur  Vemielitunj»  der  in  einem  Wasser  vorhandenen 
liaklerien  halwn  SienieiiK  Ii  IlaUkc  die  neiiiijfung  durch 
o/jin  eiri<rriii]iri  l>ureli  !i'>i!i i_'r^|.annleti  eli  ktii-,e)ien  Strom 
'.  i-il   d'  1   -^1..  Ii  i   i.iil'   Iii  i  itieiii  (leslnniiili  n   i;autn  in 

(»/■UM  uliei>;<  luitri   und  diexe.,  ilanii  mit  dum  zu  reinigenden 
Wasxer  in  iieriiliriing  gobracht.  Hierbei  werden  die  BaJcterluu 
/.um  gri.Uten   l'oil  vemiditet.    Stadien,  die  Bobert  Koch 
an  einer  von  der  genannten  Firma  in  Marilnikcnfelde  bei 
Berlin  anirelegien  Verauchaanloge  durchgefiihrt  hat,  ergaben, 
datt  die  pathogenm  Keime  durch  t>zun  ziemlleh  ^;l'her  ver- 
niehiel  »erden.  daS  dagegen  die  gewohnllelien  Wu^-,,  rtjakte» 
rien.  «  <  rin  auch  in  gi-ringt-rer  .Vii/ahl,  si<'h  inn  Ii  in  dem  <mH  ' 
ni-ierleii  Wa-^i-r  vorlinden  k'Hmen     I<a>  Ozon  wirkt  abei- 
nielit  nur  an!  ihi-  liaklerien,  MMidern  au<'(i  aiit  die  im  Wjussfr  i 
etwa  vurhaiideiieii  Imlieren  l.elie\\e>en  i  l'lankt>in);ebalt)  nnd  | 
welter  auf  urj^aniselie  Suti.'<lanz.    Ann  dii  -sem  tirund  i<t  auch  i 
der  Ozonverbntiidi  aur  üleriliBieruntf  in  jedem  Falle  vcraeliie-  | 
den,  je  uachdeni  or^ranische  Sub.«tiui%  oder  andre  L^beweaen  I 
vprniuhlel  werden  nitissen.    Damit  die  Ozunlslerunj»  sicher  )fe-  ' 
linge.  ist  es  nciiweiidig,  dall  der  ek•ktri^^'lu■  Sirvm,  der  das 
Ocun  cu  erzeugen  hat,  eine  bestimmte  Spannung  dauernd  bc-  I 


sitzt     l>r  Selireiber  in  Berlin  linl  fe><lge«telll,  daiä,  wenn 
Wasser  nach  dem  Verlassen  der  Ozontürme  noch  dca  Ozon- 
gerueh  hat,  Hiigeuoinnien  Werden  düifa,  daft  dto  gewüiwalrte 
U'irkiiiig  erfolgt  *ei. 

In  Dentschland  ist  die  OzowlaieniHg  in  Paderborn  pcakliMh 
Bur  Anwendung:  gtdangt ').  Eine  dort  benatite  Quelle  leigi 
nach  stSrkeren  Niederm^hlÄpen  einen  (fegen  das  (rewfihnliche 
MaB  ge«leigt>rlen  Gehalt  an  Bakterien.  IHeses  \V:uiser  »ird 
nun  zu  Zellen  In'lliger  Niederseldiige  <»)tiini>ierl,  und  von  Dr 
Schreliier  angi  stellU'  Ver>uelii-  lialii'H  er«ie»eii.  dafl  die  dor- 
tige .Xnlagr  allen  .Vnforderungen  enls|>rieiit.  Ks  mag  nneli 
erwKhnl  «i  rden,  ilaü  iiuilels  i'lner  besoinlern  Vorrielilung  die 
F«>rderujig  von  W.wser  au»  cler  fraglichen  Quelle  natb  der 
äiadt  naterbnwlien  wird,  aobiüd  aus  irgendwekiben  Gründen 
die  Stromspannung  unter  ein  gegebenes  Mali  sinkt. 

K.lne  nieht  gelungene  .\nlage  hatte  Wiesbaden.  Das  dort 
zur  ( )z»ni»ierung  bestimmte  U'.-is.ser  halte  einen  geringen 
Kisengelialt.  der  sieh  «Itinh  die  liekmiiite  kennzeichnende 
'l'niliung  niclil  beiMerIJi.ir  u^ie  liie  AN  iliiii  alier  Sauer»to!l 
in  Kiirni  von  Ozon  zugefiihrt  »urile,  trai  die  Kiseniriihung  ein. 
und  der  nicht  ge»  iinsclili-  I.rfnlg  der  t  Izonisierung  Itestand 
darin,  duU  da»  Wasser  iioi  li  xu  filtern  getteiten  würt;.  Mui 
hat  di«  Anlage  nnnroehr  als  nicht  jtweclMieniioh  entfamt. 

Die  Koaieu  der  Reinigung  dea  Watten  duteh  Otum,  aOar- 
dingt  Bit  einer  Vorreinigung  in  SdiiielllillerB,  atelleii  äeh 
auf  etwa  3  Pl^  ebm. 

Auf  eine  Frage  Im  Fr.tgi'kasten;  Wie  sind  MotorwhUtten 
b»-«!"!«!!!*!! y  l)enierkt  Hr.  tlercke,  daU  die»  .s«-ines  \VUseii> 
einfache  Srhliiiea  seien,  die  hinten  mit  einem  gcawoiiclteu 
liade  versehen  »ind,  daa  dtiTob  elBcn  UeineD  AutoBiÄOnotor 
heiriehen  w  ird 

KIne  weitere  Krage:  Wie  gruß  ist  iler  I 'ngleifhlnr:m- - 
keilsgrad  heim  .\ntrleh  \<)n  < ileichstromdy namos  W'^  rli 

seist romdx  n;ini"s  tiir  l.irlil/.'.i  i-,  kr  dun  !»  I taiii(diii.u<  hiiieii  /.u 
wählen?  I>eani«'urlet  ilr.  Kudl  dahin,  daü  bei  unmittelbar 
gekuppelter  Weciutelatwmm awihlne  ein  UngleioMSnniflEaita- 
grad  von  bei  Riemenantrieb  von  ■  rt,  bei  tuunltlellwr 
gekn|>|>elter  (:leichstroniin3.schine  von  "  ,r.,  bat  BIOBWIiailtrlab 
von  und  wenn  Akkinnulalon  ii  |UiraUel  gOaduItM  iilld, 
von  im  allgemeinen  »Is  au^reii-hend  angwoniuii  werden 
kann.  ^ 

EingagangMi  M.  Februar  ItHW. 
Hambur?er  Bezirksvereln. 

Sitzuiitx  \oiji  l:'  Dezember  ll»u6. 
Vonltaender:  Hr.  Uucbel.   Schrififtthrer:  Hr.  Kroebol. 

.Ainvesenil  17  .Mitglieder. 
Zu  >!i  :l  \  iir-'  hr:lii n  ln  irelfi  iid  aiiitlii.'lM-  l'eberwijehung 
elektrischer  Markstroinanlaj.'«  ii  nimi:il  <ler  iiezirksverein  die 
Stellung  ein  ilaä  Mdehe  Nunni  ii  zu  begrüßen  üeleii.  ^■^!l  l  ll 
üie  auf  Orundlage  der  8iclu'rtieit.svuri>chrUten  des  Verbando 
deutaeher  Elektroteolmiicer  anllgeatellt  vttrdan  und  wenn 
Sleheilwlt  golwien  ael,  dai  lie  enlaiiireelieBd  den  Fort' 
aatoWten  der  Teabnik  rechtzeitig  geluidMt  nmd  nsNnat 
wttrdan.   

Eingegangen  7.  Februar  laoii. 
Hannoverscher  Bezlrksveraln. 

.Sitzung  vom  l'.i.  Januar  1906. 
Vorsitzender:  Hr.  Schroeter.    Schriftführer;  Hr.  Drewes. 

Anwesend  &s  Mitglieiler,  1  Teilneluncr  und  -Jl  QMate. 

llr.  II  ris.'iier  liält  einen  Vortrags  Nenere  Arbeiis- 
verf.il'.ren  im  M  asc  h  i  ne  nl>au. 

hl.'  Anl.'inge  des  \Verkznujrniaschin<  llllanl■^  die  ins  zum 
l.ud'  des  Is  ,]ahrlii4nderl«  /.unlekreiclu  a,  iialiuu  n  ihren  l't- 
s|iruiiL'  und  dementsprechend  ilir  \  orliilil  in  den  Werkzeugen 
der  L'hrmacber.  Da  die  Arbeitalohne  billig  und  die  i'n-i»e 
iMch  waren,  begnügte  man  tloh  mit  den  seringan  SiMuiqacr- 
«ehnitten  und  Schnlttgeaabwindlglcelten.  Man  betraehtele  die 
Werkzengmascbinen  als  kostbare,  möglichst  zu  schonen  ile  Gi'- 
rKte.  bearbeitete  alle  Uebergangsflilclieri  mit  der  Hand  und  w  ar 
im  ülirlgen  bestrebt,  sehen  beim  Schmieden  und  Gießen  die 
.\rt>eitslt;lchen  niiiglichsl  genau  herzustellen.  Im  .lahr  1-.' 
entst.iiid  die  erste  Ti>elihohelmaselilne.  Im  Jahr  ls:iii  die  erst« 
KeiliiiaNi  liiiie ;  tu>cli  Im  Jahr  tsi;ii  palt  eine  l)rehl)ank,  welche 
siüiidlieh  3  kg  (.sekundlich  l.i  g.i  äpüne  erzeu^fte.  al»  stark. 

Dann  eniwiokelte  sieh  bei  denjenigen  Arhoitcn,  bei  denen 
ihrer  Natur  nach  nur  kleine  Spanaueiäobniite  in  Frage  Braai- 
men,  die  Arbeilsma»chinc  rasch :  jOKMll  kam  daa  •AÄalMa  von 

'j  Z.  1««S  H.  »Üh:  ISO«  8.  •». 


Digitized  by  Google 


K«n<t  ::<0.  Kr.  11, 
Mm  IM. 


tjcliltinrl(>iloliilalii<wli*r  ii«iilrlt»r»r*ta. 


428 


iler  Stang»«  mr  fOr  NahinwoWiwntBUe,  Solinuiben,  Nnttorn 
B.  iatflL  m.  In  Betrwdtt 

Die  Erflndung^n  vm  Banemer  (isr>5)  und  Thomas  {IKTH) 
braclitpn  einpn  nruen  SloR:  das  PluB(>U«>n,  auf  dmi  Markt,  drr 

!.'>'«.''  titU>i-i-  ilfiii  bislii'r  an<»<'waiullrn  Sdiw  c^ßi  i^i  ri  ili-n  f,'rrß(  ii 
\"r/.iiu'  i'iiifr  liiilipii  (ileii-limiifiif'-i'il  '1''^  i  irl  •■.  lia'.l''  iiiiil 
<liiu»'!ils|iirilicnd  für  dii'  ]54>arli(  itunjf  rmllcls  N|i.in.ihhi  brns 
w  eiirmlifli  fTtiintifTi  r  u  .ir  Zu-flcich  wurden  ilic  litMvrLvi.  Mrii- 
lien  MiuchiiK^ii  immer  gn  Oi-r  und  daniii  das  Schmieden  »chu  ie- 
rig«r  und  lenrer.  Umi  ichmiedele  daher  weniger  gemra,  nm 
an  SohmiedelcoMen  su  spart'ii.  und  vorwendi^le  Icrlftifrcro  Werk- 
xeu^manchinen,  um  ßTi'OiTe  S|ianHifiifrcii  raM'h  gi-nusr  hcsel- 
tijrpn  7U  kfiniK'ii.  Kii»'  Cirenzi"  in  difsir  Knt«  ioliluntr  Idldclp 
die  Krw  ilrmunir  <ii  r  Sticlji'l,  ilii'  ^it-h  iianirntlich  mil  der  Scliuilt- 
fri-Nrliwinditrl»!'!!  sl<';i.'i'ii     liii  .lalir  het'anni'ii  ilcr  Inffe- 

nipur 'I'ayliir  iiml  (icr  riicmikcr  Wliiir  von  der  Betlcliem  Stf-el 
Co.  in  l'i  l\ ihre  Vcrsucln-  mit  Statillf/^icrun'.'fn.  Das 
Ereebui»  der  \  ersuche  war  der  190U  aul  der  l'artscr  Welteu»- 
tteUnng  lueni  vorg^IiUirte  Bnpidialil  »der  SeiintUstaU, 
dcaaen  voncnir  dnrfn  besteht,  dd  er  bühere  Tenperatnren 
crtrafffn  kann,  ohne  weich  %n  werden.  Daher  kann  man  mit 
iiesem  Stahl  .stilrkere  S|iilne  abhelien  und  we*enllii'h  hidicre 
Siihnittgi'schwindifjkeiten,  bis  zu  t  miti  sk,  anwenden.  Hierfür 
ist  iiatur^remiiS  eine  g-pißi  ii'  KiMtll<  i>iiitijj  niilifr.  mi  daß  die 
allen  I>r<-!iliiliikc  di  n;  nicdt  iiichr  l''  iiiifrten,  Sn  (■nt~!aiid  ein 
neiii-r  \\  crr^zi '.if.'iiia.-i  liiiii'iiluiu,  \\  .ilireiid  früher  die  Ai  Im'li.s- 
muschineu  »eilen  mehr  aU  2  l'.s  hruuüblcn,  baut  uiau  heutzu- 
tage tolebe  Mi  lu  60  PS.  Die  Folge  ist  Iftr  manche  Uegen- 
suTnde  «tne  vellBtXndJare  Umwltlznng  hn  Arbeilsverfaliren;  man 
•i<'hmiedi't  und  ßl  die  \Verk>tiieke  nur  fjanx  roh  und  schruppt 
~ie  mit  dem  Si  hnell.'itahl  ah.  Treffende  Beis|>iele  für  die  dureh 
Mdelie  Ai I  i  itns .  rf;ilirrii  i  rziellen  Kr.siiarni^-se  liefert  die  Han- 
iui\erse}n'  M.i-.'liliH  iil>4ii- \ .-< i.,  hei  iler  üieii  die  ller-'ell  niu''''- 
ki^len  fnr  einen  Kreu/k.i|  f  z  n  narli  dem  allen  und  nai  h 
dem  neuen  Verfahren  \  irljali-  :i  wie  1:(>,:k.  Hei  andern  Teilen, 
wie  X.  U.  FUbruiigeu  und  Gleilplatlen  xu  Drrbgetilcllen,  er- 
geben aloh  Migar  VcrUUtBiwe  wie  1  :«,t«. 

Der  Kedner  watnl  MhlleSlleli  davor,  in  allen  IWlen  die 
neue  HerMeUuiigaaH  anituwenden;  man  mttiae  vielmehr  ven 
Fan  sn  Fan  p<riü>n,  oh  ein>'  Kogtenenpamie  dadurnh  herbei* 
getfilirl  werden  kann  u<ler  nieht. 

In  der  sieh  an.srhiießenden  Be«prechun<;  bemerkt  Hr, 
Grini «Ii .1  M  .  laß  ein  llaupthiiidemis  für  die  Kinfülirunfr  de» 
lta|Milsl;ilil(  ~  ihii  in  zu  .siiidieu  »ei.  ilaß  die  .Meisler  e.s  nieht 
iirdeiillii  li  \ eiM.inden,  ihn  zu  harten;  hierfür  wi  ein  kriiftijjer 
I.ullstrom  niitiy  l>e>halb  seien  versehieilini-  l'abrikanlen 
daxti  Uber^-fi^angen,  die  .Stühle  beMinder»  hilrieii  xu  la:>>eii, 
und  awar  mit  venehiedenen  HHrtegraden.  Wetter  »ei  der 
RapIdcUhl  trohl  tum  Bclirupp4>n  i;ut,  aber  cum  Settliehten  und 
Frdaen  nloht  brauchbar,  wa.^  hei  <ler  heuii<>-en  Arbettswei«e, 
wo  man  lehr  «el  fril&e.  ein  L'i-nöi'r  Naehti  il  .sei. 

Dem  p«-}reiiüber  erkliirt  Mr.  Heller,  daß  in  der  Min  ihm 
(."•eleitelen  Haiiniiverseheii  Masehinenbaii-.V  -( i  dir  mm  ii  .<ijlhle 
mit  aii-^ri  zeichnetem  Krf(>!j;  aueh  zum  Sehliobten  und  Krttnen 
\er».4ti.!t  uiinli'n  und  .111. 'h  al»  heMinder«  lange  Splndboluer 
KM  .Sonderztteeken  im  (iebraiieh  «Hren. 

Hr.  Nordmann  glaubt  dem  Vortragenden  noeh  gans  be- 
aonden  den  Dank  der  Jngvnd  ausspreehen  sn  mifiM>n  fUr 
seine  Auilllhnin^en,  die  wieder  einmal  pezeitrl  hinten,  wie 
wesentlich  wirUi-hafIliche  Studien  für  den  ln;,'etiieur  seien, 
im  nnterauchi  ri  /u  küiun-n,  <<h  die  allen  Klnrieliliiii^ren.  ili<- 
alten  Verfahl'i' II.  -.i'H-h  /.'.ti'r'r,lil.iUi;.'  seien   oder  niehl 

Hr.  (irab.iu  ,*i:isti  mmlit  auf  den  t'ti!er'i<-hied  zwi^ihen 
iijltlr;;,'r.'Öi  ii  iiriit  ><-hi-  LTHÜi  n  Sliieken  uuhiii  i  l,-:iiii  Iii -cn 
ders  liiiiiime  die  Sicherheil  in  Frage,  lur  die  wiederum  die  .\ri 
der  Bcarimitnng  rtm  gi«dt«r  WkMtekeil  aei.  8«  iriiten  z  is 
bei  den  an»  dem  voHen  SebmiedeMnck  grt^nrbeltelen  gekröpf- 
ten Kurhelachsen  die  Brliehe  »teis  heim  Zapfenansalx  aut^ 
weil  dort  das  .Material  ,am  weichsten  sei;  daher  seien  bei 
i'^ri  ßereii  Ansfilliruii^reri  ie  |.  :if.ill-.  die  auffrebauton  Kurbel- 
achseii  vorzu/.irli.  u  It  ;/ti  i  /.ei;  habe  man  im  Slahlgufl 

außerordentlielie  I  ■irlMhritle  (;e:u.eii!:  e^  sei  ijeliiinren,  ila- 
lerial  viin  4<^  bis  ..n  K;.' ()mm  l-'esliL,'k(  il  und  bis  /.n  \II  Is  a- 
nung  berxufelellen.  Deshalb  seien  jetzt  die  grüßen  gekrbjifien 
Aebaen  am  SlaMgoS  den  am  dam  Vellen  getchmiedeten  viw- 
^i^«l*i>^^l^  aie  grSBeM  Siebe rlieit  bISlen  und  »leb  attoh  «Ue 
Abmeamngen  genauer  ber»tcllen  lie0eu. 

Znm  Sehlufl  «erden  gefcbKIiiichc  AiigelegeuiicUen  er- 

iMUgt.  


L  UM  a.  leus  iwi  r.  tn,  iit»,  la;;,  iiuts  i»osa.M(: 


I  Ein{.'e^'atii,'en  T  Februar  1906. 

Scbleavrlg-HolateinJaoner  BualrlMTorain. 
I  Bltsiug  TOB  lt.  Jannnr  IMC. 

Vonliaender!  Hr.  Veilb.  SehiUinihrar:  Hr.  Sobnlaenderf. 
I  Anweaend  9t  Iflt^eder  und  4  GXcte. 

j         Hr.  Sohlflter  spricht  Aber  autogene  Schwclflung  ven 

Metallen, 

Atugehend  von  der  Verwendung  der  Oane  im  Schiifbau, 
die  heeondert  bei  der  Bearbeitung  von  an  der  ( tbertlUciie  ge- 

'  liiirlelen  I'aiizer)ilalli'n  cebnien  .sei.  wo  kidne  eleklriM-heii  Aus- 
-.rliiiiMii  i  i>  litnil,.,'!  !!  zuj'  \  ■•;  I ii^Min^'  si,  l,,  u  l...^|ii  ;elil  er  die  Ver- 
weuduii^;  dei  l.euu!iii.';is  ■siiuersinlütlmunu'  zum  .Viisjflüheu  von 
Nickelslahl-l'an/eridatien  beim  iLinliohren  von  I.nelierii.  I>as 
Glühen  erlordert  wenig  (.'ebung.  Jedodi  dauert  e«  hei  der 
groftcn  llama  des  Matenaica  —  die  harte  Seiiielit  der  Panaer- 
plaiie  Im  10  bii  90  mm  diok  —  recht  lange,  Ms  die  betreuende 
Steile  enthHrtet  ist,  etwa  $niin  fHr  ein  i/orb  von  V5  mm  Dtnr. 
Das  .Sehmelrvcrfahren  de«  Köln-.Möseiier  Bergwerksver- 

I  eine»  )  inaebl  sieh  die  Ersi'heinuilg  zniiulyi-,  daß  ein  ■jliihende» 
Kisenstiiek  im  's.iuerstoff ströme  verbreiim ,  l  iir  Seh«  jri  i-rki  u 
besteht  nun  darin,  die  Stelle,  au  der  da.s  Luelt  eiilsU  lien  soll, 
!,'eiiii<rend   warm  ZU  Wkolumen,  «o  daß  der  durch  ein  l(<dir 

§ebla.->ene  Sauerstvü  ziindol,  Früher  \erwttndte  man  hierzu 
I«  KnallgBigehlMae,  Jedneh  erforderie  das  VerfiAvea  lange 
Zelt  imd  war  lum  LScheraobmclien  reehi  uiMloher.  well  lus 
Ix»oh  !>t.irk  auslransip.  Jetzt  wird  elektriseher  Sir<>iii  -/nm  \n- 
würmen  gebraiiehl.  Zun»  Lüelierscbmeizen  ist  eine  .\kkii:iiula- 
toreiiballerii'  von  iiiip-filhr  s  Zellen  liir  4iio  Amp  Knll.idestrom- 
sIHrke,  ein  Kupferrohr  mit  l.ii  L's;iii:em  S<  ldaueli  für  eim  n 
Druck  bis  :'.o  al,  eine  Saui  r>-inii'l;i-.  lu'  mit  J  .Manometern,  fer- 
ner ein  .\iissehaller  und  I.eilon-^  lralirr  tnili;.'  l)ie  .\kkiimiila- 
toreiihallerie  wird  mit  einem  l'ol  an  die  I'anjeerplatie  aii- 
geaeUeamii,  der  andre  Pol  fOlirt  «tnreh  den  Auacoballer 
mit  einer  Megaamen  I^flung  sn  dem  Ku|tfemhr.  Ein  Uap 
nnmeter  zeiirt  d<-n  Druck  in  der  Plaaobe,  das  zweite  den 
Druck  hinter  einem  ItrosselventH  an,  von  wo  der  Sauer- 
»loff  iti  ileii  bleosamen  .Sihlanch  und  zu  dem  Kiipfernthr 
liiii'_'l  Dieses  ist  der  Sicherheit  ;  .ilbi  !■  in  einem  .MimdiM' 
jfeführt.  Der  i »urchiiiesser  des  eiii-ieiu  iiden  l.uelies  ist  ab- 
h;in;,'i<f  von  ilem  HtiUeren  und  iinn  r.  u  Durclimesser  des 
Kiipferrolireü  und  von  der  (icMshwindij^keii,  mit  der  der  Sauer- 
Btonstratd  ans  dam  Rohr  austritt.  Wenn  man  mit  der  Spitse 
des  Kupferrohret  die  Panaerplatte  beriihrt  und  die  Spitse  «o- 
fort  etwas  von  der  Platte  entfernt,  entsteht  ein  elektrischer 
Liehlbo^'en.  In  der  Indien  Temperatur  des  l..iehltM.fretis  \er- 
brenni  das  Fi...  n  hefticr.  der  ans  dem  Kupferrobr  sironiemle 
ndrhlieh  s  •  •rli.iii'l''n-  N.iie  i  «i,.!)  zii:i'i<  t,  und  in  scdir  kurzer 
Zeit  ist  da.s  Loch  aiis-reschmoiiccii,  uubei  das  MTliraniile  Ki>eri 
durch  den  Sauerstoftstrahi  naih  hinleii  herausgeschleudert 
wird.  Fflr  die  Panzerplattenbearheituug  besteht  noch  eine 
weitim  Sehwierl^ieit  darin,  das  ausgebnuuii«  I^eh  Im  inneni 
weich  sn  erhalten.  Divoh  die  heftige  Rttekktihlung  der  glü- 
henden Malerialschicht  entstellt  nümlich  bei  hiirtbaren  Smlil- 
Borien  eine  iingeriihr  imm  dieke  «■eliiiriete  Sebichi  Fnr  r|ie 
weitere  Bearbeitung  des  Loches  diin-h  l'.idin  i  'tiid  i  ;i  '.uiide- 
bohrer  müßte  diese  gehiirlete  .Schii  al  v.in  ii  i,'i  iii;i(  li ■  w  ideii, 
damit  «las  Verfahren  Idr  l'anxerplaticiibearbeiiiing  brauchbar 
wird.  Bis  jetzt  findet  es  besonder»  Venvendung  im  Moeiiafen- 
I  betrieb  zum  Aulsciuuclzcn  verlorener  SllchUicber. 
I  Der  Bedner  geht  sodann  auf  die  autogene  Schweiftnng 
\'on  Metallen  liber*)i,  die  von  der  <)xhydnc-<Te!iellaehafl  an 
Piisseldorf  atugehildet  Isl.  und  fiilirt  <lic  drei  versehleilenen 
\  i  rfahren  in  praktischen  Beispielen  M>r  K.r  /eiirt  zunftehüt  das 
Anuftrmen  und  Knthllru-n  einer  ^;nlj|plalle  inittels  eines  Oe- 
nii-i  lie^.  aus  Leuchlf^as  und  ^.lu.  r-i  -ii.  Hiernach  bdf.'l  die 
X'orfiihriing  des  .Schmelz\ erlahreiis  des  Kölii-Müseiier  Berg- 
werksvereines. Eine  rd.  4ii  mm  siwke  Stahlidatie  wird  hier- 
bei unter  Einwirkung  des  elektrischen  Liclilbotrens  und  des 
SauentoRstromes  In  wenigen  Sekunden  unter  ex  plosioiuMiriigen 
Erschein ungen  dnrohlfiehert  Zum  Schluß  wird  das  autogene 
SchweiBen  mit  der  SjiuersMlT-Wassersfofl-naiiiiiie  vurpddhrl. 

Hr.  Bohnsieil;    lierichlet  ülier  das  liiindscbreibeii  de« 
liauptvereines  beir.  Hocbschiil-  und  I  nierriclilsaiii.'^«  b  i.-enliei(en, 
9IU   dessen   weilerer  KrledifjutifT  ein  .\ii-scliufl  L'ewiililt  «ltd 
Infolo-e  der  .\iire;.-iiriL'  de«  ll.iveriselieii  lie/irksi,  e-eitieK  betr. 

Bebandluili,'  wirlse;i.ltl  llcln-l-   If.lL'^  n    Willi   III     \ll^«|ilil  llillll- 

meo,  im  kommenden  Winter  eine  lieihe  von  natiunaliikuuuiui- 
ichen  nnd  loalalpolitiaahan  Vorttlgen  hallen  au  lamen 

*)  v««i.  I.  ItIM  &  i«U. 
*l  Vsttl.  Z.  UM     41,  19». 
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Bohr  und  S  c  Ti  r  »  in  iii  a  ■  »i  i  n  e  10  i  i  K  c  r  ii  ^|  ■»  h  r  w  *  r  k  »«q  f , 
1.  III  Tiitfirn  ,ii:rKk.',i  K^ir  oe  S.  JOS'O*'!  AI.  K.rntiolirwerk- 
»OK  Int  »In  ISO!)  mm  Ung««  Uauncsauukiirahr  von  100  mm  Dmr.  In- 


■crtdrt  ab«r  ▼wudk«. 


Damptktaftaalagaa. 


Tb«  London  Conntjr  Cooncll  trftmwa>-  püwur  »(«llun  mt 
Oreenwicb.  IEukiik.  3.  MIrt  06  8  iTi::*'  mit  I  Ttf)  Du  u  dv 
Tbtmn  bei  d*f  Hoaktacltttrs»«  giUwMi«  Werk  tat  aanUliat  Mr  Ti08  PS 


CtMBkMittraMMM       dm  b«M«B  f<  b  bokia  SakarmMlM. 

folgt. 

Th*  heatint  and  Itgtitlnic  plant  *i  Bryn  Hawr  Coll«(«. 
Von  Or*y.    (Ed».  K«c.  17  F«tir   OB  8,  1)1'  AnUs«  Int  lor 

V*r%oTguDg  m«hrftrvr  w«lt  Än^^-hiandi-r  llrt.'.  u  lrr  (n  i  t-.ide  h.'-il-rnit  und 
•ntliMt  iwsl  Daropfdjrnunaa  tob  HO  und  i^O  KW  LrUiunit.  alne  Km*«I- 
anla««  mit  kOaailirbain  Zog  aowl«  die  rrfurderlichcn  LcitaacM-  AM- 
rabrllcta«  Oamtrllnng  von  RInaelhxItao.    Uerirht  abtr  Tanocka 

Cnfin«  Im  Dampfkaiaallxtrlob».  (Z.  Danpfk  Muehbtr. 
1».  Fabr.  0«  S.  7I.<79*)  l(iu«Uu>(aB  daa  Uudabarcar  Vereiiiaa  Ot 
OaaffhMMIkaiittb  Ibtr  WMMruMlg^  te  DiBpItaliMiiM  Vtt- 
Mklammt  von  Wmwi  »lartfialwra. 

Dar  WIrkanKKirrad  <lrr  Dampfinaiclilnen.  TM  CfMl» 
Fori«.  (Z.  DanipOi  Vtti.  Orf.  Vehr.  06  B.  IJ,'l«*)  Entraplf,  AÜM- 
tD^fr  d'*  B*'(rilfT'«  un.-i  (irflUfi  d*r  Kntpopla.  KntTopi'^  Irinprratur  Dla- 
0raniiru'      J'orl.i,  ful^-t 

Tbe  tfteatii  rDoflampttoo  of  raclprocatInK  citiRliifK  Von 
Htaranii  and  Robart.  (El.  World  17.  F<br  0«  H.iti'lf)  Zu- 
•aamtnattUmic  mi  Brilalaranir  dar  Enrabntaaa  ainar  grAtcran  SabI 


Abbaadlaac  Tan  säahv  -*  ■■  MiMMfiHMbM  t. 


tr.  ^M.  W  —  Itar  dta  Wtrmv«rt«UMt  b«l  «n  «WacfeMMM 
arten  vaa  OMtptarMMB, 

«rehenan  ~  " 
0«  n.  f. 

Orunil1»Ken    tur  R  n  r  •!  i' h  d  u  D  8    d«r   D  a  iii  p  f  1 0  r  b  lo«  n. 
BABkl.    rarU.    U.  Turbtaaav.  38.  Fahr.  Ofi  ti. 

Da  Lk'nl'nrMM. 

OtMhwtedictaliMndHt.  Porti. 
Ibiit. 

Th»  «ff*«!  of  admliilcn  praiaara  oa  tba  acoaooiy  of 
•  l«am  tarblne.  Von  Htcvena  vai  Hobart.  (laCMr.  S.  Mir»  0( 
8.  IS«  $3*)   (Jni«raarhnnK  dar  Kraga  an Bw>4  riahr VawwbiimbllllH 

soa  ParMrn-Turlttiien.     Fürt«,  folirt. 

V  erd  am  p  fu  II  IT  5  V  I' r  f  a  (- h  e  m  1 1  Bf  a  U  n  k  o  b  I  an  -  B  fl  Ii  r  i  :  h  Von 
M»nt^.  iZ.  D«tt.|/rti  M«..hMr  I»,  Fahr,  0«  8.  It4»f  Au'IQtirllili» 
Auirabeii  llf'fr  rtli*  ^-^r^-i  -iiiii.^.  i1.  r  an  einem  ZwpItl»Trimrohrkti»stl  von 
ti  qin  Heiidtcba  der  Ki&dilKcheu  Waaaeiwirke  au  Berlin  Llcblanbarg 
«•HaaaBMaM  ▼•tMaha  arit  Boabwltiar  MaaMa-warMbitlMtu  von 
4Mt  WB  aaltarwl  Bk  Vaiaacl»  iMbMi  «twa  tfuba  Tariaaipnin« 
(Mr  Dampf  von  100°        Waaaar  *MI  W»  aiill«»mra«r«rm«) 

•rirebcn. 

VerdampfungaTeraucbe  an  einem  W».>9err<:>Ti  r  k  r  hi4  e  I 
Hyatem  »Gebra«.  Von  .'*t«ri  li  HchluB.  IRU-«  In  I  /  '  i  .r.  i« 
H.  17/22*)    Baaarkao«ao  sa  da«  Viraacbaaivabiaaaaii.  Folgaruntren. 


Oas  pewar  ia  Iba  apafaliaa«  af  biab  apaad  latararbaa 
f  ailwaya.    Vaa  BIbblni.  (tat.  Ree.  IT.  rabr.  OS  a.  IT4/rs*)  tan 

Betrieb  Atr  HA.«  km  lanvdn  Htrerka  der  Warrfoi  and  Johnatown  Eiaeo- 
bahn  mll  Elnptian^niilrom  dlf-nt  eto  von  drr  W<-!ttlnk'liou»e  Mactiiii«  C^. 
rim  bfriM  OB»krar)werk  mit  zm^i  Oaec^yiinmo*  von  Je  4^60  KW.  Oer 
sirom  wird  mit  23  0iiu  V  Kjinnnunic  iia<-h  Evel  Tranaformatoratellen 
tcalellat  and   von  bler  Btil  SSOO  V  Spannaag  dar  Obcrlellirag  aaga- 

Itbii.  laiaitt  «liMl  *  Matonraaan  tm  BalrM,  dia  mt  Ja  4 
«aa  SO     aaa«atiai*t  aa«.  AaanbrHaba  OaMaUaav  dar  I 

Warraa  aa«  Jaaiaatawa,  O.,  rallway  po»ar  alatioa. 
(El.  Wari«  If.  fabc.  00  ».  UMftVi  UaadbaMia  * 
vitola«  Aatega.  laibataaiara  iar  «Ukttlarhaa  AairtaiBBi  to  1 


')  r  >•  ViT'i'K'li.iN  ilrr  für  die  Z<-it:«'liriitrn>rbaB  biur&ji;  l.-nZ>ll> 
»fhrlfN  T  M  In  Nr-  1   1^-  ■i"  ""'I   "   v>r  iT.  nil  l.-ht. 

1-..    7.1  It  M-lif  ili.  ii---!i.iti    wird,    i  .11^1     I.n   .Sil  iit  VlTtrl- 

J.itir5lu'ltr-n  xa«amii»cnirci;itjt  un<l  iceoi^lni't,  ^*  ^>*n  %  rt  i.erAUV'P^I'vni 
aa4  awar  a«i«nal*t  *«n  d  id!  vfoJabrgaaK  tar  Mitislkil«r,  von  1««' 
pro  labtgaas  filr  MirUiBrit(Uataii 


Lea  oaclllatlona  du  inati^rlvl  de«  cbemlna  de  frr  *  l'rh 
trie  an  coarba  al  k  Ia  aorda,    Voa  UarU.  ittim  tüte.  Ing  Clv. 
Mar,  M  ».Ma/TM*»  »mateHa  mtwirtiaba  PawaadbaaK  «bar  daa 


Dia  aanan  Rtrcrkan  dar  Berliner  Hoch-  und  Cnter- 
Krnndliahn  in  <  harlotienburir.  fDl.ivler  )  M<ri  0<  B.  120/21*) 
Aii«t>aii  du:  siM.  ki  dcir.'h  die  \ .  ri .i r  t  ' i  f  II  1  >iii ar,  AitraBa  Obtr  IIa 
Hlntftahn  iiipi  i^      Zueid^lrm  kp  i^acti  d^  m  %\'llheitn»ptati. 

I'rr  A  l>i  t'l  IT  u  Ii  >:  D  liaii  u  Ii  D  f  B  i  s  m  a  rcka  tr  aH  e  •  der  Ber- 
liner «lektrlachen  Hoch-  aod  Ontcrgruadkaba,  VgoScbaildt. 
<■!.  BabBiQ  aalr.  «.  Hdra  114/17^  Ow  BalBbaf  a«b«t  Ja 
alaaa  MmalbahaMBlc  uil  |a  i«al  SMta  Mr  Ha  Blnakaa  aaak  Wdit- 
aad  ond  WllhelnMplals.  Dta  beidaa  Olalta  aa«b  dan  Wtlbataaptali  aiat 
aai  Wmunairaoir  ober  daa  »Ina  Riol*  saeh  Weetand  hinweirireniblt. 
Hit  drm  Itil-titiof  Ist  eine  uiileTlrdlarlm  Tinformer-  und  Akkumulaturen- 
aUUe     ,  i'ii.iii»ii. 

KQril'  ^l^hT>•  starkatoä  Ob«rbau.  Von  Flaarinann.  iGlaaar 
1  Mtr<  I!»  H  -s  Eritrbniaae  der  HeaiaiiKru  ao  elM^rtiera  BIppeo- 
ichwellen    lud  an  Holaactiwalleo-Obarbau.    Kloaaltalla  daa  Btarkslot- 


Dta  alaktrtiabaa  Bahnaa  dar  VaralatBMB  Staalaa  aai 

Ibre  Bondarhaltan-  Von  Bichel.  Porta, 
t.  Mkrx  üt  8-  I17'U>1  Faaerl«achwa««n  dar 
a»abbaba»e»alU<iball  In  Oblaaca.  Paftt.  «ritt. 


Tba  wark«  *f  tha  Batllah  2iacaaaa  proaaia  0«aipaar. 
(■aaaf.  S.  Ittn  06  B.  SM/M*)  Ma  A«lBa^  «a  warn  VaakwalBW  ab- 
ganntatir  MiaabakagaMiam  aar  aia  klatom  Pmil  baaifeaart  M,  aa- 
fatt  aia  watavark  ntt  4  Oaha  aad  S  WalagaiOataa,  alaa  AalaM  aaa 

■labten.  AMlDgeB  and  Bobraa  dar  Schienen  nnd  eta  Kraftwerk  mit 
tel  *10  RW-rDrbad]rnamoi.    rorta.  folirt. 

Tbe   Departmetit   uf  Iron   and   ntcel   melalluric7  of  ibc 

OalverBlt;  of  .Shoff  .  Iii  Vun  Arnold  (.l<i.irr.  Ir  m  SUel  Inat. 
0<  Bd.  i  S.  II  3l>*l    üar'trllang  dar  in  Zeltachrillenactaaa  v.  14.  Okt. 

a.  lt.  Ito*.  0*  arwlbaiaa  Aaatait, 

A  aaalpalalar  for  itaat  bara.   Tba  Optaa.  Um 

Um»  tut.  «S  B4.  >  a  t4«/U  ntt  I  Tat)  Aaaf«br)l«ha 
Ia  laitaahrinaBMbaa  r.  94,  Okt.  02  rrwihaica  Tannfai. 

Tectielarbe  Forttchrltte  Im  Hoehofenwaatn.  Von 
BImmerahacb.    (HIahl  n.  Elarn  l.Mlri  ß«  s.  3ii3  7l*)    Daa  Prikel 

tiflrfn  dfr  Efxp  iinil  die  .VQla*reii  dafür  nuf  d<;n  KcclBchi^r  Flsernrerken 
in  SOilriililaDd  liiid  rtt-r  rultiK*  Irvii  r.j  lii  Sfhoitiand.  l>.\a  VerfaVirfn 
der  Hcorta'Geaelluhan  In  Dortmund.    Die  Verwertung  von  OlcbtaUub 


Iran, 

r«Mb«a 

B  2lBib.   Bdbatnitea  Waaaahlfpar. 

folgt. 

flrbravanfzuK  (Iit  Iii  r  Ii  S  fen.  (GleSerei  Z.  1  Min  Uli  S. 
1S9.'41«)  Darstrllnnh-  r\i,vi  A.jiinn."  »tinrlch  SUliler  In  Kladar- 
JeuU,  Lotl  rlntrrn,  I  ct  dfcn.  Min  di--  K-ikn  zu  fti'iianrn,  die  KQbal  balB 
KInaataan  in  die  Olcbt  MlliatUtlg  nach  nuten  cnUcart  werden. 

Tha  aaa  of  ToaaAiaB  Ia  aatallarBP.  Voa  Aalllat. 
Moata.  Iroa  Staat  laat.  Ol  Bd.  2  8.  IKMt«)  Wortgatraoer  Abdrack 
dra  in  XaÜarbnfUaaabaa  v.  14.  Okt.  OB  arwibnian  Voriragea. 

Ba^ragalloa  ia  ataal  tageta.  Von  Tal  bot.  Uoam.  traa 
Staal  Itiat.  0»  Bd.  3  8-  304'4T«  mit  1  Taf.)  8.  Zelt««bri^enarhaa  t. 
14.  Okt.  OS. 

Die  gros»  DrabtatraS"  dtr  A,  O.  .ptiBnli«  in  Batnm 
1,'W.  isiahl  □  Elaen  1.  Mira  OC  S  :>57  UI*  mit  3  Taf  )  Dan  Wall 
wark  eslbkll  eiua  BlockairaOa  mll  iwei  nerll«ten.  ein  Vorwalxarrk 

a,  alao  HHMauaBa  ■!!  M  aad  aaal  I 
IHa  Blaek-  na<  dl 
SOOOpfardlgaa,  dla  lOltal-  aad  FHttgamOen  tob  olaar  IMBidbailfia 
llagendeo  Dreifach 'Kipanaloaaaaaeblaa,  die  aa  alao  tannlaiam  Kaa* 

dnnaatl  inaanlaKe  anireaebloaarn  aind.  aniretrleben. 

Korlecbrlt  l<i     Im     H  »      r»  1 1>  ti  |>  r  -  <  »   ii  ti  »  i        \  ui  Mtmlol 
.     (StabI  D.  Btaan  I.  MAra  üR  8.  37l  'V5-)    Minarl  der  Bxicntanl«bp-< 
'     alt  bawagUdfeaai  Tlicb  and  MllM  i«  lUrer  Beaeltlguar. 

I 

üiaakaaitraktloaoa,  Makoa. 
Pinta  «Itder  ipaaa  an  tba  Ohlanta,  BnriiaBtaa  aad 
qalaof  *.  1.  (Sag.  Ree.  IT.  Pabr.      B.  l»l/n«)  ■anotiaktlaai- 
alaatlbaltaa  a«a        m  waltia  alaclilalgaa  Brickra  Bbar  daa  GHpplo 

Creak  nnd  den  Rock  Creek. 

Pom  k  Iranabordeiir  »111-  \f  t'ort  vleax  4  Maraellle.  Voa 
La  Cor<|.  (GinU  clv.  34.  Febr.  04  S.  2C&/71>  mll  I  Taf.)  Hb 
BakwabafUu'a,  ddan  Pabriiaba  rd,     »  I 

k.  Bat  tu 
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un<l  2tt,S  in  »fr«. in:.  I  Mi»->'  KnlfSf l:iitiir-h-i!>'Ll:k'ilj',  ^lulimlic  Berecb- 
DmTk't^i).  Aufbata  und  Kiu£*!lirinn  d^r  KoN+t/ukliün,     Fort«,  follft. 

Tbc  siora^'r  «nil  hani'liiiL'  >ii  iiiembers  for  tb«  lilaod 
«p«D,  Bltckwell'«  laland  bridK*.  lEnR.  !<•<■.  17.  Pchr.  (IS  8. 
tt9/t6*)  Zum  Verlkdra  and  Ladern  der  EtMotellc  ilieacr  BHIckca- 
M  liii  Plals  ▼«■!  .110  X  71  «B>  FM(tli«  varbftBdtD.  dtr  mit 
ItaMVfknAwwK  Ar  4w  BitrM  4ir  mim  Mnm» 
wML   AncataB  aktr  <!•  bMiricn  UWmfi«  4«r  Aalafau 

EltktToUehalk. 

Tbe  B  (t  rl  1  in- :  o  :i  .  Vt.,  rnttnUipiil  ..■  1  c  i;  t  r  i  i'  pl»nl.  {Kt 
\\    ilii    17    KiiHr,  l/fi  S.  l>«»  W,rK  b»t  WA«il>Tru!irki!ii3f  1 

und  zwal  Itcicrnd«  Tuidcmv«cliiiDdii)uel>lo«o  too  J«  300  PS  LeitluoK, 

«i*  Ja  *IMB  la*  KW>OiakatiMunaa«ar  ««a  mo  ▼  bU  M7  Dal^to 


In»  Aawand««»  l««a  v**«hl«bt«t*r  kUt»ataafctir*r 
Laltar  fflr  alaktrll•^a  BKlawIdartttnd«.       Braa»,  (Btaktpak 

Z.  I   MDrs  04  S.  Klnr^b-nd«   CrlHalrranrra  Uber  dft 

canift^    heil   K (ih]»it(r.'lM w iijrTif i!itid<-n ,   InAbfNondere   Ob«r  dfti 
(clKnd«  Slakeo  dw  WldentudM  «thnnd  dar  Aakatutit. 


t.  mis  Ot  BMlHMriMlM  Odtcnaetaa*  nar  «a  MS^IIab. 

kdt,  TtoirMbleatan  »vf  WalMakattto  fobriwr  >a  siMhio.  BtlMitinicm 
■nd  Porinlnd«rnDc«n  dar  Wklnn. 

7.xir  Reslftumanir  der  Kanalqnaracfanltle  nft>-h  4or 
Tiuclitlefc   der   Hchirfiv     Von  (ierh»rdt.  1.  f  ;n;v  M 

Febr.  06  !<,  ItS  H'.l  Itri  Jtr  Hotimmon»  df  h  ..i.iqii. -n,  imii-..  ^ 
wird  Rarki<lc-ht  KvliuQiuitiu  auf  die  "{läter  im  Ij«tri<>>-'  nin.i'iuh.  Ij  mit 
ScIlraiitteaactilepjMrn  «laatMaaa  AbUcerooc  d«a  B<Hleuii  au  den  Seiten 


Dar  Hafaa  tob  Bibjary  aar  Mailand.  Taa  Qaadarfald. 

(ZwnnlbL  BaOT.  14.  r*br.  Oft  S.  109/11*)  Dia  Anl»««  oaraflt  aiaas 
d  m  Mafta  Vvrbafao  snd  Oarkhafiin  and  t)n«a  bj  m  clrfa«  Ftiefaarai- 
bafco  mit  e!{ren4<m  Vurliftf'-n.  I>«ratcllDQff  üpt  M-Ann ,  DKmine,  Kala 
oad  aDderti  üauteo. 

Uet<«r  nrnitrn  Pu  nd  1  nr ii □  k «malhodaa  ntt  BateDpffthlaa. 

Vrn    UiUird      rarl».     Il^cliwrlz.  BallE.  8.  KM  06  S.  lat/tO*}  DtT 

AillKator-PrabUcbub.    SchlaB  folft. 


araaaraaraB  aa  AamonlakarewInanniraanlaKen.  Voa 
raUra.  (Joara.  Oaab.-Wamrv.  2l.  Pobr.  0«  S.  1$3;C7*)  Oraadatua 
fkr  dia  AnordnuDi:  von  Abtrelbvorrlchlunfcra.  Sr]t>«iuitlpf<  \'orrli'h- 
teagaa  tob  DctT  i  k  n  il  Bauart  Bayeo  bal.  Klur  v>>r:nt.->%  Kauirt 
RartmanD.  Fabrik  (Ri  »l  iiwcfelnaur*«  Amro^ifiitk  anr  'irn'i''  AhHiulrC-tH 
b«l  Rotfaatibirb. 

Dry  procaia  ol  Kanoratlng  acciyii^u«.  iKinrni;  T.  Mir*  l>>> 
S.  361i'Sl*)  Dai  Aielflen  wird  dardh  innira  Mlarbnni?  von  KaiilaB' 
karbld  aalt  Soda  ia  ahwr  Tromnal  araaari,  dia  eia«  Karbtdkannar, 


4mA  da  Odba«  «alciM. 
Aataaiatla  faal-faadar  tat  aBatiaa  vai-prodaaart.  Ooa« 

«trneied  by  tbe  Orlffto  Koirlnearinc  Company.  Enrlaeara, 
Bath.    (Kncng.  2.  Märi  OS  S.  Vrhsr   drr   .Srbwrtkammrr  iat, 

darrh  «loa  wiircrpi-JilL'  Drebwalte  abiraMcblo<*!(vn,  der  Rln^«'hOttirli  hu<r 
anreordoet.  Atn  Uiit^Ru^*  der  Walle,  die  mU  der  Hand  odrr  ^i.iatik' 
aaifauiabta  wird,  aiod  vier  Kanawra  aoagtapart,  dia  btim  Drebea  dao 
Mag  (B. 


IfaTlclitaav  aad  Batrta»  nodaraar  »laaaralaa^ 

Z.  1.  Mtiz  0«  8  141.'4«*)    Allirenelne  Betraakleallaa  ahar  dl 
drr  tlau'.it  likriliD  an  Hand  einiver  in  >  i  idllflir  ftiaBaWlIan.  TafNUaaV 
dor  lur  OUUhallc  onralitelhar  «rMrlKfh  Hil'jma. 

Di«  HeralallanR  gntU'r  (iutSainrke  obne  Modell.  Voa 
Mthrtena.  (Oladcrtl  Z.  1.  Mar*  00  H.  IIS/SS*)  Dar  VarfMar  «r- 
«rirrt  daa  Einfonaaa  ^taaar  HatcMaeac*** 
alt  KarakaMCD. 

SaawaT  Baaai  —  »varrtc«  Staxka.  Tea  Labar. 
BM  1.  "'I'*^^  tÄnSamiril 


Halibarkalti  Taa  Maaaaraabaltll 
LMBn  M  LMa/a««) 


I.   B  BW 

VsnavKaik 


aaik 


Caatllavar  Callath  alaairla  «raa««.  (Kmrlaaar  a. 
aL  ata*)  du  aar  DWaABW  voa  tPko-iibat  aai  BaaBbaliBwacaa  Ia 
KfcBBiiNHäferaa«  habaa  ta  n  a»Baaw«ha 
MvAaManr.  atakOBa« 
«M  Id.  )  «bai  lakalt  Man. 


KUUiBdiutrl«. 

I.a  lti|u.'f»  f  «Ion  de  I'alr  «t  »i-«  a  pp  1 1     1 1  o  ii »  >  Ii  falirl 
uatlon  lndQ3triellr  de  Voiygiti^  et  de  l'azotr      \  iti  '   I  »  i  <i  «' 
IMvm.  8o«.  In«,  üiv.  Nov,  0:>   S  721  I.'.*)     Grundbedlpk-uncL'u    rar  die 
Trannong  von  .SaaerstotT  und  Htlrkal«ir,    Veraucho  ond  ElnrIcbtunK«« 
daa  VarfluNiara,  um  dl«  LafiTcrflOaairuog  nalar  K*rln(cm  Drock  M 


apaed-abaaird  faara.  Taa  kaaa.  (Am.  Mach.  9.  Man  oc  3. 
11t*)   lanaMBiaailalla m  alntircr  «Inhcber  und  mcbrfacber  IMdarg«- 


iriaba  flr 


VOd  Ancabrn  Ub^-r  Ibra  bO 


lUtarialkiiada. 

Hata  OB  th«  orrarrence  of  copper,  cobalt  and  aK-kal 
Ia  Amarican  plg  Irans  V'ori  Cirnjibrl!  '  Ji>nrn.  Tron  Steel  Inat. 
OS  Bd.  2  S.  .!71;7.)l  Z-llaclirilt-ii-cli«ti  v.  31    nkt.  c;. 

Tb«  loflaaoc«  of  aiikal  and  carba»  oo  iron.  Voa 
WatarkaadB.  ilMra.  baa  ataal  iaat.  «S  Bd.  >  «.  8Tf/40a*)  S. 
MHckrMiBBdbBa  w,  1.  iMa.  OA. 

Sakla«T«tia«1ia  aitt  ft  aaataaa  aad  Stakl.  (Dtaate  a.  Mra 
«.  llS/41*)  SHtlwha  BiaibalMna  te  AbkaoMan«  'Ig^aet  tatis« 
TOB  A.  K.  Sealon  nnd  A.  .lüde.    Scblail  folirl. 

The  IherRial  t  ran  e  for  in  a  c  10  na  of  rarbon  «tecla.  Von 
A  rnr-lrt  und  Mc  Wtl!l»m.  :  lijarn.  iran  8ti-H  liiit  II..  Hd,  3  3.  M/M» 
inll  17  T.f.;  a.  Zeit-ilirlflcatLii«u  Y.  H.nH  ij,  .'uniiKirlji.'ba  Vit« 
RHeuilicliuiiii.    Masdlldiar  uad  «ckrIfUtctMr  Metiiuosrauetaaacb. 

Ovarhaatad  BtBal.  ■  SiakarCd.  aad  BiaadU  Uaata.  I>«a 
ataal  bat.  «»  M.  t  S.  «d/tll*)  •.  WtinmHBBBdkaa  v.  at.  0kl.  M. 

•taal  aBa4  far  »atar-aar  aaaslraBtloa  Ia  Vraaea.  Tob 
Oalllat.  (Jaara  bva  ttart  Xait.  OS  Bd.  1  S.  HtUOl»)  8.  Bai«- 
achriftanacbao  t.  18   Okt.  05. 

Waar  of  iteel  ralla  on  brideaa.  Von  Andre»!,  (Jnom. 
Iron  8l«l  In»t.  ÜJ  Hd.  3  S.  3i'.'  .-.]•  mit  ?  T.»f  )  H.  Zell..  l,rlfteniic-h«a 
T.  4.  NüT. 

Die  Heratcllunc  der  Dampfkaaael.    Voa  Otrbal.  Foru. 
(Z.  Daaipfk.-TM-«at.  IWar.  a«  &  tUUn 
Km 

MUdHagrapMwke 
Ilica  aaa  tkaailoalalvatrr.  ▼•aOaltalu  Miat.  tfaara, 

FiaaUta  ÜBM.  BUbV.  OB  S.  82.'I00*)  naod«ll|iMiM. 

Mat&ematlk. 

D[i?  11  i:>ircnfl  1  re  L- k  u  u  IT  and  die  8 1  rec  ka  nb  I  e|f  a  n«.  aBga* 
wendet  aur  Oavl«rtun(  und  aar  Baatlmmoeir  d««  8ehw«r- 
paaktaa  vaa  KralalaUaa.  Vaa  LlaaBt.  Vt.  «fMit.  Ia«.-  a. 
Af«b.-Tar.  «8.  Vibr.  00  8.  llf/ia«) 

■eeliaalk. 

Baltriga  aar  Uynamik  dnr  eU»t1irhen  K  1  0  ••"  1 1:  t"  -  1 1  ■  n, 
IV.  Von  Flleitnar.  (Sohweli  Dam.  3.  Mn  OS  S  |i>S  H.~|rB- 
ebaag  d«r  Vanaeb«  tob  Fareaiy  aber  dl«  dwAiniBn«aiM:hwlndl|ckelt 

,  aat  4aa  Va 


M aebtaa  taol  «bbI ta.  ZTO.       Wtaalaan.  Olaetaaw  t.  H&n 

Oe  R.  21I,'I3*)    Drebblnka  mit  dralfarbnn  Voriflefra  am  Splndelkopf. 

Desiicn  für  slidInK  bead  for  ui>rliclit  drill.  Von  Xayca. 
(Am,  Macb.  •.  H«ra  OS  H  IVC/OT*)  Koaetrvktlonaaaiehnitnvcn  «iBai 
HohrapiadilaaMUb«a  «k  ltokbta.rt«h«  ao«  lAbitittiBar  AhMaUiantek- 
tan«. 

Maaufactorlnc  at«aa  pUtons    Von  MaBaraS«  (Ami.1 
«.  Mr»  0«  8.  lOH/tt»*)    Karia  Oaivtallanc  dar 
WdfcaaaB«»  Mb 


Maklajr  lat*rchanv«abl«  croaaheada,  bodiea  and 
Bitppara.  Van  Itufreana.  (Am.  Mach.  3.  Muri  0'!  S.  21  2  11*1  Ein 
•panniortn«*!!  ztini  Boliren  i'nd  xiiiu  Friaen  d-rTcll*«  *<i[)«ie  Rrruxkoi^fea 
fOr  I>aii  pi  r,.i.,  'litieii,    DarAtetlnng  daa  Vorrfanira«  b<^ln:  li-  xriM-ii-'i. 

KU-'  nie  tfutlnu.     Von  Her'iert.     (Am,  Ma^h  .1.  Mär» 

O'l  H,  'JK- ■!!  •'  H.ii  ,1mi  ir,i:  ftclltrn  v«r»i.,  hi  ii  hiljen  alon  aufrallonda 
Ilutaiarbiede  tn  der  I>«beajdaa*r  nnd  LaiatuuK  der  b(4d«a  Saltao  «laair 


acbarilwilknB  te 


VaaadMdtori«Maaff  «r  Mlaa. 
aad  VahiTidar. 


Rapport  aar  I«  ronconr»  loternational  de  vehli  «l«a  In- 
da«tri«la  an  aofil  ivoi  ariranliii<  per  la  comni  I io  n  d»«  con- 
ronra  de   l'A-  lomoblle  Clnl>  d«  Fraar«.    Von  Lumat  (MiiB. 

Roc.  Ins.  Civ.  Nov,  o:i  B  ;4Sfl7*)  DBBMUaaf  4tr  «inabBlMB  la 

BcAaxllBl«a  BBd  ZatilaaMkfalo. 

A  aav  Btaaa  tarrft.  (KaglMar  fl.  Man  ao  B.  aiT/18*)  D«v 
Twa  Bayar,  Fcareek  *  Oo.  («kiials  LaBlwadaa  IBr  St  bat  alB«B  Ka^aal 

Bih  S,ll  <)'n  Heirrt  ii'ho  nnd  0,M  q«  Baetatrba  aad  aHM  Wawaada  MI* 
IlBBamaa.  hine  von  9,',  it  m  ZyL-Dmr.  BBd  117  KolbiBkab,  41b  bat 
1«  at  aad  410  DmL/mla  40  FB  lalHat. 


Digitized  by  Google 


4.26 


SrtlMkitA  dM  TmUMt 


Rlftli^nDeurre  Automobil  -  und  Molureii-KoiioirukUMiieD. 
Von  Voleiitiii.  <Muiurw.  a».  Fabr.  U«  8  IKS/TS»)  livMlii  «(«kttU^hsr 
Oulbu  TCin  Kri,  «.-er  Pariwr  Moioritraarhkai.  ttHMtltln  Mtßirot- 
tUttamfui.   DnppeU«rirkad«r  WaKramoior,  BaaiM  MM.  Mtf.  Met. 

Antonoblla  aoaslraetlAB.  Vm  H*Ma.  Vwii;.  Ua.  Ifawk. 
a.  Wn  M     Sl«/1»*>    BriOMB.   AiBpaAMnqiAr.  T«r«M(n 

Ccalral  «lalloa  work  at  Rock  forO .  I  II.   (Kl  WatU  IT.Pafet. 
OC  8.  a66/6S*)    EatwIeUanic  de«  Vorkenro  mit  .ti'ktrUch 
Hatonracaa.   Aaaidniiv  vnd  U«ul«b  der  L>Mt«iiutl«a<n. 


Bat  Fmca  Aar  VarwaaMMkclt  van  Varkrananac»«- 
torav  fBr  41a  Faritawataar  vaa  Krlatiahlfiaa.  Taa  Oapi. 

talaa..  IfMMlwa  2«.  Fehr.  0«;  S  41I AltgaBialaat  »her  iU  V^r 
braBBBBgiBWrtarpa  «U  SrTitiT*iiiA«c-hltiAn.  r>rr  Plaa  van  l'hiiijipow  mr 
A»i>ra»l<inr  cinrs  Kririrncblire*  mit  diwa  alaklritalMik  Ki^dwcrk.  Der 
Di(>cl'Motor  iri<i  Ii.  r  Mulor  T8B  d^MalBh  ZwtllaiR-  aad  ViMakl- 
IDa>chin»n.    K<  iilulS  folvt. 

CDal-b*f.'*>'ln«  llirlitcr.  !Kn»riDf«r  »Hr»  Oii  s  2S0*)  Dor 
von  der  Tbanna  IroDwwka  knil  HliliibulldliiK  Coaitiaoy  «ebiuto  Le<cbt«r 
Or  4U  «agNaaka  Maitaa  fttl  !•«•  t  SaMa,  41a  la  Uekw  nintli  aad- 
kair  KAa  aa  mti*  dar  KriaincUn  gatoaM  «tfdaa.  Dat  UMtar 
tat  anBcrdBB  ntt  MPai  DrtikiktaBMi  aawMtaM,  Ma  aar  Bakahlaac  te 


Btr*A*nba]uiaii. 

Varauilie  mit  Roli«Dlac«ru  bei  litr«B«nbsbBwaB«n.  Von 
•ahOrlla»  (II.  BakBaa  m.  Batr.  Mli«  M  «.  11»/!«*»  Oanadlaac 
4tor  «aa  ikckaklekia,  Baltoocelilaac  lalt 
■aMrackkaca'lictr  b«at<-b*ndrn  MoiTrt- 
aabia  MBartilwrn  aad  Antiiiiurt;of«brtk  la  Bfaiaw 
DaBarvtnaaka  M  Ar  8trae.!ubabii  iianawrcr. 


Ttztüiiidutria. 

Haas  BSraianwals«  fflr  Bellmaaaacha  KAaimaaelllaaa. 
(Ocilarr.  WaU.-  u.  Ltiaealad.  1.  Man  «S  •.  IM«)  B«l  4er  «aa  dar 
IlMMtoabM  HiaoMBMbaa-eaMlaahart  la  MflOHnm  aaivintiMB  Kaa> 
(trafcUea  bl  <la  ItBialaaiaa  deren  KrattaabaMUaK  mit  paiaaad  ga- 

kaciaaa  DrsiiiiniUih'.»  i'rn<?txt. 

T«rbr«onaD^  uod  udi«  Wiizm*kiaftmawiiiii«ii. 
Oll-euirlue  workiiiit  irllh  crtidc  uil.   Countructed  bjr  the 
Bfitaala  Compaujr,  Eacla<»ri,  Calcliaatar.   (Eagog.  2.  Mkn 
M  >.  SM*)    SanWUlBC  itaw  Verberawani;  as  tmu  IS 
r.  4.  MH  M  •nMkBtna  Hatur,  der  JetM  Muh  B 


▼artlaal  m  aaclaa.   (ßo^tuHr  LMMb  M  a.sn«) 
MntaauMttr  ««■  SO  W  Bitt  »•  zri.'Dnr. 


Waaaatkraftaaltgan. 

Tta«or«t  i  HC  Ii  «  U  D  t«r«u  I.- h  u  nir  en  uud  dcrru  jiraktfiiche 
Verwertlinu  zur  Itijitl  l  m  ?r.  ii  n  k  r  a  i  t  od  e  1 1 r  8  "■  ti  ,t  ii  f  t- 1  fy  r  m  et 
rur  ScbDcllaufi-r.     Voo  Kajilao.    ForU.    (Z.  Tarblaonir.  i»  P«M. 

06  s.  N»         Matbeuiaiiub-gaaMltJaefea  ilfimdlagwi  dar  SckaaM» 

kootrukttan.    Kurt«.  ColKt  * 

Rydromei'banlach)'  K i n r Ir h tu  ii  k< n  ueuereo  oiler 

raichlachen  ElaktrlcKlcavcrkao.  (Anagafahrt  van  der 
Fracar  Haaableaafcaa-Aktlaataaallaaliaft  vom.  Itaataa  * 
Oe.  la  Prag.)  Vaa  Wlts.  Cl.  «Marr.  tag.'  a.  Arck  -Tar.  IS.  lUr. 
0«  B.  lisy 1 7*  aiit  t  Tml.)  Dia  Aalaga  daa  BlaktrtelUtawerkaa  »ralMrNa- 
tiamnii-r«  d«a  BI«phwaUi»«rka*  vaa  C.  T,  Pattold  k  Co.  in  Krlagkwb 
a  MOrx  Ixt  dadurnti  t>«)mflrk«UHu-«rt.  dali  »mt  Aii^tiuttunir  aweier  vrr- 
Hchl»lcti4^r  Ittt  Utc  .  liir  1  Ti  lr-iiSiiirltlin:  tnu  i'wpl  SmiK»fMli  litt-ii  M-r- 
wuidrl  worden  i-t,  ii.iruiitU  eine  Dopiielturbiiitf  iür  Uam  grtjüti  ufid  eint; 
tfinfa^b«  Tur^it'*  lilr  >tAN  klein«  r..>fall.<.  L'f>--  Turbinen  altxen  auf 
K  tUb*i  Welle  und  treibet]  diircii  Krli»chidii4>D  »Jne  2^V  KW-Prehstrom 
maaebiaa  mit  14b  Dml./iitin  sn. 

Tba  watar  paatar  davelopmant  of  th*  Chicago  Oralnagi 
Caaal.  lEav.  B»».  Ii.  ribr.  S.  Igf/tl*)  Oaa  OaHlla  daa  Saaalia 
gflgaa  daa  Daaplalaaa-FlaS  batragt  atwa  19  n.  Cl  irlrd 
afalia  Wawarkraflnerlieii  aasten utzt,  das  Im  aaah 
dyiuuBOi  *««  Jo  -tuoiiKtt'  l.elMiiinr  erballaa  i 
umfaDirretchen  Krdbduicn,  dl«  tlntn  920  n  laogaa  Obcrwatacrgrabaa 
uud  einen  K>  m  latiren  i>amin  umfaüscn. 

Die  I»  r  11  f  k  V  e  r  !i  11  ]  1  TL  i  M  .^e  in  einer  um  eine  bürlsoDtala 
AtiiN"  r  ■!  1 1  »•  r  f  Ii  il  e  II  \\  II ei  irj »  -  -  e  und  der  axiale  Schtib  bei 
Vraucit  Turblnau  I1.U  liegender  Welle.  Vaa  Kobaa.  (Z.<l«tarr. 
las.-  a.  Arak..Tiv.  S.  HAra  Od  «.  tttJtVi 


Daa  atkdtlaaha  WasBarwark  aa  Oppaln,  Vaa  Bafataan- 
tfaam.  «aAw-Waaaarv.  S4.  rahr-  M  S.  Idf/f  1»)  Bit  daa  Skr  alaa 
Ultllche  Flirdataag  aaa  4000  aba  lAigariglmlia  Wirk  wird  fiB  WkMtr 

durrh  Maitimatpu<n|i<in  ««•  Hronnen  auf  einen  RIealer  «eeehain,  liaft 
duri-ti  eine  Filteraiilaice  uDd  wird  In  einem  700  cbin  fa^denden  Rein- 
waaurbaliiliar  geeaaimelt,  aiu  dam  aa  dareb  Rocbdniakpaiiipaa  la  daa 


SordAHarlkaalicha  ■laaabaaararkitkltaa.  Vaa  Bellaar. 
ftoti-  (Mailar  *.  Nkta  M  B.  Itt/IS*)  B.  BdaMkrUlMMebaa  t.  I.  lato. 
Od.  Faria.  Mlgt. 

SlaatriadrtTlagin  ahlpyarda.  (■BstaNirl.llBROd&n«/sn 
BaklilMk  kilTlikaiB  Blacb-  und  PiattiariablmMUBaa,  ITilillMiilikiia. 
Bobr-  aad  Dtakbtake,  VietaMicklaea,  ■akafm,  Trr-Tli'lilpifli 
aa».  aar  dir  Virik  4w  Itortk-BaiMni  lUitaa  bBlaaigtat  da. 


RnndBoliaiL 


IMC  intcmationale  Automoba.All8MCllltKS, 

Berlin  1006. 

Von  A.  Heller. 

(FortMiLtunK  vuu  H9.) 

m. 

Attf  dem  Gebiete  der  7,ttnrtvorrlchtuti(;en  sind  wotiig 
Nenemngen  tu  verzeichnen.  Den  Streit  zwischen  Akliumii 
latorenzünJiinie  und  ZCindiin^  durch  .MaiTDeldynaoiu  hut  die 
Praxi»  in  »llerdiii(rs  elpentilinllcher  WVlse  dahin  cnHehledon, 
dftU  vi'';«'  he.saere  Watren  mit  tieiden  .\r(cii  vnri  Z'imivurrictUnn- 
i:i'n  •■(■rv''hen  wcrdt-n,  »obi-i  in  i!i_t  ICi'^'i'l  die  .Vkkinniiliitnren- 
zUnduiif;  mit  Kfrzeii,  die  Magiietziiiiduu(e  luit  Ai>ii  lUvorrich- 
taug  wirkt  OnoVo  VorktoHiiag  kaben  <U»  Ilochs|i.inniing>- 
g|lna«iig«ii  oder  LiehtlMgeiisaBdoiigoD  mit  HaKn^'t^y"*itt» 
crl-inet.  l)i  1  denen  der  in  der  Dynamo  eiMBgte  Sirom  daau 
dient,  in  dem  mit  einar  Iniluktionsspule  ▼OTBebenotl  Zflnilslroin' 
kreis  einen  hiich^e--iiiinnii'n  Wcclisr-Islrom  lU  erzeugen.  Her 
Strmii  "  ird  «liiiiti  i'titwcdi'r  diiruh  .Miri'ilSt'i  slJltifrc  in  dem  be- 
(riliriideii  /.yHniler  unterhrorhen  «der  ilureh  eim  ti  mit  dor 
Strn<  r»  eile  iimi.iufenden  Vier|iiil>i('hnlter  zu  irti  .  i.  r  Ki  r/.'  ri 
lirr  Z\ linder  geleitet.  Auf  die-eni  t'iebiele  .sind  HuM'b  und 
Ki-.enmrtn  hcUM  wob)  allein  tanan;.'e)ieiid.  Auf  dio  VfrbemS' 
riii)<;en  in  dar  Pfibrung  der  Abrriäp->.l^n^re  habe  leb  bert^ta 
bei  der  Rospreehung  iler  Mninren  (innpe«  iesrn  Betont  tn.tg 
iiiii  h  Vierden,  da8  man  hi  iite  Iveimiht  ist,  die  eleklri.'^ehen 
/iliidli  itiinir<'n  dureh  Si  liiitzhiilleii  f.',-is-n  Iiolnti.  usfehlor  und 
dif  .\br<  iU^«ntnkle  ver  VerNebinuh  .  ii  iluri  h  die  Verlirennnnjjs 
riioksi.tnde  zu  »ohütgen.   Bei  eiuigen  reicher  «u»4;egt«ttelcn 


Fahrzeu(feu  ist  mit  drr  Zündd%-namo  eine  kleine  <<leioh8tr<>m- 
mascbine  trekiippell,  die  dazu  dient,  die  Akkumulatureobatterie 
I    nad  die  WageaboleuobtiiDa  su  »pelsen.   Orofle  Aebtaamkeit 
fordern  noch  {mmer  die  Zündkerzen;  denn  ihnen  Ist  in  vielen 

Fällen  d«»  Ver«afiron  der  Motoren  beim  Andreben  sognaciirei- 
ben.  7ai  den  bpkannlesteii  neueren  Zündkerzen  alüilt  die  tob 
l'ittler  Werk  in  Reinickendorf  bp|  Berlin  hergeslellle,  Fig.  SO. 
bei  der  der  Zündfunken  zwischi'n  einer  J'iatinspitze  'i  und 
,    einer  NickelpUlie  6  aberspringt.    Diiroh  den  elektriaoken 

9«^.  SO. 

Zdndkarxe  An  Plttler  Wcrke«. 


Funkell  u  Ird  ;!uniiebi>l  das  Gemi^eh  entzündet,  dmt  in  der  von 
di-r  Ziiiulkerze  seihst  gebildeten  Kammer  vorhanden  ist 
sehirtgt  hierauf  au»  der  Offfnung  der  Platte /<  eine  Stli  htlaniuie 
brrauK,  welche  die  Zyllnderlüliiiug  zum  Verbrennen  bringt. 
Der  Vonnc  dieser  Konitmktion  »vll  hauptsKchlioh  darin  be- 
lieben, das  diueli  die  Stlekflamrae  die  Kontakle  n  und  h  nett 
rein  gehalten  werden  TuaKebliob  liegen  auoh  i«lKr  gute  E^ 
fnbrniigen  mit  dicaer  Zttndkerse  bereit«  vor. 

Kin  lienierkenswerter  Antrieb  für  Magnotdvnainng  arbd 
villi    der   Magii.  li!iinder-(teMÜl8.oha(«  IJnlerberg       Cie  ,  Karl»- 

rube,  bergestellt.  Um  nttmlicb  bei  der  geringen  Geackwindt^ 
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k>it  iiT  nyri»iiiii«i»ll(>  wAliremi  dr^  AInlr■(■l'^■Il^  ii-:ih  clnfn 
kraftifft'n  Ziindsin)!»  zu  erat- ■.ik.'cn,  nhtif  IndtikUon»wickl>in(ren 
ID  Httlfe  nebmcn  zu  müi-M'n.  hat  idko  bi«r  swiicben  Antrieb 
und  Dynamii  eirr  Ktitii>ltiti(;  cinj^usohaltet,  die  «uswcidareh 
eine  F<>der  miteinander  verhiinitenOB  SolMiben  besteht  BaIb 
UofrsAnien  Drvhva  wird  die  mit  ilnr  Dynsmowelle  TerbttiMUne 
Kiipplnri^biilflo  durch  i'in*^  Ku^H>l  fcBtfrpbttltrn.  die  io  einem 
raJialcn  Ausschnitt  der  Sclicihc  frei  liegt  »ml  fC^'gfn  eiD«MI 
Aosoblaff  des  Kuiiphnursirehauses  stößt  Hierbei  wird  die 
Kupplung»fedcr  ge^ii  iniil,  l  U- langt  dann  lieim  Wi  iKnlreliiii 
der  Antriebwellp  die  Kufcel  bl»  vor  eine  Vertiefunff  der  um- 
Iftnfenden  Scheibe,  su  sprini^t  sie  über  ilen  (tebHuReansohlai^ 
hinweg,  und  die  sich  untspannendu  Feder  bescbleimlgt  die 
Dynamowelle  binrciobcnd,  um  einen  ItrItfUgen  Fnnkcn  su 
ffeben.  Du  Spiel  wiederbolt  lieli  bei  jeder  Dmdrehnni;  der 
Antriobwolle  solanf^e.  bis  die  ITmlanfgeackwindif^keit  eine  ge- 
wisse Clranae  errelnlil  b;H  Von  d*  An  wird  die  erwjlhnte 
Kugel  durch  die  Fliehkr.iil  so  weit  naeb  außen  %-eri(.»1l».  d.-iü 
»ie  an  dem  Gehilnseanschlag  vorbeitrehen  kann  ■•nid  die  Ziin  l- 
dyiiamo  ebne  Uuterbruohuo^;  ffctriobcn  wird.  Diu  Vurricbtuu|; 
ist  anSenst  «tataeb  oad  der  Atmoteniif  MlMliriMr  wooiff  mw- 
gesetzt. 

An  keinem  Teil  des  moderm  n  r.'ihrzeufrmiitor»  wird  heute 
noch  to  viel  borumproblen,  wio  an  dem  Vcrgagnr.  2u  der 
•i«f«B  Zahl  TCU  KMMMniklieaeii,  di«  Mheo  iw  Zelt  mehies 
leiitMl  Berichtee  *)  In  Gebmneb  waren,  etnd  mit  {edem  Jahre 

ncoe  hlnsni^lconimrn,  ohne  d«ß  etsrcnlüf^h  die  pTrun-flegenden 
Anaebantingen  Uber  die  xwecliin-tOtgRte  Ranart  wecpntllcb  [ge- 
fördert worden  wären  Man  ytehl,  w-e  damali,  auf  dem  Stand- 
punkte, dafi  SpritzviT^jasfr  ileii  DiMb'verfH^ern  vorzuziehen 
sind  Nfieh  immer  haut  tiiaii.  fuiieiul  »iif  dem  ersten  Daimler- 
Ver(,'aser   Maybach- Vergasen,  weitere  Kiiiriehtun 

gen,  die  durch  willkürliche  udor  itanz  sulbs(!üii<rc 
»«litDfr  dar  Ziualxlnft  dem  allgemein  «n^e- 
ilwMen  Ziel:  OleicbroKSIgkeit  des  Mischungsver- 
hlllniaMi  swisrhen  Oenzindampf  und  l.uft  bei  allen 
Belasinniren  und  Uralaiiri^ahlen  des  Mntors.  sowie 
ünabhftngigkeit  von  der  Witterung  und  der  Jahres- 
zeit, nahe  kommen  sollen,  um  bald  dnrauf  wieder 
zu  Neuem  iiber/Uf;ehen.  Der  (irund  hierfür  liegt 
in  der  allgemeinen  Unklarheit  über  die  I  heerie 
der  Vergilter  VVeiü  man  doch  heule  noeh  gar 
Biabt  g-enau.  welchen  Kinflofi  die.  Ge»chwindigknll 
der  Luft  im  Vergaser  auf  die  Mengn  de«  au«  der 
Düse  austretenden  Benzines  hat.  welcher  Zacam- 
inenbang  swiftchen  Benülofrehalt  de»  Gemltehes 
und  Molorleistunp  herrscht,  d.  h.  ob  uiel  inwie 
weit  die  .^tttrkn  des  Zundfunkens  hier'nei  mit  in 
lU'trachl  kommt  iis»-  \ fn  diesem  Sfundpunkl 
aus  mögen  die  nncbstehen  1  »Tineldlirteri  \  i-rgaser  nur  nl> 
Beispiele  gellen,  die  aus  ein»r  .Menge  ziemlich  gleichwertiger 
Kenatralttiunen  herau<gegrinen  niDd. 

Flg.  2  t  celgt  den  bekannten  .Spritzd<Uenverga»er  der 
Daimler  Nfotor«n-GescU<chafl  in  rntertürkhriro,  bei  dem  der 
BeDsinzulluS  doroh  einen  Schwimmer  gerollt  wird.  Der 
dvnlt  den  Uelieidnialt  in  der  Klnsirimileitttog  o  liei  i  aage- 


des  [.•:(('.rlii.-'.iT-.  '  t.eitii  (»elfnen  lier  Z  iviit-/,|rittkani(le  gleich- 
Zeitig  vor  dl«  AiLstriii'-iriiuiig  de.^  \er^a.-,ers  geschoben  wird, 
ersielt  man  feraex  eine  gewisse  Drosselung*-  des  Gemisotaes, 
Die  aus  der  Düse  austreteude  Bonzinmcugo  Iftttt  »iah  auBer- 
dem  durah  ein  NadeivenlU  «  regeln,  dac  anaa  Iwi  Hbtgenn 
SiilMud  det  Moloii  Tarwenden  InoB. 

üm  Aan  Vt 

22. 


Oriirkrcntl). 


Aner 

dea  BeoxlnbehlUtere 

im  Wafrengettell 
ganz  Qnahhltnglg  xn 
machen,  wini  hier 
der  Druck  di-r  Ans- 
puflga.se  l>einit/(,  I.II» 
das  Benzin  dem  S'er- 
gaser  zuziifilhrea. 
Fig.  22  zeigt  daa 
hierbei  verwendete 
Drnckvcntil,  Da»  von 
der  AiispuBloltuog 
.ib;.'ezweigte  Kupter- 
rohr  "  münilet  in  ei- 
nen liehSIter  aun 
dem  die  Auspuflgase 
doroh  elnea  äab- 
trlinder,  der  snm 

Abhalten  der  Flamme  dienen  soll,  unter  das  Rflelischlag- 
venlil  r  gelangen  können.  l  ebersleigl  der  Druck  der  Aus- 
puHgase  eine  ge«  Issi-  z-;1il->'-i^'-e  Gre'nie.  die  >  on  der  Anord 
tiung  des  Heti/iiil)eliiillers  alsiulnL'j^'  so  wird  <-hi  lUrÜher 

angeordnetes  Ventil  ii  mit  regelbarer  Füdor^pannuDg  geöifoel, 

Vergaser  der  MebriMcr-AatoiawItH'iiMliwIrlit. 


9i^.  21. 


aprttxdaMeMrfamr  dw  Datailar-MalurfB-OtMnscIialt. 


W  gNnalieh 


•engte  LutUtram  bringt  daa  in  der  DiUe  c  bis  wenige  Milli- 
aaMr  luier  der  oberen  OrSnung  «tehend«  Bensin  «um  Ans 
tritt  BBd  vermiaeht  sieh  mit  ihm.  Die  Regelung  dea  Gemisches 
bewirkt  ein  Rundschieber  '/,  der  vom  Regulator  verstellt  wird, 
derart,  daS  bei  steigender  l'mlaufzahl  mehr  und  mehr  Luft 
BB  der  Düse  vorbei  angesaugt  wird.  Dadurch,  dafi  daa  Ende 

■j  i,  im  8,  Uli. 


das  ins  Freie  führt. 

Der  Vergaser  der  .Subelbicr- 
AaMawM-Indii»irle,KOIn,Flg. 
fiS  and  >4,  zeigt  anSrr  nn- 
wesenlllohen  baulichen  Ab- 
welehnngen  einen  ansschlieB- 
lieh  als  Drosselorgan  wirken- 
den, ebenfalls  vom  Regulator 
abhUngigeii  Hohrsehieber  Ant 
eine  Kegeliin;!-  der  1  .••iftnieiuro 
oder  eine  Verilndcrung  des 
Banataanatiluaa  «m»  derDHae 
Temichtei 

Bei  dem  Vergaser  der  Fahmeugfabrlk  F.lsenach,  Fig  3$ 
und  '.'ß,  werden  abweichend  von  Daimler  zwei  getrennte 

Sehwtiümkörperrt  und  f'  verwendet,  die  durch  Hebel  c  und  (/  da» 
Nndeh  i-ntil  '  ftir  die  Bcnzinzuführiing  heeintln«sen.  Der  Zweck 
dieser  .Xnonlnung  i«t.  den  Re^zln^t;lIlll  in  der  I>üse  /  von 
etwaigen  seitlichen  N'ei(_'uni'-  ri  des  Watrens  unabhMngig  zu 
maoben,  indem  t>eitn  .Schielstellen  de«  Vergaser»  der  eine 
SchwImoMr  nm  ebensoviel  gehoben  wird,  wie  der  andre  alakt, 
infolgedessen  die  Stellung  des  Hebels  >/  nicht  beeinilnfti  wird. 
Für  die  Znllihrang  der  Zusatzlutt  wird  ein  Rmgseliieber 
benatat,  der  l>el  steigendem  rnierdniok  im  Vergaser  die 
Oeflnungen  Ii  Im  oberen  Teil  des  VergasergehSuses  freigibt. 
Der  Schieber  ii  i^t  mit  einem  Kolben  i  verbunden,  der  durch 
eine  Feder  «lÄndis,'  eniporge/ogeii  wird  Wie  ersiehilioh.  ist 
darauf  i'.edaelit  genommen,  die  Z'j-s.ii/liif'  iniu'lK'hst  weit 
an  der  BeiizindUso  vorbeiznlilhren,  die  r.a  diesem  Zweck  von 
einer  ejektoranig  wirkenden  Dttse  I;  umgeben  Ist.  Man  heah' 
sichiigt  hierdurch,  das  Zarüfkurüinen  von  brennbarem  Oemlseb 
duroll  die  ZusaisialtSflBlugain  ä  hai  dea  StBnnngen,  die  Ib 
der  Rlnstf^tmteitung  selbst  Sei  sehBellem  Oang  dea  Moiota  eia* 
treten,  zu  verhüten. 

Fi;,'  J7  stellt  den  V  ergaser  der  N<'uen  Automobil  Gesell- 
sobalt  dar,  bei  dem  ein  swisobeo  Dnwseilüappe  a  und  Misch- 
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räum  A  einfri  li  i  :i.  r  triMiitncIartigr-r  Snhii'ber  c  zum  Zufilhreti 
der  Zunauiiift  >lioni.    An  Stvlle  des  um  eloH  wag^re^'bte 
dnehbar-n  Schicbi-fa  e  «lfd  M  ' 


niuroii  dn  rinKförnii|;er,  um  elM  imtotelil*  AcIm  i 
SahwlMr  verwendet.   Bei  df8«cr  Koastrukilon  Ut  dM  Bot- 
«iali)lii*n  wn  brntaHarem  G«iiiiteh  diueh  die*  ZnsstshiftSIhnin- 

Ifen  schwerer  tu  verhiiteti,  weil  der  tttit  ili'rn  VcTt'ftRi-r  »u« 
tretende  (lüiisiroiii  au  dfu  ZusatzlufiölTiiiiu^'i  n     >ir-i-  i^in-i.-ht. 
Bei  dem  neuesten  Vur^'-aser  von  Ki-nault  KrCire«  in  Pari», 

SS  und  26. 
TiiMMr  Oer  FahfMaitikrlk  BtoWMh. 


AkUumulÄtori'ii  zu  verztiiohnen  wllre,  beginnt  mun  auch  in 
die  el-ktriscb  betrieheoeo  Motorwegen  grfiBere«  Vertrauen  zu 
■rtWD,  WM  htaMtitak  ihtm  gutmiMmim  Oanme  vmA  ibrar 
•oforllKen  IWaplebib^rHtacliaft  «Bah  Rereehtlenift  IM.  Dm 

Bei-pinI  dr5  Kölner  Droichkenbeirlehe»  hat  tudem  dnn  Naoh- 
wt>ii«  fTi'lii'fcrt,  dafi  mit  elfklri-ohen  Wajfen  wirtsohafllicb  gün- 
»tif;<^  Fri.'i  lif'lsM'  >Ty.iflt  Wfrdon  kiinm'n;  es  haJ  s<Mtdem  auch 
in  lirrliii  /,;iinr''ii.hrt  Nar.habttier  t,'c!iitul»'n.  Kirilj»»Tin«8en 
störend  wirkt  ooob  bei  der  Mehrzahl  der  eleittrifcbeD  i>r«eebkeii 

28. 
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TatCHtf  dar  Xauaa 


Flg.  >8 ').  i*l<  aniiohelTicBd  weil  aldi  Yerioste  ao  BeulefenilMh 

doroh  die  ZusaislafiHflnnngen  nlemali  gmz  vermeiden  lassen, 
von  uichen  gum  abpeseben  worden  Da^e^en  wird  der  I^uft 
zntrilt  in  den  ViTi.'H-.iT  liiirrh  ein  Ki-fri-lvoniil  .<  mll  Fcdfr 
b<?las.tun>r  {^''■■f'  'i'-"'  'I  'i  'ii  I  -i"i^''i'rujt-in  Lli'lierrtrtn'k  woiiiT 

S8dM  nnd  sich  dabei  mit  lliilf«'  cini-r  .'.it-iigftugicen  Spindel  A  im 
Oflklaia  eaqpanaiuailbt.  Dm  Lutlmengr,  die  in  dOD  Vorffa«er 

eititreteu  iiann,  i»t  daher  hier 
kfliDMi  irifHeltahflit  Aendenuiiwi 
mterworCM,  wie  bei  den  Ver* 
niern  von  Daimler  oder  von  der 
rahneutrfabrik  Kisenach.  Außer- 
dom  wirtl  durch  den  fa*!  voll«üln- 
diiu'fn  Ah^ihluU  der  I^nfiznfiihr 
bei  Stiilstand  de«  Motors  jeder 
Bci  zluverlust  vermieden  und  da« 
Aowerlen  des  Uoior»  erleichtert, 
la  tieiMcn  SteHmg  Cib(  i 
LoftveBin  an  telneiii  unA 
nur  einen  sohmalen  Spalt  frei, 
durch  den  die  Luft  in  der  Bich- 
liin!.'  der  PIfllc  an  der  BenKln- 
dti^f  .  voi-heigeführt  und  nai-h 
unten  zum  Motor  abgelt'iU't  wird. 
i>iii  llrnzindiiM'  i»r  in  Ihrem  obe- 
ren Teil  mit  uiehreren  getrenn- 
ten Böhm  iien  vemeben,  die  in 
veraehtedener  H8lM  aoimünden 
und  nneheinaiifler  von  einer  Hül- 
se </  freigejfebun  werden,  wenn 
d«N  Liitlvi-ntll  geöffnet  winl  Die 
zii'.rfti-iKli'  Luft  wiiil  '.irher 
durch  die  Aiispiifffraif  dos  Mo- 
Ion»  vorpMWllrml.  Uaoebon  kann 
aber  auch  diirrh  OeRneu  das 
Ringscbleitera  «  Au6ealBflia  dm 
Vergaaer  geaangt  werden. 
Bei  der  Beepreehitng  der  Maturen  mfifren  auoh  die  neneren 
Waffen  mit  eieltlrliit.-bem  Betriub  kurz  (festreift  werden. 
Ohne  daS  ein  wesentlicher  F'ort^ohritl  In  der  Konatruklion  der 


<<•  FnhriTsttz  und  der  kurze 
r  Iii'  .Ii    Iii  ]  Motorwagen  zu 


das  AciiSere;  denn  dnr  hochlicf.'i  r 
Afh>-l«iid  9l<-lion  lull  ili  ri.   l^  i.-.  n 

»ehoo  gewohnt  .sind,  in  zu  auffallendem  Widerspruch.  Die 
Venoebe.  daa  AidbMt  dar  Benaiawann  aaalimahmea,  indea 
■aan  dia  Batterie  yvn  vater  «teer  Haoba  anordnet,  aolieiaen 
weslf  Aniaiebt  auf  Rrfolg  an  Imben,  weU  die  AaidliaBiiu^aii 
dar  Baltelte  dem  Fahrer  («ladUek  efaid  und  das  AfWiMime- 
gewlcht  vermindert  wird. 

Die  gebHtuohlichxte  Kaimrt  dor  elektritohca  Wagen  ist  die 
mit  «wei  Motoren  an  den  Ilinterritdern  oder  an  den  Vorder- 
rÄdern,  dii'  durch  einfache  Slimradiihcrüetzung  trribpn  Si  l'  sl 
bei  größerer  Ahnuiiung  verursachen  diese  lüder  nicht  soviel 
Qwftuacb,  daii  sieb  der  elektrische  Wagen  nioht  noch  immer 
vorleilbait  von  der  Mehrzahl  der  Benziowagen  aoierecblede. 
MaotfdiDgs  sobeinen  die  langjlbrige«  VenaaiWt  waleha 
Jaoob  I^obner  &  Cu.  in  Wtea  mit  elnaa  BadauMiiaiaHr 
anifestelit  haben,  zu  brauchbaren  Ergebnissen  geführt  n 
haben.  Der  <>edanke,  einen  Klekiromotor  unmittelbar  in  das 
Rmi  eine«  Fabrznn^'es  einziihaiien,  derart,  daß  der  Magnet- 
kiirper  mit  dein  K  idi-  vrrbuncl'  n  w  ithreod  der  Ank«-r  auf 
der  Achse  sitzt,  Ist  fri-Ukti  nicht  mehr  neu Uei  den  bis- 
herigen iJisunLj'ii  dieser  Aufgabe  hat  man  aber  stets  den 
Anlter  in  eDtgeg<-ng>-M'izier  Ibchiung  zam  Magnetrad  umlaufen 
laaiaa,  um  die  AbmeHOogen  d«->  MolarB  klala  an  baltaa.  Ola 
Bewegaag  des  Anlcers  wurde  datrn  dnreb  ein  BldergetrieVe 
anf  das  betreffende  Wagenrad  zurflokflberRftit.  Flg.  Z9  stellt 
einen  Schnitt  durch  ein  mit  einem  Motor,  Bauart  Lo*>ner- 
Pomohe,  snsfreriistetes  Wa^renrad  dar,  bei  dem  jede  Zahn- 
rttderiituTBi  iziinjT  foriflllll  Uer  als  innenpolmaaohine  ausge- 
bildeiL»  Motor  htU  »iiuen  luil  der  Achse  fest  verbundenetj 
Anker  o,  wAhrend  das  MagnetgehHui^e  A  mit  dem  Kadkörper 
vereinigt  ist  und  auf  swei  Kugellagern  IXuft,  die  gegen  Staub 
gut  ceaobttist  sind.  Dia  teMnabewleD  B4r«taotaiter  e  aind 
nit  Oelonkarmen  ▼mebeo,  vm  StWe  voa  dm  g«nnl»Mi,  ta 
senkrechter  Kbone  umlaufenden  Schelhenltollek  or'/  abzuhalten. 
Die  Bürsten  sind  nach  .Abnahme  eines  Schulzblechos  c  von 
auften  bequem  zugtiugiicb.  Oa  die  Motoren  in  die  Leukrider 


/.«ItKvIir.  Ur^  >IUl>'ltiiM>j>lil«<'l>t>ii  Molurwacrti-Vervlnet  IfiOC  Holt  2. 
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elnfrebaiit  werdeo,  l»t  der 
LtOnkzapfcn  /  etwa  In  der 
Mitt^lebene  de»  Rades  uofre- 
ordntt,  um  fregelM^ncnlalli 
Auoh  mit  nur  eiuoni  Motor  ge- 
radeau«  fabroti  8u  können. 
Bemerkenswert  ist,  dafi  da* 
Gewicht  einee  bla  zu  4o  PS 
leistenden  Motor«,  der  dabei 
nur  l.'jü  Iiis  2i()  Urol.  min 
macht,  gar  nicht  bedeutend 
ist;  ein  voll-itKndIges  I^eltrad 
mit  Aohsstnmmel,  Lenkhehel 
tind  Luftreifen  «oll  nur  li>4  kg 
wiegen.  I>azu  wird  der  Wir- 
kungsgrad des  Motors  mit  "«T 
bi»  9?  vll  ange^^ebeo  Zu  dem 
vBilig  geriusnhiosen  Oange 
dos  Wagens  kommen  noch 
die  Vorteile,  die  der  Vorder 
radantrieb  mit  sich  bringt; 
fras^liota  blpibt  nur  das  Vcr 
halten  in  ISngerem  Dauerbe 
trieb  bei  tohle«hten  StraSen. 


9^«^.  50.    Ntadlitruiirbk«  mit  Dsmplliflrlrh. 


Fig.  30  Ist  die  Abbildung 
eine«  x.  B.  ai«  Stadtrlrosohke 
verwendbaren  Wa^oos  mit 
laaggcbautcm  Uiitergeiilell. 
Vor  dem  sehr  gerlluiiiigpn 
Führersitz  sind  auf  einem  zur 
Aufnahme  der  Brennstoff-  und 
DruckluflbchWter  dienenden 
Holzkasten  die  Manometer  für 
Dampf  und  Luft  angeordnet, 
wlihrend  der  Wasserstand  im 
Dampferzeuger  an  einem  Spie- 
gel an  der  rechten  Seite  des 
Wagen»  beobachtet  werden 
kann.  Dampfkessel  und  Mo- 
tor sind  nebeneinander  unter 
dem  Führersitz  im  Clestell  ge- 
lagert. Dur  Dampfkessel,  Fig. 
31  und  3i.  ist  aus  dem  snge 
nannten  Urahtkessel,  Bauart 
.Stanley,  hervorgegangen,  der 
von  der  Lovomobile  <'ompan>' 
ot  Amerloa  vorzugsweise  für 
ihre  Dampfwagen  verwendet 


9^^.  29. 


Wa^iiritii  mit  Motor,  Hmwit 
l-nhlirr-l'orW'lir. 


31   Uixd  32*      l*AinpfkrK««l  von  Ad.  AUiiiftnii. 


Aßmmflm- 


In  dem  MaS«,  wie  der  Benzinmotor  durch  Verbesacning 
der  Zündung  und  de»  Vergasers  den  Anforderungen  des 
•ohweren  Wagonbetriebes  immer  besser  angepaSt  wirJ,  nimmt 
die  Verbreitung  der  mit  DampfkrafI  bciricbonen  Moturnageii 
•tetig  ab.  Auch  in  England,  der  Helm.stiUle  des  schweren 
Dampfwagons,  tindel  der  Benzinmotor  immer  mehr  Aiihttuger, 
wie  neuere  Ausführungen  von  Thomycroft  beweisen  Auf  der 
vorigen  Berliner  AuMlelluog  waren  dem  Namen  nae.h  zwei, 
in  Wlrkliohkoil  aber  nur  ein  Vertreter  dieser  Gruppe,  die 
Eranfahrzcugwerko  G.  m.  b.  M.  in  Brandenburg  a'H  ,  vor 
banden,  die  Dampfwagen  nach  den  Kniwürfen  des  vor  liurzer 
Zeit  verstorbenen  Ad.  Altmann  herstellen.  Lieber  die  wesenl- 
Uobsten  Bestandteile  dieser  Wagen  Ist  in  den  letzten  Jahren 
mehrfach  berichtet  worden');  ich  kann  mich  also  kurz  fassen. 


h  a.  H.  Jslirliurh  Uor  Autuuuhll-  iiikI  ,MuIiirlKH>iiii<lii>lr1»  l'.iiii. 


wird.  Diese  Bauart  kennzeichnet  »ich  dadurch,  daS  der  trag- 
fHbige  Teil  des  Kegelmantels  aus  einem  Slahldrahtgetlecht 
besteht,  das  mit  dünnem  Kupferblech  unlcrlegt  ist.  Bei  seinen 
Bemühungen,  dem  Stanley-Wagen  auch  in  Deutschland  Flu 
gang  zu  verschaffen,  ist  Allmann  wegen  dieser  Kesselbauart 
auf  grofiii  Ronzessionsschwierigkeiten  gestuiSen.  !•>  hat  dann 
diese  Bauart  in  die  in  Kig.  Dt  und  .'12  dargestellte  umgoKndert, 
für  die  durch  einen  besondern  Ministerialerlaß  gewisse  Krleioh- 
terungen  der  Vorschriften  über  WassursianiUelgrr,  Sichcrheils- 
venlile,  Manometer,  Spelsevorriobtungen  und  Anme)depüicht 
ffewJthrt  sind,  allerdintrs  unter  Aufopferung  eines  wesentlichen 
Vorteiles  der  amerikanischen  Bauart,  des  geringen  Gewicht«-». 

Der  AllMiaon  Dampfkessel  ist  ein  stehender  Kngriihren- 
kessel  von  2,i  bis  !>  qm  Heizlittche  und  20  bis  4<.<  Itr  Waiser- 
Inhalt,  dessen  zvlindrlscher  Mantel  nach  Vorscliritt  der  BehUrde 
•US  einem  nahtlosen  oder  In  der  I.,llngsnaht  gftsrhwelBten 
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MtaehiW  dm  VantM 


Sohufi  von  7  mm  dickem,  xAhenf 
FluBeisi'iihlec.h    hergesiellt  isi. 

Zur    Erhöhuiif,'    (K*r  Sicherheit 

mit  einer  doppelten  Lage  von 
0,»  mm  diokem  Stahldnltt  tun- 
viekeU.  Die  eb«nen  RobrijOdeo 
sind  mit  den  Klanachen  de«  Man- 
tels vcroiet«!  und  durch  Steh- 
bolzenrohre, deren  umgebörvelte 
KXnder  sich  f^tigcn  besondrru  Un 
terlac*n»BA  kiUtton,  t.  Fig.  33,  versMUl.  Di«  ttbrigen  R«ttoh- 
'       Zahl  «M  Ml  400  beMtgt,  kriiMi  Omatn  Wlad* 


ver«ehenpn  Tallcrbrenner  beheizt,  dorn  drr  BrennltoH  (Pelro- 
ieum  unter  etwa  'i  «t  Driiok  »U(fef(lbr-,  a  Ir  J,  Der  Brennstoff 
wird  in  üblicher  Weise  in  einer  von  der  Brennerftamme  um- 
9pült<>n  Leitung  so  9tarl<  vorge wlrmt ,  d&S  er  beim  Austritt 
ans  der  Düte  verdamptt  und  ohne  Baoohbildang  verbrennt. 
Die  helSen  Gm«  bwpika  4n  utMWBnteMflD  &m  Vtmtilt, 
darehsielM«  dto  FaumrobM  iumI  wardM  danii  MitwMrIt  odar 
nadi  oBltti  sbmMiM. 

Zorn  Betrieb  der  Altmann-Uampfwaffen  dient  ein  Drei- 
zvUndennotor,  tig.  34  und  36,  bei  dem  die  Steuerventile  im 
(Gegensatz  ztt  »hiUichen  Motoren 'i  unmittelbar  von  ii  r  Kur 
belweUe  atu  bewegt  werden.  Der  Motor  bat  drei  atemtörmig 
tun  die  Walle  MtgeMdiiete  Zj^Undar  md  wtaft  M  der  UelB» 


Si^.  34  wnd  SS.    »rvbtjltmlvrmolor,  ttanart  Altnian. 


und  können  aus  Kupier  odtT  Stahl  hergcsteltl  sein  Der 
Bf'lriohddnirk  helrÄgt  17  al,  die  DÄUiiiferieuj^unj;  m  II  uiinn»! 
3-'>  kg.ijm  betragen  und  bis  zu  &0  kgj<{m  geatoigert  wurden 
können.  Der  rncugle  Dampf  wiH  in  mm  beiOBdCran 
Ueberhitser  atit  i^O'  ttberbiut. 

Der  Keaiel  wird  dnreh  einen  mk  uhliviefaen  OeOntuigeo 


«ten  AuafUhruug.  die  bei  7u  vH  Klilliing  und  (!00  Uml.'inin 
17  i'.S  zu  leisten  V  enniij,'.  nur  5a  kg.  Umsteuerung  und  FHt- 
lungakuderuDg  werden  dorch  Venobleben  der  »ul  der  Welle 
illaanden  Deumenmefle  bewirkt  (FMta.  iwco 

■)  X.  iw«  ».  loea. 


\\  ii'  ilri'  l!i'i  ii  h:  liier  die  Kr;rel'ni--r  ilr-.  ilrr 
\  ereini^jlcji  l'reiiBiwiK'ii  nnil  lleüsivi  hrii  Stii.'Hv'ii-f  iilialini'ii 
im  KiTlinuiifT'ialn-e  l'inl    ;inf;ili|.  "^iien  am  il.'--  .Jaiii'  - 

l'-iiH  auf  den  Preufliücli-iichüinelien  .Stualsri.senbitliiu'u 
IH  Sl«lnkolilen<,  3  Fell',  AO  MIadi-,  e  Wasiei>,  16  Asetylni-, 
:i  Oaaalfn-.  4  Ai>ratr<>ii-6aeeagttltot  und  i>fne  BravIdgieuwtalt 
vorhanden,  die  das  /nr  Rcleuclitnrry  vun  Kahnhöfen,  KniJpCllngi^ 
fn'l>fludeii.  WerkclJitlen  u^«  iinii  \Vm4»<mi  erfurdcrliehc  Gel  Ur> 
fpriciv.   Die  tiaseuübeuK*  Kivlllr  sich  wie  felgt: 
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Nach   \lilleihin>r    ilei    I  rucikVnrler  Zeitnny^   hat  klirzli<h 
Ml  Uli  M^li^■^!ln  iu  <irr  AeHilemie  lies.  .Seienci-N  /ii  i'ari.s  üIht 

.IUI  iiiiii  aiis;.n'i'iiln'te  Venache  der  DeetUlietung  tob 
Platin  und  i'lalinuielallen  herichlet.  Mit  einem  Sir.iin  von 
I  anoAmpund  lloV  vermoehte  er  in  einiiren  Minuten  .n  iii> 
I  35  g  Flatbl  tu  deitniierett,  und  cwar  ging  der  Vnrgatig  iiei 
der  holten  Temperatur  eltenito  ruhig  vur  nich  wie  etwa  das 
Verdampfen  von  Wasser  bei  Siedehiute  Hei  der  Kondensation 
ersahen  ><<  li  irliin/eiHle  PlHUehen  und  kleine  wilrfcl förmige 
Kri-i.illi  All.  h  liir  liliiiL'i  ii  l'ladiunelalle:  (Jitmiura,  Kulhenlura, 
l'ulludiiuu,  Iridium  und  libodiuin,  bat  MoImau  su  destillieren 


Ueher  Tenaik«  ea  der  m  diiM-r  Zeileohctit')  bereit«  he- 
«ebriehenen  iHMdnetorenaidage  von  800  P8,  Leistung  de« 
Wari  nhaiises  TT.  Tielz  in  München  wird  in  der  Zellschrift 
des  iSayeriselien  Hi'x  IsiunK-V'ert'ine*')  ausfcihrlieh  horichlef. 
fUe  lIl«npleri,'<•bni^!^e  der  .\bnahin<'versui'he  «ind  in  den  imeh- 
>Ieln  iiden  beiden  Zi«hlent»leln  zusBmmrnyi-Ieül .  wimm  die 
ernte  (Ii  hn-h  auf  die  \  er>iH'he  tnil  wechselnder  Hrlu^iuny  an 
eiin'ni  Mnlor.  die  zweite  (II)  auf  die  Ver>ni  lii-  lu  i  .Nori.ml- 
leiütung  an  alleii  vier  Mutvrcn  der  Anlage  bezieht.  Der  beim 
Betrieb  tler  Anltwe  verwende!»  finaniloa  kt  Helteuer  Gea* 
öl  von  o,Ma  epedfliBliem  Oewiefat  niid  9010  WE  Heiawert,  i» 
nach  aillielluaf  de«  Waradianiet  an  der  BeMelnUttle  4S  j€ 
rar  100  kf  kettcL  Auf  Onud  der  ErgabnlMe  der  AbBihine- 

•>  X.  IM»  a  IM».  •)  WB  1*.  nhMMr  IM». 
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MT.-<iu'hf  iHTci-liaeu  »ich  Jii'  Bi'riin.>iii(fkii.-,ii'ii  liir  i  l'S.-st  im 
lM>M«n  Fall  «iif  l,«T  bi*  i^t  VIg  Mir  BelutiutgiwehwonkNnjren 
KwiHchen  NorniBileliitttiix  und  Vi  BelMliiiif. 

The  Knfrineer«--  vom  it.Mln  l!Hin  vefOlteiitliaht  na«h  rinrin 
Vortrai^  von  K.  IL  Walk«r  die  niioluitchendeu  AiivaKi-ii  iil«-r 
AInMMaBgflB  nad  Laiatnigm  mehrenr  Soliiffe  der  or 

.MiUi  .Stf.-Jiii  Pai'kpl  riitnt'Hisv  im  SutmiiiT  Die  .MiKci- 

liiiifffii.  dif  ZM'iir  riiii'M  iitiiuiil.-lli;iii'ii  \"''rL'li-iili  /.m  isi-hcn  i|<-ii 
alten  Selilltfii  uinl  ilvv.i  uf'iii  [i  1  iirtiinrinljitiipfc-r  \ikiiij.'  iiirlil 
■f'S''"'*''!.  ■iiiiMi  i hm        itcilrji^'  zur  l'rnifi'  der  .\n»i-ii- 

ilimn;  der  I'arsuii»-Turbiiif  im  .S(  liiff>l«<Tri4-li  lUin  liiiiiijf  (ituli-ii. 
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Au  1.  d.  Mtl.  bi  M  den  VanMctaB  Artfcc  nad 
El**llb«klini  {Cngrarn)  oinn  wnfi  Valirordiiinng  iu 
Kraft  fr<'trrtpn.  nacli  der  auf  den  I>inii<ii  .Vrad-Szeged  und 
Mezöhf(ryi>-Ki'i<->rylinxii    iibi'rwif^ciiil  MotorwaganverkllHr 

clnprefiihrt  » ird  Auf  dfr  i'cstfronannli'ii  l.inii'  >idl  vim  dltwin 
Tag  ab  tJljflirh  mir  riii  auf  der  /.»rilcn  solli'ii  ntif  zwei  Ziifr- 
Itaarc  inil  I/nkoniotivrii  liffürdpil  wi-irliTi  I >Jitf-i-irc'n  w<>ril>'u 
«wl»ehpn  .\rad  und  Sz^'s.'^t  •!  in  .1.  i  Iii.  Iii im^'  jr  .•  ^[..l..t 
wagfin-ScbiiclUeü^i'.  ferner  in  der  Uiciiliiu^  vuii  Ani<l  naeli 
Snyad  6,  In  eiM^  <;eM».n  M  tiil«r  Rlobtuufr  4  durotagotiMid»  ge- 
vlradielw  Motarv-itgenziig«»  vrrkf«hrpn,  Naoh  andern  Halte- 
stallen  werden  von  Arad  »us  weiten«  Ijokalsflifp  mil  Mntorhe- 
Irieb  eint^leKt,  so  daß  <ti  der  Kieiiinuir  vun  Aräd  nach  Sau^fred 
xii&ainmen  Wjrlieli  II  und  in  der  (leirenriililuntr  lilirlleh  f:l 
.\Iiit<)rwii),'''iizii;,'e  M  iki-liri'U  ui-nli  u  l'ii'  Linie  .Mezöliecve.s- 
Kelefryliaz»  erhiilt  in  jeder  lüelitiiiifr  ;i.  und  anl  <ler  Linie 
Ki>\  a<'>ha7,a-Totknmlos  der  Alfiilder  Krsion  Wirbteliafixliahnen 
wprdfin  5  .Mulorwafronzilfft*  verkehren.  liiv  Molnnra^en- 
Sohnallxage  fiUirui  nur  I.  und  U.  Klatwo  und  kultnu  nnr  aul 


den  trriiltcren  Haltestellen,  die  ;:e\vtihnli(then  Zfigi-  erhallen  I 
nod  in.  Rl4Mae.  Pllr  die  ^'-«.wiilinlieheii  Molurira^pnziiiif  «er- 
den ferner  ennlSiirtp  l"ahr)ii-eise  naeh  dem  ZiaueiiiArif  cr- 
liolicn,  die  aneh  ttir  ilie  !.''enii»ehien  liOkatelige  gliliifr  »ind. 
Kür  die  Sm-eke  Arail-Szejred  l  l'.i  kni)  wurden  «.  B.  bisher  In 
der  I.  Kl.is^e  T.»n  Kr.,  in  iler  III  Klas>e  •.;,iin  Kr  erJiohen. 
Kiintlifr  «erden  diese  K«lir|iri'ii-e  für  iIh  Mnim « ajfenzüjf«" 
iiuil  für  tili'  srenunehien  Zil^re  niil   Lnkoinolivbclripb  auI  i,»o 

und  I.I  I  Im  iie: aii:.'«""!):!    iZeiiiiii);  des  Vereinet  dAntsehef 

Ki>enliiiliiu  fr«  .il  liiiiL'eu  \<iin       Miirz  lüm; 

Für  den  .;v>4  m  iilter  dem  Meerr»»i)iegtd  yelojfeuL'U  Titi- 

MiaiM  in  Her«  ist  ein  aerlejrbarer  Zwanebranbra-Siafte 

TOif  ."iSO  I  Wamien'erilrtlnjrMnfr  liel  ai,»  m  iJLnm-.  '.t.ir.  m  Breite 

lind  4,»7  in  Tirfpsnp  in  Knv'laiid  lierpeslelli  worden,  ile>nen 
Mnicehinen  leim  l'Si  jeisien  und  eine  ( lesehwindijrkeit  von 
U'  SeellH  lli  h  -.irlli  r-  fl.i-  Sriilff  i^t  Iii  Kii'j'laiid  \<dli<r  aiif- 
^jeliiiiit,  ilaiiii  uicili'i  /i-rli-i:'  iiiHj  .1111  I  Irl'  des  See»  wieiler 
■/ii«liniii>  rij.'i  »I  Izt  «iirdeii.  will  ili  n  i  Hilerverkehr  vermit- 

leln  und  li;ii  Km  ii-liliingen  für  Ji  !■  iilir;.'ii-ie  Kill  eUva«  klei- 
nerer Daiiijiler  i.si  bereits  vor  einiger  /.<  ii  (felirferl  wnnlen. 

Wie  die  Zeilnn^  des  Vereliu-«  deutwher  Kisenbalinverwai- 
lungeii  iiiiiieilt,  halten  japanisube  Iiijrcnieiire  bereiix  vor  dein 
Kriege  in  Kob*  eine  WMkttttt*  sunt  liaii  und  zur  Keparatnr 
vun  LokomotiTeD  i'nicblei.  ilie  vurtt  ie-rend  \'<  rMiehM-bar.ikter 
trug,  aber  iiniiierliiii  einijrr  Liikiunotiven  t'elieferl  hal,  die  «icb 
l»preit>  IUI  lietrii'b  beHnden.  |)iese  Werkslalle  arbeitet  ielzt 
Ulli  I  i'ber/i'il.  um  nur  der  N'ailifraire  zu  ■.n-i|ii>feri  Kiu/.licli 
sind  dorl  «lelirei-e  S  erbiiiidlukamoliven  hergestellt,  deren  Vnll- 
eudiinü'  in  Japiui  al»  ein  wtclitifreK  Krei^is  in  der  tndiiidriellen 
Entwirklun^  beiraehiet  wird;  es  ist  voraniauHeiicn,  da0  an 
andern  PUltien Jafianii  Khnliche  Werke  werden  erriehtet  werden. 


Der  Yeroin  dmtHiiar  Xnsahineningonianr«  hat  einen  Oe- 
>aiiill>i-tr»ir  von  6000  Jf  ali*  Frsis  für  eine  Studie  filier  die 
Krliiihiiu;:  ili  r  Lei^liiiiy>Filbi(;keit  der  Ib'rliiii  r  Stadt-  und 
Kiiißlialiii  .iii-ireselzl  '  I ,  iiinl  zw  ar  ist  der  Kall  zu  iinler- 
Mii'lieii,  <jaä  die  /iiu'e  ;iii^  z« ei»lii<  Uii.'i'li  Wtijfeii  l'i'%!elH-ti.  ilie 
^oll  /«ei  libe  1  riii.-iiiib';  aii;rele;.'len  l!alili.Htei;reii  /■uj.Miif'iieb 
»ind.  yj>  iül  dabei  elekiritiehe  iCugfürderunfr  niii  Kiii)diaM-n- 
Strom  voraiiMsiiKeixen.  IMe  UatemMhiuf  bal  fi«h  aul  die 
AnsriiHlnngr  der  Wahren  einselillenich  Stromabnehmer  an  er- 
strecken. Die  .\iUi-iten  !»iiid  bi>  zum  l.'i.  Keliruar  l:i<>7  millaipi 
|-.'rbr  l)ei  der  < icseliilfistelle  des  /feiiannleii  Vereine*,  B«4tn 
S  W  l.indenstr,  Ml,  pinaunnchen.  Die  j^inaueren  Bedingnagen 
dieses  I'reisauRtrhreiliens  sind  in  der  untenstehenden  Quelle 
«ngejrehon,  _______ 

BeriehtlstUlfHL 


Z  f.uui  s.        I  >p.  In  «Irr 
M  iMlSmi  kc<'cl>n  >lkU  Ccbni. 

K.  III»  ■.  13«  I.  »».  Ii.  t  T.  tt.  Ilss:  W.BIHsr  sMt:  «'.  Hkhivr. 

)>  (ilasrn  Awnlni  lAr  flcwvfli«  aad  llanMf«««  ron  I.  XHn*  IWü 
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XL  10.  Hr.  laam.  Uereadar  E«kiof».  l>r 

(  .  Mtto     Oa  ,  pKliniiiUrXMi  A  Ittilir     Ihe  Sf>(t*-n' 
»ütide  i\fit  Kauiinc'i'»  W4<rtl&i»  von  UewiUUpu  a  ge- 
w«ieliM  swbelimi  dta  KMiMi  Wld«rtaie»r  AM 
4l»r  OfniMliI»  und  der  or^ikd^k«  ««spMuit  «tod. 

IM«"  KfHMlIttrn  HrttPiiuJIiHlc  Iwnarhlmricr  Kminiu^ni, 
ill*'  xiiitainiiirii  rliif  llclxwaiicl  hlhlrii  um!  illa*  Uvlr- 
xUk*'  b  ifwtM'licn  ^iih  «-inHchllr-O«*!).  kjncl  itill  llbmi 
Hf'hrirclli  (kii>iih<Vi'  iili  «tdrr  iUK''lc*'Mrt  iiuil  diin  li 
Zw  IfptHtnsti'liio:  c  iiitleinnwIiT  v»*rlniiMli'ii, 
Ki'turmteit  Oft-nm  HmiU  liitltr>M  il*h  *>ft  **'hi  hpdoil' 
tfndrtn  N^-llMMlrur-k  <lpr  KftUim**rlnlhii  t-^  \-t-^-it^i  aii-« 
A  I      Iii*  rhrnllAf  hlr*'ti  Kmniiu'rw »Ii' I ' 


XI.  14.    >r.  1647» 


llaMMMftiu«  DuDpftarbine.  i  ''Vi,<„i, . 
ItM  Ijlll^r«')  d  hat  /Ni<-I  Sf-iiRutrikriln/c. 

IUI  \~ur»lt[l^-  uihI  c  (Ur  Käck- 

wlrMlMf,        Mit  «w«l 
«rlMliiMIltlitwn  /(,^  anumaMB- 

«rbenui  not  roll  n,  uml  f  lirr 
•iMUdieltllCl  wotii*n,    Ziif  t  ui 
s(«-urtiinjr    ivrnlcii  iilrltl 
IiniiipMitla^M',     sMntl*'rn  illt* 
Pniniifftu>ili'ih«  j.'PMf-*'»i*4'(r.  in- 
iIpiii    iiiaii    iiilllt'l-«   ilt'r  VjiWd 
krkiu^f  tfttt  AdslaflveuUI« 

Ii  MklMt  md  J  OtoM,  w 
dl*  bIvM  BilialtMiAM  Scbnfrln 

"ii'h  Mvl*  Itt  niclil  ''(Kilii^itilciii 
KrlM'Majnpt»  li<>virifri)  uml  olno 
lt»iiiIifv*'rx'lit**U'litinp:  ilurc-h  ilU- 
Htii|;^liitlt4>ti  hur  Iii  <lt>T  Kh-lidiriK 
mm  nrtcltnidrn  Knilkraiiv  4>iii 
Iri'trii  kmi».  I.iili  imIit  Knn- 
lUn^ltardiiiuiit    iu    itrn  iiklit 

dl*  AhkniiliiiMr  niul  <l«i  DamiifiilMlrrarlitatr 

VlnMrtlwURtc  XTliliiitiMl 

Kl.  47.  Ii.  16M69.  lliffbMMqMknc. 
<i.  Ilii»i-h,  Brrlla.  M*  UHltTTU  inmlUHrllmi 
Hutbriniro    c  mit  vrawlitHi  f^mfi  tnimi  rtm>  ina- 

ürev    Alixjilll    Mtli    I^n^llnUtMi  t  ,    illi'    iliiii'}i  ilii- 
\Vfi4-h|)Hi'kunK^ritMC^  ä  im<t  <Ii'm  (•I(M^I)  Mftklli-iMK 
<■  lr»l  hiwliirrlilrtt«« ,  am  ii»r  IVu-kon):  hnlni  An- 
inihninic  ni  «IkiiCB.   D(t  olicr«^  mit 


I'ußÄttH^-ll  r     «  OlXf Itfiif  Mcffthrlnr  f  vi'rlÄiifc't'r»  lHe*4* 

(•  (ii.rniL- 
KI.  «I.  Kr.  laSTU.  telütneIiT«rfciadiinc.  sa<l 
d»«l»rlH-  Wii.srrwi-ik«  A.-ß.,  Pranklsrl  «'M. 
Ein  Miiri-tiKrlug  4  >»t  Vota  tm  dm  HMniatdM  «Cr 
Y«ri)t»d*DCMnqirB  t  «tatMUMM,  *>  dal  m«  ik 
VvrhMaair  awbvhaii  «  nd        ttMimlwMMO  • 

MvM  IBIM  lllirl  i1<'l>  »ii'luitC  TOa  «  bta  diobt  an 
da«  lllrhluninirlnirM  >  am  B«kla«l>'lill« 

!'*^ilifiniir  ntT-^-ril^^n  ):nf^i',  Imla^ni  man  e  uÄhri-n«! 

il-  -    I  ir'ii  i'lMi-  n'if    Ii  i   S.  I   Uli.  I.  üchli^bt. 

XI.  «T.  Vr.  1«4S»0.  Sat«ilaf«r.  Iinnt^rli»  Watten-  naA 
M  II  II  [  1 1n  ii><  f  A  Hr  1  kni.  UiTlIii.  llii-  fniloruilcm 
XtrUrlH'iiüitK'kt'  <i,  •II«  dta  KuK«lu  •'Iii*«  Lauf- 
kriiii»->  voiMlnandcr  IKMmi,  Wicdni  mliiHt  von 
i)«u  Kuc«ia  dnrcli  il*li*(i|«M||ad8  h  «Hrraot,  illc 
lUn  I<mlkaaal  dar  Kacaih  vOUiff  aMaUMait 
•ad  dl*  BmeMtoaka  ttwa  cabimtMiiar  Kagah 
eliLfii*»'^h.  nii)  *lhf>  Hi^4-liAdliruiiir  il'^  LaRTni  eu 
x'«>rh(iti'ti.  Znrckinilfiiir  vienl^n  Kapiifti  &  aiil 
Sriirmil.-i'iil'iileni  o  if-^i-limulit  •t#1#tr  Hiiniitw [p  lH*fi>fl(tKt. 

C  47.   Vr.  164909.   BolUTarichnabiiiig.   c.  Tli.  T»iii|>li>  wA 

.1    M*'.  Iiill>,    l.<tliil«.n  nilt    ärpw^tH^f!''Isf'ii^   Knhrfff^v fnrlr   ^  v^f 

^i'liriirD  Uotin'iiilrii  0,6  Ti  r'lfi  i'.ji  'i  /vs-  ; 
c,ä  TwraiulKt,  dl«"  lUll  (.fwliHli*  /•  Villi  gHitt- 
rar  Mtteww        AN  M  •  hwlamiar  trat»»"       r  a  4 

ducrii  tVallendrahcB  von  d  •hm  atUkM  t**-*-     '  '  ' 
OlaBalnB  «,»1 

Olaf  danfh  aUna  OCkipln-IBlBir 
Jl  IM«  wlidiMlllmiCMii  Qiwnrlintlt  bIwbAMiM  watdm. 
U.  4T.   Sr.  U46M.  Krau 

kvpf.  K  Vodol»«  nir  ,  Hir.-|»il, 
AK  l.lrlttiallli  lllr  ila'll  Kmi/kiipl 
i.  Im'I  l.dkiiiiH.tlvi'ii  ii>\T.i  illiin^ii 
liiHirrit*  Iltiri^'liiiiiiiVr  ll»f;f>nil'- 
>Ma)lliilaiif"  1.  H'iiilim'ti  ein  frrott«'^ 
WMrmtaiMtBtiioawa«  iu  »MikrTrliUir 
MpMmif,  laldii»  Baaarl  Mr  •  and 
l;  rmtv  OMtlHrlw,  rmfngr  aall- 

Urlr«.  Alir.lai1lMl«r  liml  •••  llllfll*  Aai*- 
nt'.-jo.^lliiii'ki'U  ilit-  Mi^tiillliilrhMm 
h  h»\  urlbMUtlKCr  KInroUtlinic  Cr- 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


VoD  den  UktttÜBBflUk 
der  Verein 
Beft 

Baff:  IN* 


Ibw  FonddimMfMtnit  walohe 
~    lildi   -  •■  •  - 


Rkbiw:  Dtt  Yartalten  üm  flbariinitflii  WutcirtiampliM  in  der 

KolbeomaachinB. 

Oor  Frei»  (e4ei  Heftes  im  Bnehhii.nde1  int  1  M,  Beutel- 
Uliiffcn,  diiiioii  der  l'.otraf.'  heiznfügcTi  Ist.  sind  an  dio  Vi^r- 
lagsbiKhhÄiicliung  von  Jnlins  Sjiringer,  Berlin  .N.,  Monbi- 
limpUtz  o,  m  richten. 

Lt'lin-r,  SmdipFPndp  und  Srhillpr  der  tpchnischpn  Oosh- 
LUid  MiltolBehuk-n  kniineii  jede*  Hett  für  "  l'f  ijpziuhpn, 
nunn  Kvittelliirii,'  und  Zhbivmg  an  die  Geiicb&lutelle  dea 
YLTuiiiL-!^  >l<Miv.s<L'her  iDgenlewa,  VnHn  N.W.,  CharloMn« 
>vraÜL<  4iJ.  1,'criclilol  werden. 

Lictoriirig  gegen  Binhiiiing.  Naobnabmi'  usw  tindn  nicht 
Stull  N\iraa«be«tellangei)  aul  lungere  Zeh  kouiif»  in  der 
\Vi<i>c  »ife«chohen,  daO  ein  Betr«g  für  mehrere  Hetto  einge- 
»andi  wird,  bis  ra  deston  Er»chtipfaiig  die  UeAe  in  der 
Beihoohilg»  Ihm  Bimhelneus  geliefert  w«cdca. 


Das  MhnlUrÜ»  bduHtvarzeichois  1894/IMS  der  Zeit- 

acbritt  dea  Vereines  denUcher  Ingooioure  kostet  tilr  Mit- 
gltoder  im  Pottinland  'i  Jl,  im  Postaasland  °2,!i»  M,  für 
Nichtmitglieder  C  M,  und  ist  von  der  GoMUUl«t«U«,  BetUo 
N.W.  7,  Cbarlottenjitr.  43,  sowie  durch  JlÜllU  Sptlllgar, 
Berlin  N  24,  Monbijouplats  J,  zn  beziehen. 


GemKB  dem  Betchlufi  luuerer  EmjitrenaiaBiliiiif 
wir  in  dem  Erdgesobofi  unsere«  Hanw  to  BvUb,  Ckil 

strafie  43,  fttr  unsere  Mitglieder 

Rlume  zu  Sitzungen  und  Zusammenkflnften, 


*{  HUh  iMheandeten  Verainen  und  IndtutrieUaii 
«fr  4ieM  BSnae  *n  Aaascbu&iitsimgeQ  und  geschlA* 
ngeo  gern  znr  Verfflgunif.  Im  Lecei  immer 
werden  wUnMw  teohnisehe  Zeitaobritleii  tm  In-  und  Ave- 
landes  anslltgin;  tir  S«ln«lbffeldig«DMk,  Tl9niipraalMr  imv. 
ist  gesorgt. 

Diese  R.luiiie  werden  u  erk täglich  von  9  bis  i  und  von 
4  bifi  s  Ui'.r  freutfiiei  sein;  Itir  die  Benutitiuf;  2u  anderen 
Stunden  ist  vtirlieri^je  Anmeldung  erforderlieh  Unsere  Mit- 
glieder wcrdea  gebüUju,  ihre  Mlljfliodkivrte  bei  sich  zu  fUhren, 
um  sie  gcbotenonfalls  vorzeigen  zu  köunou 

Wir  laden  m  r(>ichltchc'r  Bonntrung  dieser  BXame  ein 
und  werden  für  Vorschütte  zur  Va 
non  Einrichtungen  dankbar  sein. 

0«r  Vwtia 


Beitrage  mr  leoe. 

Diejenigen  Mitglieder  des  Vereines  deutscher  Iiig«aiinMk 
welche  deo  Beltra«  (ttr  1906  nooh  nleht  beuhU  haben, 
tei  «wlta  t  tO  dw  8lMe  aa  dte  MHUa^ 
erinnert. 


SailMiHlif  «M  Vantat«,  —  KamiaiMtoMml«!  aaS  b|«ültlaB:  Jallaa  •yrlai*!'  Is  Barita  M,  —  ■acfcdnutewl  a.  W.  tabaila, 
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Yersadie  mit  Schlagwettern  und  dem  Schlagwetterscliutz  elektrischer  Antriebe.  \^ 

Von  Dr.  H.  Hoff  mann,  Ingfnienr,  Buchom. 


In  di'ii  Jahren  l  ii>.i,  l:uii  uivl  1;ii>i  uiir<|<>n  in  Vprf«>l>r  [ 
einer  Ann'viinff.  die  ilrr  jctzij;!'  Profr-^or  Riiiim  von  (l<'r  J 
iler^jikadcniir  in  lli-rlin  v'>'''')t'"'>"ii"''  'li'r  Bi'raliiii^  der  Si« 
chcrhcit«rurschri(lvn  di<»  Verbände«!  (lolll^i<.':ber  Eleklrotet^li- 
niki?r  ircjrrlH'n  hatlc,  auf  der  (»erüK«^»  erksehaflllehaa  Vmucli' 
KtKck«  in  CiclM-nkirehen  Ver^iielie  mit  Srltliiirwr'ltPrn  und 
«iffm  Sehlag»  eitrrsi-liiit7  elcklrischi  r  Aiitiii  bi'  »n'^^refillin .  an 
ihmm  diu  WesItMlix'he  l!eri.a'<  »  i'i'k'.c  halt-ka>>i',  der  die  Vor-  ' 
•mehslreelra  frohSrt.  und  folirende  el<<ktt-ii<  he  KIrnien  helelli^.'l 
waren:  Sjpniens  &  lliilskc  A.-G  .  Klf  klHsiltJlm-A.-G.  vorm. 
Si-hnrkert  &  Co.  lieide  -ipMIer  vertreten  dui-rh  die  •SIemt'ns- 
Schnckert-Werke;,  Allf^mein«*  ElektristiUUs-Uonclltichaf«,  llnlmi 
KlektrizilHt.s-Ge^ellsrhaft  (die  s|iilt<«r  in  dpr  Alliremcinon  Elek- 
tri>iUlte-Gi>.ielUehari  anfgini;!.  tfi  iio'i  RI«klrlxlUlt«*Geftell»cha(t 
nnd  Volirt  &  Hacffnfr  A.-G..  Frankfurt  aiM.  Mit  der  Diireh- 
fiihriinjr  der  Ver^uehe  waren  der  Leiter  fler  lieri.i.'i'wi'rkseiiafl- 
liehi'n  Ver*nrh*treeke  Bi'rca-ses^nr  lit-ylinfr  In  Geilenkirchen. 
SJipl.'SnH-  tii'tae  in  Bnchnin  und  ich  hetraul.  I>le  Finnen  ent- 
sandlrn  Verin>ter  zn  den  Ver-ncln  ii.  Die  .Sicineng-Scltuokerl- 
Werki'  insbesondere  hatten  fiir  den  trrtiOlen  Teil  den  .lahrc>t 
I9II6.  in  welche  Zeit  die  wiehtigstcn  VerMiehc  fielen,  den 
Ieiir<Miienr  Foersle  abpHirttnei,  dessen  fniclllbare  nnd  i-rfulfr- 
reiche  Mitarbeit  an  den  Verbuchen  borvonuhalM^ii  Ist.  KesriT 
Färderunir  von  Anfang  an  eiftrcuten  steh  ferner  die  VerBuchc 
Hellen«  de»  Ingenlenr»  Jmrc«,  Kttln,  der  die  Hellos^lelclriicilltito 
GcieÜMiiatt  vertrat. 

UrK|iriüih'lit'h  erwhieu  die  Äntgaht  der  Venis^  lekshl. 
Datt  claklriaclic  Fniikeii,  vie  i(e  an  Seliailein,  an  den  EoUek' 
lorm  van  GlelelwtnHiiuotoran,  an  den  SohMtringen  vws  Oraii- 
Klromualoitcu,  heim  DureUurBnnon  vouSidinuqgen,  Lcitimicent 
nsw.  auftreten,  Schlaipirclier  sttnden,  war  iliireh  die  IHllieroD 
irrmndlegsndMi  Vertuahe  TWt  Helao  und  Thiem')  erwienen. 
Alterdings  hatten  dletc  Venueh»  aueh  gwtebrt,  dafl  kleine 
Funken  iMiiollIhrUeh  sind;  doeh  MAl  aieli  prahliüah  «-«der  die 
Qren»  nwlaehen  tiudcnden  und  niehtsfindenden  Funkpn  ik<- 
hen,  noch  iiti  xu  en-arleu,  daB  «ine  ttiBprüngii^  nngefUhrliehe 
Finritenliilduqfr  im  Batriebe  nie  die  Greme  mr  SEHndfübiglieit 
ObenchrDit&  Ea  iai  also  Jede  FiinkenUldnng  ak  geflUirliiok  ' 
unuaehon,  nml  chditriaehe  AnlrielM,  dtn  in  Schlacwettvm  | 
ariieltan,  dnd  daher  ae  zu  schlUnen,  daf  entweder  die  Fun- 
kmblldunf  und  die  Zdndnnif  Uieihaupt  unlwdrBeht  werden, 


■)  •flIMaar*  IMt  S.  t  «B«  nmn*MMMM  IMtMlifMl  Ml»*  &  «. 


»der  rertliilel  wird,  daS,  wenn  in  einem  .Motor.  Sehaitei-  n>w. 
Welfc-r  gexiindei  werden,  dii'  ZiindniiL'  in  die  auüi'n»leheuden 
Welter  äber84  hl«t.i. 

Du  l>eknnnt<'ste  Vorliild  eines  S(•hIalr»ell^■r^ehIlt■e!^  int 
der  DralUkorh  der  Sii  herheiislampe ;  ferm-r  erschien  die  Ein« 
Icaitselunpr  der  funkenden  Teile  oder  ihr  Al>>ehluü  unter  Orl 
>res*ben.  Mit  dienen  MiHeln  hatten  die  lieleili>run  eleklri- 
«ehen  Firmen  Motoren  nml  .V|ijiiirate  i;<*!<^*hi>lx<,  nint  diesen 
Schlll^  /II  |>nifen,  li^r  no',  iirspriinirlieh  ob:  eine  Auf^ral"', 
an  deren  ffUn»ti|^Mii  tielinven  ivesrntliehe  Zweifel  nieht  l>e- 
Kiandcn.  l,oidcr  versagten  liei  den  Ver-niclicn,  die  im  Jahm 
I9n;i  «taftfanden,  diese  Si'hatKkoii^iniktionen,  inslieMindere  die 
an  Mol4>r«n,  «um  gröBten  Teile.  Niehl  diiU  der  llrahtüohutx, 
die  Flnkapseliiiig  und  der  AlisehliiB  der  funkenden  Teil« 
unter  i  >el  p'imd»ntslioh  «it  verwiTien  ^'ewesen  wiren;  e« 
hallen  mIiit  die  Grundlagen  für  die  riehlige  Bemessung  und 
An«tiiliniii!.'  gefehlt,  nnd  wir  nufllen  ans  daher  entschtlelten, 
{ilaumllfllpe  Versiii-he  anzustellen,  um  di»>  Gesc-tze  des  Srhlag^ 
wi'lteraohntzes  sn  erforM-hen  Diese  fOrundversnehe«  nahmen 
den  grKBten  Teil  des  Jahres  1901  in  Ana^ncb;  nebenher 
liefen  Versiielie  mit  neiion  Sehiitxkunslmklionen  der  Firmen, 
die  sunt  Teil  schon  die  Srhluli(olg«>nin|rei<  aiif  unsern  Ver- 
gucken enthielten,  Im  Jahre  U^u.'i  wurden  Motoren  mit  einem 
Sohlagwellersehiitz  liesonden'r  Art  ge|irüfl,  auf  den  wir  int 
Verianf  der  Ver-iiehe  •.'eknmmeii  waren. 

Die  Vergliche,  die  mit  einem  irroOrn  .\nfwand  an  Ko.sten 
und  Zelt  diir('li<rerühri  worden  sind  —  es  handelt  sieh  um  mehr 
«l8  1000  Versuche,  deren  jeder  dnivhsi  hnittlieh  mehr  al» 
l  Stunde  Zell  erfonlerte  — ,  huhen  ein  iieileutungaveHee  Rnd* 
«virebnis  gehabt.  Ihr  nnmitlelhurer  Wert  fiir  den  Bergmann  nnd 
den  Elektrotechniker  liegt  darin,  flau  sie  alle  Antriebe  in  S<-hla->- 
weKergruben  —  dieae  bilden  In  r  »eutscblaiid  die  Hherwiegi-nde 
Mehrheil  —  der  FJeklrixit.'ii  crM  hlatuien  haben;  dariihor  hin- 
aus «Ind  i»ie  von  allgemeinerem  Intefveae,  weit  sie  nnsre  An- 
«ebauiing«'n  tllM>r  die  hei  der  Verttrenming  von  (ta^en  nuftnv 
lendeu  Druck-  nnd  Slrüninni.'ser^cheinnMi.'en  erweili'rl  haben. 

In  der  l>erif  nnd  hiiitetmiitnnischen  Zeitsefarlll  -Gliick- 
«mI»'!    wird  eine  an-filhrlidte  Dnrstelluni.'  iiiisrei-  Versm  he. 

'     l'M>ll"l.':    \<r-ii.li.'    /«.'.k-    Ii  |."-'''<i'ii'     l'-i    s-lil«i- (■  Ifl-i 

I  t  il  lif..n,»lfT^  ^i"-rliie/r*'i'  f-Uk t r  1  ■  .  lic r  .\U.tnr.  ii  uiiil  .\|i)K»r.i''  i..>i.- 
^lu  Kimlttliing  ffpclKikcIrr  M^huu^-uKrtrhMlnKttn  lAr  Molche  UctrIebMiillt«!, 
attugtiakTt  aiil  d*r  brrncwsrkMimUlcbm  VemaakMicA.  la  (MImu- 
Miwkaa-RtiiMrtli.   »«NMhaiaN  tW  a.  1  a.  t. 

M 
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HsifaUUls:  \  •'■ '-lii'lil'  lull  S<hlaCnoll<'ftl  um)  •tri»  S<'lilai.'«ii-It<'f>i  liliu  rlrklilorlM  r  AulHrlir. 


1. 


iIiT  Wcffr  iiiiil  iIiT  IrrsfjT'*.  dio  wir  fr«'>pin<ff n,  verSncntllrli», 
«  iiim-iid  hier  «  ic  in  «Ivr  Klrldroicclinitrhcii  Zt'ilsi'hrilt ItdmT 
mikI  uhiiL'  Rii<-l<KlL-hl  auf  ilm-  xclllicbr  Folp-  in  ^acllli(■lH■lll 
Ziixniiinicnhanir  UImt  die  ViTSUclx*  lit'Hi-hlft  »<-l. 

L  Allgemeines. 

Iii  Klni^i'H  iiluT  .S<'h I iig»  i'lltT. 
S<-hlii;;«i'llor  sind  ein  <i<>iniM-h  xoii  Luft  und  G^llllr•llJ;a^. 
tu»  QriihcntrHK  Irilt  im  nll}r«>ini*in<'n  ans  den  •rncfUhn-ndvn 
KohlrnHöxcn,  sobnld  sie  fri-it'i'lejrt  sind,  in  «•hwaelioin  hI»ci- 
;rl(>ichinltfiijfi'ni  Strom  iius;  zn«'riktn  Wi-rdrn  ■ItUl'sL'r  nii^rt'- 
r»hn-n,  trmtti-  GHviusbriii'lir  al>rr,  dii*  In  Kn^land,  Kruiikn-ifh, 
lti<l;r<<'ii  M>hr  iH'fiirehtct  sind,  sinil  im  KiibriH-zirIc  (tKt  unlx-- 
kannt. 

Das  <tnilM'nj7as  iMrihan,  CII,'i  hat  ein  •ipcziKsches  (ir- 
«ii'ht  o,5&4  für  l.iift  —  1 .  t'inc  speziHscIir  WUnnr  von 
o,s»s  und  rntwickolt  I»pI  diT  Vcrhrrnnunp,  Im-I  dor  CO, 
und  HaO  ••ntslrhcn,  i;;.liiO  \VE  kg.  Dir  vcrbmnnli'n  WiM- 
tcr  ni>hmvn,  wimiii  Ric  wieder  ahp-kiihll  sind,  einen 
riiigf>n>n  Kaum  ein.  da  drr  W!i<<srrilaiii|if  nicdiT^i'<irhl»^i-n 
wird;  im  gpschlos- 
srni'M  Kaum  mt- 
sli'ht  also  l'nter- 
dnirk.    Untrr  at- 

niosphMri.srhnii 
Itriifk  und  Ih-I 
normaler  Tempe- 
ratur sind  Si-hlair- 
wctter  mit  J'  ,  bis 
!»■  ,  vH  .Vpthan- 
}:vhalt  zündbar; 
bei  hAhi'H'u  Drfik- 
kcn  ndrr  liei  hö- 
hcn-M  Temperatu- 
rvn  rücken  die 
(Irrnzen  aiisein- 
iiinler.  Srhlag«cl- 
ter  mit  »'/jt  H  Me 
than  enthalten  ge- 
rade soviel  Sauer- 
stoff, um  das  Me- 
than völlig  XU 
verbrennen;  liei 
n''j  vll  Methan- 
gehall  ranUle  mau 
also  ilio  hi'H-hMen 
l''\pl<isiuni>d  rücke 
und  -lemperaluren 
erhallen.  Als  Zünd- 
punkt  wird  <'<■'•<>' 
angegeben:  durli 
gehört  bei  su  iiie> 
d  riger  Tem  pemlii  r 

Zeit  zur  Ztindiing,  die  erst  Ik-I  einer  um 


hundert 


mehre  ri' 

l!n«d  höheren  Tenipenitur  unmeBhar  klein  wird. 

Für  den  Meii>i-Iien  gilt,  wie  noi-h  lieuu-rkt  sei,  Kiiiatmeu 
von  Schlagwettern  für  iinsehüdlieh.  was  wir,  naehdeni  wir  viel 
in  Srhlagwettern  gearbc-itet  haben,  lieslJlligen  können. 

b)  Die  VersiM-hsi ri'oke. 

Da  Si'blagweller  in  maneher  Iteziehuog  g<'ffthrlii-her,  in 
andrer  ungeMhrlieher  sIikI  als  z.  R.  I.euehigns.  kann  man  sie 
fiir  vollgültig«-  Versuche  nicht  durch  andre,  hei|nein  herzu- 
Kleilende  t lasarten  ersetzen,  sondern  ist  gebunden,  die  Ver- 
ituehe  dort  auszufühn-n,  wo  Sehla^'PIter  xiir  Verflignni; 
«.lehi'ii.  Die  Sehlagwetlerversuchstreeke  des  Rnhrkohlengi'- 
lileles,  auf  der  wir  nnsrp  Versnehp  ausgeführt  haben,  liegt 
anf  einer  Halde  der  Zeche  < 'nn<iolidation  III  IV,  ans  deren 
Allem  Mann  ihr  Welter  mit  »ehr  hohem  Methangehait  zuge- 
leitet wenlcn.  Diese  werden  in  eln<-ni  OasbehJillcr  von 
80  eblii  Inhalt  aiifgerangen  und  von  ilorl  iler  eigenilichen, 

'i  tiMr.f.  I>lt'  Kr|iinhui>t{  iilid  Kiinltttuiiif  v.rii  Srliutxi ••rr1i-lfriiiiit<-ii 
»II  vlrl(frt»i'ii«ii  Masi'IiIiwu  iiuil  A|i|iiirii(i*ii  icRcii  dto  3lnui1iiu|r  rnn  scttliig- 
Mi-Ilfni.     Klrlttrol.  /,  <<   |  n.  I. 


'  au«  Holz  gezlinniprteii  Ver»uchii(r«rkc  oder  einnr  oisenien 
Versiichsliille  zugpfiibrl.  Fig.  I  ist  das  Kild  einer  im  Jahr 
l»04  für  unsre  Versuche  neu  prf)aiiten  Strecke,  wHhn-nd  19li:i 
die  Versuche  in  einer  illtercn,  andern  Zwecken  dienpnden 
Strecke  von  elliptischem  i^uerschnitt  xorgenoiumen  wurden. 
Die  neue  Strecke  isl  j  m  lang,  l,«s  m  hoi^h  und  in  der  Sohle 
1,40  m  breit  und  hat  rd.  chm  Inhalt.  Damit  hei  den  Ver- 
Kiichen  die  Schlagwetter  keine  niedrigere  Temperatur  als  in 
der  Unibe  haben,  kann  man  die  Strecke  initteU  einer  Dampf- 
leitung heizen. 

ci  Handhabnng  der  Versuche. 

Um  die  Strecke  zu  füllen,  srhlieBl  man  ihre  -Stirunffnun- 
gen  durch  I'apiersi-hirme  und  Uüt  aus  dem  (.iasbehälter 
■Schlagwetter  zuströmen,  deren  Menge  mit  einer  Gasuhr  ge- 
messen wird;  die  von  den  Wettern  verdrJlngte  I.uft  entweii  ht 
durch  rndichtheilen  der  .Stn'cke.  l'm  ein  gleichmiifiiges  )i<v 
misch  zu  erzeugen,  werden  die  Wetter,  da  auf  die  Wirkung 
der  Diffusion  in  der  zur  Verfügung  .stehenden  ZpIi  nicht 
zu  rechnen  ist,  dureh  hölzerne  Flügel,  die  unter  der  First 

der  Strecke  angp- 

Vr,..ari«(rt.okr.  ''f*«»«  »ind ,  Und 

deren  Antrieb  Fig. 
1  zeigt,  durchein- 
ander gewirbelt. 
Da  die  zugelasse- 
nen Wetter  etwa 
7r)  vH  Methan  ent- 
halten ,  geniigen 
L'eringe  Mengen, 
nm  xündfabige 
(leinische  zu  er- 
hallen: wenn  "(in 
Itr  lias  ein;.'<-las 
s«-n  sind,  bezinnt 
et«;i  die  ZündfM- 
higkeil,  bei  1-">U 
tir  hat  man  ein 
scharfes  Gemisch. 
Wie  das  (iemisch 
in  der  Str<?cke  be- 
schaffen ist,  kann 
man  ungeHlhr  er- 
kennen, wenn 
man  eine  Wetter- 
probe  in  ein  Glas- 
rohr saugt  un<l 
den  Fnnken  einer 
ElektriBiermascbi- 
ne  hindurchschln- 
gen  IMBt;  oli  der 
Funke  zündet,  und 
wie    krflflig  die 

Explosion  Ist,  bHBt  auf  den  Methangehait  der  Wetter  schlie- 
Ben.  Zur  genauen  Restimmung  des  .Melhangehaltes,  die  fiir 
\iele  Versuche  erfonlerlich  war,  wurde  die  chemische  Ana- 
Iv.se  herangezogen.  Bei  den  meisten  Versuchen  wurde  mit 
den  schärfsten  Gemischen  gearbeitet. 

In  der  .Strecke  wurden  die  zu  prüfenden  -MaBchinen  und 
Gerilte  aufgestellt.  Kleklrnniolorcn  mit  lüftendem  .Schnix 
waren,  wenn  sie  liefen,  in  kürzester  Zeit  mit  dam  sie  um- 
gehenden Gemisch  gefüllt.  Ruhende  Motoren  und  Geriile 
mit  lüftendem  Schutz  wurden  durch  Filcheln  oder  mittels 
Blasebalges  gefüllt.  Kingekapsettc  KKnnie.  die  in  Wirklich- 
keit hinge  Zeit  brauchen,  um  Wetter  einzuziehen,  wurden, 
um  die  Versuche  abzukürzen,  in  Wettern  geschlossen.  na<-h- 
dem  sie  ilurch  Filcheln  oder  andre  .Mittel  gefüllt  waren  In 
den  geschützten  K.-«iinien  wurde  durch  die  betriebsmltBIg  auf- 
tretenden  Funken  oder  durch  e|pktris<-he  Zünder  oder  durch 
eine  l'lallnspirale  gezündet,  die  durch  einen  eleklriscbeii 
Strom  zum  Glühen  gebracht  war.  I'flanzte  sich  die  Zündung 
nach  auSen  fort,  so  hatten  wir  Durchschlag-,  andernfalN 
keinen  Durchschlag-.  Sehr  hliutig  trat  bei  lüftendem  Schutz 
die  von  den  Sicberheitslampen  her  bekannte  Erscheinang  des 
'Nachbrennens«  auf.    Wenn   nHmlich  nach  einer  Zündung 
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ohn«  Durfh»chlA{;  frische  Cta»Q  In  den  [er<^!u-hUtxtrn  R«iiui  rin- 
tratpn,  sirh  :in  detx  inni-ii  it04-h  brptiiirndcn  (tuen  ctiizUndcii 
nod  wieder  abstrilinen  l<onnteti,  h*ttc  man  «Nachbrennen  , 
A*»  hJlntl^  solangp  dauerte,  i>is  alte  in  der  Strerke  vorhan- 
denen S<-hlaffwetter  verbrannt  waren.  Da«  Naehbri'niien  ist, 
solnnyre  der  Sehiitz  die  dabei  eniwiekellc  Hitxe  aiishHIt  - 
wo  der  Konstrukteur  mit  Nachbrennen  ?.u  re<'hnen  hnl,  niuU 
er  srlbstverstündlfrh  [..ötuiiiren  vermeiden,  »ie  sie  beim  Nelx- 
sebiitz  frern  anjn'wendet  werden  — ,  unirefKhrlicb ,  aber  sehr 
unerwiinücht,  schon  detibalb,  weil  der  Motor  oder  ila>  (lertli. 
in  dem  Nachbrennen  luiftrill,  In  der  Kegel  zerslürt  » ird. 
■Kein  Durchwhiajj»  und  'kein  Nachbrennen-  -.iml  aUo  die 
Iiei  lüftendem  .Sehutz  zn  erfiillendiMi  Kordi'runpi'ii .  wilhrend 
bei  eingekapHellen  KMiinien  weder  die  jCiiniliiiif;  durch  l-'ngen 
oder  Itndirhtheiten  dun-hschlagen.  noch  die  Kinkap^eluntr 
ilnn-h  den  Kxplo'>ioniidrnck  zerstört  uerden  darf. 

Um  die  (U  pHlfenden  F^lektronioloren  und  .Schalter  xu  bf' 
treiben,  »tand  jirimilrer  (ileii  h>in>in  von  .'>i)0  V  lur  Verfügiintr, 
der  dem  lH-nachbar1en  .Siraltenbahniietx  entiuiminen  wurde 
uml  entweder  nnmillelliar  verwende«  oder  ilurr'b  einen  .'lO  pfer- 
digen (ileiehstrom-DrehHtrom-t'inforiner  in  l)ri-h*lr<im  von 
."iOf>  V  verwandelt  wurde.  Kerner  konnte  der  KrTe-rerilynanio 
der  I)reh>.in>iDilynaino  niedrig  g«-8p4innter  Gleichstrom  ent- 
nommen werden. 

II.  Orundversache. 

a^  Versuche  mit  XetÄschwtz. 

Den  bewilhrlen  Schul«  der  Orubeiilampen  auf  dli'  elek- 
trischen ,\ntriebe  zu  übertragen,  liegt  nahe.  Durch  die  Ver- 
iNche  war  zu  ermitteln,  wie  das  Hrhlitzende  Drahtnetz  zu  be- 
me»»en  ist.  Wir  verwandten  fa.st  au»schllei3l!ch  die  für  die  Si- 
cherheitulaitipen  vurg«'«ehrielieMen  Drahtnetze,  die  aus  Messiug- 
oder  .Stahldraht  von  o,i  bi>  o,is  mm  Dmr  hesteben  und  144 
MasiThen  anf  1  qcin  haben.  Leider  zeigte  sicii,  daO  die  .Sicher- 
heit des  Schulze»  nicht  allgemein  liiireh  ein  lieNtiniinle-.  Ver- 
hKitnU  zwischen  Wettenuenge  und  «••hOlzeniler  NetzHilche  be- 
ilingt  ist,  sondern  datt  andre  Kintlüsse,  die  Lage  des  /.Qnd- 
pnnktes  und  die  (ieülalt  <les  ^eM-hiitzten  Kaunies,  dermaßen 
überwiesen,  daU  die  für  ilie  Kinbeit  der  Wettermenge  erfi>r- 
derliehe  Net/Milche  innerlialli  sehr  «eili-r  tlrenzeu  srbwankt. 


Wu).  -2. 


Die  iTstcn  Versuche  wurden  mit  einem  Z.vliinler  und 
mit  einer  Kalotte  aus  Messingnelx,  Fig.  i,  vnrgenntntncn.  Iiei 
beiden  selilug  ilie  Zündung  nicht  nai-h  auOen  durch,  es  brannte 
aber  so  stark  nach.  daS  der  Zylinrler  binnen  weniger  .Sekun- 
ilen  seine  Gc»tall  verlor,  wühriuxl  die  Drnhtkalolte  durch 
.schleunige  Zürnlung  der  sie  umgebenilen  Wetter  >.t>rettet 
wurde. 

Für  die  folgenden  Versuche  beiulixten  wir  ein  schmied- 
eisernes,  -Hombe«  genanntes  liefMO,  Fig.  :t  (auch  Kig.  «l  . 
Diese  Bombe,  die  42  Itr  Wetter  aufnahm,  wunle  anf  einer 
oder  beiden  Seiten  mit  einem  oiler  mehreren  Netzen  abge- 
schlossen, deren  Oberflllelie  wir  durch  Abdecken  beliebig  x  er- 
kleinern  korinteo.  Die  Versuche  wurden  an  der  »lebenden 
und  liegenden  Boinbu,  mit  nach  unten  und  nach  oben  ge- 
kehrten Drahtnetzi-n  flurchgeführt  und  eriraben  die  folgenden 
(irenz« crte.      .\|s   dii'  tiouil>e  |c<t  war   und   etwa  in  ihrer 


Mille  ge/ilndel  wurtb'.  schützten  noeh  bei  doppeltem  Netz  '  i 
s,  bei  einfncbem    10  .|cni  NelzHHche  für  I  Itr  Welterlnhalt. 

wir  aber  die  Bombe,  wie  in  Fig.  4  angedeiilel,  dnr<'h 
eine  H»lzscheilM>  teilten  und  in  dem  hinteren  Itaumc  zünde- 
ten, wunlen  in  .'n  mm  .Vlistand  nlH>reinander  gelegte  Xetxe, 
die  .'iK  iicm  Itr  schützende  FlÄchn  darbnti'n,  durehs<-)ilagen; 
erst  3  Netze  waren  sicher.  Wenn  «ich  also  die  gezündeten 
Wetter  stauen,  wie  wir  dies  durch  ilie  Teilung  der  Bombe 
in  »tiirkstein  Mafte  herbeigeführl  halten,  «ird  ihr  Vermügen, 
den    N'etzschuiz   zu  durrhschlaven,  anOentnlentlich  erhiiht. 


9i<^.  3. 


ii-iiiii«, 


Dieselbe  Krscheinung  beoliai-hleien  wir  -iiiHter  bei  ilcn  .Moloren 
mit  Netzschutz  und  fanden  sie  auch,  allerdings  in  weniger 
.lUsgeprHgtem  .MaBe,  als  uir  in  die  Bombe  3  Itleizviinder 
von  zusammen  II  Itr  Inhalt  legten,  also  die  kühlende  Olter- 
tlMehe  vergrIilSerleii.  den  Wetlerinhall  verringerten:  tiolzdcm 
wurde  hierfür  I  Itr  Wetlerlnbnil  et«-a  die  1  ^ ,  fache  sihlitxende 
FlÄehe  gegenüber  der  leeren  Bombe  ^obr.iiieht. 

Stellt  man  sich  ferner  mt.  « ic  sich  rlie  /iinduni;  forl- 
|illanzt.  so  wiril  man  die  Tal-aclie.  die  wir  bei  vielen  Ver- 
•.uchen  festgestellt  haben,  verstehen,  daB.  wenn  iler  ZiindiMinkl 
nahe  ilem  Netz  liegt,  gi-- 
ringen'  feberdrüeke  bei 
der  Zündung  entstehen  uinl 
das  Netz  weniger  bean- 
sprtieht  wird,  grilliere  .Si- 
cherheit bietet,  als  wenn 
der  Zündpunkt  fem  vom 
Netz  liegt. 

Ks  war  nun  festzu- 
stellen, wie  weit  die  b<>l 
der  Bombe  uetunflenen  Er- 
gebnisse anf  (lefilDe  von 
andrer  (iestalt  und  amirer 
tiröUe  XU  übertragen  seien. 

Zur  ViTfügiuiL'  standen  ein  w  ürfeUiinniges  gnOe[s<'rne-.  Oef.-Iü, 
das  II  Itr,  d.  b.  '!,  des  Konibeninhaltes,  faüle,  und  ein  Kasten 
aus  Kisenblech,  Fig.  .i,  der  a  M)  Itr,  also  fünfmal  mehr  Welter 
anfnahm  al«  die  Bombe.  Beim  kleinen  tiefUBe  gebram-bten  wir 
bei  do)i|H-lien)  Neix  ln<|cm'lir.  Der  grolle  Kasten  hatte  4  Deff- 
nnngen  von  je  rd.  loo  ijcm  Flüche;  al«  diese  mit  doppelli-u 
Netzen  bedeckt  »aren,  schlug  die  Ziimlung  durch;  4  hinter- 
einander mit  s  mm  Abstand  angeordnete  Nette,  die  zusammen 
rd.  I''.n0i|cm  schlitzende  FlÄche  ilnrboten,  d.  h  nl.  .s  i|cn)/ltr, 
hielten  die  Zündung  zurück.  Diese  Zahlen  stimmen  sehr  gut 
mit  den  bei  der  Bombe  gefnndeuen  überein,  »n  daO  man  für 
leere  Knume  von  einfacher  Form  ein  Fall,  der  allenlings, 
für  die  Wirklichkeit  wenig  Bedeutung  hat  di«s  .Mindest- 
maO  der  schützenden  NetztlUche  mit  s  bi»  in  i|cm  Itr  an- 
nehmen kann,  zu  welchem  Wert  man  selbstverstiindlieh  einen 

')  K*  •<!  «»drtlckllcli  bimorki,  daU  talir  wie  Im  fuljcendrn  die 
•cblltHiidc  FllU'b«  inehrr^i-lwr  Nett«  slt  Bumina  der  •loulncn  StU- 
fllcli'n  rrrerltnci  l«t. 
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    JiitKibT  li>K»nl«af«. 


SifhiTlicilsxiisrhln;;  xti  iiiarheii  lial.    \Vi>iin  dir-  p'zUliiIcIcti  ' 
(iiiM'  sirli  nlxT  Miim-n,  wa«  inoiKlenlcil^t  ointrill,  iniiQ  ninii  oiii 
Mcliriiichi'>.  ilic>.)T  Wert»-  ii«-lini<-ii;  »levii-l  im  <>hl<clii<'ii  F«I1p. 
kiitincn  wir  —  das  lirnl   in  rli-r  Xatiiv  iKt  Siwlie  Irol'/ 
iiiiTer  -i'hr  xaliln'icheii  Vctmu  Iu-  mit  Nvizschiilz  nii-hl  im-  \ 
^.'(•iM'n.    I*<T  Sii-livrhi-it  hall»(.-r  inil6(<-  man  ileii  iuiglliistlg»ti'ii  ' 
Villi    iiiiü   ^'(■tiinrliMion  Fall   zii!;riin<lf   l<'}r«in,   wii  die  l>ilri-h- 
M'lilug^LTi-nzi'  )>(■■  .'lO  i|i-m  lir  lair.  und  u  iirdc  jiraklisch  do|i- 
pclt  oder  ilrcimiil  »«viel,  d.h.  lno  oilor  I.'iO  i|rm  llr  »clilll- 
zondc  Ni-lzflRi-hc.  »nnrdniMi. 

Von  Inicr«"-"-!'  !■'!  illiri«fi'Ms.  ilafl  « ir,  als  »ir  die  Nrizo 
mit  lrork<-niMii  und  inii  öltrclrllnku-m  K<ihl<-n'<laul)o  licslr<'iiten,  1 
kfini' ErhöliiiMfr  der  Gi'faiir  fe«.lsiclli'n  kminten;  d<n-h  gendffen  ' 
luisri-  Vfr^nr'lio  nirlH  zur  endsfUllifrcn  Ri^urteilun};  der  Kraif«*. 

Aiirh  mit  gtlut'lili'tn  Kiseiibjpcli  von  0.:s  nmi  Dirko  mit 
i|n.'idratisi-li<>n  l^üoheni  von  I  mm,  die  '  i  der  ^iinz<-ii  Kliirhc 
«■innahmcn,  lialx-n  wir  oinifft-  ViM-»iichc  an!.''>H3lll  7.« ei  fr«"- 
liK'iil*-  Itlo'he  von  zniuimmen  rd.  tlOO  >yu<  Fliirlii-  M-Inktzlon 
die  lerrc  lloinl>f  noch  niehl     l)iirt'h  ilrei  HIeelif  alnT.  die 

i|rm  |lr  M'hUtzcnde   Fiüclie,   alitu   ein  Vielfuehc»  der  1n*i  I 
Draiitnolzen  erlorderlirhen,  Iwlrn,  «ehlni;  keine  Zündung  hin- 
iIilD'h. 

Siq.  S. 


Nnriidein  im  V<>rijf<-u  d«r>.'<'lc<>t  »onlen  wie  «ieh 
Netze  in  liezug  auf  da>  |lnreli»i-hla;;en  di-r  Zilndnnv  vcr- 
lialten,  ■ii-ien  die  M-Iir  l>enierken>werten,  Iiei  den  Vernin-hen 
mit  Nelz-i-liiilz  butiliaehleten  Naehlirenni'r>eliei  n  u  njren 
lielraeiitel.  Nachbrennen  trat  imm<T  anf,  »enn  di<'  Elomlie 
an)  Iteiden  Seiten  mit  Netzen  gCM-hülzt  war.  vlelfaeh  bImt 
aneh.  w<'nn  nur  auf  einer  Seile  Xclziehntz  angetirdnot  war. 
Kiniire  rharakleristisehe  Versnehe  M-ion  mitin'leilt.  Sehiilzte 
man  ilie  stehende  Itomlie  oImmi  inil  cineiii  kleinen,  nnirn  mit 
einem  jrroöcn  Netz,  so  halle  man.  wenn  man  nur  den  SrOlisl- 
znc  wirken  lielt,  sehr  kurze»  Naehhrennen;  wirliello  man 
alter  die  l.iifl  millels  iles  Kliii,'clrades  der  Ver-inrhslrccke 
diirrh  die  Itomhe  liiiidnreh,  .so  wKhrle  da.-  Nachbrennen  sehr 
lanire.  H^-i  um$fekcbrter  AuNlcilnnp  der  Itunibe,  sn  dafi  unten 
die  kleine,  oben  die  grn&r  Ni'lzHÄehe  war  und  die  vor- 
lirannti'n  (iase  lin|Uem  abziehen  konnten,  erjpili  sich  auch 
ohne  Wirbeln  dauerndes  Nachlireimen. 

Ks  lav  nahe,  einen  Naehbrennsrhutz  anzuordnen,  indem 
man  durch  den  E\|iliisionsilrni'k  ein  \'eiilil  oder  eine  Klap|H- 
zu>rhlie.'en  tiell  und  so  die  Wetlerströmun^  unterbrach.  Dali 
ilanii  die  durch  das  Ventil  oder  die  Klappe  ab^'<'dc'ckle  KlJIrhe 
niehl  mehr  wirksam  sein  kann,  ist  kl.ir,  wurde  auch  durch 
einen  Versuch  nachdrücklich  besUUiirl,  hei  dem  wir  mit  Nach- 
l>renii!trhulz  Durchscbhinf  t-rh'elten,   wJIhrend   wir  ohin-  ihn 


Sicherheil  hallen.  Kerner  xoi^e  th'h,  ibili.  wenn  man  ilie 
Klappe  sofort  wieder  zurü<'kledem  licU.  die  vortlbergehende 
Sperriiuff  der  Anssiröinüffnunfj  das  Nachbrennen  nicht  be- 
cniletc.  HJlll  man  aber,  wa«  ohn<' neiteres  aiisfithrbar  die 
durch  die  Kxplosion  zuifcschla-.'ene  Kiajipe  feM.  dano  beendigt 
ili<-  dani-rnde  .\lisp«Truiifr  allenliii>rs  das  Nachbrennen,  xii- 
irleich  aber  auch  die  Lüftuni,'.  Die  Autgabe,  bei  Drahtsi  hutz 
itaB  Nachbrennen  zu  \erhiiten,  ohne  die  LüfliuiK'  zu  unter- 
brechen, haben  wir  nicht  gelöst,  auch  s|M»cr  nicht  weiter 
verfolKl.  als  wir  nnilre,  in  bezu;.'  auf  dns  Naohbrennen  giin- 
stiffere  Srhulzarl<-n  fanden. 

Iii  Versuche  mil  Schulz  durch  feste  (iehXnse. 

liehHn»!',  die  der  Hediennnj»  weifen  mit  Türi'U  oder  ab- 
neliinbareii  Deckeln  au>g<'Staltet  sind,  oder  von  i-iner  Welle, 
einem  Hebel  usw.  durclidruntren  wenien,  kann  man.  das 
lehn  die  Erfahrung,  kaum  so  liain>n,  daii  sie  nicht  Schlau- 
weiter  einziehen.  Dies  viinl  besonders  durch  den  als  Atmen 
bezelchnclen  Vor(»ang  begUnsligl,  der  sich  belriebsniHtti;;  bei 
den  Klektromoioren .  Oeriiten  usw.  einstellt.  Ein  Elektro- 
molor  z.  B  »atmet  aus>,  wenn  er  in  Betrieb  K<'^''S!i  uu*l 
narm  wir<l,  «eil  die  cin^iichlosseiic  l.nit  eli4-nfalls  warm 
wird  und  unter  Ueberdruck  kommt;  er    almel  ein«,  wenn  er 

7^.  6. 


r 


wieder  stillu«»elzt  wird  uiul  sieh  abkilhll  und  inrol;;eiles«en 
die  Im  Molor  befindliche  Lufl  ziisainmenitchrumpfl. 

Beim  Gehänsescliulz  sind  also  im  (ichiiuse  .Schlagwcilcr 
vorauszusetzen,  und  da»  (rehUn^e  rnuß  daher  so  fest  sein, 
ilati  es.  nenn  die  Weiler  «rezUndel  werden,  ilcm  E\|)losions. 
druck  widersteht,  l'm  dessen  Grölte  zu  lievtimmen.  wur<len 
in  der  Bombe,  Kig.  iI.  die  gasdicht  verschlussen  wunle,  zahl- 
reiche (tOmische  mit  vcr*4-hiedencm  Melhantrcbalt,  der  durch 
die  chemische  Analyse  festgeMellt  wurde.  ;reztindet.  Die 
Drücke  wurden  iniltels  Indikators  gemessen,  der  auf  eine 
umhiufcnde  Trommel  schrieb.  Ki;;.  7  zeii.1  die  kr<'mi'sM>iieii 
Drücke  in  .\bh>ingigkell  vom  Metliaii;.'elialt. 

Wie  sich  die  Verbrennung  abgespielt  hat,  ist  an»  den 
Indikatordiagraininen,  Fi;r.  m  bis  10,  ersichtlich,  die  für  ein 
anne»,  ein  scharfes  und  ein  ül>Brn*iches  Gemisch  den  Druck- 
verlauf  in  AhhHiigigkeil  von  der  Zeil  zeigen  Schnelle  Ver- 
brennung ist  für  das  scharfe,  langsame  für  das  arme  und  das 
nivrreiehe  liemisch  kennzeichnend.  l>er  höchste  Druck,  der 
gemi'sseii  ist,  war  al  Ceberdruck  ■  7.»  at  abs.  Da  sich 
das  Volumen  niehl  vermindert,  wi'nn  sieh  t'H,  mit  <>  ver- 
bindet selbsivcrstftndlich  abgesehen  davon,  daU  sieh  l>ei 
der  .Mikühliing  Wasserdampf  niedersrhIKgt  ,  so  bereehnet 
sieh  die  höchste  Verbn>nnungslemp«ratnr  für  27"  ('  Anfangs- 
temper.itnr  xn  (27  I  27;S)  •  7,s  — •  iiSO*  nlis.  »  rd.  JfiOi»"  r. 
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WitrL'  bei  der  ViThrpiinufig  keitif-  WHrme  uu  <ilo  Bombfn- 
vandun^  abfrcgpbnn,  so  hJHl«  vlvaw  linln  re  Drtlcko  erhalton, 
•her  nicht  vit>l  hiihcrn,  wio  aus  (lern  laiif.'SKriifn  DrticUabfall 
nach  volli  iidclir  Vcrlirpruiuti-»-  hen-oiveht  I'.i-iin  M'tiärfsti'n 
Gemisch  z  lt.  h.Htte  Tnan  »chJilznnfriwefsi'  '  ,  nt  uic  hr  r  rlialti'ii, 
iiImi  T'i,  at  I Iclierdniol»  oiirr  s'  ,  ,it  ali>  Wcltlie  Drücke 
crhiUt  man  mm,  wenn  die  Kxplosion  1d  kleinereu  RA  um  an 
TW  tieh  |«lit,  «!■  die  Bonbe  mr,  bei  dea«a  die  kaUande 

fi).  8  «i«  10. 


«  — 
j  — 


Flüchr  ilcr  \Vii:idmi;'('n  rcrhüllnisiiillfli^  pmüiT  ist?  Um 
ditsi'  Fr.'ijrc  zu  bonnf.vortcn,  ziiii'lclen  wir  in  finum  allen 
Kondfiisuli<'ii>.f n|if  iI^t  ..ü  Itr  Inli.ilt  «nd  1-1,«  qdm  Oh<'rflächo 
hatU',  also  uu!  1  Itr  Wi'tti-r  ■J.4  ma!  soviel  kiihlMi'lc  Flüche 
wie  die  üoinli'-,  sthjirfii  Gi'iiiisthr  i )nicklin:f'[i,  die  der 

Indikator  Ihm  don  verschiedenen  Vcrsiu  hrii  aufzi-it  tinete,  stimm- 
ten sieinlich  überein;  eine  von  Urnen  zeigt  Fig.  1 1.  Der  höclute 

'         S«r*"Ab«r  fl,»  et  ImA  der 


dodk  itt  «1  ItwlwB,  dal  et  ue  alebt  möglich  war, 
den  Köndeasationalopl  ?aD%  diaU  m  leUieteii.  Ded  In 
Uateeren  RXumen  die  Weaduc  fttiker  MUt,  Mut  der 
Hhaeilere  Druoknbltll  aeoh  der  nitnaiMiim  dem  wirkt  en^ 
Mfen,  raweit  ea  »ieli  am  den  flaMekendcn  BVehaldmek 
bandelt,  ded  Mieb  die  Tetbnmnmf  aelbat  f n  Uelaeran  BlrnHen, 
wie  der  ateUace  AsaUegr  der  DmekiiBle  eelgt,  aebneUar  ver 
aioh  gellt,  tar  die  MlUeade  Wirk««  dar  WaDdoi^ien  alae 
weniger  Zeit  aar  Yerfügmig  ateht.  Ob  im  ToDknmmaa  dlehlea 
KaadaaaatieiMlopt  decaalbeDraek  wie  bi  dar  giOSaraa  Bombe 


entstanden  wÄre,  Ufit  sich  nicht  Kaj;en,  spioll  auch  kein« 
Bolle,  da  dir  Unt.Tsi-hifil.'  iiraklisrli  iinwooiiliii.-h  siml 

.Mit  ilii-scu  \  risiirli-'u  «Dellien  di<!  Auftrabc,  'Mp  uns  der 
Gohiluses«  ImUz  •.ti  llir.  i:t1(  tlijft.  Um  die  Krgobiüs-.i'  uiisrnr 
ilberliiiff  ;iti;.'-i-slfllr.'u  Vi.tmii'Iii»  auf  die  GriiHf  zu  ühfrtr.iu'cn, 
iat  SU  bcriii^ksiulili^-rii,  ilic  Wutl^r  untrrla^re  nnt<ir  hötierpin 
Dntck  slfheu,  x.  B.  bei  suü  m  li-ufe  l,j  at  Druck  haben,  daÜ 
mithin  auch  der  E.xploHionsdruck  grilQer  wird  aU  Übertage; 
für  die  »Ibüchen  Teufmi  wird  man  mit  7  at  l.'eberdmck  statt 
di  r  vou  IUI*  li'  ubiti  liK'ti  ii  !it  rechnen  kiinnen.  Diesen 
Druck  kuustrukllv  zu  l-.i'litTr!.i  |icii,  macht,  soweit  pa  sich  ura 
kleinere  Schalter,  Kmkii|isiliiri;,'cn  \m\  Sclih'ifriiiL'cn  und 
Kommutatoren  handelt,  keine  .Seh»  ierigkeiten ;  groüe  K.^ume 
wird  man  da^e^jen  emUisteu  i!iii--~eii. 

Durch  einen  Veisueh  aber,  bei  dem  wider  Erwarten 
durch  die  Exj'lo'-iuii  der  Unden  einer  schmiedeisenien  SchleH- 
ringhaub«  al)^'eriüi>eu  wurde,  was  rechnerUch  bei  dein  zu  er- 
wartenden Druck  ausgeschlossen  war,  wurden  wir  darauf 
geführt,  daß  in  Wirklichkeit,  wenn  nicht  die  einfachen  Ver- 
hUltiiitse  unsrer  ersten  Versncho  vurliegen,  holiere  Diüelcp 
auftreten  können,  als  wir  iremessi  n  hatlea.  Ks  iMtadelte  tioh 
um  die  U eberziindun^'  .ui-  i  nem  Kaom  1b  einen  aaderot 

die  wir  dann  planm.iüi:.'  iinti  rsui  hten. 

liiin'h  eine  .Seheidewaml  mit  talei^ 
",  ri>:.  rj ,  in  die  KHume  A  und  fi 
II  i;:  .-!.  i;ii(l  zwar  fern  von  der  Ueber- 
K'eziiudet  wurde,  entatatideo,  die 
Ä 
iibcr- 
tiaso 


B  übecaelitai',  ki  B  dweb 


B- 


0ie  Bombe   ivn:  : 
großer  fleHir.; 

strömöifnunf^T, 
Ziindunj^  von 
die    aus  A 
gedrUn^'len 
1,7  al  l'etiurdrui-k, 
und  als  jetzt  die 
Zündunp  niieh  ß 
duri'li-i'liluf,',  trat 
in    diescüi  Raum 
ein  west/ntlicli  b'>- 
herer  Kxplosioas- 
druck  auf,  als  bls- 
ln'r  -.'■einessen  war. 
DiesiT  z{-rseliiiiel- 
terte  die  Scheide- 
wand, worauf  sich 
der    Druck  2wi- 

achen  A  und  B  seliiiell  nusjrleielien  konnte.  Fig.  1.3 
zeii/t  den  l>riiekverlauf  bei  <lie^ern  Versuch.  Noch 
schärfer  Iraleii  dieso  Erseheinuiifren  hervor,  als  wir 
an  unsre  lionile'  von  49  llr  Inhalt  den  Konden- 
BatlüUilopf  vou  Itr  Inhalt  ansehraulilen  und  <iie 
Zfltldung  aus  iler  Bombe  in  lilesei;  Topf  ol'er-.rhiusjen  lieüen. 
Flcf-  1 4  bis  1  Ii  /elften  die  hei  diesen  Versneln  ^-r  .i  im m  n i  n,  ilen 
Dniekverlaiif  im  I\ondeiisatioiislo[>1  darslelli'iiilpii  Diu^rr.inirne, 
vuu  denen  das  en-lc  mit  einer  I  i  k;,'  Feder,  ilie  heiileti  liiiili  r- 
mit  einer  6  k^^-Feder  auf  dem  s  mm-K.ol1»en ,  ent«prectieud 


ff 


WS 


ainar  M  ky-FMer  «nf  dem  Mnaetea  90  out-Kolben,  genommen 
•ted,  me  bodi  der  Dinidc  ba  KaadeMeliainatopl  angestiegen 
iat,  Kit  aleb  «na  den  Diegnmmen  der  Sebwingoogen  waigen 
nl^teiilaehaen;  iab  aahliae  ibn  mt  etws  10  bla  11  atUeber» 
draelr.  Sehr  bemefhanawwt  Ui  ferner,  defl  die  Zeltdauer  dar 
Terbfennuv  doräb  ^  vorherife  Kempreaalen  dar  Wetter  snf 
etwm  %  at  aba>  a»  aMlerardaolNab  «bgaklbat  tat; 
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delit»L'bpr  Iiiffuiiioun;. 


nKmIiob,  aJa  unter  atmosphltrUrhein  Druck  stehende  Wetler 
in  der  Hombo  gGzttndol  w&ren,  die  Verbrennuntc  'U  *lt  beao- 
spmcblp  (vergl.  Fig.  9),  bciruff  bei  dem  Versuch  Fig.  15  die 
Verbrennnngsdauer  nur  Viko  ak. 


«V  — 

■  a  — 
to  — 
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•  t  — 
i  — 


mi 

'«II; 


«1 


'ijJV'  


üf 
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J\f^  : 


Die  ptanmSttig^n  Versuche  mit  Uobcrzünduii^  wuiter  seil 
treiben,  hielt<>n  wir  nicht  für  nötig.  Wie  man  durch  die 
Wühl  der  Verhttltnisse  die  Driickerschfinunf;^''n  bucinflu»8en 
liann,  ist  einfach  zu  übersehen.  Je  mehr  man  ilon  iT»t<fO- 
zündeten  Kaum  ver^näert  und  je  weiter  man  den  Zilndpunkt 
von  der  üeberstrnmöHnnng  abrückt,  um  »o  mehr  Weller  werden, 
bevor  die  Zündung  in  ihn  überschlH(rl,  in  den  zweiten  Raum 
gedrttn^,  und  der  nach  der  Ucberzündung  in  ihm  auftretende 
Druck  hängt  davon  ab,  bis  zu  wck-hem  Grade  die  Weller 
verdichtet  »ind  und  wie  sich  der  Druckausgleich  nach  dem 
erstgezUndeten  Kaum  gestaltet ,  d.  h.  von  der  verhÄllnis- 
mittigen  Oröfio  der  UeberstrnmöRnung.    Es  reizte  uns  aber, 

?i<}.  17. 


noch  einmal  die  Probe  auf  das  Exemi)«!  za  machen,  und  der 
in  Fig.  17  dargestellte  .Slcherheitsi>cbaltcr,  der  In  3  RJlume  ge- 
teilt war,  einen  für  die  Sicheningen  und  «inen  fiir  die  Schalter, 
erschien  dafür  geeiiniet.  Wir  prüften  die  Klume  erst  einzeln 
und  stellten  fettl,  riaO  sie  dem  Kxplosionsdruek  widerstanden; 
dann  nahmen  wir  eine  der  die  Zuisrhenwand  durchdringenden 
Leitungen  nebst  der  sie  einschlieBenden  Pontellanhülse  her- 
aus, so  daB  die  KHume  miteinander  in  Verbindung  kamen. 
Als  wir  dann  in  dem  einen  Räume  zündeten,  blieb  dieser  un- 
versehrt, wiihreud  der  andre  «ersi-hmeilerl  wurde. 


AI» 


c)  Versuche  mit  Lochschutz. 
wir  Versuche  anstellten,   die  gezirndelen,   ans  der 


Dumbe  uusslrömenden  WetliT  durch  ein  Labyrinth  zu  kühlen, 
landen  wir,  dalS,  auch  als  wir  das  Labyrinth  fortnahmen,  die 
aus  der  vorhandenen  OeRnung  ausschlagenden  Wetter  nicht 
zündelen.    Don  auf  dieser  Erscheinung  benihenden  Schulz 


nannten  wir  »Lochschutz«.  Er  steht  zwischen  dem  Netzschutz 
und  dem  Schutz  mit  festem  OehKuse.  Wie  beim  Neizschutz 
können  die  Wetter  ungehindert  in  den  geschützten  Kaum  ein- 
treten ,  und  die  gezündeten  Wetter  schlagen  unmittelbar 
in  die  außenstehenden  Wetter;  wHhrend  aljer  beim  Netzschutz 
die  gezündeten  Welter  durch  gruQo  Oeffnungen  austreten 
und  nur  unter  geringen  Uel)erdruck  kommen,  ist  beim  Loch- 
sehutz  ein  erheblicher  Ueberdriick  Bedingung.  Dann  zündet 
der  ausstiebende  Feuerstrahl  nicht.  Zwei  Ursachen,  die  beide 
auf  der  Expansion  der  austretenden  Wetter  beruhen,  die  ich 
daher  unlor  dein  Namen  ° Expansionswirkung'»  znsanimenf.tsse, 
erkliiren  die  den  Zusehauer  aufierordentlich  merkwürdig  an- 
mutende Erscheinung  in  ungezwungener  Weise.  Einmal  er- 
leiden die  austretenden  Welter  einen  erheblichen  Temperatur- 
abfall,  der  dem  KxpAnslünsgntd  entspricht,  dann  wird  ihnen 
durch  die  Expansion  eine  su  hohe  Geschwindigkeit  verliehen, 
datt  sie  nicht  zünden,  ebenso  wenig  wie  man  seine  Hand  ver- 
brennt, wenn  man  mit  Ihr  sehneil  durch  eine  Flamme  führt. 
Mit  welchem  Druck  die  brennenden  Wetter  austreten,  haben 
wir  nicht  gemessen;  es  litOt  sich  das  auch  nicht  aus  dem  Druck- 
verlauf im  liefnQ,  der  gemessen  ist,  berechnen,  da  man,  von 
anderra  abgesehen,  nicht  weiQ,  in  welchem  .Augenblick  die 
Zündungswelie  bis  zur  Ausstrnmnftnung  vorgedrungen  ist, 
der  In  diesem  Augenblick  herrschende  Druck  aber  der  I{ech- 
nung  zugrunde  zu  legen  wHre.  NMmmt  man  für  den  die 
Regel  bllileudcn  Fall,  datt  im  Gehiluse  Ueberdrücke  von  I  at 
und  tnehr  aul'getrelun  sind,  einen  Druckabfall  in  der  .\us- 
slröuiöflnung  auf  die  Hnlfte  an,  was  sich  vielleicht  der  Wirk- 
lichkeil iiAhert,  so  würden  die  Wolter,  die  ursprilnglich  höch- 
stens etwa  2400"  abs.  hatten,  mit  13o0"  abs.  oder  etwas  mehr 
als  U00°  C  au«tr*'ten.  Diese  Temperatur  ist  aber  noch  so  hoch, 
datt  man  zur  I-'.rklitrung  des  Nichtzündens  den  EintlulS  der 
hohen  Ueshcwindigkeit  des  auspuRendco  Kcuerstrahics  heran- 
ziehen muO. 

Der  Luchschulz  hatte  zuerst  etwas  Bestechendes;  er  er- 
schien berufen,  den  Schutz  mit  festem  Gehiluse,  wo  er  zu 
schwer  ausfiel,  zu  ersetzen.  Eine  nähere  Prüfung  zeigte  aber, 
datt  die  Wirkung  de«  Locbschulzcs  so  autterordenilich  von  der 
I..age  des  Zilndpunktes  und  dem  .Mcthangehalt  des  Gemisehes 
abhiingig  war,  datt  seiner  praktischen  Verwendung  engste 
Grenzen  gesteckt  sind.  Zündet  man  nämlich  in  der  Nähe 
des  l^ches,  so  entsteht  nur  ein  gering«>r  Ueberdrurk,  und 
die  Zündung  schlägt  durch;  zündet  man  dagegen  in  gröUerem 
Abstand  von  der  Ausströmöffnung,  so  erhält  man  erheblich 
größeren  Ueberdruck,  und  die  Zündung  schlägt  nicht  durch, 
Erscheinungen,  die  man  sich  übrigi>ns  einfach  erklären  kann, 
wenn  man  sich  vorstellt,  wie  sich  die  Zündung  vom  Zilnd- 
punkt aus  nach  allen  Seiten  fortpflanzt.  Was  den  KintiuU 
des  Mcthangehaltes  anbelangt,  so  er^ab  sich,  datt  arme  und 
überreiche  Gemische  gefährlicher  sind,  eher  den  Lacli...chutz 
durchschlagen,  als  scharfe.  Dies  erklärt  sich  so:  Zwar  ver- 
brennen arme  und  überreiche  Gemische  mit  geringeren  Tem- 
perntiiren,  sie  verbrennen  alter  auch,  wie  die  Diagramme 
Fig.  b  und  10  lebreu,  su  sehr  viel  langsamer  als  scharfe, 
d.  h.  die  Gase  haben  bei  I^ochschutz  soviel  mehr  Zeit,  abzu- 
strömen, datt  unverhällnismäSig  viel  niedrigere  Explosions- 
drilcke  auftreten,  die  Expansionswirkung  al.so  s<>hr  abge- 
schwächt wird. 

l'm  zahlenmäSig  den  EinUutt  anzudeuten,  den  die  ver- 
Hnderllchen  Bedingungen  —  Lage  des  Zündpunkles  und  Be- 
schaffenheit lies  Gemisches  —  auf  die  Wirkung  des  l.och- 
scbulzes  ausüben,  seien  folgende  Grenzwerte  genannt.  Mt 
wir  uusre  Bomben  von  4'i  Itr  Lihalt  mit  einem  scharfen  Ge- 
misch fillllen  und  fem  von  der  AusstrnmöRnung  zünileten, 
konnten  wir  diese  bis  auf  i&uo  qmm  vergrötteni,  ohne  Durch- 
schlag zu  erhalten,  während  anderseits  die  Zün<lung  eines 
Gemisches  mit  sehr  hohem  Methang«!halt  noch  durch  ein 
LiH-h  von  nur  16Uqmm  schlug. 

Drucklinien  haben  wir  bei  Loehschutz  leider  nur  für 
scharfe  Gemische  aufgenommen.  Die  Diagramme  Fig.  IS 
und  das  Diagramm  Fig.  lu  zeigen,  wie  bei  etwa  gloiehem 
Gemisch  und  etwa  cleicher  Zünderlage  liin  hinteren  Teile 
der  Bombe)  der  Druck  mit  abnehmendem  (jiierschnllt  der 
Ausstrnnuiffnung  zunimmt.  Aus  den  Dingranimen  Fig.  iO 
ist  anderseits  sehr  schön  ersichtlich,  wie  bei  gleichem  Ge- 
misch und  gleicher  Aus.strömcilTnuiig  (der  Bombeudeckel  war 
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mit  l.t  min  Atislatid  atifi^f^clzl.  on!sprfi-t>end  rd.  1300  qmm 
Aiiü/itromiiftniMii,')   <lor  Drur  k  um    -n   ;r:'<>flW  wild,  j*  tüwr 

von  dpr  Aiis^tnnnöflnunf;  j^i  /.liiul'  l  «  ini. 

KiyijiiarliK'f  ErM'heinunfr<'ii  '  r^'.ihcn  virli,  als  nicht  riiil- 
tpU  i'li'klriM'hfti  Zündrr-i.  •.ondcrii  mit  i-imr  daucrmi  fjliUii  n- 
di'ii  l'latins)iir:il<'  f^'i  züiul'i  « iirde.  l>ann  war  nÄiiilii  h  der 
ViirLr;in;j  nicht  mit  dir  l.\(JltJ^iou  dur  Weiter  in  di-r  l!oiiib<> 
bwncitit ,  DoudiTn  wenn  dio  Zündunj:  niiht  durih;:i->chl:i^'i'U 
hatte,  »äugte  die  Bomlio  Irischo  Wetter  von  auüen  ein,  und 
la  ihr  wieder  ein  •flndJBhigvai 


der  Vprmeni;nnir  mit  verbrannten  Gasen  ürmeres  <iciriimh. 
das  ebenfalls  vnu  der  tfliihenden  Platinspirale  p-zündet  wnnle, 
worauf  sieh,  »emi  auch  diese  Ziindiin<;  nicht  durehschhiff, 
der  Vorpjing  Iiis  zntn  schlieüliehen  Ourehsehljijr  wiederholte. 
So  erhielten  «ir,  sellist  als  wir  fern  \oii  der  ()eff^i«n>.' 
xilndelen,  noeh  Dtirehsehlilfr«'  bei  I '»o  ijniin  Oeffnutitr,  wo- 
bei   die    Bombe   fiinf-  Iiis    ^iihTnul    «in-  inid  ausatmete. 

Bleibt  «too  die  Zündquetle  erfaiüteu,  so  bat  mau  —  und  ^ 
darin  liegt  du  G«Illu'Hohe  der  EndMlmBg  —  mii  SielMf^ 


GciniHch   lind   der  di  s   Ziindpiinktes  dfe  (jemessenen 

I)rüfke  auÜomrdrntlii  h  ■.•■h»  anUi'ii,  ViThinili  t  tiiiiii  di<' 
hüfli-slen  (femessenrii  Dnii-ke  durch  eine  Linie.  s<i  kann  nian 
aus  ihr  ilie  lirnckentlastiini.-,  die  man  mit  ,Sichi  rheil  durch 
eine  Oeffniinjr  j;ewis>ier  i;r..Lii-  i-rrciehei!  kann,  enlntdimen. 
Nennenswerte  I)rnckeni^i->miii,-rii  treten,  wie  das  Ijia^ratnin 
lehrt,  erst  auf,  wenn  die  !>  ircli-..  |,laj-i,'renze  für  reinen  Loeh- 
sehiii-/  weit  übersehritt'^H  is;  ;  il  ,  .  i  i  ^L'^raiiitii  hat  daher  nur 
für  den  i>;iitter  zn  lie»prccheudeu  l'latieD&ehulz  praktische  Be- 
deatuuL',  der  f  il  jode  GriWe  der  AontrSniMhiuig  ilohar  m 

(fesl.llleli  i^xt. 

iH-r  1,'iTinjTe   unmiltellhare  N'ntzen  uiisrer  \ fiMiehi' 
mit  I .nch^fhutz  wird  aber  dadurch  wett  i.'eiiiai  lit ,  daJS 
SU'   uns  da^  \  ers'aiidui.s  sehr  wichtiger  Kr>i-Iii'jiiiu>gen 
iTseiilü^sen  liabeti.    Es  leuchtet  jetit  ein,  dati  Kii^n, 
kleine    I.  "  lii  r.    Sp.allen    in   der   Wandung   eines  t'e- 
sehlossenen  Kaunips  in  vieien  K.lilen  iinir<>flthrlich  sind; 
diu    E.\)>ansiunswirkun^    \erhület,    dali    die  /.iindnnß 
durchsrhlMfrt      Ebenso  verst.iiidlii  h   ist  aber  anrh.  dali 
bei   1  »rahtsehiitz   oder  all^iiiein  hei  einem  .■si  hnt/,  der 
auf  Kühlun^r  beruht,  bei  dem  die  sebütKende  Wirkung 
der  E.xpansion  wei;rallt,  I ,. H-lier  oder  .Sji.iIiimi,  {leren  Aus- 
dehnnnii;  ein  gewisses  Mindesliti.iü  übersehreilel,  sehr  gv- 
fahrlich  sind,  indi  tn  s  e  die  ZiindiiciB'  dun'hschla^n  lassen. 
Denn  um  durch  und  ibireli  ^'ekiihlt  xu  werden,  müssen  die  aus- 
tretenden Im  Iben  Welter  ifi  sehr  feine  Strrinie  «erleft  «erden; 

ist  aber  irgendwo  eine  Oeffiiung  Torbaitdea,  die  länger  und 


kaiit  dflBit  n  mebnen,  defl  sidi  «neh  in  adiarleii  Wettetn  * 
In  den  geaeMhlen  Bannie  die  nielir  warn  Dtireliaeldi^ 
nelgeoden  «man  Wetler  eimtellen. 

Im  aüfleoeiiien  briiift  «a  «lao,  wie  die  Tetaaehe  laihren, 
keine  weaenUtehen  VeiMle,  dm  L^wlwelnrti  «nanwendea. 
Denn  aian  darf,  nm  aock  bei  angümtlfler  Lage  des  Zjbid- 
punktea  nnd  nngUmtlgeD  Gemiseh  Si^wMt  an  liaben,  nnr 
aehr  kleine  OeSmugco  anordnen,  bat  «her  nit  diaaen,  wenn 
ein  wkarfea  Gembeh  I!ioti  Ton  der  OeHnting  geaBndet  wird 
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—  und 


Fall  nnfl  man  der  Beraakimnf  der  Gehluae* 
mgninde  legen  — ,  nlekt  eriiebttoft  geiingere  Ex- 
plMlofladrteke  als  liel  geaehleaaenem  Gektnae, 

Weleke  Drikdw  In  nnmr  Bonbe  (lir  OeOnnogen  ver- 
aeUedener  OiMe  gamaiaen  aind,  nnd  swar  niokt  nur  bei 

aoali  bei  dem  tfKxtr  m  be> 
und  FlaaenadHita,  neigt  Fig.  L>1, 
Man  aldhl,  wie  fllr  ekie  und  dleaelbe  Ocflnung  Je  nach  dem 


breller  tjin  etwa  '/«  «der  '/<  mm  iat,  ao  biellit  Im  Bllgemelnen 
der  Kein  des  Gaaitnihlaa  keift  genug,  nm  dianSan  au  aBnden. 

Diese  «US  den.Verenotaea  mit  Leebsebuta  hecanldMenden, 
tür  die  Beurteilung  etne«  SehlagwelteraehntMs  sekr  bedenk 
.  aamen  Grnndsaixe  «ind  ttbrigena  «nok  no» 
mlMelbar  durch  viele  Vennehe  erwleaen. 
Junten  Genfle,  deren  Deckel  ntspringlhik 
gut  aligadiehtet  war,  ohne  Dichtung  geseklea' 
sen,  ao  waren  sie  eben  so  aieber  wie  Ter- 
k«r.  Ab  die  Bombe  auf  einer  Bette  mit 
Nein-  oder  dem  spWer  an  keapnokenden 
PlatlenMkuti  Terseken  war,  wHkrand  Im 
andern  Oedtd  ein  kMnos  LiMdi  war,  kalten 

 wir  DnnkaBkiag,  der  aber  Tecadiwand,  als 

diesaa  Uetne  Leeb  geseklossen  wnrd& 
Dnrak  die  Versaoke  mtt  Loehiebnla  wurden 
ferner  friikere  Versttebe  mtt  Nelnsoknta 
klar,  kel  denen  die  aekütaende  Tlleke  ao  klein  gewesen 
wer,  daS  nlekt  die  Kihluag,  senden  die  Expansionswirknitg 
die  Hanptiolle  aplelte.  Dunk  drei  ktatten^i  »ander  geaokalr 
tele  Ketae  Ton  Je  13,  suitaromen  39  q/m  Flloke  aehing 
die  Zttnduog  nimliidi  nicht  dunsh,  ekerAI  ant  1  lir  Welter' 
Inhalt  nnr  etwa  i  qem,  d.  b.  Vit  der  bei  andern  Venmetaen 
gcfundeoen  Werte,  entllel.  Dabei  waren  allerdings  die  bei- 
den inneren  Netse  angesohmelaen  und  aum  T^l  serrissen. 
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und  nnr  du  Kuflore  war  iiDTersehrt  geblieben,  hätte  aber 
eine  zwi-ito  Ziindunj;  nicht  mehr  aufgehalten.  DaO  bei 
diesem  Versueho  dio  Net«e  weniger  durch  ihre  kühlende 
Wirkung  aU  durch  Ex]iansionsn-irkung  ge.schtitzt  haben,  ist 
klar;  denn  diu  AuüSlrömüftuung  war,  da  die  Ma.sehcn  nur  V» 
der  Netiflüche  austnachleu,  nnr  rd  430  «imm  groß:  eine  Oeff- 
nung,  die,  wenn  nicht  In  ihr«'r  Nilhe  gezündet  wurde,  auch 
bei  reinem  I^chschul»  «Icher  gewesen  w»re.  Weitere  Bei- 
■piclo  seien  spülor  milgeteilt. 

d)  LabTrinth-,  Röhren-,  Flanschen-, 
Platienschuts. 

Labyrlnlhschotz.  Ordnet  man  mehrere  Ocffniingen 
hinlerciuander  an  und  versetzt  sie  f,a  gegeneinander,  daß  die 
auKstrümenden  Wetter  einen  Zickxackweg  machen  müssen, 
so  hat  man  den  Labyrinlhsrhutz.  Fig.  ''3  zeigt  scliemali^^ch 
eine»  der  von  uu8  verwendeten  l.ahyrinlhe.  Kür  ein  solches 
Labyrinth  ist  ebenso  wie  für  den  n>inen  I.ochschiitz  Bedin- 
gung, daß  die  Welter  hinter  dem  Ijibyrinth  bei  der  Zündung 
unter  hinreichenden  L'eberdruck  kom- 
men. SelhstverslAndlich  schützt  aber 
ein  Labyrinth  besser  al-s  eine  einfache 
()t>tlnung  von  gleichem  (Juerschnitl, 
denn  es  verursacht  wegen  der  Wider- 
stände, die  es  dem  Qasstrom  onlgi'gcn- 
sef/t,  griiUeren  l'elierdruck  der  ge- 
zündeten Wetter  und  wirkt  außerdem 
kühlend.  Zahlenniitßig  anzuheben,  wie- 
viel l>esser  «-in  Ijibyritith  .schiiizt  iih  eine  einfache  OeHnung, 
wäre  schwierig,  hlltte  aber  auch  wenig  Wert,  da  der  Labyrinlh- 
scbutz  geringe  praktische  Bedeutnng  hat.  Wo  es  sich  um  den 
Schutz  durch  Kxpansionswirkung  handelt,  wini  der  Labyrinth- 
schutz  ebenso  selten  anwendbar  sein  wie  der  Lochschutz; 
handelt  es  sich  um  rein  kühlenden  Schutz,  wuliei  man  die 
LabyrinthkanXle  .sehr  eng  machen  muß,  so  kann  man  in  der 
Regel  einfachere  Mittel  verwenden. 

Rfthrenschutz.  Der  Gedanke,  die  aussliebenden  Wetter 
durch  Rühren  zn  leiten  und  an  deren  Wandungen  abzuküh- 
len, lag  nahe.  Ks  wurden.  Flg.  33,  \i  Röhren  von  13  mm 
lichtem  Durchmesser  und  ^00  mm  iJinge  in  den  einen  Deckel 


92. 


t 
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der  Bombe  eingeschraubt,  darauf  In  der  Milte  der  Bombe 
gezUndet.  Die  Zündung  schlug  nicht  durch.  Ks  sei  nicht 
entschieden,  ob  die  Kühlung  diin'h  die  Rohrwllude  oder  die 
Expansionswirkung,  die  bei  |i>00  qmin  Au»lrilli|uerschnitl 
noch  recht  belrilrhllich  sein  kann,  haupt«iU'hllch  gesi-hiKzt 
bat;  jedenfalls  erhielten  wir.  als  wir  auf  beiden  Bombcn- 
»elti-n  ein  solches  Rührvnbilndel  anonlneten,  Durchschlag. 

Dann  wurden  schmiedi-isenie  Rohren  von  verschiedenem 
Durchmesser  und  verschiedener  Lange  in  der  Strecke  mit 
Wettern  gefüllt,  auf  einer  Seile  verschlossen  und  an  diesem 


F.nde  gezündet.  Die  Zündung  schlug  durch  bei  einer  Rfihre 
von  25  mm  lichtem  Durchme.sser  und  1S50  mm  LKngp,  eben- 
so hei  einer  Röhre  von  1.1  mm  lichtem  Durchmesser  und 
73U  mm  LJtnge,  während  sich  die  ZUndang  durch  eine  Röhre 
von  ebenfalls  13  mm  I.  W. ,  die  aber  1860  mm  lang  war, 
nicht  mehr  fortpllanzte. 

Mit  engeren  Rühren  haben  wir  keine  Versuche  gemacht; 
doch  en^cheint  es  nicht  ausgeschlossen,  daß  sich  gerade  mit 
diesen  ein  vorteilhafter  Schutz  bauen  laßt. 

FIanschen»chntz.  Setzt  mau  auf  ein  QefäO  einen 
Deckel,  so  daß  zwischen  ilen  Flanschen  Spiel  bleibt,  so  kann 
man  mit  dem  Spiel  bis  zu  einer  gewissen  Grenze,  die  u.  a. 
von  der  Breite  der  Flansche  ahhUngt,  gehen,  ohne  daß  die 
Zündung  durchschlilgt.  Dieser  Flanschenschutz  beruht  so- 
wohl auf  Expansions-  als  auch  auf  Kühlwirkung.  Als  wir 
den  Deckel  unsrer  Bombe  mit  1,»  mm  Spiel  aufsetzten  und 
hinten,  in  der  Mitte  und  vorn  zündeten,  bekamen  wir  keine 
Durehschin^'e  (die  bei  diesen  Versuchen  genommenen  Indi- 
katordiagramme zeigt  Fig.  30);  bei  3,4  mm  Spielraum  war 
nach  mehreren  Versuchen,  die  ohne  Durchschlag  verliefen, 
auch  ein  Durchschlug  zu  verzeichnen. 

Der  Flanschensehutz  ist,  weil  man  bei  ihm  nur  kleine 
Ans>irömöITnuugen  erhallen  kann,  nicht  als  lüftender  Schul« 
zu  gebrauchen,  sondern  füllt  In  das  Qeldet  des  Lochschutzes, 
ist  aber  wegen  der  zusätzlichen  Kühlwiricnng  der  Flansche 
sicherer  als  dieser. 

Plattenschutz.  .S<-hichiet  man,  Flg.  34,  Blechringe 
mit  Spielraum  übereinander,  und  läßt  man  die  gezündeten 
Wetter  durch  die  parallelen  Ringschlltzc  aastreten,  so  wer- 
den sie  In  schmale  Ströme  zerlogt,  die  von  den  Ringflanschen 
sehr  kräftig  gekühlt  werden.  Die  Gr4iße  der  AustrittÖfluung 
kann  man  beliebig  gestalten,  je  nach  der  Zahl  and  der  Welte 
der  Ringschlitze;  nach  oben  hat  man  als  natürliche  Grenze, 
daß  der  Querschnitt  der  Riiigschlltzo  im  VerhIUtnIs  zur  Ring- 

S^vj.  24. 


Öffnung  bleiben  muß.  Durch  einen  solchen  »Plaltcnschutz« 
aus  schmiedeisumcn,  'i'j  mm  dicken  Blechringen  von  50  mm 
Flanschbreite  schlug,  solange  die  Ringe  mm  Absland  hal- 
ten, nie  eine  Zündung  durch,  ganz  gleich,  ob  viele  oder 
wenige  Schlitze  vorhanden  waren,  ob  viele  oder  wcnigt- 
Wetter  hinter  dem  Schutz  gezündet  waren,  ob  der  ZUnd- 
ponkt  in  der  Nähe  oder  fern  von  dem  Schlitze  gelegen,  ob 
dio  Ringe  groß  oder  klein  waren,  ob  die  Welter  von  innen 
nach  auUcn  oder  in  umgekehrter  Richtung  durch  die  Schlitze 
strömten.  Auch  Nachbrennen  war  nur  in  K>ltenen  Füllen  zu 
verzeichnen. 

lieber  die  wichtigsten  Versuche  sei  etwas  Näheres  mil- 
geleilt.  Wir  vem  endelen  nur  schmledeisenie,  '  i  mm  dicke 
und  üO  mm  breite  Blechringe  von  100  mm  lichtem  Durch- 
messer bis  herauf  zu  670  mm  liehtetu  Durchmesser.  An  der 
Bombe  wurden  erst  auf  beiden  Seiten  jo  50  Ringe  von  lOu  mm 
lichtem  Durchmesser  mit  '/>  mm  Abstand  übereinander  ge- 
schichtet, so  daß  im  ganzen  100  Ringschlltzc  entatanden; 
dann  wurden  nur  auf  einer  Seile  60,  35,  15,  10,  6,  3  Ring- 
schlitze angeordnet.  Nie  schlug  dio  Zündung  durch.  Bei 
3  Schlitzen,  dio  zus4unmen  475  qmm  Querschnitt  hatten,  er- 
hielt man.  wie  die  Diagramme  Fig.  25  zeigen,  als  man  fern 
von  den  Schlitzen  zUndeto,  3,:»  at  L'obcrdruck,  dagegen  nur 
1  at,  als  in  ihrer  Nähe  gezündet  wurde,  entsprechend  den 
Ergebnissen  der  Versuche  mit  Lochschntz. 

War  auch  bei  diesen  Versuchen  an  der  Bombe  der 
Plaltenschulz  innerhalb  sehr  weiter  Grenzen  geprüft,  so  war 
es  doch  nicht  ausgeschlossen,  daß,  wie  beim  Lochschulz,  die 
gröllli'  Gerahr  herrschic,  wenn  sehr  kleine  VVcttermengen 
hinter  dem  Plaliensrhulz  gezündet  wurden,  l'm  dies  zu 
prüfen,  setzten  wir  einen  solchen  Platlenschulz  aus  .'»0  Blechen 
unmittelbar  auf  ein  Uolzbrett,  so  daß  eine  kleinste  Wetter- 
menge eingeschlossen  wurde;  die  Zündung  schlug  auch  in 
diesem  Falle  nicht  durch.    Um"  den  PlaUenachals  auch  an 
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L'r<>tiiT!Mi  tJi'füßi-n.  iiN  die  Boml'P  war.  zu  crunihru .  sctzli  n 
wir  auf  (idi  Iii  Fi;,'  J  (Ittrjrestclllcti  Ku»irM  \un  J  I  ■  llr  Inhnlt, 
uti<i  ZMftr  :uif  zKi'i  cinantlcr  jfe^'i-iiiibiT  lu'tri'inli' nrtTiinnjrfii. 
je  Till  ftlcclirliiu"'  vuii  100  mm  1.  ^  w  irilcr  in  '  >  riiiu  Ab- 
slan(i  uti<Ti'in.it!ili*r  pcscliichl«'! ;  ilii-  I''.r;;i'lirit-.  war;  kein 
Iliiri'lio'lil.t;.' .  k(  in  imt  i.li'iii  Iiulitinlor  uirUliarer  Druck.  Als 
ihtriii  t1(^^  i'laiii'iitcliiiiz  üuf  drr  einen  Seile  abj^edeckt  wtirdp, 
HAr  n  iciliT  ki-in  DurfhMbtaf  INlriMlldai,  A 
»ber  '/«  al  Druck  au. 


Nachdom  sich  pin  Flattenschiitü  von  '  ,  mm  Srhlit/viciie 
und  bO  min  Flnnschbrcite  nni>'r  .nllpn  tuir  ;)pi)kl>ar<>n  V'er 
UUtntesen  als  sicher  i>rwi('<i<'ii  li:iti>'.  hHic  -/m  iitik-rsiicheu 
gcwcifen,  wie  nahe  man  an  dor  Grenze  sei,  ob  es  Insbonunder«' 
möj^lch  sei.  il  e  Sthlitzo  der  besseren  I.iiftnn!.'  weL^eD  weiter 
oder  die  Flunsche  i^chmaler  zu  machen.  Leider  konnten  wir 
die  Versuchsbediniriinfr^'n  nur  in  der  Wei.^ie  lindern,  daO  wir 
die  Sehlitzwelle  v>m  'It  auf  1  mm  vergröBerten.  Mit  1  inm 
SchlllzweiK-  erhielten  wir  in  einigen  PlUlen,  al«  wir  die 
Bombe  mit  50  und  mit  jö  Ringsclilltzen  schtitzten,  Oiirelw 
Mshl^ge,  bem«rkenswcrt«rwel!i«  aber  keine,  als  wir  hinter 
I  PI«H*nschiiti  mil  1  mm  weiten  Schlitzen  kleine  Wetteis 
men^jen  zündeten.     Die  hin 


9\a.  26. 


und  wieder  hei  I  ratn  weiten 
Schlitien  anfgetreienenDiircIi* 
gebMi^  genii^n  selhrtver^ 
■Uadiich,  diese  Schlitze  zn 
verwerfen;  ob  z.  H.  '  i  mm 
weite  Schlitze  bei  '>0  mm 
Flan»chhreite  unter  allen  Um- 
stünden  sicher  .sind,  miisten 
weitere  Versuche  lehren. 

Ihn  die  Wtrkuny  des 
Plattenachulzcs  Jtn  verstehen, 
iial  man  die  I.ri!hren  der  Ver- 
suche  mit  Netzschutz  lind  mil 

I.,(K-hsrhnlz  heranzuziehen. 
Ein  l'lattenschutz  mit  vielen 
.Schlitzen,  die  insges.imt  einen 
groflen  Austrilti|uerschnitl  dar- 
stellen, ent.spricht  dem  Netz 
schütz;  Teilung  der  Wetter  in 
lehmalelStrftme  und  aiistricbi}.'«  Ktthlang  bedingen  den  Schute, 
der  in  diesem  Fall  um  so  »icherer  Ut,  je  mehr  Schlitze  man 
anordnet.  Ein  Flattensohutz  mit  wcni?  Schlitzen  sehiitzt  da- 
(ifegen,  wie  der  l.nehschulz,  hunplsjieUieh  durch  KKpansions- 
wirkung:  je  kleiner  die  .Schlilzzahl,  tun  SO  sicherer  der 
Sclmls.  Verseichnel  man  Mir  den  bei  oiumr  Bombe  «oge- 
weBtetm  FfaMemohnta  dto  Sioberhelt  ottor  dm  Ahatand  «an 


der  DurchsrhlairLTenze  it>  ,M>bänf.n!rkell  von  der  Schlitzzalil, 
so  erhillt  man.  Kiff.  l'Tj,  <-inc  I  iii;c.  die  ••ich  an  ImmiIcii  Kndeii 
vnn  der  NiiMinie  abbiei.'!  und  irjfendwu  iluzwischeii.  scliitlziin^s- 
wci^^c  lu  i  1..  Schlitzen,  ihren  die  yerliiirvi«-  Sicherheit  dar- 
sieiit  ndi  i.  tiefsten  Punkt  li.»t  Datt  die  Kurve  diesen  Cliarakt4<r 
besitzt,  dar.inf  weisen  auch  die  OiWB  bflSprOCiWtlHI  VCMUehr 
mit  1  n:m  «citi  n  Schlitzen  hin. 

i'i  iii'  i  lii  inw  1  rt  sind  mich  die  Versuche  ilber  die  Ver- 
bindung  von  Netz-  und  I'l.itlcnschnl/  \Vithr<-nd,  wenn  man 
\>'i/:~iliiiiz  und  l.ocbschiitr  vereiniffle. 
rejjelmilUijf  llurclis.hlut.'  erfol^'li'.  weil 
dann  die  den  Locb-rlnil/  ln'dinir<'nile  K\- 
pansion-swirknn^  aiifpfholien  «ar,  Idieli, 
wie  zu  erwarten  war.  der  Plalleiischnt)! 
in  Verbindiiii^r  mit  dem  Drahischuiz 
■iclier. 

Das  erfreuliche  Erj^bnis  der  Ver- 
aaehe  mit  Plattensehutz  war  aUo,  dafi  ein 
PInttenschulz  mit  '/>  mm  SehlitzweitS  UUd 
60  mm  KlanM-hlueiie  immi'r  sicher  war,  •<.>  dnQ  der  Kon* 
fttrnkteiir  nur  diese  Matte  innezuhalten  hat.  im  iilirlnfea  Oll* 
be.schriliiUt  Ist  Dir  An»  etidiint.'  des  Plalti-nschutze»  wird 
von  zweierlei  ,\ri  si>in:  mit  «i-nitren  Scblllaon  wird  Vt  mr 
Üruckentl,i.stnng  ein<,''eknj<'<e|(er  Kiitinie  iver]g^.  Flf,  Sl),  ntt 

vteleo  Sohlllten  als  llUlender  Sohuti  dienen. , 

Bei  efaiMn  llitendeii  Sdnite  erlwbt  atoh  ali«r  Mfett  di« 
Fnge:  Wie  vwUlt  er  aldi  ia  banf  aal  daa  Naahlumuieiit 
Da  lahrea  unsr«  Tennehe,  dal  beim  Pfalteniehuttt  das  Nack* 
brennen  in  vM  geriagermt  Mafle  eis  beim  Netnehuta  ant- 
trill;  fattbeioadara  lit  idamala  aubaliendea  Naabbranaen  be- 
obadilet  traiden.  Bei  dor  Bembe  mit  FlallenMhttla  aal  bei- 
den Saitaa  beliamen  wir  «nt  Maolibreaitan,  al*  wir  einen 
elektoiadMii  Tenlilaior  veHvanalen.  Amh  bat  den  apUer 
geprfltten  £Mctromotoran  mit  Sehuta  dnreh  Platten,  awiatsben 
denao  die  Weuer  Ten  einen  ndt  An  Aakor  verbondenen 
Ventllalor  bindoidigetrieliaa  wurden,  hallaa  wir  nw  laweilen 
Xaehbrennen,  da«  iamier  nadi  kUmMer  Zeit  von  Mlbit  aaf- 
b«rte. 

AlMchlleHond  sei  noeh  aweierlet  beinerict:  Erslena  stellt 
•eibstveraUbidlich  der  Plattenaehnta  nicbl  die  einsige  LSning 
dor  Anl^be  dar,  einen  Sebnte  an  liaaen,  der  dnicb  die 
Summe  »einer  kfihlendea  Wricnng  nnd  der  Expanaionawli^ 
Imng  innier  »teher  ist,  maUltagHr  daran,  eb  biniar  ihm  viel 
eder  wenig  Wetter  gesttndel  wantoo;  vielleitdd  leiatan  a.  B. 
BÄuren  von  etwa  i  mm  Omr.  md  M  mm  Unge  daiielba 
wie  nner  Plattensebnte.  ZweHano  giU  dia  tabedhigle  Sieher- 
Imk  nwres  Ptatienschutzes  bei  -aBer  mutigm  VaritaderilidH 
keil  der  Versnehsbedingnugen  nur  unter  dar  TOHHMMlnug, 
daS  die  Wetter,  wie  bei  luiacrn  Versuchen,  tuMer  liSbe- 
rem  als  atmosphMrisehem  Druck  /gezündet  werden. 

e)  AbschliiB  der  funkenden  Teile  nnler  Oel. 

Die  funkenden  Teile  unter  <>e|  zu  setzen,  ist  eines  der 
wichtigittrn  und  erfid><reichsten  Mittel,  Zündungen  zu  ver- 
hüten. Dieser  Schulz  ist  von  IHM  nur  lUimlUclbur  an  Moto- 
ren, Scbaltem  und  Sieliemiigen  mproM  worden,  Versuche^ 
die  spkter  beaproeben  werden.  (Rekto*  McU 
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Wie  Fig  l  und  2  iS  mj.^     V-^r   \  :  zei},'en,  l«c  die 

Schaltanlage  an  einer  Seite  de»  Mrtsi  liincnr.i  :ines  in  .'t  Sfofk- 
werken  niitergobracht  .^ii-  ist  n'.  ■■■•iwi  jretrer-.nier..  inr-li  elneii 
.Nutschslter  zu  verbindenden  Mtill^fn  iintreiiriiiu  i  i^ie  .MAschi- 
nen  sind  der  Reihe  nach  nuni-  rieri  unl  die  nn-jeraden  Siltze 
mit  der  einen,  die  geraden  mit  i.  r  ateiem  HllKie  verbunden. 
Die  Erregerwiderstltnde  für  de  [iwininns  stehen  zn  ebener 
Erde  unterhalb  der  QauptgaJerie  und  werden  daroh  Hand- 
itlder  yw  diaew  aaa  geataaen. 


iJie  HoehspAiiiinngssehalter  h.iben  ihren  Platz  auf  rli  r 
oberen  ti.ilerie  und  werden  ebenfalls  von  der  mittleren  aus 
durch  TiesUlnee  lii''.;"'1iL-i 

Anlan^'s  v,  iir  len  il  hreii.m.is.  Iialter  mit  In  Reilie  ge- 
schalteten .Sehne  l/-irei'<ri  henut/t ;  jed'ich  zei;;ie  es  sich  linld, 
daQ  sie  zwar  bei  kleinen  M.^schinen  jfnt  arheitcH^n,  nicht 
aber  bei  groBen  i.,eistungon  und  l.'<iit:e!i  Kabeln  .'sie  wur- 
den daher  durch  Oelscbalter  ersetzt,  die  in  Verbindung  mit 
Relale  ala  Salbttaaaaabalier  dieaen.    Die  Meatnttramante 

sa 
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iiHHMftdwTmliM 

'    '    '   ^  1l»|C»Hl»llf>. 


Su^.  12. 

"«/nrr'rhiitll  «trr  i^a-halliiiilnicp« 


■iDd  in  dar  Heftsptuü- 
tang  der  fSlektr  sliftw- 
A.-O.  vorm.  W.  L«h- 
meyer  &  Co.  an^reord- 
net.  K*  Ut  ein«  Spule 
des  Generators  berau*- 
gef^Ben  and  mit  der 
PrimKrwIoklung  eines 
Transformator«  vom  Ue- 

bersetsnn^vcrhaltnls 
1  :  1  verbunden,  dessen 
SekundlrwieUnng  mit 
den  HanpUeitaagm  in 
Reihe  geavhaltet  M. 

}ed«  Uaacbine  bat 
ibr  eifrnnes  Feld,  das 
den  Haoptschaltbebel, 
I'hasenlampen,  Erreger» 
Ampereniesa«r,  Uaapt^ 
voitmesaer,  Watt- 
messer und  ZUh 
ler  entiuut.  Jad«t 

SpeiselKabaMUd 
enttaKIt  einen  Watt- 
mMser,  Strommes- 
ser und  Wattctan- 
densKbler.  Jede 
Hxifte  d«r  Salbilt- 
anlaire  hat  Uli« 
eitremen  HoeNapaiiniing*> 

Sammelaoblenen,  dl« 
durok  gttigatt»  Tnmi- 
•ehalter  In  cIumIm  Ab- 
schnitt» aarltgt 


und  Spelseleiltnigen  getrennt  gehalten  sind,  und*  daQ  Um- 
•eballer,  nm  die  einselnen  Maschinen  oder  Leitung<>ii  withl- 
welae  an  die  Sammeisebienen  tii  schalten,  nicht  vorhand*>n 
sind.  Zur  Ladung  der  Kabel  i*t  ein  Ladesatx  vorgesf-ben, 
beitchMd  atu  einem  lileinen  Moiorf^eneratur  und  xwei  Trans- 
tonnaiorea,  die  entireder  die  Kabel  mit  der  Normalspu» 
nang  laden  oder  sn  deren  Untersuchnng  mit  15000  V  be- 
Irleben  werden  kfinnen.  Ein  Orebstrongenerator  wird  dareb 
einen  Oleichatraiamotor  angelrieben  und  eneogt  einen  Strom 

Kabalvflfbliidanfsii. 

ffif.  14  um3  15. 


9i^.  1ö  Mt»^  17. 


HUhM 


mit 


F%.  la  gibt  du 
Seheinm  Mr  41«  Vobtn- 
dnog  dar  Maschinen  mit 
den  Spelleleitungen  und 
Uflt  dl*  Antttdniiiig  dar 
HcflaehalniBf  Mww  die 
■d  den  NoiaebnlMr  m 
Hau  bemerkt,  da»  die  bflldra 


iOM  V  Spannung,  die  durch  ArtA  Einphasen- 
erbfibt  wird.   Die  Spannung  Itann  durch 
am  Generator  verKndert  werden.  Besondern 
nnd  Schalter  stehen  mit  dem  Ladesats  in 
»'  Varnlndaag,  so  daB  ein  Rabel  geladen  und  dann  mit  dem 
berate  «rbaüanden  Rabei  parallel  gesohaiiet  werden,  oder 
daS  ein  aitaltaadae  Kabal  gKramt  «od  an  MaB-  adcr  andern 
Zwcehan  aaUadan  warden  kam. 

Vau  Krallhana  laufen  lo  Hanptapeiaeiiabel  ans,  die  als 
verarUie  Bleikabel  mit  Papiertiutlation  ausgeHihrt  sind  Sechs 
davan  führen  narh  der  Cily,  vier  naeh  Wettend,  wnhrl  die 
SInrIabtung  gctr>  ffen  itt,  dafi  die  enteren  mit  den  letzteren 
[fianan.  Die  Rabtri  sind  naeh  den  Vor- 
daa  Board  at  Trade  in  eiserne  Rim  en  eingelegt, 
sarar  uU  aiaar  halbaOUigan  boMlanndiiobt  iwiadtca 
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den  L«it<>rn  untereinander  nnri  /w  ih<  heu  ihr;i>n  und  dor  Krde, 

so  dafi  die  Kabel  je  nurh  l'.<-rfnrf  i-ni«ciiiT  mit  iiei-riifUirti 
oi1«r  mit  nicht  fff«rdptem  Kiill|iiiiikt  l'i'irioimii  werJon  k'Hiiiwi. 
I  lii'si!  hc-oniii-r»  si;irkf  Kiiliit;!!!!  h.ii  sieb  alt  sehr  «weck- 
mätli^'  c-i  "  ir--rn ;  denn  11'  k iii  KabellHnge  f«t  Mir  »In  ein- 
vlfu  K.ilicl  s.'hiidhaft  u*««  uiden, 

KaliilkasTfii  siiid  für  dm  Verle^iine^  der  H;iiipt<peUe- 
leituiiuen  nicht  ^.eniitzl,  vielmehr  «.ind  benpiidi're  Vi'rhlndun- 

«iiuworltiii  uurdi.^11,  dio  in  tiin  KalioiriurHU  elnifeflist 
werden  konnten,  ohne  d»D  diese  erweiieil  7U  w»  rd<  ii  l>rnii(  h- 
»en  oder  die  Erdharzgeh<«ht  Jtwiscihen  Kabel  und  iiistui-  v«!r- 
rinpert  werden  uiiiüie  \'ers  hiedeue  Ki<iisir'.ilitioneu  wurden 
versm  h'..  von  deni-ii  die  in  Fig  11  und  In  dargestellte  ans- 
frewÄhlt  wurde.  Wie  ersiehtlich,  be-teht  das  VarhindungMtnck 
«115  zwei  Khii'iitsi  hi  itien,  w  rli  he  dir  drei  Adern  in  der  Mitte 
und  vnneitiar^der  cetri  unt  hallen,  und  kur;;en,  iiIkt  die  Adom 
l^cii' holir  nen  nr:d  f^idoteti  n  Kui>ferhii;sen,  l'«ber  daj  (ianze 
ist  eine  Bieihiilse  g-esrhoben  und  mit  KAheltna.sse  au>;;egOMen. 
Sfiltler  seil  te  sieh,  daiJ  die  Kiiniülstbjiitftsn  hesser  diirch  Por- 
-/ella''M'lie!hen  mit  linderer  KrieobflHche  zu  ersetzen  «eien, 
und  dementspr<'t'hend  wurde  auch  die  Bli^ihiilse  abg«iltndert; 
ft.  FitJ  u:  und  ir. 

IMe  bidrn  Auspiellen  der  Kabcilrinnen  auftretende  Wltrme 
verun>aeht  Ausdelinuiii:,  w.id.ir'h  die  Kii»el!ii,isse  au?,  der 
UUI»e   (^iidxäagt  wird.     D)e»er   üiustauti    fUbrte  zu  bcson- 


Zahlcntalel  4  (s.  S.  445  und  Fig.  iO  bil  33). 
M«t«rgeneratorei>  der  Kl  ekln  i:{titt«'A.<0> 
vorm,  \V.  Lahnieyer  i  Co. 
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C*Uaelirlft  dm  trV-n-in«« 


dcrn  VoraichtsmaS regeln  in  Gestalt  von  kunren  Giefitrichtem, 
die  vorüberfCL-boiid  auf  dl«  HUIsen  auf^rsselzt  wurden  und  aus 
der  Rinne  hervortraten.  Nachdem  dann  die  letztere  mit  Maasu 
BU»{retUllt  war,  n-urde  die  Dillse  aut(;etUilt,  der  Fülltrichter 
abf^escbnltten  und  das  Loch  aimifi'K'otMsn. 

In  der  City  sind  4  Unterslationen  angelegt,  die  Uotor- 
generatoren  and  Batterien  enthalten.  Im  weoentllrhen  gleichen 
aic  einander,  «o  daS  die  Besehreibang  einer  einzigen,  der 

Fencburch-Station, 
genügt,  die  In  Flg. 
18  und  19  dargettelit 
Ut  Wie  eralcbtliob, 
•Ind  die  Ma«cblneo 
und  die  Sehaltanlafre 
Im  Keller  unterge- 
bracht Das  Erdge- 
8oboS  kann  spJtter 
als  Batterieraum  he- 
nntst  werden;  es  ist 
•ebr  ZK'eckm&Oig  (ilr 
Kaheilager,  Karren 
nnd  Betriebsmaterial 
rtir  die  Kahelabtei- 
lang  in  verwenden. 
Die  *  Obergeschosse 
•ind  zur  Aufnahme 
der  Batterien  be- 
stimmt nnd  wechtel- 
wei.se  In  Eisenfach- 
werk und  in  Beton 
ausgeführt,  wodurch 
eine  gute  Lüftung 
erzielt  ist.  In  die- 
sem Gebäude  sieben 


"20  un3  21.     Syin-Iiroiwr  l'ni(orin«r. 


werden  durch  HebetUbcrsetznngen  von  der  auf  inr  darüber 
beflndlichrn  Galerie  angeordneten  Maschinenschilttafel  ao» 
belKtigt.  Jeder  Muturgenorator  hat  sein  eignes  Apparatenfeld, 
das  Ausschalter,  Volt-  und  Amperemesser  sowie  Schalter  und 
Strommesser  für  die  Erregung  von  Motor  und  Generator  ent- 
hUlt  Für  die  Synchronmotoren  ist  eine  ans  Voltmesser  und 
Lampen  bestehende  Syncbronisierelnrichtung  vorgesehen,  wäh- 
rend für  die  Rotoren  der  Asynchronmotoren  Schalter  auf  der 

Schalttafel  nicht  vor- 
handen   sind.  Üle 

Srncbronmotoren 
werden  von  der  Ge- 
neral orseite  aus  an- 
gelassen, wobei  der 

AnlaBschalter  für 
einen  Pol  der  Dyna- 
mo als  Hauptschalter 
benutzt   wird.  Die 

lodakllonsmoloren 
kSnnen  entwodrr  von 
der  Generatorseite 
oder  von  der  Motor- 
seite aas  anlaufen. 

In  einigen  FAIIeii 
werden  die  Induk- 
lionsmotoren  zum  An- 
trieb der  Umformer 
bevorzugt,  da  sie 
rascher  angelati^rn 
werden  können  nnd 
weniger    leicht  bei 

Ueberlastung  aus 
dem  Tritt  fallen  als 
— .  Synobronmaschinen, 


Motorgeneratoren  für  zusammen  8-100  KW  und  eine  Batterie- 
anlage von  UliiujKW  bei  vierstündiger  Entladung. 

,.  I  Die  ilochspaniiungokabel  sind  in  einen  be.sondem  Raum 
unterhalb  der  .Schalttafelbübne  geführt  nnd  dort  durch  Oel- 
Sicherungen  an  die  Sammelschienon  angeschlossen  Jeder 
Motorgenerator  j»t  dun'h  Oelsichernngen  nnd  einen  Siemens- 
schen  Köhrenscbalter,  die  im  Uoohgpannungsraum  unterge- 
bracht sind,  mit  den  Sammelsoblenen  verbunden.   Die  Schalter 


die  anderseits  von  einzelnen  Fachleuten  wegen  Ihres  gün- 
stigeren Leistungsfaktors  bevorzugt  werden.  Die  Regulieruui; 
auf  der  Gleicbstromseite  kann  bei  beiden  Masehinentypen  unter 
gewöhnlichen  Betriebsverbältnissen  gleich  gut  bewirkt  werden. 

Einankerumformer  haben  ihn*  lebhaften  Verfechter.  Bei 
festem  Uebersetzungsvertaältnia  werden  diese  Maschinen  in 
ausgedehntem  Mafie  für  Bahnzwecko  benutzt.  Umformer  für 
veränderliche  Spannung  sind  neuerdings  von  der  Allgemeinen 
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t>W  (°U>''lClcktrlzlUtiiHf>rkc  drr  Chkiliic  CriMi  Cumpany  hl  loNMlalt. 


EloklrlslUU»-Go»elliicbaU  in  (p-ößerem  Umfang  für  die  Berliner 
ElcklrizitätsuiTke  »uig^fUhrt  wurden.  Andre  Konstruktionen 
Sur  ErziclUDff  verftnder lieber  Spsnnunf;  rühren  von  der  Klek- 
IrizUlltK-A.-O.  vorm.  W,  Luhmoyer  &  Co.  und  von  llrn^iitadt 
&  Lacour  her.  Der  gi>rin<;o  Raumbedarf  olne-s  Kinanker- 
ttinformers  im  VerhJiltniB  zu  einem  Motorgenerator  fobeint  ja 
cebr  zu  deisen  Gunsten  zu  sprechen;  aher  man  niafl  be- 
denken, daß  man  die  notwendigen  Transformatoren,  die  ithn- 
licb  wie  die  Kondensatoren  von  Turbogeneratoren  für  ge- 
wöhnlich im  Fundament  untergebracht  sind,  nicht  vor 
Augen  hat. 

E*  steht  zwar  feti,  daß  Einankerumformer  einen  höheren 


reichliche  Isolierung  wurden  snr  Bedingung  gemacht,  um 
merhani-sche  oder  elektrische  Slürnngen  ansznfehlleßen.  Die 
Ergebnisse  haben  den  höehston  Krwartuntjen  enMproi-hen. 
Da  von  dem  glitten  Arbeilen  dieser  Magrhincn  so  viel,  ja 
tatsjU'hllch  alles  abhAngt,  halte  man  nirht  die  Absicht,  F.x|ieri- 
*  menie  mit  raschlaufenden  Majichioen  zu  inacboti.  Ob  die 
Betriebserfahrungen  mit  solchen,  zwar  leichteren  Masehincn 
gleich  zufriedenstellend  ausfallen,  wird  eine  Krage  von  großem 
Interesse  sein. 

In  einigen  FWIen  trell>en  die  Motoren  3:>u  KW-Cionera- 
toren  an,  die  fUr  die  volle  Spannung  von  40u  IiIh  440  V  ge- 
wickelt sind  nnd  auf  die  Auttenleiter  arbeiten,  wMbrend  in 


.\MyiK-tin>lir  l>üp|>i>linitM-llll)r. 


Wirkungsgrad  haben  als  Motorgeneraton>n ;  doeh]  hat  man 
ans  praktischen  Versueh.sergebniR.ien  dl«  Ueberzettgun^'  ge- 
wonnen, daß  die  Keguliorung  zwar  für  Kraftüberlnigung 
genügt,   nicht  aber  für  eine  Beleuobtungsanlago  bester  Art. 

Ulo  vergleichende  Untersnehung  der  in  Frage  gekom- 
menen Ilmformerarten  nnd  die  lirrücksiehtignng  der  gegen- 
seitigen Vontiign  von  Synehrou-  und  Asynchronmotoren  in 
ilen  einzelnen  FHIInn  führte  schlinfliirb  diizti,  für  den  gröSten 
Teil  rier  Ma.<)chinen  Synchronmoton'n  zu  wHhIen  und  jede 
UnteRitation  noch  mit  einem  oder  zwei  asynchronen  Motor- 
generatoren ansznstatten.  Alle  Motoren  sind  für  die  volle 
Spannung  von  10  000  V  gewickelt  und  für  500  PS  bei  aOO 
Ural. /min    bemeasen,     AenSerst    krlftige  Konstrnktlon  und 


andern  Füllen  zwei  Dynamo>  von  je  175  KW  nnd  2iui  bis 
■J20  V  mit  ihnen  gekuppelt  sind  und  so  als  Ausgleich- 
inaschinen  benutzt  werden. 

Fig.  JU  und  -J I  zoigoii  Ansicht  und  SohnitI  eines  s>it- 
ehronen  Umformer»,  Fig.  '  J  nnd  'l.l  die  gleichen  Darstellungen 
einer  asynchronen  Doppelmaschlne. 

Die  IlauptmaUe  dieser  Amtlich  von  der  KleklrlzitJtts-A.  (i. 
vorm.  W.  I.ahmoyer  ä  Co.  gelieferten  Molnrgeneratoren  sind 
in  Zahlentafel  4  iS.  4<:ji  enthalten. 

Die  BaUerie  in  der  Fenchurch- Station,  die  von  der 
Tudor  Arcumulator  Co.  geliefert  Ist,  umfaßt  gegenwärtig 
304  Zellen  von  40oO  Amp-st  Kapazität  bei  vierstündiger  Ent- 
ladung.  Die  Außenmaße  der  Zellen  sind  0,«i  x  l,ii  x  I,i4  m. 
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Ol«  lintwIcktaDg  lUir  (.ukoiiialdtaB  vain  U.  \V»ir. 


tuilMsknll  d»  Vofliiwi 


ihr  n>-iri(')>>»i'»  iob(  1350  bg.  AhschltltxelleD  «itid  iu.-h\  y.nr 
All» eiiiliiiig  frekomniTO;  mn  ihrp  Stolle  sind  nmkebrb^rf  Ziiü.-iI-*:- 
iii;isohincn  (.'i-trclcn,  die  die  I .Ic ktrizilftts  A -i  i  vnrrr.-  \V  l.ah- 
in«*>i^r  \  t  u.  ^i'lii'ftirt  lim.  üi'i  ili  r  iTstiin  (Ifrartig«'!!  AiK'iiinuiig 
in  der  Short  G.-iril«ns  lMtcr^l,ninn  WBrcn  liic  Motoron  für  die 
Spannunff  von  Iii00\'  filc;ch-.trviii  tjcs  Lamljrth-WiTkL'^  jfi-- 
wickt'lt,  iitn  il(>]i[icl!c  Tr;irisforiri.iliiiri*v<'rlusto  lu  vi-rmci'k'ii. 
llÄltp  mall  in  iIit  Cii>  In.nsti  r  mit  HüChsjianriiitifr'-uiotnri-M 
htMitil  .''Ti   woli<'it,  ^ii  svÄrt'ii,   (Iii  i--'  iiin   %  rrhiillni-'inHüi;; 

gcniijfe  1  .••i»limj.'*'ii  h»iidt?lt,  Transfornifttureri  zur  .Sjianiuitigs- 
crnieilrlfjting  ntttig  gewesen.  Man  entschloli  sich  dah<^r,  die 
Moloron  «n  die  AtiUcnlcitcr  drs  Vorl<  iliitipsnft/c«  aniu- 
M-hUolieti.  wodun  h  ihr  Lii'tri(>b  a-ifh  fnlr-r  V(.i:i 

Slilltland  diT  iirimüren  IJu(.h*]i;inrmti(;^Äiiiag'-  iitiahhaiigig 
wird.  UcberHll  ist  Liamir«  i/clun'»  zur  Anweodung  gekomiiu  n. 
die  sich  für  den  v  urlii{fi?ndiii  Fall  bi'>5cr  L-igin't  als  selbst- 
IKtigp  Kegfliing.  Zwisclien  I.efrlanf  und  vollt-r  BcUstun;; 
mit  12i'<>  Amp  U»  eine  Verschietiung  der  UlirsU-n  nicht  nöti;; 
Die  xulelzl  gelierorton  M«schineti.  hei  denen  Kclnlpon^ations■ 
pvle  an);eordnet  sind,  arbeiten  in  d  r  ser  Beziebutig  noch 
bcMer.  Sie  kfinnen  von  Voll«*»  auf  Leerlauf  In  einer  Dich- 
riebtuDg  und  wieder  von  Leerlauf  anf  Volla&t  In  der  ont- 
gvg«ngw«tzlen  Drcbriebtung  gebracht  werden,  ohne  dalt 
•teh  bei  (eststehender  Kiirstonbrilcke  die  geringsten  Funken 
setgen. 

Drr  f  uLlK.ilenlii  la;;  für  ßatterierltume  gibt  oft  zu  Wi  iti- 
rnngen  Anlnli  Narh  drn  Erfahrungen  mit  kl^  iiuii  /.■  Ileii, 
bei  denen  eine  zirmliche  Menge  Slturo  verspritzt  oder  alt- 
trapl^  hftt  rieh  «Id  Pktinfa«li|r  Ml  ZeiMiit»  jed«eh  mit  Peeb 


stutt  tiiii  Zement  auü'.'egosMMi,  ilur^  l\HU^  bewKlirt  Ks  u  unii- 
auch  Asphalt  henntzt,  aber  gefunden,  daß  dieser  Stofl  nirht 
genügend  hart  i^t  u:id  die  Unterlagen  der  Zellen  im  Laufe 
der  Z«it  piii.sinkcn.  .Sji.lterbin  wurden  dann  die  Zellen,  wenn 
sie  nic^ht  auf  mit  ftlr'i  verkleidete  ei-i  rih  rr,i;,'er  gestellt 
wurden,  auf  Beton  fresetzt,  der  mit  einer  /LUieal-i  iiicht  b«- 
lejjl   iinil  ihii  l.a^^en  Teer  übe>«rjgrn  wurrlo.     Ein  sol- 

cher (  utibudi  II  hat  s!i  h  als  widurstand&ftthig  gegen  unter 
gewfibniichen  VerhlllnlMon  abtraptwida  SUtn  xnd  >!■  blUJjf 
und  zwei'UmÄUIg  erwiesen. 

Die  SlremverMir^rung  in  den  einzelnen  liezirken  bietet 
wonig  Ni'ucs.  1'h--  Oi  hiet  von  l.udpfjite  v  urde  zuerst  au* 
dein  Wostenil-Bezirke  der  Cbaring  Lmv.  '  mii  Slruiii  von 
9  >,  Ii'i.i  V  nach  di  in  [)reileite.rsv>lcm  f,'espei^l,  inili-n!  d.i-  vor 
baii'ieni-  Kabejiet/  eliif:ieh  erweitert  und  die  .S-i  iMiilir-lcr'nitr 
der  «Iren  riiler.Matlorieri  diireh  eine  zeltwell  ^ro  Ari'.age  in 
der  Uiiier^tatiuii  I.ud^Mte  iintersi iitzt  »iirde.  Bevor  daiRo»- 
Kraftiu  rk  in  lietrieh  kam,  waren  mehr  als  dUOUU  Lampen 
in  dieser  Weise  mit  Strom  ver.iorfcrt  Die  Spannung  von 
>:  h  o  V  wurde  bis  zum  Jahre  Uiui  beibehalten,  wo  man 
mit  der  UinllnderUDg  nuf  Jün  V  begann.  Die  andern  drei 
Bezirke  der  City:  Kenehurrh.  i  .iir.on  Street  und  Bcech  Street, 
wurden  mit  .'UU  V  (gespeist.     Die  .S|ir  >u    nr.i  \  L<rrrii;ei- 

lUngen  -i'id  Hill  l';i|der  isolierte  Hleikabel  und  in  iIit  t  eroits 
gekennze.' Iiiieteii  Weise  \  erle;;t,  wobei  Kaum  für  >.i '  ISere 
Leitniic.'eti  geliissen  i-t.  Jede»  .Siieisekabel  l»t  in  der  I'iiter- 
sla'.iiiii  duri'li  einen  .selbsttätigen  An!i«rhalter  geslehert.  und 
die  dnrcb  getrennt«  Kabel  gespeisten  Vertedlnetze  sin4  dorcta 
I    Sietatnunnn  nnttreiiMiidtr  T«>lnin4«B. 


Die  Entwicklrnii?  der  Lokomobilen  von  R.  Wolf 

in  technischer  und  wirtschaftlicher  Hinsicht. 


Von  3>tvl.-?iift  Karl  Mcilmann. 
(Torgeir<e*a  ao'  >!•'  Haaptvcraunmlunir  d«s  Virilms  ili'ut>i'taar  Inecnirar«  ba  MagdabiireJ 


(FortMtxun).' 

Anordnung  de»  Ueberh  itzcrs. 

Das  Bestreben,  hoho  Dampftemperaturen  bei  kluiner  He./. 
tlKehe  zu  erzielen,  fUbrt  im  allgemeinen  zur  Anordnung  dos 
Ij'oberhitzem  in  einer  beißen  Zone  von  ODO  bis  70O".  Beson- 
dere Reguliorvorriebtungen  dienen  dazu,  den  l'eherhitzer  im 
•utgcsrbaltelon  Zustand  oder  bei  Stillsland  der  Masrhine  vor 
dem  Verbrennen  zn  schiitzoii  und  die  Temperatur  zu  regeln. 
Um  der«ief«hr  einer  Belriebslfirung  bei  Scbadhartwerdon  des 
Ueberhitzers  \  orzubeiigpn,  werden  mehrere  Vcni  le  und  llm- 
«cbaltleilungen  angeordnet,  so  daU  die  Maschine  ^uwohl  mit 
geittttigtem  als  auch  mit  iib«trbilztem  Dampf  erboiteo  kenn. 

Den  be.sonderen  Korderungen  des  LokoOMbitbetrlebce  ent- 
tprieht  jedoch  u  oit  besser  ein  KaiiehkainmerUberfaiiser.  Bei 
lilesein  entfallen  srum  groOen  Teil  die  Bedenken,  die  Mitta  der 
:iiier  .lahro  zur  Anwendung  der  FüllaogsilberhitMiag  rahrtm. 
Die  Rauchknmmer  lit  «tdem  bei  BSkeenkeiMln  die  nalliilick* 
UelierhItzerbUehse 

Der  L'eberhltzer  für  einmalige  L'eherhitzung  Ist  den  Le- 
sern dieser  Zeitschritt  bekannt'!  vergl.  aueh  Fig.  l:'.  Er  lw 
Steht  aus  starkwandigen  »chmiedeiserncn  Köhren,  die  je  Sil 
einer  Spirale  gewtinden  und  zu  einer  Ueherhitzersehlange 
htnlrrcinamler  gesebaltet  «Ind.  Verbunden  sind  die  Spiralen 
mit  ineialltseher  Diehtnng  !>ie  einzelnen  Spiralen  sind  gegen» 
einander  verselzl,  so  rlatl  die  Heizgase  fnrlwHhrend  abj^idonkt 
werden  und  diu  gesamte  lleizHUchß  wirksam  beUrcichen. 

7mt  glelcbmJiaigpn  Verteiliing  der  Ranehgaso  auf  den 
Ueberhiizer  <lient  eine  eqaentrisck  geerickeNe  Varteitarspiral« 
■owie  die  Ai>sohluBplalM  In  dar  RaochkainBer  mit  «iaieittg 
verteilten  Diuebtrlttöffmiafan. 

Bei  tvwWmHcbMi  Lokooiobtlkeiaaln  meben  sieli  die  Befs- 


gase,  wir-  ihirch  TempBraturmessiun^'i'n  hestatigf.  ist,  nament- 
lich bei  .'i'i^'rslreiigtoin  Betriebe,  (Irr.  i  ii'inen'-  W'i-l'  linn  r- 
die  oberen  Helzi'diren.  Der  Ke»sclwirkunf.'»f;ri«d  niimni  da- 
her mit  der  Belnsliint;  in  erhnhicm  MaOe  ab.  Der  vorgelagerte 
Ueberhitzer  beuirki  die  gleiohmkBige  Vertcilnng  der  Uelz- 
ga.se  mich  nuf  die  Ha.iohrifhm  dM  Keweiht  letrturn  mtim 

daher  \oil  iiusgeiiulzl 

Der  Dampf  wird  dein  Ke^^sel  in  I'  :ii  .^ii  der  h'iehsipn 
Stelle  entnommen  und  dnn  h  ein  im  I)airi(ifr.'uim  ^'elagertes  Rohr 
nai  h  der  letzten  l'eberhiv^ersjar.^le  ^'efiihrt;  er  durchströmt  den 
l'eberhitzer  im  Gegenstrom  zu  den  Heizgasen  und  gelangt 
!  dun  h  ein  zweites  dureh  den  Dampfraum  de«  Kessels  gc- 
fiihnes  liobr  zur  Maschine.  Vor  dem  UeberblUer  sowie  an 
der  Maschine  betindet  ^ich  je  ein  Absperrventil,  SWiMhCB  Iwt- 
den  ist  om  .Sichorheitsvontil  angeordnet. 


Bemessung  der  lioiztlächen. 

Dia  HeistldWB  aind  Itr  nonnale  Akgwtwnpwatiirwi 
von  sao  bis  SSO*  und  Daapftemperatarm  von  id.  9tt0  bis 
MV*  Uaema. 

IHe  WlAong  der  Kessel-  und  UnberiiitiefhalnBlelt«  wird 
durah  dl«  in  Flg.  a:>  und  *a  dargesteillan  Wlrmedofchguiga» 
I    fcoeIHzIenten  pro  Qrad  aitttergn  TemperaturgefSIIes  zwlacbra 
Dampf  und  Halxgasen  gvlnnilieiehnet').    FUr  den  Ko.^el  sind 
I    die  WXnncdiinibgniigsBUea  unlar  dar  Anmkma  baraeknat, 
daS  die  geaaata  an^MiaiMnena  Wirme  durah  LaltaBf  fibov' 
I    tragen  sei. 

Bomorkeniireft  Ut,  datl  die  WHrmcdun-.bgaiigMhlPfi  Ihr 
den  Uoberhltrar  nnfMchtet  des  geriageren  T«mp«rn* 
I   tnrgaMltea  twlicben  UebigsMm  iwA  Dampf  ahaaao  gnS 


■)  VewL  s.  tM»  a.  in,  rut.  i  ead  1. 


•)  v^nd.  s.  IMS  Bi.  in. 
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«Ind  wlo  tltr  den  KcmfI,  und  ditC  sie  stKrker  zunrhmon  | 
als  die  Ru!itbeAii«pnichutig  und  die  Daiu|ilgfsrli«lndlgkeit. 
R«  ist  die«  unverkennbar  der  vantiiglichen  H('l'/giisniliiriin;r 
im  Ueberhitier  sowl«  der  Üiircheinanderivirbplun^'  der  Dumpf- 
toilcbi'n  durch  di«  he!  der  krniscadcn  Bowpg^ng  auftreteiidxii 
Zenlrifugalkr&tt«  zuzusrbreiUen. 

Die  Kiicksicht  auf  'dio  Txir  Erzicinnf;  der  irobnrhitzung 
ertord«rii<'ho  höhere  Abjfnstuinperatur  am  Kcsselendc  bedingt 

?iq.  45 


Die  ^.-rrlnge  Tomprratnr  vnn  420",  mit  der  die  Hels- 
fräse  die  emlen  l'iiberhitzrreicmfnt«  treHi-n,  bcf;rUndet  deren 
Inngri-  Lebensdauer  sowie  Im  Verein  mil  der  rollstflndlg  ent- 
liuletcn  KolbonschieberMouerung-  dir  F.ntbehrllc-bkrit  jeder 
Ki-K-oIunfir  der  Dainpftemiieratur.  Letztere  beeinIrXchtifft  bei 
liauchkamuorüberhilznn^;  sli-ls  die  Au»MUtvun^  der  Ifeizga»«», 
fla  die  vom  IJcberbitzer  nicht  aulgenommene  Witrmu  in  den 
SchornNt«in  geht. 

1»?  ^6. 


'mm'- 


s  «  er 


fOr  eine  bestimmte  Dampferzotigiing  eine  nicht  unwesentliche 
Verkleinerung  der  K esRnlhelzHIlche. 

Nimmt  man  die  Vrrbrennungstemperatur  auf  dem  Kost 
zu  l.')00°  C,  die  gemeinsame  Abgaslempernlur  zu  jgo"  und  die 
Temperatur  am  KesselbeirflAehenende  der  Heifldampflokomo- 
bile  zu  ■420°  an,  entsprechend  einer  Uoberhilzung  auf  rd.  3:10", 
und  rechnet  man  »o.  als  ob  die  Wnrmo  an  den  Kessel  nur 
dnreh  lieitnng  übertragen  wdrde,  so  eri,'ibt  »Ich  das  HeizflKchen- 


Die  Wolfschen  UeiSdampnokomobilen  arbeiten  daher  In 
der  Regel  mit  voller  llei/flil<'henansnatzang'). 

In  der  Ahschlufiplatio  befindet  sich  lediglich  eine  dreh- 
bare Klappe,  die  beim  Anheizen  den  unmittelbaren  Durchtritt 
der  Heizgase  nach  der  Rancbk.tinmer  gestattet.  Im  Betrieb 
l«t  diese  Klappe  gesehlosucn.  In  .Sonderfttlion  kann  der 
L'eberhitzer  mit  HUife  eine«  einfachen  gebogenen  Rohres  ans- 
ge»cbalie(  werden. 


ffi^.  47. 

IltilSiliimiir' V«rlinn>1to1(onM>l>l:c  inli  Kiinilrii>.»tJ>ni,  MimIpII  IMT  V.    N<inimlliil«tiinR  i.'iiil's,  riOIIM'  l>aiH'rlrl<lunr  J.'ii  l*s 


verhlUtnls  für  gleiche  Würmeaufnahme  tu     '  worin 

F:  T| 

T  das  mittlere  TemperatnrgefHIlo  zwischen  llei/gaseii  und 
Dampf  bedeniet. 


'  1300- l$0 

"  j»o  — i«o 
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Reinigung  von  Flugasche  und  Ku6. 

Die  Siederobre  des  Kessels  nnd  die  Ueberhitzonchlanpn 
werden  von  Flugasche  und  Ruß  millols  einer  Aiubla»evor- 
richtung  gereinigt,  die  aus  zwei  mll  kleinen  Oeftnnngen  ver- 

''  In  npncror  Zoit  Ul  ilie  Aiiwandiinr  mtSlKur  Cobarhttinnff  In 
mOKÜrhit  anvcrSndartan  Siitil>inpriokam<>l>lli>ii  mit  ri*rli*rlilct>er*lcur- 
ronirrn  varsnrlit  wordtn.  Hlert>el  wird  elnp  Roiralufi«  ifvr  n«iiiprt«inpa- 
r«l»r  itiif  KoKhi  der  KinrirhlipU  und  Slitirrlipit  lUt  IlfirUhra  i>-for- 
fIrMlili. 
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l>k  Kiitnieklunir  <l«r  l«kümol>thn  run  K.  Woll. 


Z^'Hu-hrin  de«  Veraloat 
genUclnT  liJK«ni«iir«. 


mibenen  Knierohren 
liciiceht.  Diese  Kabr<> 
sind  zwischen  dem 
reborhilzer  und  der 
Kohrwand  drehbar, 
und  aus  ihren  senk- 
rocbt«n  Schenkeln 
werden  an  der  einen 

Seit«  wngerecbte 
Dampfstrahlen  durch 
KXmtlichn  Siederohre 
(geblasen ,  wKhrend 
von  der  andern  Seite 
ebentalls  waf^erechte 

Dnmplstrahlen  die 
Heizftchlanere  beXrei- 
chen.  Dnrch  die  Au»- 
bla«olti«ber  der  wa- 
)>'erechten  S<^henke) 
werden  j^leicbfalls 
Dampfstrahlen  durch 
die  lleizschlange  ge- 
leitet. 

Die  Uebcrhilzer 
sind  In  der  sie  um- 
«cbllefienden  Büchse 
derart  exzentrisch 
^la^ert,  dafi  unten 
Flugasche  bleibt. 


9i<i.  48. 

ll«>IBilain|if*lloi*lMlnir]il0knniobllr  von 


.'<<i  l^s  Nunnallrlituni; 


hinreichend  Kaum  für  Ablagerung  von 


Zvllndcrstoncrung  und  Kegnlicrung  der  Woltscben 
Hcllidampflokomobilon. 
Die  Anonlnnng  der  Zylinder  seitlich  im  Dom  unter- 
scheidet  sich  nicht  we.<entlich  von  derjenigen  bei  Sattdampf- 
lokomnlillen  (vi-rgl.  /.  \90:>  S.  Um  Fig.  3'.     Diese  Anord- 
nung erweist  sich  auch  bei  iibcrhitztetn  Dampf  in  bctriobs- 
technliicher    und  in 
wirtschaftlicher  Hin- 
sicht   als  vorteil- 
haft: in  betriebstech- 
nischer Hinsicht,  weil 
eine  unzulllssige  Stei- 
gening  der  Zvllndor- 

waiid' Temperatur 
durch  die  bei  hohen 
Dampftemperatiiren 
abkttblende  Wirkung 
des  umspülenden 
Keaseldampfes  aus- 
geschlossen   i-<it:  in 
wirtschaflllcher  Hin- 
sicht, weil  bei  gerin- 
gen  Füllungen  und 
Dampftempuratureti 
eine  wirksame  Hei- 
zung eintritt,  welche 

die  Dampftlber- 
hltznng  hinsichtlich 
der  Verminderung 
der  Kondonsations- 
rerlusle  unterstiilzt. 

Die  bei  Sattdampf- 
lokomobilen vumKes- 
seldampt  ziirHeizttng 
des  Hocbdruckzylin- 
dcrs   und   des  Ant- 

nohmers  abgegebene  nicht  ilnbetrXchtliche  Wltrmemenge.inach 
Versuchen  an  orttesten  Dampfmaschinen  rd.  4  vH  bei  Kin- 
Zylindermaschinen  und  rd.  6  vfl  bei  Verbnndma«chlni'n  mit 
durch  Kriscbdampf  geheiztem  Heehdriickzylinder  nml  Auf- 
nehmer) kommt  bei  den  Hi-lüdampflokomobilen  grhUtenteils 
in  Fortfall.  Dies  ist  die  l'rsacbo  für  die  bei  gleichen  Ab- 
gaatemperatnren  scheinbar  höheren  Ke!i.<ir'lwirkungsgTade  der 
HelUdampflokomobilen. 

Als  Steiierorgan  dient  ein  Kolbenschieher  mit  Dichtungs- 
ringen  und   Intienriiiströmung.     Letztere  bietet  kleine  Ab- 


kUblnngsflKchon;  fer- 
ner sind  die  Stupf- 
bUchsen  dem  hohen 
Druck  und  der  hoben 
Temporatur  des  über- 
hitzten Dampfe«  ent- 
zogen. Die  Grund- 
form de«  Schiebers 
ist  ein  Rotationskör- 
per ohne  Rippen  und 
(Juerverbindungon. 
Schicherstange  und 
.Si'hlcherkHrper  sind 

durch  zentriert« 
.Stiniplatten  verbun- 
den. Die  Abdichtung 
erfolgt  durch  federn- 
de Ringe,  so  dai]  auch 
bei  stXrkstcr  Erwllr- 

mung  Spielraum 
zwischen  Schieber 
und  Scbieborbüchse 
verbleibt.    Die  Kon- 
struktion schllelSt  er- 
fahrungsgem&B  aus, 
daß  der  Schieber  sieb 
verzieht  oder  friSt. 
Die  Ffillang  wird  doreb  einen  Aehaenrcgior  geändert,  der 
den  Hub  des  Kolbenschlebcrs  vorstellt.  Die  E.uent«rbowcgung 
wird  durch  eine  Schwinge  auf  die  Schieberstange  Ubertragen. 
Die  gröSeren  Lokomobilen  arbeiten  mit  rd.  150  I'ml.'min. 
Die  KesBolspannung  betrKgt  einheitlich  12  at  Ueberdmck. 
Ueber  die  Krgcbnisse  eingehender  Untersuchungen  an 
einer  HrlBdampf-Verbnndlokomobile  von  IAO  bis  220  PS  Ist  in 
dieser  Zeiitchrlft  itio.'i  S.  IR!>  u.  f.  von  Ontennuth  bereits  be- 
richtet worden;  die  wirhtigsten  Endergebnisse  sind  dort  in  Kiir. 

«,  S.  ist),  zxwammen- 

Ki.t.ri..r»  ll.-j«<Uin].nukami>i.llr.  gestellt.    Neben  der 

fast  gleichbleiben- 
den BrennstoRansnut- 
zung  Innerhalb  wei- 
ter Bela.stangsgren- 
zen  ist  die  Unver- 
Itnderlicbkeit  des 
Wärmcvorbrauclies 
der  Dampfma-schine, 
bedingt  (Inrcb  die 
starke  Zunahme  des 
Gütegrades  mit  der 

Bola«tung,  bemer- 
kenswert. Die  Grün- 
de liir  dieses  überaus 
glelchmHBige  Vorbal- 
ten der  Lokomobilen 
mit  einfacher  Ueber- 
hitznng  bei  weiten 
Bclastnngsilndenin- 
gen  habe  leb,  soweit 
sie  In  der  Dampf- 
erzengnngsanlage  zu 
suchen  sind,  bereits 
bei  der  Bcsprochung 
der  iroberhltzcrkon- 
Fitruktion  hervorge- 
hoben; das  dort  Ge- 
sagte wird  hier  b»- 
sUltIgl.    Der  nifchanisohe  Wirkungsgrad  nimmt  von  0,it  bis 

0.  1ti  sru.  Flg,  47  zeigt  die  Lokomobile,  an  rier  die  Versuche 
stattfanden,  auf  der  Internationalen  Kunst-  und  Gartenbau- 
ausstellung In  Düsseldorf  i;i04. 

Ucberelnstlmniend  mit  den  Verbundlokomubllen  werden 
die  Hochdnacklokomobllen  für  gröOere  I..clstungen  ausgeführt, 
Flg.  48. 

Fig.  4!)  zeigt  die  Anordnung  bei  fahrbaren  Lokomobilen, 
Zahlentafel  •-'    enthÄlt   Versuchsergobnisse    einer  fahrbaren 

1.  nkomnliilo. 
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ZwUehenüberhltBan;. 
B.'i  Vt'rbuiKlIokomiiliilvn  ornCrfckt  «ich  'U-r  Finfla£  der 
I)am|.fubcrliitzunp  im  n (-»iMUlichen  nur  nut  den  Jloclidruck- 
iintltir  Dicav  Erkenutnis  (ührtf  i»cboti  Milt4>  der  :»öor 
J.1b^t^  zur  Elnftlbning  der  /Cwi.schcnUherbiUung  odor  FUUunyt- 
iihtrhiuuof?,  obne  daS  hiermit  an  ortfeotoa  Aalogau  Öill 
wirtbthaflliohcr  Krfolg  pnlelt  wurde 

Im  Gt^);<■f>s*^^  daitn  gp.statiot  die  l.nkomohile  die  noch- 
mall'.':«  Ueberhitznng  darch  Abgase,  al«a  gewisserraafien 
kottenlo»,  nnter  Vemiaidaaff  ^on  WXnnererliuten.  Die 
Ueberbltznng  durch  Abgase  1*1  bei  den  ortfeaten  Anlagen 
zwar  nicht  ausgoachlosson ,  jiMloch  stots  mit  Winne-  iui4l 
Drnrkverlusten  bei  der  Leitung  des  Dampfe.s  sowie  mit  einer 
BeeintrKchti(n>ng  der  Ri'^ruliL'rfilhi^'liHil  verbunden.  Bei  der 
Füllnngafibt-rhilzung  ^lIii  verlugbare  Temperaturgefllle 
des  hochUhurhitzten  Dampfe»  ftlr  die  Arbeltsveiirlolttang  nun 
Teil  verloren,  so  daß  die  Ycnehleehterang  dao  TWliisUooen 
Arbeitavorgange»  deo  doreb  die  VenDlnderang  dot  Wim» 
aiutauache»  ertielten  Gewinn  wieder  anfzetart. 

Der  Wolfsohe  Zwischenflberbiuer,  der  in  dieser  Zeil- 
oehrllt  bereits  anafülirliish  dargeotellt  iat'),  besteht  an«  krett- 
tünntg  gebogenen  parslM  gWBbaltel«a  SSbnn,  die  in  San- 
melkammem  mflnden.  Dto  K4MMtnikti«D  »mmidet  lange 
DaapIveiBO,  welehe  dio  BogMlioraUgkeit  bootnMMittoen 
würden.  D«r  AafBOkmatdaaipt  wM  auf  rd.  180«  fibtriitet, 
die  THqMMMr  da»  Alifooe  bairigt  td.  sog*.  Der  r 
flbevUleor  Iii  dofoh  mUHoIw  TonoUDfllillnungen  im 
kammennante]  ngIngUeh. 

Die  Zyllndar  sind  Mok  dar  Rnuhkuuner  gelegt  ud 
du  Trialnrotk  dmli  Toadimaoffdaane  ToniabwhL  Die 
HolsgeoB  beitniidMB  ■aelehil  dm  BovpMMrUlnr  im  Oofoo- 
slnm  lor  Dampfbewegung,  alidaamuBkohm  ~ 
ftbeifellMr  od  anupfilen,  bOTw  ale  In  den 
weMna,  Hoalidwiakiylfaider,  .Schieberkastea  und  EloIaST«Htil. 
Aadofdeiii  Hagem  alle  Dampfloitongen  Ui  Mt  ein  kam« 
V'etWiiducMtllak  in  AhtMitown. 

Dunk  den  bwt  voIIaUndlgen  Atmohln»  Ton  Wlmofnr- 
lusloa  Iii  den  Lofmiigaii  itdor  InlOlgo  BttvoOkonmieoer  Ave- 
nnlniDg  dei  Betodampfoo,  duoh  Mlweito  Oaanptwcge  obae 
eriMbliohe  Dmokrerhiole,  weHgekonde  BiaamlBllMuaaliang', 
daroh  ADpoMoag  dos  Teoperatni^golllieo  dor  Hoiifase  ob 
dao  TemponiitaigelliUe  doo  Daaploo,  wfafesaiBe  Vomilad*- 
ring  d«i  Winauauilaimiln»  ■wtoehoa  Donpf  «od  ^rttoder- 
waodimg  tnlolg«  Anwoodaag  swetknlilgor  U«lwriilMnni|0* 
gnde  luad  Hebmig  der  ^linder  iit  dl 
JeberiiliMMig  ein»  In  d< 
gftattügt  Daaqilktalbyilai 
Zar  Boomlgiuif  vorweiM  Mi  aal  die  Eifokmioie 
Tcnaoke  na  FML  Josse  an  elnor  BOptordlgen  LotaMBoMte, 
«ler  die  la  dlosor  XoNsokitt  taawioOkea  ■»illihrileh  borlebte» 
woodan  tot  (K,  1M5  8.  1147).  Der  aiodrigite  Dnopfver- 
braneb  betilgt  4,14  kf,  der  eanfwoobende  WlminTerbnHuk 
■M»o  WB  mr  1  F8i-it.  Der  K^leaTerteanek  Mr  1  PSrit 
wurde  an  0,147  kg  enoitteH;  dieoe  Zahl  wird  nur  ron  den 
griüttcn  und  besten  Dreiheh-Expanakminwsiibinen  i-rroicbt. 
Bemerkenswert  ist  die  Abnahme  des  Wlbme-  und  des  Kohlen* 
T«rbraaeboo  nilt  der  Betastung. 

Die  Diagramme  in  Z.  tnoj  S.  SOO,  w<-<che  sich  auf  eine 
(gleich  groBe  Tandemlukumobiie,  wie  die  von  Jus»»  aiit«r- 
auehtc,  beziehen,  geben  Aufachlnfi  Uber  das  Voriuüteu  des 
Dampfes  in  beiden  Zylindern;  »le  lassen  die  weltgehen«!« 
Aaniberung  der  wlrküohen  Aiboltovoii^b^  aa  die  vorlast- 


^0-0,0 


Xcr^h  ich  der  WUr me au.^nu tzn ng 
von  Sattdampf-  und  UeiUdamllokomobllen* 
Flg.  60  und  ftl  (S.  449}  geben  ebte  verf^hhonde  Dar- 
stellung der  ladlslerten  Dampf  mengen  von  Sttldampl 
und  HeiddsBpnekoBobllen  (veigi.  Fig.  s7bio35,  S.  311, 
wwie  Z.  im  S.  l»a  u.  f.). 

Der  bei  den  SattdaBpOekeiaobaen  beokaehteten  SSanatam 
dir  ■pwMaolioa  DampUmmg«  irUiroad  der  Expan^  stoM  bei 
den  HeiSdampDolMBHbtlen  danbweg  eine  Abmbate  ent» 
spraehood  dor  Annlhoiing  an  den  adtabatioohen  Arb^voo^ 
fpaag  cagaofllbor. 

>)  s.  >.  ISO»  a.  1140  nc- 1  Ms  0. 
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ügMi;  Rnklitr  Rang  M  DauiphrtnilHi  Hill  ÜnMlMwni«  dawh  WxrhürlM-hMH-r. 


B«t  der  Eimiyttiider-HeifiilampIlokoBMbllft  Mfibt  >Mh  Mr 
11  at  ElatrlllipMimiig  ela  GüMipad  tob  0»i»  g«gai  0,ta  M 
d«r  Eiiiayltndtg<4«ttdHiiiiilloki»iMbil«  und  nur  7  M  Blotritt* 

An*  der  Veränderung  der  indiciorten  DAmpftnengMi  dir 
Veri>und-Kond«DM(ionslokoraobU«  mit  einfacher  lToberhitsiui|f 
b«i  veraebledenen  Bolastiingaa  und  Dampftomperataren,  gebt 
der  bei  höherer  Dampliempentar  und  FttUung  geite(geite 
nnflaS  der  DauipmberMtiaay  miTfiikeDobar  hemtr  (vergl. 
Z.  190S  S.  105). 

Ein  Vergleich  mit  den  laditierten  Damptmengen  der  von 
Sebrliter  bin  B<>triph  mit  geilUtigtein  nnd  äberhititem  Dampf 
mteilDlIiten  I  i.ioö  plerdtgen  Tandemmaschlnr  mit  Prftzigions- 
iteuemng  im  Elektricitätawprb  Mannheim')  Ittflt  nur  bei  gc- 
sKUigtem  Dampf  ein  gfinstignrei>  Verhalten  der  geMaoMll  Ein- 
ond  Aiulaflorg^no  unter  Bcriiclc^ichtigung  doit  etwas  verschie- 
daaen  Endexpaniiomdruclces  erkennen.  Der  j^öficro  UebcT' 
MtlmfaM  bei  der  »rtfeiiten  Mnüchino  znischen  Hoeb-  und 
WlwIwillWifll II j  1 1 1 1 11 1  Bon  obi  b>'i  Betriub  mit  u 
geiattlgtem  als  auuh  mit  überhitztem  Dampf 
tat  bemerkenswert. 

Zar  Keunaelchnung  der  Steigerung       ^r^ftrirMt-»  ^ 
der  W«rmeau»nut2ung  der  Lokomo- 
bile,  intbeaondere  des  wirtiehaftllchen  s 
Wertes   der  Uampfflberhitsnng,  »lud 
in  Zahlentafel  3  Aaszüge  aoi  amtUeben  Bo-  ' 
richten  über  Versuche  an  Sattdanp^  oad 
HeiMamptlokomobUen  mltgetwilt.  .  ^ 

Die  Zahlentafel  ist  durch  ältere  l'rfl- 
fungsergebutsse  erweitert  tind  gibt  so  ein      _  , 
Gesamtbild    der    wirtHebaftlichen    Vervall-       '  'ttwC 
kommtinng  der  Lokomobile  in  den  letzten  * 
t(  Jahren. 

Die  fttr  die  Beiirteilang   wichtigsten        «MimentnaMP»  ^' 
Weite,    nämlich    Dampf-,    W^urme-    und       fittfi^'j^iiif  ' 
Koblenverbranch,  sind  in  Fig.  ji  ver- 
■neehatilicbt.  ' ' g, 

Dorch  die   Vprbntidwirtnng  wird   b«i  ■'^fsru-^ 
Satldampf    eine    \V!lrmi'«rs[<arnis     von  rd 
14.6,    bei  Ilt^ilidampf   von   nur   rd     i,  vli 
(>r;:ii_'lt      Es   geht   daraus  hervor,    datl  bui 
HolÜdain|>r  die  Teilung;   (Idb  TemperaturgeUUles  infolge  des 
ohnedies  vi-rrin/^'i-rten  \V,<trmoiiustaVMihM  VWI  garioganr  B»> 
dentoug  ist  als  bei  Sutdampl. 

Die  durch  die  Kondensation  bewirkte  Ersparnis  betrügt 
bei  Sattdampf  rd.  te,»  vH,  bei  Haifldamjif  td.  37,»  yH. 

Der  mittlere  dnreb  die  UebwliUnmg  entelte  Qevlnn  an 
ud  KioU«  vM  }«  durdi  die  Fllcheaatoelfeii 
(fir  Satldanipt  gSItigm  ttaHt  aosgezogaiMu  nad 
Mr  BMMampf  gingen  •ttiebpaalnierleB  Linto  mmb- 


St. 


INtMellMlisr  «k-«  lti>ii.]>i  .  vSi.iiM.    iiihI  Knlileav*llMaMFh«i 
von  lA>kiiinMhii«o. 


Ebkiyliitder 


«tatt- 

4aaipr 
■•■t  Itat 


VeriMind-AiKjiar 


f«M'  WS»- 
daniif  «lafflff 
I«  at       Ifat  10 


HeUduayl  1«  at 

t>TK>rhlUuug 


.V,  =  :li.  S,  II       A',:-;l.'  .V,  V,=<IT..'.   .V.=  I77  .V,  = 

A".  .V,  .V,  .V.  A',  .V,  y, 

-  II, III     =  Oll        =  i.i,-.3      —   !•.«■.      -<l,91  ^<i,;ilT 

iV,  .V.  S,  S.  .V,  .V,  .V, 


r  ■'ierKmmmrftr'v . 


de  gröfiten  EnpunliM  danA  4.fe  Aanrandmc 
tan  Dampfes  ergeben  eteb  bat  groflem  TemperatnrgefUIo  in 
einein  Zyl  iiiJrr 

Byi  der  Kiii/ylinderlokomobile  verringert  *ii:h  der  WAr- 
meverbranch  um  rd  u:  vll  lli.  il  ,  i  die  zur  Ueizung 
der  Zylinder  aufgewendete,  bei  den  iSattdampflokomobilen 
~  noeb  alebt  barllekilehtigt. 


1 1,  tIM  a  IM  a.  1. 


Die  VerringeruDfT  des  Kohlen  Verbrauches  -Ist  daher  griSBer; 
sie  betrftgt  bei  der  Einrylinderlokomobile  rd.  SO  vH. 

Bei  den  Kondensatioosmascbinen  wild  der  Wlmever- 
brauch  um  rd.  it^  tH,  dar  KehiMmifaiiinih  m  rd.  ir,l 

erniedrigt. 

Durch  die  iinebnialiL"  1  i  •  urbitzung  des  Anfnehmer- 
dampfes  sinkt  der  Wilrmoverbrüuch  verhKItiiismäSifr  weni^. 
Infolge  be.sserer  Heiz^Ji.^ailsiUltznng  und  elv,  Jis  Li  hcrcri  mucha- 
niscben  WirknngT>grades  werden  jedoch  rd,  9  vH  an  Kuhlen 
geE|iBrt. 

Auf  den  Kinflisü  der  MaschinengröBe  ist  hier  keine  Utluk- 
»icht  genommen:  i  r  i-t  ji  li n  ^.  tei  l^cikomobileii,  insbesondere 
Helßdampnokoni  iiiiii'u,  .  i"l  i^i  ritiper  als  hei  ortfesten  Dampf- 
kraftanluf^eü 

Die  vorstehende  I )  irs'.riliin^j  «uf  |_inand  von  Ergebnissen, 
die  au  derselben  Maseli m  r^rii-uir  ir  nrnl  unter  annfthernd  ein- 
heitllcheji  VerhÄllnls«i -  i  hinhii  1,'-1  Ii  Konstniktion  und  Aus- 
fiihrniig  gewoni,. n  M:-,d,  g  \.:  ■.'ii^leieh  ein  Ge-anubild  der 
wichti^ten  Entwicklangsstoten  der  Damplkrafl  in  wlrtacbat^ 

H«Ma»  fclit) 


Ruhiger  Gang  bei  Dampfwinden 
mit  Umsteueraiig  dnreh  Wechsebclüeber. 


Van  llbrineba«militar  ngM  io  KM. 

Die  I'm.iiteni'rnng  der  Darnjitwinde:»  rrfolgt  vielfach 
dnrch  We<:hselscliiel>er,  d.  h.  durch  Vertuiiitvbung  von  Dampf- 
t'liil.ilj  und  DampfauslaU.,  so  daQ  die  VerteiKrhIeber  für  den 
t  inen  Drehsinn  der  Maschine  mit  HuUerer,  flir  den  andern 
mit  innerer  Einströmung  arbeiten  I><t  Wcrhselschieber  t;ibt 
den  Winden  eine  sehr  groit«  ManövrlerfUhigkeit,  wenn  er  als 


vollkommen  entlnsteter  Sebielier  ausgebildet  »ird,  da  dann 
für  das  Umsteneru  eine  unf;;eioh  ^'eringere  Kraft  erforderlich 
i^.t  hN  lii-i  jeder  andern  UuiBtcueriiag.  Außerdi'in  is;  er  wr- 
^tm  seiner  F.infaebheit  sehr  betriobsicher  und  wird  daher  gern 
üher.üi  dl  rt  '>::^n  wandt,  WO  die  OtkMMimia  dar  Wiodannliiht 
answlila^griifiid  ist. 

Hei  L'rnßeii  l)Kni|ifw  Inden  ist  nnn  das  ruckende  .\rbeiten, 
besondei  -  lieiiii  .Senken  schwerer  nnd  empflndlie.her  Ijssten.  ein 
erheblicher  I  i  ii i  1- ^ind.  Durch  l->rosselung  des  Zu  %  iltir  Ab- 
dampfes ist  nur  eine  geringe  Verbesserung  laurr.iL'h,  »eil 
weifen  der  verhUltnisrnUfitp  großen  Ritumu  zwischen  den 
drosselnden  Ventilen   und  den  wirkaamen  KolbenUltchen  di« 
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Kompre.'isionswirkung  d«.s  Uam|ifes  anf  dor  AhdAinpfseite  zn 
klein  bleibt,  wKbrend  dor  Dampf  auf  der  RIntrittselte  nocb 
eine  bedeutende  Expansionsarbpit  leisten  kann.  Um  die  Lei- 
llnng  der  Winde  für  lieben  nicht  su  verkleinern,  müSte  die 
DtOMehuiiir  aUelo  (flr  Senken  in  Wirksamkeit  treten,  waa  ntur 


ist. 

Dtircb  glciehxeitig^e  Anordnung  der  drei  nai^h.itehi'iid 
bwohriebenen   Maflnabmen   IKAt  sicti   aber  ein  vollatttndig 


fif.  1. 

nr 


9i^.  ± 


[ — ^  i 

!  ^  Ii  1 

V 

1  +  ^^'^'"^ 
tif —  j 

^   J  "6. 

1  y^"^ 

roblges  AlhellM  il«r  Wimdan  In  dar  «bdlMhilMi  WMn  m- 

reloben. 

1)  Die  bei  Umtleucrnng  durch  Wechaelschicbor  normal 
mit  90*  Voreilwinkel  aofgekelltcn  Exzenter  der  VoitaUwIlie- 
her  erhalten  tUr  Heben  einen  etwa  30°  ^röSoren  VoreUvIaM; 
dadunsh  ergibt  sich  mit  den  fferln^^n  der  Dichtung  wc^cn 
BOtwandlgsn  Ueberdeckaogen  für  Heben  etwa»  Voreintritt  u, 
~       ilon  fr,  VonuulrlU  e  umI  KoapitMioo «(,  wie  du  Sebla- 


»iril  das  flJtklive»  Dri'limutrionl  der  MnMjliiiiu  lilr  .Senken 
durcli  die  NacbfUllUng  und  den  NKcliHiislrilt  erhoiilieh  ver- 
kleinert, indoDi  z  B,  bei  dum  Hnffenoiumuucn  Voreilwiokel 
von  -.'0°  dli'  eine  Kurbel  der  .mdern,  zu  Ihr  rechtwinklig 
•lebenden  beim  .SehlnS  der  Nncbluliaug  /,  wo  noch  der  volle 
Kintrittsdrnck  anf  den  Kolben  wirkt,  mit  dem  Hebelarm  0,ti 
Knrbelradlus,  heim  lieginii  de«  Xachanstritte*  g,  wo  dar 
Dampfdruck  auf  den  Kolben  erst  wenig  geringer  als  der 
Eintrittsdruck  ist,  mit  dem  Hebelarm  0,4«  Kurbeiradlna  ent- 
(•fen  wirkt. 

Da  gerade  beim  iSenken  die  Winden  wegen  de«  groSaa 
KraftUberschttsaoe  stark  rttckrai,  sobald  gestoppt  and  wtodw 
gesenkt  wird,  um  die  Last  sanit  niederzusetzen,  so  IM  die 
Verrlngerong  der  Arbeittleistung  der  Maschine  beim  Senkoo 
lehr  wirksam,  besonders  bei  selbstsperrendem  Oetrlebe,  wo 
die  Maschine  sum  Senken  der  Last  noch  Arbeit  leisten  mofi, 
diese  Arbeit  aber  aar  sehr  gering  zu  sein  braaobt,  d*  nur 
die  Selbstsperrong  und  Reibung  der  QetriebcleUfl  la  ftbwv 
winden  Ist.  nioht  selbstsperrendem  Getriebe  «rbeltei  dl* 
Maschine  betas  SeekcB  der  Last  als  Kompreii«r,  deü«aL«ip 
stung  dann  dnrah  die  Tergrilßenug  de«  VorellwialteU  elwit 
verktaiBert  wird,  wodureh  ela  MHdMmSMk«  «ndl» 
der  LMt  ImwItIU  wird,  ak  wen  dl*  MmcUm  M 
AuDmIIuk  der  Bneuler  nft  M*  TaveUwIAlMl  ai^ 


t)  Oee  iwaH»  miel 
la  " 

wie  üw  Fig.  t 


Ben 
dafi  der 
Bewegen  dee 
die  Gesohwinditke» 
irt  prelitieak  M 
Vorteil. 

Der  THdc-Kanal  iit 
E%.  4  Ml«^  nlfliM  (ielokieliic  alt  der 
dendea  Keule  dee  Soldebent  Daapt  gtbl^ 
Bei  glelolMr  GeaeltiriBdiikalt  In  der  7 
stKogee  deeWe 

QeeeiiwiBdlgkett  dee  We 


berdlagramm  Fig.  i  zeigt,  für  Senken  aber  Flg  2  —  et- 
was Nacheintritt  ••,  Nachfiltlnng  /,  Nachanstritt  y  und  keine 
Kompreiiüion,  soiidern  Tun  h  Iii«  c  noch  eine  geringe  Expan- 
sion, weil  der  Schieber  bei  h  geschlossen  tut  ond  der  Kolben 
weiter  gebt,  so  dafi  sich  das  Voinmen  felnler  dem  Kelliea  ver- 
gr66ert,  ohne  dafi  Dampf  eintritt. 

WHhrend  nun  dun  h  die  Aenünninff  de.s  \  urei;»  isikels 
die  Leistung  der  Mescblne  tür  Heben  kaum  boeinflufit  wird, 


der  Dampf  zttIl!i^■(l^t  ^tarl^  iredrfisüelt  dur<  h  den  Trick  Kanal 
In  die  Ma*cbine  irelen  \iiid  sie  dementsiin  liemi  ^«nll  an- 
Bprin^.'en;  erst  d»nn  triht  die  pijj^entliehc  i neidende  Knnle 
des  SehiclierB  den  Dumpfeintrilt  frei  un«!  ieS  rt  iuvicl  Daiiipt 
nacli,  dnU  die  Maschine  auf  volle  Geseh«  indif^keii  kommt 
Heim  Anbditen  wird  der  Dampf  in  enHprechender  \\  i  i  .e  äI; 
mahlleh  gedrosselt,  und  diesi-  Drusselting  ist  «irksami  r  als 
die  durch  Absperren  der  lUilirleitung,  weil  die  RHuine  zwi- 
selien  I  iri)sseli)UorKchni!t  iinil  Ki.lbenflltchen  kleiner  Sind  und 
dnlier  der  Dnmiif  w.-ni<>T  I' v :  H:'Huiisvolumen  hat  Ander* 
dem  ist  die  Ausführung  wesentlich  einfacher. 
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3)  Dm  dritte  Mittel  be«iebt  darin,  den  Abdampt  für  gntc  I7i>bereliutimmuiig  mit  dem  zugehörigpu  Schiebcrdia- 

8<ök«D  durch  den  Weobtelcobiober  «olbst  xu  drowelo,  weil  gramin.    Der  Verluct  an  Dikgrammflttcho  gegenflbcr  dam 

AlON  Dramelnitg  in  derteibvn  Weise,  wie  vontehend  ffir  normalen  VoUdmckdiagramin  lat  ganz  unbedeutend. 

fWwp  «Htatwti  w  wMMMWtMi  Ui4  sinfachsten  itt.  Diagrumii  Fi«;  i  für  Sinliiao  zeigt  dentlich  die  Nacb- 

JDIt  AwMttdMknv  fife  Senfcw  wird  sn  diesem  Zwoek  ellnog  dosExmcter«  und  die  damit  Ttfbundene  Verlileinorun^ 

m  gMS  faooittMa»  iafl  dar  Kanal  dmb  die  abtehneidende  dee  effektiven  Drehmomente!  in  Uabanlnatimmnng  mit  dem 

Kaül»  ibwliaapt  ulaiit  {r«ifag«bei]  wird.  Der  Abdampf  kann  Sohieberdiagramm,  aofierdem  «bat  nach  die  hohe  Gageo- 

BDT  dwdh  afakCB  aabnalen  Spalt  cntwi'iehfn,  wie  Flg.  6  nigt»  '    dimkUnie  Infolge  der  DmnUaag  dat  AvibMadamfitoB  dUMh 

da  dJa  Atutrftttdeekung  ket;«!'''''"''!?  abgedreht  iaL    lüa  d«a  Wecbselschieber. 

nraABlfllgste  Größe  dar  kegalflfarmigeii  TatjOagaiif  ditaar  Die  Baatktigang,  daS  ntt  den  vortteheod  arUnterien  Mlt- 

SahUbaideokmig  mafl  dntah  Vataaaha  laalgaatfllll  watdaa,  waa  lein  dar  beabsichtigte  Zweck  vollttkndig  errtioht  wird,  gab 

aibar  aekMi  aaah  awat  Mi  dralmallfam  nialilfiraii  gelingt.  dia  Erprobung  der  erwähnten  Winde,  die  trcts  der  fOr  dit 

Dia  Di^giaaaa  Fig.  1  und  S  aSid  tob  elaar  naeh  diaaan  i    Bdasttmg  von  lO  t  grofien  Ilubge.qcbwindigkeil  roa  0,»  s/ak 

GaafaUapafttaa  gatwlaa  Wlada  Mr  10 1  «uilgwioaBaB,  daraa  i   volUtiadlg  aMg  ariwitata,  während  MaacMnaa  gWahar  Ba«' 

LaalgatahwlBdlgkatt  IRr  Babaa  ud  flaaftaa  0,«  m/ak  balri^  i   an,  aber  ahaa  «Baaa  Bnriehtungen,  atala  an  ^mMnim  Vff^ 

Dli^liMBBi  Fig.  1  iat  Iwln  Haban  anlgaiioiDann  «ad  aajgt  <   aniaiamig  gagaban  haMen. 


Nene  Orsat-Apparate  für  die  tedmische 

Gasanalyse. 

Der  AuN.it/  \i>n  Dr,  C,  llahn  in  Nr  ii  iin  -.iT  Z<'it-.i:Lritl 
veranlaßt  tnlcl»  zu  riniiri^n  erfr'tnvcndcn  üonn  rUnn'ri-iL 

Bei  der  iprlinlsclit'ii  i i.is.in.ilysc  hiin<ielt  ^ii  h  i  iMit  ■ 
vielfsch  un>  Kraftg;isc  ans  l  icni  ratorcn  i  Mi-<  h- mli  r  I  ■^lui- 
(t.Hs',  (iii>  einen  viel  höheren  (lehull  an  K(ihlenii\\ li  !<e-ilzeii 
lelsiii  '.Ai  \  H  li.is  i,purht'..'as,  wilhrend  \V.'i.s-.ei>l(>ff  nur  in 

7.irinlich  kleinen  Menpen  1 -J  vll'  uml  .Methan  nft  nnr 

in  trer;n;.'(  :i  Sji  jren  il;n  in  vi:rkuiiini:.  I>.i''"  i  onl.>-leht  nun  emt 
in  cicni  jfcnamiten  AnT-.ilz  ii'i.-lM  i  i  »  itn  :e  ^.  hn  r.  rii.'k<  ii .  nml 
liesi>niler>,  ^enn  niiin  !;■  tie  ii  \iin  An  il;.  '-eii  m  ni'  ^rlii  hvl 
rtti^ehor  Ful^'o  ,-iu>-/ii('.;liren  h.ii,  m  ,i  -  l  ni'Tviieliini_r,--  .-m 

(Tiiskradaul^iL'en  uft  hiiIv\  «iinl  i^'  i'-l.  '.'inl  eine  Vr^iu/wif;  ilor 
btvsi  briol'eiieii  \|i|  iirai<)  erlunleilirli.  il  -  --ii  Ii  liei  deci  (tii»- 
niil^  :-  !■  !iiir.«^i'ii  irn  Masrhinenl.'iliur.tF  v- iini:  'l- -  I"*Thiiiseiiert 
Iloi  lisi  iiule  1. 'h.irlnlteiibnrf;  aU  iinei  ii  ehrJn  h  iTw  iesen  h.il, 
\s  o  dej-  Afi[?.it  ;it  iir..'  I^'ens  -jan/  mir  d-  r  Ii' ^:  !i:  ii  lM-nen  Kin- 
richlnnp  l-'i;;.  .1  S.  il.l  njil  ll:iriUii'.Heh<>n  l'ipetlen,  ;ius^'4>tiihrl 
naeh  den  An)»aben  von  \\'ilie,i  is/msKi,  Stahl  ninl  lasen 
vom   1&.  Februar  sehen  seit  .lahren  im  stimdiu'eTi  (le- 

brnuch  ist  ') 

.Die  Absorplionsf.ilhivkeit  ili-r  Kii|iieri  lilnriirlösun^N-n  für 
(_'tl  isi  lieknniiKirti  ziemln  h  fjt  riv,_'  N:e  li  l|fin|>e|  l.ia>ana- 
Ivllsfhe  Mollioden  l'-  i^'  ihe  |ir  .il^riseh  ■/ill:is»iL'-e  ."^lilli- 
ffUliß'spTt'nze  der  ttnnii'i^-i.ikali--  lien  I.sisun;;  <;  eem  t'n  atlt 
1  ectn  der  Kliiüsf^keiJ  Ai>er  m  ^mn  laiiL:e,  lte^^^r  die^e  (".rer''/^- 
»•rrelcht  Ist,  whd  die  .Mi7.iirjdi(f:L  ^el,r  ir.iL'e,  11. nl  -1  lem  ii^-.rli 
w<>nigen  .Analysen  ist  man  nii  hf  n  ch:  im-tand",  ^Ja^  .KnIiU  n 
oxyd  bis  auf  das  letzte  Ku'i.il,,..  iiri:.e  ti  r  -/.w  eunVrnen.  Da- 
dur<  h  erhillc  man  xunaeh^I  elwii>  zn  kleine  U  erte  für  l  'l» 
und  s|iiiter  sehr  lietrrtchtlieho  Fehler  hei  der  Mi-Ihanhestini- 
muiii,'  Das  im  lia.srest  verldieiiene  Kidilenii\\d  verhrennt 
idluilii-Ii  zuvanimen  niil  dem  \Vasser^l^llf  und  Me'lian  an  der 
l'l.aiirispirali-  eder  in  der  Drehsehniidlschen  Kaiiil,are  unil 
•  :ii  innen  (  1  I  liüdet,  L'eraile  wie  t  II,,  ei:'  ^.-li  i  In--  \  ■  iIiimumi 
Knhle;!>;iiire  t'ei  di-r  Melhaiilieslinin^iuig  ihirrli  jiUun 
der  KiddensHiire  er- ■lieiiit  uini  also  ein  .Methaiigehalt,  der 
iini  das  Mirliei  nieht  iiiiieeuiessene  ( 't  t  A'ohupien  zu  groU  Ist. 
.Auöerdem  wird  hei  gl«>ichzeili};er  \  <  rlij  eimnni.'  des  W«Mer- 
stoffes  der  berechnete  U'asser?^t<)ll>j;ehall  zu  klein. 

Das  einf»eho  Ilillfsinitlel  nun,  inn  solehe  l'i  hier  zu  \  «r- 
niviilen  und  für  eine  lan^'f  Üeilie  von  An.ilvsen  ehno  \.r- 
nonornnff  iler  I(ea!.'etisfillliniL'  ansznkiimnn  ii.  le  siulit  darin, 
dall  no<h  eine  zweite  Knjiferoh k>riir|il|ii  |(e  am  Apjiarat  Mjr- 
fr«'»e>ien  wird,  welehe  iniini-r  rn<r  zur  Alisiir|ition  des  leizten 
l{esies  von  CO  lii'unizt  w  ird,  naelidetri  die  •.-•niben  Men>ren  in 
der  ersten  I'i]iette  anf),'enomiiien  sind.  Man  kann  dann  ruhit; 
:nt  und  mehr  -Vnalvsen  hintereinandi'r  maehen.  ohne  Fehler 
KU  gewttrtip'u 

\V«>nn  jjridiere  .Menu'en  vnn  ^anersinff  zu  alisurlderen 
sind,  so  emplichlt  es  sieh  iwenu  man  nieht  l'hiisphor  nehmen 
wlllj,  in  gleicher  Weise  eine  zweite  l'ipelte  mit  l'yroi^allu»- 
stnre  vanmaaban,  da  die  AbMrptionafiihtgkeit  dicaer  FlU«ai|f 

')  Venn.  Jof»«,  ICtner*  WarBiArMiiii««rliln«m  ».  14. 


keit  ebenfalls  sehr  gering  ist.  Diese  Vorsicht  ist  nieht  auQer 
acht  zu  lassen,  wenn  man  z.  U.,  wie  das  vielfach  vur>rezugen 
wird,  die  ^resomjerle  Reslimmunj;  von  Co  dur«'h  Absorption 
vermeiden  und  hei  ffleiehzeiliirer  Verbrennunj;  von  CO,  H 
und  CH.  dt"  drille  L'nitekannte  durch  Ahsurption  des  nach 
I-  VerliieiHiini.i-  verbliebenen  .Satierstoitresii  >  linden  will 
.Man  kann  dann  also  -nit  s  ier  .\lisfirp!uiiis|ii],etien  auskommen. 
Wir  ziehen  imlessin  da-  erstiTe  N'erlahren  mit  e'i'siinderter 
CO'Absorptiiin  vor,  da  e»  im  ganzen  doch  suverlktaiger  ist, 
und  benutzen  Untat  UmsUütden  dia  SanaratoBbaaMmmniig 

K;ni1n>!le. 

Inir>  li  ilie  fünfte  Pipette  wird  der  Apparat  nur  unwcscnt- 

lii  h  lin  il'-r,  si'ine  Ilriiii  'libarket!  iii  aber  bedeutend  erweitert. 

Zur  \ '•rliri-iniiiiif,''  is|  ln-i  Misrlj^^as  weijeii  des  viel  klei- 
neren ll-Cicti.il'i  .  i'iiii'  lii'deuSeiKi  i,'rüüere  Gasjirobe  zu  be- 
nutzen al-  l  '  i  I  I  :(lii:.r,is.  d.tiriii  dii   Rontraktionen  nicht  zu 

witV/itr  ^\'Td'*li  ftu.i  ,iil  rni;  tia.sre-l  70  CCm  Lufl'.  \Vef.fen 
d''\  linlir  r:  i i'k sU i5*treliahe.s  kann  jnati  Süjfar  unbedenkiii  h 
bis  nahe  an  die  Knall,_-asiiiisrhunL'  heraiif.f)ieti,  ohni'  K\|ilii- 
sionen  hefüri  tiM ü  zu  tnU.-sen  .\uf  fid^'ende  \\"ei.se  kann  man 
iilirifens  diT  K\|dosionsgelalir  stets  nnt  Si<  hprheit  vorbeufi^'n. 
Man  l>:ir!^''.  die  ttasprube  mit  dei-  \  i  rin lunung.slnft  nicht 
sehen  in  der  Itürette  zusammen,  snnilern  ftihrt  znuileh^t  das 
abg'  inrss.  in-  Luftvoluinen  «liein  in  il;e  \e:lir  ;r.:iiL:jfspi(ietIe, 
willirend  ili  r  ijanzi'  *5asrest  in  der  l'_vrufjallussatire-ri|>i  tte 
auft '  w.ihrl  ^^lrd  .Vnn  niiili  m.iu  erst  die  (iasprobe  ab  iiii'l 
dni<  M  sii  .  u  ilireiid  die  I'latiu«|)irale  «chon  giflhl,  in  die  Ver- 
i.rriinnn^Mii|  I  ir    Dana  Inan  afleaibar  keine  m  pUMalichie 

XCrjiiitl  .iiL'  eiiiirelpn. 

\  iin  der  gesonderten  Wasserstoffbestiunnnni,'  milteU  Pal- 
ladiiiiiia-lie-^es  n.  derfrl.  ist  dem  lng<>nieiir  ev,lschieden  ab- 
zntateiL.  I!s  j.'i'hiirt  -ehr  vir\  rebun^'  und  ^'enaii  autprobierles 
Material  dazu,  um  anf  iliose  Weise  H  und  i'H,  scharf 
trennen.  Oemeinsaiiie  \  erbrenuung  und  naehtr.'li; liehe  l"H,- 
liestimmuiu,'  durch  1  ' 'i  .\ ksorption  siiul  im  allgemeinen  ein- 
lueher,  zn\ erlil-sijr,.r  nml  kii-re:i  weniffer  Zeil. 

l.Me  'retiijieralnrerl'.'  lerne-  des  <  iasi's  Ix.d  iji-r  N't.-rbrr-nniMi^ 
isF  Hi;-  Ii  iinsi'in  l'.rfahrijiii:en  dneli  ziendieli  betnielillich.  Wir 
lialion  di'shaüi  aueli  liie  \  erbreimmi^'s|ii|.i'lte  inil  eini'tn  Wasser- 
mantel Vi  rsehen,  iler  mit  demjenigen  der  Hiireti.-  Iiinlerein- 
ander  geschaltet  ist.  Durch  Schlauchleitnngeji  i-i  der  In  fsle 
l'nnkt  des  Uüretten-  und  der  höchste  Punkt  des  Pipelieri- 
mautels  mit  je  einer  frroßeren  Wasserfla-f  he  verbunden 
Durch  abw ech^ülndes  Hoch-  un'i  I  ii  f -.i  I  1  n  iir  1  Flaschen 
erreicht  man  liei|Uem  eine  (.elir  v.  irt.-unie  i\.iihlnn(;  Pas 
Kilhlwasser  inutt  natürlich,  wie  der  ^Miize  Apiiarat  überbaii|ii. 
•.'enau  die  Kaumtemperatnr  anji^enominen  haben.  Der  F/uitlnlä 
der  Tetuperaturausdehniiuff  hriu}»'!  bei  der  II-  und  <  }{,  ];>■- 
siinununt;,  die  von  kleinen  i>inerenzen  \ erbili'iMsniätiijj  j.Toüer 
Volumina  abhJlnjft,  leicht  beIrJhhtlieho  Kehler  hervor;  man 
s^dlt«  de.shalb  die  Komplikation  des  Apparates  durch  um- 
laufende Kühlan^r  nirhl  für  übertlüssii.'  halten,  zumal  man  in 
der  Praxis  oft  tjezwungcn  ist,  die  Analysen  in  ungeeigneten 
liitumcn  mit  starken  Tempaniturwachaeia  anaanfObiain. 

Cbariutleuburg. 

F.  Baadensno, 
KonttruktitMuliigatiinr  am  MaMhinenlaboralorinm 
der  Teahniaeiian  Hoabicibala. 
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Technische  Mitteilungen  über  die 


Allgmnaine  Linienfabnia^.  Oefttllverbttltnisoe  und 
NutzUDg*ent8chadi{;uiig'.  Die  buidcn  Teilstrecken  der 
■ibiiiiction  rpbi^rl.nnlliiihi»  westlich  den  KaikaUc««:  die  we«t- 
slbiriaclii'  Linir  vim  di  r  Station  Tscheljabinsk  bin  zum  Ob 
mit  der  Ab»w4ij,'i:iijj  /i\r  Stadt  Omsk  und  die  inlttelsiblrl«chu 
vom  Ob  bis  Irkutjk  i'insclili.  illich  il'-r  /»■■  i-^bahD  zur  Stadl 
Tom»k,  Fig.  I,  «lud  am  14.  Januar  t90<>  m  eiuvr  uiuheitlictHiD 
Unis  vereinigt  wordwu  dl«  rnntihik  «1«  Siblriaelie  Btombalra 
bMMiflbMt  wird,  tind  a«r«i  BabttlMVMwilltuii^  deh  In  der 
Stadt  Tomsk  bettodel').  Die  t.Koge  der  Hauptllnie  T«tliel- 
jnbinsk-Irkutsk  betrS^t  3Jbi,6i  km,  d*'r  Zwei^linie  Taiga- 
Toriick  ilTftfpn  T»ch?rpmp''i<'hrtiki '  i  ■.,in,  iVtc  Qi-onmMsigf 
niithin  I  ■I7,'.r.  kin.  Auf  an-  Stj  .'ck.'  vnu  '['^ohi-l  i.V /nisk  im^ 
Irkutsk  sind  101  Statiunen  und  i*<<  Auswuicli^tullen  und  Hallp- 
punkte,  auT  der  Zweigbahn  Tai^a  Toni!>k  4  Stationen  und  eine 
IlaKealeUe  errichtet  Die  grüSle  Statiunjunttorntine  beträgt 
«•■B-t  ioii.  4ia  nmiaie  3a,»t  km,  die  g«umt«  Olalallng*  «in- 
aelilielUÄ  der  SUtiom ,  Ara«it8>  nnd  Avswdcbgleiw  4fli.lO,i«fciD. 

Die  Sibirische  Eisenbahn  diirchsi-bneidet  in  ihrem  7A\ge 
Ton  T»obclJAbinsk  bis  zur  Station  AtüchinKk  auf  r.)'i'.).7u  km 
I.XnEre  Flachland,  zwischen  den  Stationen  NIsohneudinsk  nnd 
Simn  und  ron  Polowina  bis  Irkutak  auf  .1>il,i«  km  Länf^e  Hü- 
gelUnd,  von  At««lüii»l(  bia  NUdineudiaak  und  zn  isohen  Sima 


a>  PSr  httgelig«!  GeIHnde  der  aitteUlblrlaeheii 

Strecke: 

G«ifÄilf  in  der  geraden  Strecke  h<jch«tens  l  : '.«)  n.nii»),  in 
Kiur\'eii,  deren  KrUnimiiM^'^hnl';me«t«r  ktoinar  ola  i 27  m  iat, 
h8eh«'ipns  I :  Imi. 

i:  I'iir  ge bi rff) '"1  ;<uidt': 

Cn-fillle  in  di-r  fc-i  i  'i  liMi  StrM'ke  hoctiM- ns  1  :  ' 'i  i  in 
Kurveo,  deren  Krümmungstaalbmesser  nicht  kleiner  aU  -iJO  in 
la^  btenaittoa  1  tfiT  (o,ei&j,  in  KnrveD  alt  KfütBimicigabalb- 
maaMTii  taenb  bto  SM  ni  (Orensven)  l :  WS  (a,e«44). 

Ktwm  44  vU  der  QeiainUHiig«  IkMit  In  der  CeMilea.  DI« 
gtiiUA  Uütgt  alnar  gemdltailff  faloSrlaD  SmoIm  belifgt  H, 
l«okm. 

Etwa  30,s  vH  der  CeMiBlUnge  Hegeo  im  CtellUle  blao^«s 

>     9i*,rt  •     B  .  ft       ■       »      ii.i-.jt:   •  rl,''i  1 

!  haben  ein  grtiUercs  I  IcSflilr  «I»  0,i>i  5. 

]'.rx:t  -,.  vH  iler  Oe»anitl;lnge  entfallen  auf  Kur\('u ,  deren 
Kriiminaiigsbailiiiiesser  gröHer  hIü  Gtü  m,  13  vll  auf  toloiie, 
deren  Kr<inimun^'shalbnu>.<>«er  kleiner  aU  114010 IM.  DerkMoaM 
Kriiiiimungshalbrneüüer  b«trllgt  s'ii;  m. 

Kür  die  freie  Strecke  wiir<lo  ein  Bahnstrciton  von  f<4  m 
Itreite,  ftir  Stationen  ein  solcher  von  durclwchnlullch  313  m 
Breite  enieignel.  Diese  Breilenabinessnngen  hat  man  anab 
für  die  Anlage  einea  zweiten  Gleises  als  ausreichend  erachte!. 
Der  Ausbau  der  Sibirischen  Eisenbahn  erheischff  in  der  Folge- 
zeit  noch  .'it.Vi:  ha  RrgUnznngstlilcben ,  von  ilii/en  b;»hor  cr>t 
ein  Teil  entviguei  iai.  Im  l>tu<ohaoiuütl  iiad  den  Anliegern 


^iq.  1.    Dl«  bitilrinebo^hcukkiiBr' 

■■■■  ,.">^  7 


Je 


und  Pulowina  mit  KiuKbluQ  der  Zwelgbabn  naeb  Ttomak  auf 

966,7}  km  IJlnge  gebirgige  Gegend. 

Hinsichtlich  der  OelKllverh.1ltuis.se.  Krümmungen  usw. 
waren  für  den  Bau  fol^riuido  H«upt-!.ct!'i.'lt5!r'  maligeliiind: 

11  Für  diu  »  lv^  i  s i  b i riaohe  Stf  i  Hnchlandl: 

OefWle  h.  i  h.steiiH  I  :  u\3  lO.iio.-.  i.  Bei  gr<'>ilereu  Bh(el<en, 
die  in  der  Ebci.c  und  in  flachen  Tälern  eine  hnlip  I.agn  gegen 
da«  GelSude  erhaäteti  müaseti,  ansieigemle  Aiiflnbrtsrampen 
von  httcbstens  I:  1.16  i<),iio:<i. 

'i)  Für  ebenoa  (ioIHnde  der  niittclDibirischen 
Straoke: 

OeUÜto  Ib  der  ceradOD  Streek«  bSduteai»  1 : 107  <o,o«»«), 
in  Sorvaii  mit  Uehwen  ErOmiiimgabBlbneflaern  ata  m 
hMbatana  1 1 11»  (ft,e<»V 

Bot«  der  Verk*hrtw«|r<  (Wettnik  PulL-i  BoohimhcDV),  amtllrfa» 
OrgM  dt«  niMlschtn  Ulnlateriami  dar  VorkehrsKri;«,  Jalirir«ov 

Zcitacbrin  du  nii»liKh«ii  Mialitorlamii  drr  Vorkehr»«^);»  19U4 
•od  1*05. 

Tob  im  W«l«»  iub  AtUlM  W«|iin««r,  bertu8g«gcb»o  von  a  J. 
■t  Mmbenr  uea  Oa  rn««l*rii«r  «ptMta). 
'  anf  dir  ivaMe  MfelrlichMi  Clitabtba,  Aaaiat»*  d«i  rami- 

•ehM  HlalMtrlanu  der  ▼«rk*hr>ireir<i,  Sl.  fMtribÜlS  190V.. 

SlbirlacbM  Haad»]*-  und  r.e«r«rb»l>aek,  h«faiM|ivf«b«tt  vva  V.  P. 
Rootaaow  In  Tomak,  JahrKaor  I!h<.'i. 

'i  DU  IlbTtcaii  Strecken  der  l'tbartaiidbiliu  tnk«u  die  amilKbcn 
BtuIt^ttQDnk't^D '  n>ikat  rTniir>>hiinffili*liD,  Traiiab*tk*ll««b«  llaaubalM, 
Cbtii(>4i>tt)v  o>>n.K^rl  Ua  >iLtiirl*ch«  CUeubabn  wird 
BOT  die  Sirri'ke  wceilleh  de«  Batkalaect  b«i«lckue«. 


der  u  estsibirisi-hen  Streeks  etwa  139  >K  tOr  I  ba,  der  toitlel- 
siblii'  hin  Strecke  1?J.*  für  Iba  enirichtet  worden 

Ciimm«  und  Hinscbaitte.  Kür  die  Höhe  der  Ltaliiikroni' 
Uber  HiichwiWüer,  ^'eme»»en  ron  Schlenenunlerkanle,  waren 
mindestens  \ia  \  ni.  Ii  :  1  ■  lnTschreilung  von  Niederungen,  die 
L'eberschwemmungen  ausguselzt  aiuil,  l,ui  bia  l,tiu  m  vorgo- 
acbriebeo.  Für  Damine  wurde  eioe  KraicBlnlto  vm  Mi  i 
ftir  Kinsehn^tte  van  -Ijn  m  ala  aulrefeliend  anohta^  Wl 
der  Hnuiiusfilbniiig  Ist  mau  iti'lessen  von  dle.*en 
gen  abgew  ichen.  Die  Kronenbreite  der  Bahndllmme  der  ' 
sibirischen  Str('ci%e  schwankt  zwiacbea  &,M  nnd  ijH  Bt^  «ll 
der  miitelsibirischen  Stre<'ke  wurde  diese  Breite  ftellen weite 

!H)gar  bis  I,  ■:  ni  eingeschränkt. 

Im  .Jahre  \yy-*  begann  man  indessen,  die  Bahn  iiliiuiic  der 
intUeUibirUoben  .Strecke  dureli  .Seitenaebiittungun  zu  verbrcl- 
lani,  wednreb  iuwiteben  auf  jenaaa  Teil  der  Ltnke  eine  eia- 

heMiebe  Kronenbrelle  von  i,n  m  ei^elt  worden  tat.  Die 

mittlere  Rcltun-rshöhe  unter  der  Bahnkrone  ivon  Sehlenen- 
unlerkantc  (»einigt  !•! '  mm,  Der  B'-ttnngskrirjier  Ist  auf  bei- 
den !',ihiistri  d  i  n  '  nn  verschiedener  Bn'rhÄffi'nhidf  AtiF  der 
wesi  1 1  L-"i''i  1  Stri^iii-  li'irtnte  nur  feiner,  -.indifr  i  ■rllficiikirs 
ver« ciiiitt  »irdi'u.  tler  hei  trockener  VViUcruiiji  viel  .Staub 
vprursacble  und  bei  heftigen  Winden  mitunter  fortgeweht 
wurde,  lu  dur  Folgezeit  bat  mau  dort  die  Bclluug  luit  einer 
Sebiaht  ana  Sleinseliotter  und  Banaehutt  ahgedeobk  Ant  der 
■iltlebibIriacbeB  Slreeko  bcateht  die  Bettung  faal  dnrcbf  Ingig 
AUS  riiiSklcK.  der  aii<i  den  Kiesgruben  in  unniittelbarer  NÄbe 
dar  Fliis'r  od'  r  aus  alten  FlußHl'ifen  beschaftl  werden  konnic. 
Auf  der  osilirhen  B;ihn>lr<-cko  ist  .iDerilings  die  Beschallung 
lies  llcltUMgsstojfi<s  im  Fiiihjahr  und  im  .S|iHlsommer  mit 
iiehwicrtgkeilcn  verbunden,  weil  dann  diu  HüMki  austretet! 
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ZeiUrhrin 


und  die  Kleflgruben  auf  langer«  Zeit  anter  Wasser  (^esetzl 

werden. 

Die  durcbücbnittliohcn  Kosten  ttlr  l  obm  BetdlnfCRStott  be- 
tru),'on  im  Jahre  11>0'I  auf  der  wettlioben  Strecke  etwa  75  Ptg, 
auf  der  östlichen  Strecke  rd.  1 

K&ngel  der  Dämme  tind  Eintohnitte.  (n  iiuellig'cn  Ein- 
schnitten, auch  nntpr  ItuhndKnunrn,  sind  mitunter  Uodeoaul' 
treihunjjen  durch  l'Vostliculon  Vürgokomnien,  die  die  Gleisla^ro 
irefÄhrdelen.  Durch  Ausgrabung  des  Rodens  bis  zur  frost- 
freien Tiefe,  durth  Verslilrkung  der  UcttuDf^chicbt  und  Aus- 
fUlIung  mit  grobkörnigem  Sand  oder  Kieit  und  durch  Knt- 
wils^erung  der  Sohlenschicht  hat  man  indessen  solche  Auf- 
i|uellangen  im  alifremoinen  vermieden,  Kinen  großen  llobel- 
atand  der  Bahnanlag«  bilden  stellenweise  schwankende  Erd- 
dHmme,  die  auf  sumpflgcm  GelMndo  errichtet  8in<l.  Solchr 
&ddttmmo  bcflnden  »ich  auf  dem  Kalaisumpf  bei  km  22S'>,I6 
zwischen  der  Station  Krassnojarsk  imd  Olginsk,  auf  dem  Tasch- 
tinskischen  Sumpf  bei  km  •.'.'7ii,i<i  nnweli  der  Aiisweichglclle 
Ta»ohtA  und  auf  dem  Antilioskscben  Sumpf  nahe  der  Station 
Mariinsk.  Nach  den  Angaben  des  Oberingenicuni  LJiibimow 
■.»Bote  der  Verkehrswege  V.M  S-  a.'i.'n  soll  der  Bahndamm 
auf  dem  Taschtinskischen  Sumpf  wellenförmige  l.'nebeubeiten 
vou  etwa  40  cm  Hübe  aufweisen.  Auch  schwankende  Kin- 
schnitte  hat  man  auf  der  Sibirischen  Kisenbahn  beobaehtet. 
Der  »Schmutzige  EinAOhnitl '  bei  km  '.'.'äo.i/ii  zwi^hen  der 
Station  Kamariscbagn  und  der  Au.sweiohstelle  T^esch  unweit 
der  Stadt  Krassnojarsk  boßndct  sich  in  einem  Rergkegel,  dessen 
Untergrund  aus  Ton  beMehl  und  dessen  Seiteiihiinge  nur 
einige  hundert  Meter  aus- 
einander liegen.  I>ici«er  «r- 
Einschnitt  war  jahrelang  ^' 
da«  Sorgenkind  der  Bahn-  Knirkc  niirr  <lni  jenU 

Verwaltung,  Die  Durch- 
nUsftUng  des  Untergrundes 
bewirkt«  Umbildungen  des 
Planums,  e»  traten  Auf- 
<|uellungen  zwischen  den 
Schwellen  sutage,  die 
Oleislage  wurde  vollkom- 
men vcrSndert,  Durch 
Ausgraben  des  Tonbodens, 
durch  Ausfüllung  mit  Sand 
und  Kie:*  und  durch  gründ- 
liche Entwässerung  des 
Untergnitides  sollen  Inzwi 
sehen  die  l'ebnlstilndu  be- 
seitigt sein. 

Tut  übrigen  sind  nach 
(.(jnbimow  noch  vcrschie-  3P 
dene  Milngel  au  Dnmmen 
und  Einschnitten  benbacb 
tet  worden,  insbesondre 
zwischen  der  Station  Kansk 
und  Nisnhneudinvk,  in  Fels- 

einschnillen  i  QugenUgende  BettungsslHrkei  und  an  andern  Stel- 
len der  Hahn. 

Schwellen  und  Schienen,  l.'rsphinglich  war  für  die  Holz- 
i)uersohwi'llen  eine  Lftnge  von  i;,i.'>  m  als  zuliissig  erachtet. 
Mit  Klicksiebt  auf  sl.-irkere  Belastung  der  Strecke  dun-h  schwere 
I^ikoniotivcn  sind  aber  wiihrend  der  Baiiausfllhrung  halbrunde 
Quersrhwcllen  von  m  LSuge  verwendet  worden.  Bei  der 
Auswahl  der  Holzarten  war  man  auf  die  in  den  angrenzenden 
Gebieten  vorkoiiimcDden  Waldhiilzer:  Fichten  ,  Lärchen-  und 
Tannenholz,  angewirai'n.  Die  Schwellen  werden  aus  llauin- 
stilmtneu  geschnitten,  die  27  bis  3.'  cm  mittleren  Durchmesser 
aufweisen.  Die  im  (icbraucb  befindlichen  halbrunden  llulzi|iier- 
fichwelien  der  Sibirischen  Elsenbalin  haben  demnach  Abmes- 
sungen von  •Jiii  XM'  X  l-J,:,  und  ?<'.7  x  .)•.' x  16  cm.  Das  Holz 
der  Schwollen  stammt  aus  den  staatlichen  Waldern  der  Bezirke 
Tobolsk,  Toinsk,  .lenl.sseisk.  Irkutsk  und  aus  den  Waldgebieten 
des  Altai.  Kür  die  Tränkung  der  Schwollen  mit  Zinkchlorid 
bestand  ursprünglich  nur  eine  Anstalt  in  der  .Stadt  Onmk;  seit 
ILiu:>  hi  eine  solche  auch  in  der  .Stadt  Kras>nojarsk  errichtet. 
Bisher  sind  er.1  etwa  -ji»  vU  >Hiutlicher  Schwellen  der  Sibl 
Tischen  Eisenbahn  iiiil  Zinkohlorid  durchtränkt  worden.  Die 
Preise  für  iingetrUnkte  Holzschwcllen  schwankten  im  Jahre 
l9o:i  SU  Ischen  und  l,«o  für  ein  Stück.  Der  Jahn-sbe- 
darl  beträgt  etwa  1  Mill.  Stück. 

Für  die  Sibiri»ebv  Eiisenbahn  wurden  anfüngiieh  In  der 
Erwartung  eines  unbedeutenden  Verkehrs  mit  schwacher  Gleis- 
l>eun''pruchung  leichte  Slnblscbienen  von  L't,i'<  kg  ui  Gewicht 
verwendet.  Mit  wachsendem  Verkehr,  der  M-hr  bald  die  Ein- 
stellung schwen'r  Lokomotiven  orheisebte,  traten  alle  MJingel 
der  leiobten  Schienenform  zulsgi-.    In  der  Folgezeit  wurde 


daher  besobloHen,  die  leichten  Stahl8«bienen  gegen  kräftigere 
von  .'12,>«  kg  m  Gewicht  auszuwechseln,  win  solche  auf  den 
Hauptbahnen  des  europilischen  Rußlaads  mit  dichtestem  Vor- 
kehr verwendet  werden.  Am  SchluB  de.*  Jahres  19<)i  waren 
\3ie,»  km  der  Sibirischen  Eisenbahn  mit  32,ii  kg  m  schweren 
Slahlsohienen  ausgerüstet-  Nach  den  Mittellungen  de«  ober- 
Ingenieurs  Ljubimow  (»Bote  der  Verkehrswege«  1904  S.  3H7) 
ist  aber  an  diesen  .Stahlschienen  Infolge  fehlerhafter  Herstellung 
bereits  eine  starke  Abnutzung  beobachtet  worden,  die  sich 
dun-h  Abblättern  kielner  Teilchen  am  Sohienenknpf  und  durch 
andre  Erscheinungen  bemerkbar  macht.  Die  i'4,im  kg'm  schwe- 
ren Schienen  sind  H,r,i>  m,  die  '.ij.n  kg.  m  schweren  S,m>  m  nnd 
10.47  m  lang.  Ersiere  ruhen  auf  1,'(,  letztere  auf  Ii  und  I.'i 
hölzernen  t/uerschwellen, 

Brftcken.  Alle  gröBer<-n  Flüsse  beider  Bahnstrecken,  mit 
Ausnahme  de-,  Irknt,  sind  mit  Brücken  aus  Flufieis<-n  über- 
spannt. Für  dio  übrigen  Flüsse  kamen  nur  zeitweilige  höl- 
zerne Brücken  in  Betracht,  die  erst  in  Zukunft  in  eisornn 
oder  steinerne  umgewandelt  werden  sollen.  Alle  Brücken  der 
Sibiri^chen  Ei-^enbiihn  sind  für  ein  Gleis  bemessen.  Ursprüng- 
lich bestanden  auf  der  Strecke  von  Tseheljilbinsk  bis  Irkutak 
17  eiserne  und  l('j3  hölzerne  Brücken;  von  den  letzteren  sind 
Inzwischen  etwa  biio  gr>ßtcntcils  durch  eiserne  ersetzt  worden. 

Das  gröBte  Brückenbauwerk  der  Sibirischen  Eisenbahn, 
die  Brücke  über  den  Jenissei  bei  Krassnojarsk.  Fig.  2,  bat 
ti  .Strumöfinungen  von  je  M'J,:'<  m  und  3  Landiiniiungen  vim 
Jo  21,3«  m  Sluixweito,  Dio  Gesamtlänge  der  Brücke  mifil 
ii->i',.>o  m.    Die  Stromöfinungen  sind  mit  Schwedler- Trägem, 

die  in  der  Mitte  3l,&o  m 


2. 

nrl  1.1*1  Krmsfnr^srvlc. 


-^•v  ui^t     rai..»^     «  t.^v  III 

(I:e,ii'l  hoch  sind,  die  Land- 
öITuungen  mit  ParalleltrR- 
gem  (Fahrbahn  oben)  über- 
spannt. Alle  Strunipfeiler 
sind  als  Eisbr<H-her  ausge- 
bildet und  mit  mächtigen 
Granitquadern  verblendet. 
Für  die  Dnickluftgründung 
der  Brückenpfeiler  wurden 
hcilzeme  .Senkkasten  ver- 
wendet, die  In  der  Folge- 
zeit auch  hei  der  Oründun|r 
andrer  Brücken  der  Sibi- 
rischen Eisenbahn  zur  An- 
wendung gelangt  sind.  Mit 
der  Gründung  der  Strom- 
pfeiler wurde  im  Sommer 
189C  begonnen,  üm  die 
Pfeiler  nicht  den  Beschädi- 
gungen de»  Eisganges  aiu- 
zusetzen,  muOten  die  Mau- 
rerarbeiten beschleunigt 
und  im  Winter  fortgesetzt 
werden.  Die  Pfeiler  w^ur- 
<leti  daher  mit  hölzernen, 
heizbaren  Schutzhäiisern  umkleidet.  Auf  diese  WeUe  konnte 
das  Mauerwerk  noch  vor  dem  Eintritt  des  Ei-^gangcs  im  Früh- 
jahr 1897  über  Hochwasser  geführt  werden.  Die  Eisenteile  des 
(Iberbaues  wurden  ans  der  Uraler  Fabrik  zu  Niscbne  Tagilsk 
stückweise  nach  Krassnojarsk  gesohufit,  auf  beiden  Ufern  des 
Jenissei  vollständig  zu8amnieni.'enietet  und  mit  Hülfe  von 
liiistungen,  die  auf  dem  V'.hp  errichtet  waren,  und  von  Lauf- 
kranen auf  dio  Pfeiler  gerollt. 

Bemerkenswert  sUkI  auch  die  Briicken  über  den  Irtisoh 
und  den  Ob.  Die  Irtischbrücke  hat  <;  StromöHnungen  von  je 
l<»G,7o  m  und  2  Landoffnungen  vou  je  23,4  7  m  Stüta weite 
Die  Träger  der  .Strnmönnungen  sind  llalb|>arabelträger  mit 
doppeltem  Facbwerk,  die  der  Landöflnungen  Parabclträger 
mit  obenllegender  Fahrbahn.  Die  Konstruktionsunterkante 
liegt  H  m  über  Hochwasser.  Die  <Juerträgcr  sind  frei  aufge- 
lagert'i,  die  Endiiuerlräger  mit  den  Endstftndern  fe-st  vernietet, 
FluB-  und  Uferpfeiler  mittels  Druckluft  gegründet. 

Die  Ob-Brllcke.  Fig.  •),  hat  7  .StromiiRnungen ,  von  denen 
drei  OeOnungcn  mit  Krrigträgem  überspannt  sind,  deren  Ent- 
fernung zwischen  den  .Stützpunkten  je  115  m  und  deren  Aus- 
kragung Uber  diese  hinaus  je  14  m  beträgt.  Die  Zwischon- 
Iräger  über  den  übrigen  Stronir>ffniingen  sind  je  84  m  lang. 
Die  Träger  der  beiden  Land<>ffnungen  vun  je  'Jl.jai  m  Weite 
»itid  ParalMSlträger  tiiit  obenliegender  Fahrbahn,  die  der  .Mrom 
■  ifTnungen  HalbparabeltrKg<'r.  Die  Konstruktionsunterkante 
liegt  9.4  3  m  über  Hochwasser 

Bei  der  Ueberbrttcknng  größerer  Fltts-se  der  Sibirischen 

')  Die  fr«i«  Auflaffenuig  der  Qucrtrlaer  Ist  bei  fut  allen  ffrOD«rrn 
Brat'ktn  der  Slblrtschtn  Eisenbahn  xar  Anwtadunc  gcluiil. 
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Fi-senbahn  sini)  moi-stcns  Halb|>ariibcltril[r«>r,  auch  Trappztrlti^cr 
mit  unU'nliegfinler  Kahrltabii,  bei  der  rebcrbriickiing  klciniTcr 
FliiOIKuto  Parabel ipKgi-r  mit  iihonliogfiiilcT  Knhrliahn  ver»'(?ndi'1 
worden '). 

BerelU  fUuf  Jubro  nach  Ehinnun^  dm  Bcirlubcs  muUten 
einige  höizeme  Briickon  wegen  vorgeschriHener  Fauini»  der 
Jiieta|ifKhle  durch  cisi-rni'  Hriickcn  uuf  Sicinpfeilern  tru-txi 
werden.  Im  Zeltraum  von  \S'm;  bis  19iil  ilnd  2G  Ilnlzlirückrn 
durch  Feuer  mehr  oder  weniger  bcschHilij^t  worden;  in  )* 
Fkllen  konnte  bätiwillige  BrandslK'ung  iia<-.hgewivKon  werden. 
Durch  die  Einwirkung  des  Frostes  rntstchcii  ViTdriirkungen, 
insbesondr«  bei  kleineren  Hulzbrücken,  die  Uber  wnsscraniien 
Flfisaen  errichtet  sind,  deren  t'ntergrnnd  aus  Moor.  .Schlamin 
und  i|uelii<^en  Ton»i'bi<'bten  (»cstehl.  Die  .loi-bpfMhIn  solcher 
Brücken  »erden,  auch  wenn  sie  tief  in  den  froMfrcien  Boden 
i'ingeraninit  sind,  dureii  Aulfrieren  der  ol>erhalb  der  Frosi 
grenze  lli-genden  .Sobiehten  in  die  Hühc  getrielKin,  wodurch 
bedeutende  Krümmungen  und  Verdrückungen  der  Trairbalken 
lier>'orgerufcn  worden.  Durch  diesi' ITnistündc  i»t  die  Umwand 
hing  der  zeitweilig  i-rricbtelen  Holzbrückeii  der  Sibirisehen 
KLsenbafan  in  bleibende  Brücken  besrhleuniitt  worden.  Die 
übrig  gebliebenen  billzerneii  Brilcki  n  hat  man  durch  feuer- 
»iohen-  Anslricbe  gejjen  HraiidschlUlen  zu  schüly.en  vergucht. 
Wiibrend  des  rmbauo»  der  Hulzbrücken  wurüi'  der  Verkehr 
entweder  Wittels  einer  zeit«  i'lllgen  rmgehunf;.<<l|iiie  über  eine 
llülfabrücke  gi'führt,  oder  es  wurde  abseits  der  alten  Holz 
brücke  die  neue  Brücke  mit  bleibender  rmgehung^liniu  er- 
Hcbtet. 


Tiefe  dle»er  BluncngewIUiier  betrigt  3,i  bis  3,r.  m;  die  Ufer 
sind  seicht  und  unregelmRfiig,  und  Im  Sommer  nimmt  das 
Wasser  durch  Verdunstung  merkbar  ab.  Fast  alle  Binnenseen 
Südwestsibirieiis  sind  In  der  Aiistrocknung  begriHen.  In  der 
Kegel  gefrieren  diese  Itinnensneii  im  Winter  bis  auf  den 
tlruiid.  l'm  das  Gefrieren  luUglichst  einzuschränken,  hat  man 
das  Kis  solcher  (iewMsBer  mit  .Stroh  und  Suhilf  abgedeckt,  auf 
dem  Eise  auch  Flecbtwerkc  errichtet,  die  ScbnceanhVufiingen 
begünstigen  sollen.  Seit  1903  sind  einzelne  Seen  im  Bereich 
der  Eisenbahn  für  die  Wasserentnahm»  durch  Baggerung  ver- 
lieft worden.  Auf  einigen  Stationen  wiurdcn  Tiefbrunnen  er- 
richtet und  in  T!>  bis  l&n  m  Tiefe  (Quellen  erschlossen,  die  In- 
dessen nicht  iuiiiier  einwandfreies  Wasser  lieferten;  hUulig 
war  auch  dieses  Wasser  hittersalzballig.  Einzelnen  Stationen, 
In  deren  Umgebung  sich  weder  Seen  befinden,  noch  (Quellen 
erschlo.ssen  werden  konnten,  wird  das  Waxser  in  eisernen 
.Saininelbehältern  durch  die  Bahn  zugeführt.  Aug  .Seen,  di« 
bis  auf  den  (.'>nind  gefroren  waren,  hat  man  auch  Eis  ent- 
nommen und  durch  Dampfzuleitung  im  Tender  wHhrend  der 
Fahrt  in  Wasser  umgewandelt. 

BchnMTerwebtmgen.  Auf  der  woslllchon,  mehr  oder 
weniger  waldlosen  Strecke  der  Sibirischen  Eisenbahn  treten 
zwar  hiiutig  .Schiieelrolben  auf.  sie  verursachen  aber  dort  im 
allgemeinen  selten  grüßere  Sohneeverwehungen,  well  auf 
juiiem  Teil  der  Linie  wenig  Einschnitte  lN>stehen,  die  Kroiien- 
hühe  der  DHmiue  nach  den  alltremelnen  Bestimmungen  min- 
destens 0,111  m  über  Hochwasser  liegt  und  es  überhaupt  nicht 
vorkommt,  daS  die  Bahn  gleiche  Höhe  mit  dorn  Gelände  bat. 


Siq.  3.      Hrflrk«  aiM<r  <t»n'ni>. 


Wobngabäude.  An  der  Sibirischen  Eisenbahn  sind  znrzcit 
etwa  "oiMiii  l'erionen  beschnfllgt.  ditninter  imiiio  Bahiibeamte. 
Etwa  »4  vH  der  Babnbedienstt  len  sind  Uiis-en,  in  vH  Sibirier. 
Für  die  Unterkunft  <ler  Angesti-Illeii  hat  die  Eitenbahnvcrwal- 
tung  besondre  Wohngeb.Hude  auf  dein  Bahngeliinüe  errichlel, 
«leren  NutznogsHIlcbe  iusgi'samt  2i*t44r>  <|m  belrtlgt.  DieS4' 
FIHchi'  hat  sich  aber  als  vMllig  unzureicbond  berausgestellt: 
auUerdem  sind  die  meisten  lIulzgebKiide  den  Wliterungsein- 
liüssen  preisgegeben  und  auch  Im  Innern  mangelhaft  ein- 
gerichtet. Zahlreiche  IlKiiser  muOten  innerhalb  weniger  Jahr«' 
umgebaut  werden,  weil  sich  in  ilen  WnhnrUniiiBn  der  llaus- 
sobwftirini  entwicki-ll  hatte.  Zur  Verbejiseruiig  iler  Wohiiungs- 
verhtitnisse  der  Beamtenschaft  beabsichtigt  die  Kisenhahn- 
Verwaltung,  di-ninllohst  auf  neu  erworbenen  Bodentliicben 
Slelngobitudo  zu  errichten, 

Waiiervenorgnng.  Die  Versorgung  der  Stationen  mit 
Wasser  hal  den  l'j'bauem  viel  Schwierigkeiten  l>eri'itet  und 
ist  auch  bis  hout«  nicht  überall  in  licfrk^ligunder  Weise 
durchgeführt  worden.  .-Xuf  der  westlichen  .Strecke  bestehen 
nur  acht  gröB<'ro  Flüsse,  deren  Wasser  für  Bahnzwecke  be- 
nutzt wird.  An  andern  St-cllen  wird  das  Wasser  aus  Seen, 
Teichen,  ans  gewöhnlichen  orter  Tiefbrunnen  entnommen.  Die 
In  der  l'ingebung  der  Bahn  betindlichen  5)4-en  sind  aber 
meistens  Bilter.4alzseen;  das  Wasser  der  Süflw.isserseen  ist 
sehr  hart  und  auch  nicht  immer  einwandfrei.    Die  gröfite 

')  Dl*  PtflM«  Tobol ,  Iictilm  dii<I  IrtlxFli  alnd  mit  llsIbpirK)>p| 
lrt|«rB  von  J«  IDS.TO  m  Siatswelte  Uberi|i«nnt;  dicM  HrUrk«n  anl«r- 
ichctdrn  sich  nur  darctt  dl«  Zahl  Ilirrr  8trom0fffiunK«n  von  olnuider. 
Der  Tom  Ist  mit  S  Haltipsratioltrlitent  von  J«  sr.,>  m,  ätr  T^rblilim 
mit  t  Halbp«rabcltrl«trD  vod  1(1$. TO  and  J«  iori.s.^n,  dtc  KiJ»  mit 
4  TrapcitrlKcni  (fahrbabn  udIüd)  von  i.'i  m,  die  .ta}a  mit  2  Tra- 

\MHiitttfn  \on  J<  riS.Sfi  m  8IDIi<rcllc  aii«rs|ianiit. 


Auf  der  westlichen  StriMskc  unterliegen  nur  etwa  l,ii<  tH,  auf 
der  östlichen  rd.  4  vH  der  gesamten  BiibnlUnge  den  Sohnee- 
'  verwehungen.  Auf  der  ö.itliohen,  ^roBtentcils  bewaldeten 
.Strecke  sind  Sohnooverwebungen  bisher  mit  den  Schnee 
rHuiiiem  nach  der  Bauart  des  Ingenieur»  Iliirkowski  erfolg- 
reich beseitigt  worden.  Nach  Ljubimow  können  mit  dieser 
Vorrichtung  innerhalb  34  Stunden  HO  bis  l.'l«  km  Olelse  von 
Schnee  gesitubert  werden,  wobei  sich  die  Arbeit  zwölfmal 
billiger  stellen  soll  als  Ilandscbaiifclung.  Es  wurden  auch 
Verbuche  mit  rotierenden  .SohneerHumern  veranstaltet,  die  sieb 
indessen  für  sibirische  Verbltltnisse  als  vollslHiidig  unbrauch- 
bar cr\%  lesen  haben.  Diese  SchiH-erttumer  sind  zwar  imstande, 
.Si  hneeböheii  von  2  bis  -t  in  zu  beseitigen,  wie  «.ulcbe  auf  der 
.Sibirischen  Bahn  überhaupt  nicht  Vorkommen,  sie  entfernen 
aber  iiUbt  den  .Schnee,  der  bis  etwa  0,110  m  über  Schwellen 
obcrkaitle  liegt. 

Sohntiwacheil.  Zur  Verhütung  von  I'eberf Allen  un<l  An- 
schlKgen  gegen  die  Verkebrsichcrhelt  und  von  Beschltdigungeu 
an  Bauwerken  »iml  seit  dem  Jahr  isii»,  insbesondre  an  Briii  ken, 
inilitKrische  .Schutzwacben  errichtet,  auf  den  Stationen  Nacht- 
wachen eingestellt  utid  die  Wegeiiieister.  Ultcrcn  Strecken- 
wilrter  und  Zugführer  mit  SchuUwallcn  versehen  worden. 
Trotz  dieser  MaÜnahmen  hat  die  Zahl  der  rebcrflllle  um!  An- 
schlüge im  allgemeinen  nicht  abgenommen.  Nach  ilen  An 
gaben  iler  Zeitung  Nowoje  Wrjemja  wurden  im  Jahre  ISnO 
im  Jahre  I!)hi  g  und  im  Jahre  r.i"2  sogar  in  bewaffnete  l'eber- 
fiille,  Raub  und  Mnrdanschlttge  auf  iler  Sibirischen  Kiseiibabn 
vorübt.  Im  Februar  Iflo»  wunie  trotz  der  Bahnbcwaobung 
unweit  der  Station  Jurta  durch  Bejcblldigung  «les  Oberbaue» 
der  Postzng  zum  Entgleisen  g<.-brachl. 

Betriebiergebnisse.  Bis  zum  .SebluS  des  Jahres  lüoi  sind 
für  die  Sibirische  Kisenbalin  insgcsnuit  .iillTj.'j'.'üü  oiler 
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:tS-(h7  für  I  Um  vcrnusgabt  «<ir<ic:;  Iiis),  r  liat  iiii  R;ilin 
der  Hi^ierunK  nur  Verliul«  eingetra^c ti.  N&hcron  Aufscbliitl 
Uber  die  BeiriebicfgeteiMe  Mr  IHl  gabaa  die  tolgendta  Zu« 
MiniMiuiellnngeii. 
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KiiitrixMii;;«  "  H..  Ppbrnar  100«.  | 
Breslauer  Bexlrluvereln. 
Klisuiiir  vom  1«.  Juniiar  iswß. 
VmiiilwiMli'r;  Hr.  I>lctrli  li    S(lirififiihr»'r:  Hr.  Psbdo. 
.\nw«'»<'iiil  1'.'Mili.'li<  <l"'r  iiinl  .'  <'>Iliit«'. 

Ilr    l.:iM-)t    Iii  II.  hl. -1     Illn  r    llir     r.ili!.'kl  il    ll'  -  All->«'llll»>IV< 

xtii°  l!<Tatiiiikr  Uli«'!'  ilrii  Kriat)  von  i*iiIu('iviir!>i  hi'iU)'n  für  i-li-k- 
lrijHtlM>  NlarKatronmnlifrra. 

Kin;.'<'<raiihn-ii  l.'i.  FobTHM  IMW. 

Hannoverscher  Beelrksvereln. 

Silxuiij;  Vinn  M,  .laiiiiiir  liMKl, 
VwnItBcnih'r:  Hr.  Sebrocti-r.  .SrbrifitlUimri  Hr.  Mtalil. 

Aimr'M'iiil  ri!)  Milg-Iipilcr,  1  'IVilnctiiinT  und  II  <;il!.t«>. 

Hr.  liiintiiii);  litilt  oim-ii  VuHrii^;  Vinn  J)iiiui|iik«*K»cl 
iiii<l  ■einpm  Bauatvlf. 

Kr  bFrilhn  znnXeh«!      aII|^Bielni>n  Vor-  nnd  Nachtoilr 

llcr  jplBt  am  mciMpn  {r«*l>rKnrhlirlicn  nrtfi  sini  Kp<<s<>I:  drs 
Mammralirkr^xcli',  di-»  koiiddnii'rlfii  Krvsi  K  m;i  L  ilch  ])o|ipi'l- 
Klniiiniridirki'sscls.  u*-iidi'i  sirli  darauf  /in  Kiiiiiiiiin-nin-.''  ilcr 
Klaiiiinrnlirk'  --«  r.  ln^['rii-lil  die  \  er«  rfidiin(f  v<in  Siciiicni.- 
.M»nln-  lind  vini  'riioiiixM'lM-ii  zu  Ki'xM'lbk-vhfu  und  gidit 
dann  auf  dir  Minirpl  drr  Llnganalit  am  ayUndrinelieii  KMurl 
iiHhcr  Hn. 

Ys  koiiinifn  Kwri  l*iiMlJi3idt!  M  der  Hentpllunf  dm 
Kr<«i'l>  in  Mi'irjieM,  «-pleho  di«*  FpKtljrln'it  dor  Uinxmiafit  iin- 

•.'iiiisliLr  lM-i'iiil1n>M>n  k'iiinon 

I  i  l!i-iin  lti<  >fi-n  ilc?.  Itli'clii-B  in  dir  /.yliiulrisrlK-  Koriii  auf 
(Irr  <;i*\viilinin'lirii  Wal/i*  fdritirii  ilir  hfideri  Hl<*i'b('?!(Jr:t  in 
riiiiT  l.ilnjfr  nalirzii  (flfiili  dein  liallii  n  Al'i-I.<ti'l  ili  r  In  iili-il 
uiitfri-n  WnUcii  gcrudc.  Aul  klciniTcii  Wrrki  ii  »iTdi  ii  nun 
ofl  dleur  grrsdra  Blechendm  grwaltnn  dnrrit  Sriiia^M-n  mit 
«ebwprrn  Hümmorn  Aber  rini>  'EiMNtMhlrnc  ;;i'hii;rf>n.  Kx 
kann  liifrdni'ch  si  I«»«  rine  RifHdldiiinr  im  Kiwn  ciii^clriM'l 
worden,  wa?.  nin  w>  ;f«'f(llirliidii'i'  i<t,  i«U  dir  «>  m  iiip  /wf«  k- 
i'tit "1  li'clii'inl  in  Illn  !|  Ifii  FiidiMi  zur  Hilrhinir  ili  r  I .Hii^.'-iialil 
<lii  iii'ii.  Ili'i'  \  III  IraL'i'inl-  "1  äildi'1'1  rill  rinfui  lH  -  W  rl.ilirrn.  ' 
uuiiarli  ilir  ImiiIi  ii  ilrr  il.n  hr  anrh  aiiT  drr  rihnlirliril 
Wal/.r  tjrluiirrn  Mrrdi'ii  k'iiinrn  Ilirrliri  « ird  rinr  rnl>]irr-  ' 
rill  nd  (rrkriininilr  ^uQri>rriir  .Srluiblum*  in  dii^  VValzrii  m- 
Kcltoben,  nnd  auf  di«>M>r  «u»  KIrolmide  hin»  nnd  hcrgswabt, 
bin  rs  iHo  Krümmunff  nniri-non»M>n  hat.  Danach  wird  dit' 
Svbahlunf  lipraiinfrcnonimen  nnd  da»  Rierli  letilg  trrhoiri'n. 

i)  Heim  Mi'n«lrlli*n  drr  Itliirki-  <  HraniHirn),  au»  dom-n  dir 
Itlri'lir  frr«  alzl  «i-rdrti.  w  ird  ila»  tlil«vi!."'  Ki«rn  in  aiifrrrlit 
>ii  lirndr  1  oriiH  n  K'  i^'""''''^  lirim  l.tkiiltiu  <  r.ilarrl  da«  Ki-<('ii 
ziu  r>l  nn  drn  Watulinifri  ii  iiiid  nn  di  r  i  ilirrHiirlir;  hri  »  ritm-r 
Ahkiihinnir  miitKrn  diirrb  dw*  t>ch«iiidon  dr«  Materials  im 
whcrrn  Trilo  di>r  Hrainm<>  Hohlritnmo  (Lunkor)  riMstU-lirn  Htt- 
Imngo  d«a  Kiwn  in  drr  Urammr  noch  AOt^  iM,  «ieigen  dir 
IHclilprrn  Mptalle,  wolebp  dorn  Kl«i>n  In  «Inrm  K<i>rlndron  l'ro- 
/rnlsai/.f  )irif.i-m<>n|rt  »ind,  in  drr  KliisüiirkritsKulp  hoch  (Sf>i{rr- 

i'iii«  I  saiimiPln  »Ich  Im  «In  rrii  Trilr  drr  Itrnmmr  an, 

Mi.iliiri  li  iliirl  fin  .Mnlrrial  l''  '':IiIi-i  wrirli  ii  kann,  du*  nMll 
rill«  anilliii  i»i  li^i  nun  nliii.  u.i-inv  niilit  fi'>t)jrrstidU 
«i  rdrn  kann,  Mir  lii  f  dir  l.iiul.i  ri.ildiiii<r  m  [iraniinr  hin- 
nbri>iiilit,  eltenm  dvr  Kintluli  di  r  SrifftTunfr  nirlit  j;r»r]iUUt 
wrrden  kann,  m  ist  cü  »W>glirl>.  dnfl  nach  d«'m  Ablrcnnrn  do*  i 
vprlon>m*n  Roftfrii  das  Maii'riiil  am  ob^trn  Kndp  der  nun  mir  | 
\Vr!:rbi-{liin]r  fprlippn  Hraminp  roindpr«-4>iiii»  ifii.  DiMPrllro- 


sland  i^-l  um  so  u'  riilirlirlirr.  alu  Jrnpii  Kndi>  snr  iwlimah^n 
Si'iii-        Miri'lirs  aii>;.'ruaUi  u  ird,  an*  th'r  dir  IJtnfrtinaht 

llr«.  Kr^^rl^rllll^^r^  t.'i  li:lilrt  winl 

Dir  nrurn  W iiizlmi  r  Nnrnini  ■u  linini  auf  dir«r  Vor* 
liKitni-M'  lillrk-iriii.  iiiiii  in  >ir  \  ur^riirril.rn,  daU  lii  i  drr 
l'riifuii;.'  drr  .Matrrialirii  In  i  Ilirrlirn  Mui  iilirr  4..'.  ni  IJin;r<" 
und  l,-->  ni  lirriu-  und  duriilM-r  iewri  tirviriioirultrii  iiiiNieiifiilirrn 
Mnd,  und  swar  sali  oinp  LKflganroliP  a.ni  FaSrndp  dr»  Blt'cho» 
nnd  olnp  Oufriirabo  In  dnr  Xltlo  an  onlfrofrcnifpiioizioii 
srlmialon  Sme  entnommen  werdon 

I )i-r  Verlrairende «PhUdert  S«-oi  Vrrfalirrn.  dir  drr  I.unkrr- 
Iiildiiiit'  iiikI  d«tn  M-Iiildlirlirn  Kintliil}  drr  .Sriurrunjf  rnl- 
•rr^fi  ir.i  irL<  ri  I  1'..  I  .Irtn  rinrn  «ird  drr  Ki'pl  drr  nraiiinir 
dini'li  /.u  rrkrni«|>ri'rliriiilr  l'^iiirii  lilnii^rrn  fliinaig  ortialtru. 
wUhrond  das  KiHon  untrn  ^rliun  rrstarrl.  Die  Lnnki>rb|]dii»|r 
wird  hirrdundi  auf  riti  {fi-rlnpr»  .M»B  an  dor  OborWcho  ho- 
.««■brUnkt  und  dir  xrltildliriio  Kinwirknnjr  drr  Soi|rpnin|r  vor- 
niiodcn.  Hb  vrridrihl  nur  «-in  vorlon-nrr  Ko|d  \on  pcHniffor 
.\ii?^ilrliiuili<.'  Bri  drin  zurili'ii  Vrifahirii  uinl  dir  )1ii>>iirr 
l'j>riiiiia>«r  drr  llraninir  riiirni  auQrmrdrnllirli  Imlirii  l>riirkr 
aii»f.''rsri/l.  diirrh  drn  dir  HilihittL'  »"ii  Hiililriliinn  ii  Nrrniii'dcu 
uird.  Kinr  Si  ii.'' riiiitr  i;iii.  i li.il"'  li.  i.  tlii->.ii,'.'n  Malrriala  Mlll 
iintrr  drtii  Imlirii  l>.-iiik  iiliirti.i'i|il  im  ii'.  >iallli  mlc  n. 

Iii  i|rr  ^u  li  ;in<<'lilM  iii  :;i(i'n  l!r~|ir.'i  hiirif.''  Irill  Hr.  Niird- 
111  an  II  mil,  daU  xuv  \  i  rbutun(;  von  l.unkrrbildun;r>'»  bri  drn 
Brammen  auvi>iion  Thermit  Verwendung  bndet.  welebes  da« 
vorccdilvo  Erstarren  im  oberen  Tolle  do«  Gitilblnoho»  veiliin- 
dorn  -i'll 

Zill  Hi'r>iriinnf.''  drr  Krilmmuiiirrn  an  drn  ^iTadcn  Blech- 

endrn  wrrdrn  in  rinieni  Itrtrirln  ii  hyilranlisrlu'  l'rrss«'n  nil 
«*nlHl»r«'cb<'nd«'n  (Jrvi  uki  n  -.rr^ariili 

Hr.  Block  oruiiliitl.  dait  drr  Vrrrin  doulM^licr  Kiüfabalin- 
vi-miallnnKrn  da«  im  Flammofen  enenglo  Eiaen  dem  Thoums> 
rinon  »low  vonrioho, 

Hr.  SehrAlor  fragt  an,  ub  Krfahrungcn  ülier  den  VTfder- 
Dtand  der  beidon  KixonMirton  iti-iffn  ItcMlrn  vorliegen,  nnd 
(■rwNhnt  olnigr  1-itllr  anUrrurdriiilii  !!  rasrlirr  Zrrstnniiijr  \un 
Siodrritlm'n  in  llri/iiii^r>M  ~-i  In 

Hr  l>iii<»in{.'  rrwiiLi  tt.  ihiU  in  Irulii  irn  .lalirrn  Tboin.i"" 
i'isrn  ilrin  linslrn  rrlii  lili.  li  ^Ijirki  i  iintri'Morfrn  war  aU 
.Sinnens- ,\lai-llh-J%i»rn.  und  rrwiilint  rlnrii  l'all,  in  drni  da» 
l-'lammrohr  ans  TluimaM'iscn  horgoslolll  —  lirrrit»  nach 
l:t  .Monaten  viillig  diirrb  itiml  ici-n<l<>r(  «'nr.  In  nruorer  Zoll 
M>i  da«  'nioinjiM'isi'ii  ho.-iMT  grnurdrn.  dnrb  liiiltp  or  keine  Kr- 
fahrung.  in  «idrhrin  Maflr  dirn  drr  ]''all  M'i.  Das  Starko 
.Mirnslrn  drr  Kr->^i'lr<ilirrn  liri  H>'i/nn|fllkeMeln  ftthrt  OT  auf 
iiiiV'rnii$.'rnilrn  U  a>srrniiilHur  ziiriirk.  wodurch  rich  LullblaMen 
.'in  drn  Itniirrn  fr%!sr|yrn  kilnnri? 

Ilr.  I'ollai  k  li  il:  i;iit,  il.iü  n-  vni'  .l.ilin  n  frrnatir  Itlnli- 
uuirrünrlinn^.'^rn  liabr  \ uriirliuirn  luMirn  und  hirrliri  da.->  ijbrr- 
raaobendr  KrgobnU  pefnnden  habe,  dai  l»el  Einfilbrnng  kulf 
leniAnrolKiliijrrr  I.nfl  In  das  WaMer  die  Abroatung  rrhoblirb 
»tllrkrr  nnd  l  aM  lii'r  rrfolptr,  a|(  bri  Einfilhning  nMnon  Sanrr- 
Ktnffi'^. 

Diirrli  Ziiinisrliiin^'  \  on  Kalilauge  mm  kohloniiJ(iirr1i:i1li<;i-ii 
Was^rr  wiirdr  das  \Vrilrrn>slrn  wirknam  V«rllihdrrl_ 

In  lirzii^'  auf  dir  I',  i- Ii  a ml  1  Ii  n  p  wirf  m' Ii  a  1 1 1  i  i  lir  r 
l'ra(.'rn  s|>rii  li(  >i.  i  /.i  K>i  niin  drin  lia>  rrisrlini  Brzirk» 
vrrrinr  M'iiir  Mdlslr  /.nslinnniin}.'  zu  allrn  MaCiialiinrii  aii>. 
wolrlie  dazu  dirni'ii.  w  irlsrhaftlirlir  !>uj;ra  in  dii-  Zric.irlirifl 
anfxunobnion  und  u  irlArlinltliehr  Wirlrfigr  in  den  Uezirkv 
YPteinen  «iiulacaen. 

')  VCfffl.  X.  IM«  R.  l<7a;  IM»  B.  U4»,  13011,  I70-I. 
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Etnjifiriinp^n  14,  Fpbniar  lüM. 

Karlsruher  Bezlrksrereia* 

Silziiny  Silin  Ji'.  .Inn mir  I!N»n. 

Vowit/j  Hill  I  ;  II?    Ki  iiipt.    Si  hrinriiliicr:  Hr.  KfC-yO. 
All« oi  inl  '.i>  .Mil^^licdcr  iinil  (Irisir 

Hr.  T<il  Ii'  >|irii  lil  iiliiT 
die  Aubalantierang  rotierender  Ktiekineatoilt. 

IMi'  tiii'iw  Hlin  iulf  .Sti'iiri'niii.r  i||.|-  l  iiitaufzAhliMi,  lM*«im- 
il»-i>  im  11;«  11. tun'  uiht  ! >.iiti['5*l ur''iii<*iili;iii,  hat  rinr  iiiinu^r  jM»r;*- 
I.Nliijir'  \  ii-liiil.iii/.ii  riiiit'  ili  r  imliluIi'lul'Ti  T'il-  /.iir  iiiiiiiii- 
n^rliilK'M  Nciiw ciiilii.'ki'i!  ^.'i  iiiin  lil  Silmii  «riiifri'  (Irxiniii 
<  iii<T  I  «  Imtm  iirlit  i  r/i'iifri  n  •■u  ^  i 'lüi'  I' In  I  kriifli',  ilr Ii  djuliin  li 
<lif  Itiitii-  tU-s  (iaiip-ü  ^-litiirili  T  wiril.  Hi'l  ili-ii  friiluTi'n  (•«■- 
ieohwindi|rkpiu*ii  (K<|rniixtr  nian  aieli  —  unil  duiflp  dira  widll  — 
uiltdrr  aofrrnannlfn  «(«llrnrhi^n  Balanalprunif.  indem  man  durch 
Anariliuin^  von  (!p^pn(rcwu-tili<ii  den  (it-sairiisr'liwi'riiiiiikl  in 
rfh'  Dn-liai'liiM*  braclil«-  Aiit  tiniinl  ili>«  hcksiiiitpii  met-lin- 
iilsrlirii  .Salzes.  d:iU  UiililiiiiL''  H'kI  liri.üi'  iIit  rcMillirri-inli  ii 
I  li>  liki  afi  ^Tiiaii  so  u"'f  iiinli  ii  m  i'i  'l.  ii,  jil-.  i  iai  iIi.'  -Miinx' 
<l(>  Äicli  >lrfli<Mi(l<'ii  K<>r|MTs  im  Srh«  <'r|iiinl»i  aiijjri-ilc ,  i-i'^il>i 
»iph  im  Kallp  di>r  vullstitiidi^i'ii  statiM-ht-n  HalaiiieiiTiinif  pIih- 
Klit'hkrafl  rlHch  null;  iioniil  war  man  mit  der  (ftaiLsvht'ii)  Aiis- 
lialanxieniiw  siiMeden.  dn  J»  keinr  Kllclikraft  mehr  aüfirill. 
Krst  nou«>nOii|rs  achtel  nmii  danmf,  d.iit.  wir  jrdcs  rXuin- 
lirln'  KrHflt'HV?.!«'!!!.  wi  am'li  da.»  lU'r  l^'UelikiUKc  diT  einzi  l- 
iirii  Ki>r|i<  rl<'ilf  ntdirn  der  rt'snUii'icnili'ii  l''li('likr»fl  ein  ri'.nil- 
tifi'i'Udi'«  f-'llidil.'riiyiriiaar  lird'rl  \V<  im  n!M<  mu  h  diiicli  dli- 
>i jii l-..|ir  ISaliiu/iicniii;.'  (Iii-  Hr-ultanl''  /ii  null  l''  Ii''"'I'I  '>'- 
.»II  kann  ducli  auch  flu  Klii-hknllU'piUir  ubriir  bli'ihcii,  da« 
)'hf>iiao  wie  eine  naiiMierende  FUehkralt  die  Btihe  dr*  Ganini 
lH-<>Inlrllehtigt  DiMM  Krüftcpaar  tu  beisi>ltt|ren,  lal  die  Auf- 
•znhv  der  aofrenannt«'!!  dyimmtM'hr'ii  Kalanxlcnia^.  Nach  di'in 
Miii  lii'ver,  Ingenieur  der  lirilisli  \V)-ütiii(.''lioii«(>  Kleclric  Co. 
.Maeiclii-slfri,  aiijrcpvlirni  n  Aii-^L'li  ii  livi  tfulin'ii  wird  ziiult<'li»( 
diirrli  Si'liv«  iiijjiiiik.''>vi'rsiirhr  •iir  Ki'^iu'  ili'>  l'lii'lil;i  ;i(ii'|>a«ri'» 
hi  sriiiimt,  KnIwciliT  M'tzl  man  <l<  i>  lii-tri  Hcndcii  Kiir|i«  r  mir 
•■l  iii«  i\  lii-ldni  I.ai;''''''  auf  w «tri''i'<'l't<'  Si  lili-nm  iiiid  «ir-ri 
diirrli  Kiigi-llagc-runi;  für  uiöf^lk-liAl  leicht»  V<-n>c-iiiclili»rkfil 
auf  dii-aan  Unlvrlagäi,  oder  nan  hXngt  den  Kilr|Nw  mit  aoi- 
iicn  l4ifr«m  an  Diihtoetten  bifliar  auf.  Im  mlen  l^ille  flUh- 
ri  ri  |i.isMMid  Bncebraehlfl  Federn  den  Körper  in  die  Mittella^n 
zurück,  im  /.wollen  Falle  bpinr0  dies  .si-lion  da»  Klffenpx'wlcht 
iiiliil^'M  (l'  r  !iiHlBn'n  .ViifhÄnjr'inj»    Wird  drr  Ki>r|i<-r  mit  Iriri  nd 

rillir   \\  illk':>.'r»rll«  iildifrUlil  u  liird  im.iU-J.-    ;.'.iIi  i  >;1  ,    -M  ir- 

zi  iifrl  da.»  ndii'ivnde  l'°lit'hkj'iUli-|jadr  ei-«u  iiiijceiif  .Si  liw  ingiili- 
i.><  n  dl  s  SYhii  m«  lim  die  iM^nkreoMe  Sckwerachiio,  wobei  neh 
di  r  Aiis>i.'lil)igwinkFl  f  zu 

r  =  C«  00«  (.—«.) 

Iierfiiiiiel. 

lllcrin  M  die  Xonslaate 

l    U.      y«"  -h   M,  ■' 

und  der  l'liiii>eiitersrliie1>ung>iwiiikel  n«  winl  iliin-h 

Jl.m 

M)  —Jml» 
bl-sllniint.  «Clin  hedeutel 

./    il*.  TrHj.'li<'il*iiiiiini  nl  d<  «  K"rii«  r».  heiogvn  auf  die 

Wllkrrrhtr  S.  Iim  i  r.n  ii-<  . 
Ji/<  dan  Miiini'iil  iIi  n  Klii  likr.illi  [•.laii  s; 
U,  ilas  Mi<mrnt  drr  riii  kilrclnTiitj'ii  Krütlc  (der  I'ederil 
ndcr  drr  lillilarrii  .Viilhiiii^ruii^'  für  ilrli  AuiiM'hla)f- 
«  iiikrl  'I  —  \  : 

dr 

J/t  ila»  Mument  der  Kriliiing  für  ^j""'- 

•t  iat  der  Drehwinkcl,  Arn  die  Cbonc  des  KUehkrWIe- 
paarr«,  von  der  waf  nvchlen  Ebcnv  aiM  gfraumpu,  xur  XtU  f 
hcnehrlpben  hat,  w  daS  «Im 

«  =  alt 

1^1  lii  1    \ 'ii^li-lirlldrn  <  ilrirlillllf.'-  (in    y  In  -Mir.  >lafl 

dir  .ViiMirhUip-  mit  drr  Kiiii»tantrii  (,.  |irti|>iM'tii>nH!  waihsrii, 
aliw  um  M>  ffnittrr  wrrdm .  je  |pr4>ltpr  liMJt  Fliehkrültr(Mtar  it. 
wird;  man  Sl  Mtmit  {fi'iirit'l,  «Ue  Versnetie  bei  f;r68eren  t'ni- 
laillttilhlen  auaEUlilhrcn,  um  die  mit  n  arhiteiKien  Kliehkrtiri<> 
H*«"1il  SToB  XU  hökommrn.  Andenu-iin  sirhi  man  an»  der  Glel- 
rliiinn  für  dafl  i'i  wMrlisl,  wrnn  drr  Nniiirr  rrchl  kiriii 
wird  Das  ("ilird  .1/,  r«  i>l  nni^'  -■In  klrin.  Ia»(  null:  »iihli 
man  hImi  die  Wlukelg'r»rliu  in'iiu'lo'it  bei  den  VerKuohrn 
SP,  da* 

wird,  K>  ergeben  lidi  obenlnU»  aehr  giola  AuMoUHfC,  die 
Ihooretlich  «ogar  Htr  Mr«0  uneiiidlleh  gnt  werden.  DIcier 


—  " 


l";ill  I  1/  «^  ./f.i'i  drr  lirsiinanz  ist  lUiiarli  liir  dir  l^rzirliinjr 
deutlicher  AiiMrblilfre  iM-xnider»  zweekiiiitili;.'.   i»ir  ziijjrrliüritfe 

WlnfeelcmdtWindltjfketl      -  Im>»w,    die  eut»|>r«-elH>ndt< 

Datier  eIncH  rmlauie» 


lim  f  tff 


liiH^ki  Kli-h  mit  der  Eljnniiicliwinfninjr  nu  die  «enluvelilp 
S4>hweraehw,  tut  alao  leurhl  Im  voran»  durch  V<*nn«h  au  et^ 

liiillrln. 

\\\  /.wri  Vrr--iir!i-',  un  il  lirini;:rii  ,i|..-  l  in.'  mir  tlri nii, 
dir  anilrr  mit  M-hr  klrinrni  l'lirhkraflr|iaarr i,  ili.-  hi-jin  iii 
rine  .\eiideriintr  der  WinkelKTM-hwindij^kril  .■>  iiml  i  i..  ::»ii 
iliireb  Aeiideniiijr  der  l.Nii|re  der  Füllen  der  liiliian  n  .\ul- 
liUiitrniifT  eine  Vrriiiidrriiiij;  der  Ki^nMhwinjmilindaiM'r  Pl^ 
iiiösriirhten.  zi-igU'  drr  \'ornrairende  die  oben  freHChlldprten 
Kr>i  lielnimL'i  <i :  Ki  m.miIi  rs  ilentlirh  kiiniitr  man  db>  lte»<tnanx- 
rr>rlirlnimf,'i  ii  \  i  rfii|i,n  ii ,  dir  »Irli  tnitz  rinr-  sehr  kleinen 
Kllrhkrjilir|>;i;iii  -  ;rri  ifrii'  trr  Wahl  der  (uild  swar  cieniUcli 
klrinrni  Wluk<  l^^r^rliu  iirnL'kni  dnndl  muu  Toil  aehr  lieÜllgl* 
S<dittiii}rniif:rn  hrmerkbar  marinen. 

Cm  iwhiielllicih  dir  Ebene  des  KliehlcrUrtepaareM  ans*  den 
.S<-hwiii«wifren  btMitimaM>n  au  kttnnen,  hat  man  noch  die  Pha- 
senvrrM  liirliiiiii;  <•«  SU  beachtfR.  Wogen  iter  L'nmUfflluhbrll, 
M.  briiurm  festziiftellen,  dirRe  eine  reobneriarhe  EnnilliNnir 
uf.iiii  der  Formel 

_ 

kaiiin  -/II  riii|ilrlilrn  sriii  Mall  )tHp|rl  ib'shalli  einen  xvieiteii 
\'rr»Mi  li  mit  i.'liii'hrr  Wiiikrlffrsrliwiiidl(,'krit  nnd  untL'rkrhr- 
li  lil  llrrli^ilia   .lu^/illiilimi  iiinl  rrliall  »ii  ilic  hd'  l-.l"  iir 

ilr»  riirhkrJltlrpaarri.  in  der  Winkrlhalhirrrmlrii  ilrr  In  iilrn 
lest^-rlr;irirn  l'unkle  de»  irrtWlen  AuMMsbla^r». 

.Narlidrm  einmal  die  Kbenc  de«  PHehkrjUte|>aare.'<  lH-»tiiiinii 
'M ,  wenleii  <lie  CrKIfen  der  beiden  anzubringenden  (gleivh- 
(.n'nSeni  .\ns;rlriehnias.seii  durch  Vennah  erminelt  und  ge» 
_'r<<rnf  iiraii»  mit  den  AuaclelehmBMen  der  Malbü^n  Balan- 
/i>  riiii^'  zu  jr  riiier  Mause  In  den  IMImllltelien  de«  KSepent  an- 
»ainnien|ri.-zo^en.   

KUigegnii^-n  11).  l-'ebruar  luwi;. 


.Sli/.uii^^  Vinn  IC.  .Inn mir  i'Mii; 
Vor>il/.rnilrr:  Hr,  Dreff    .Srbriflfiihrrr:  Hr  Uiiinn  k. 
.Aliursend  HI  Mitifliudrr  und  7  (ik.sir 

llr  Sliirkrt-  lirrii-litrt  ii'nT  dir  Fr.ijrr  di-r  Sai-hvcr- 
.»lit  11  d  i(rr  n  - 1 1  r  Ii  i  Ii  rr  ii 

l>ic  VeriMimuilun^  bt'&utUieül,  dir  i'ra^'r  luirlimal.'«  dem 
Haupiverein  vwmlegcn,  duuH  leehttcitlflr  elnxegrUIen  wird, 
wenn  neue  BeaUmniHaaen  crlaaMn  werden  aollen.  Die  frü- 
heim  KommiMlon  wird  i 
heinnt. 

Hr.  Eilender  hm  nineit  Vortag  über 


mit  dem  Enlwnrf  einer  Eingabe 


In  der  Rlnlrilvnff  aelohnci  er  knix  den  EnlwIelilunffN- 
ganir.  den  die  von  Marten*  und  Soiby  beirründete  mikni> 

»koplselie  MrtalluntrrsurliiiKv  unter  der  Kührniifr  von  Mlin> 
nern  wie  Uohrrts-.Viislrn,  ii»niiiiid.  Sativeiir.  Heyn  und 
andern  }.'riiiiinmrn  hat  Mirraiil  rrkhirl  rr  mit  wrii!i.'rii 
Wurlrii  dir  hr»i)ndrrii  .\r1iiii~ '.  n  l.ilirrn  wir:  Hn-tillm^  ilrr 
SehliWr,  .VrlzunfT  uml  drrrn  suhjrkli\r  « ir  oliirktiM  llruh- 
achliinK.  rnlentiitihung'  dnrrb  ilas  Mikroskop  und  dir  Mlkrn- 
Photographie.  Sodann  gvhl  er  über  zur  Krörteruti);  drrjeiii- 
gm  theoredtoben  Grondtagen,  die  erinrii;]lelien,  mit  Mlöher- 
Sett  die  (n* machten  Brahaebtnnfren  cii  erklllren.  .Als  das  die 
gviwinlen  I.<>»iinpiipr»ebriiiiin<rrn  lirhrrrsrhrndr  (irsHr.  inirci 
die  von  <tilil>s  aiifcrrslrlllr  iinil  Min  linii/i  hiHiin ,  Kaiirriifl, 
Kindlry  siiwir  \  aii'l  lliift  «  rilrr  i  ii'\(  kritr  IMia-.«  Tirri.;rl 
rrliiiilrrl.  Viui  hirr  ans  wird  j."  .'riL'i.  "  ii  im  Hiirnl  ilrr  ilu  r- 
min-hen  .Vnal.vse  bei  Melalleprriinifrn  rinr  .\|jjfi'rii/.uiij{  der 
eliuielnra  Fhaseirtiereieke  emOitUchl  und  dadursb  eMi  nu* 
sehauliehra  Itlld  über  die  ;;i-!tamtpn  Vor^nin*  in  Schmetaen 
weclwliuler  KiMizrntratliMi  in  drr  fiilssij;i  ii  « Ir  In  drr  frsim 
I>isnii|r  pewoiinrn  w  ird  I )ir  .\iisfiiliriiii;.M'n  lirsi'hrrtnkrn  sirh 
auf  dir  In  hinrirrn  ( '.i  rii-i  1t  •!  nii'fi-rlriiilrti  i  .'ric!i;,'rn  irhls- 
rr»i'liriiiiitij.rrti ;  i"«  vnilni  nur  lüt  jriii;:i  ii  r:.i:[<it,  i|n*  jni 
fliissi);rn  /iiKlande  vtillkuiiniieii  j;<-<;eiisi-ilif;r  lAtüliehkeil  l)e- 
siizrii  Ks  IcttniMm  «liidMm  folgende  s  Klaatwn  iinterMhleden 
w  erden: 

I)  voUlummcne  Sllachbaricett  In  gelOslen,  keine  In  festen 
Zustande; 


uiyiii^cü  by  Google 
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RBiMr  U»lfkiivc(«lii. 


viiiikoiiiiiii'tii'  Mi^'  i.i'iii It  im  freUiltton  iiihI  ohMifulb 

Mi-fliliitrkcit  im  f>'^frMi  Zii^iiiiidr 

Zill  Kl:i~si'  ]  uIm  I  L'lifilil  iTkliilt  iliT  n-  1  /■.h.ii-li>l  ilns 
i)iiifrniiiiiii  ili-ri<'iii.iriii  biiiiiren  LifiiiUclu'.  »rlrlu-  iiiiiir  Aiillrc- 
tPD  dnfv  ehcniiM'liftn  Vrrbinrtiin^  KWinphen  rion  hohli-n  Koini»)- 
nt-nli'u  iTtilarrfii.  Als  Kpiinzpiclirn  »irtl  h4-M>iMl4T!.  «lau  Aiif- 
Iri-teii  xw<*irr  vim  den  SvhiiU'lx|>iiiikii-ii  rli'i*  beidrn  Koiii|i»- 
iipntpn  aitsin^hnndpn,  im  riil<>l{li«i-hi-ii  l'iiiikt<>  si<-h  schnctclpmlpii 
Kiii\cir)  i  rwHhnl.  wcli  tu'  il<  ii  lii-friiiii  ilor  Ki-tnmiiiv  ninti-i- 
L'fii.  Miwir  ilrr  i'ijii-ktiM-li>'ii  l.iiiip,  wrlclii-  liii'  Kisliil'ni iij.' 
ili  r  M(ill>  rl;>iiL''i'  iiiili  r  ZcrY.ill  iti  iliri'  liridcn  K<>iii|»iiiriilcn 
(lai>lrllt  VU  Hi  i-.|iii'l<'  uiidi'ii  kurz  ilir  Ki>l;irniiii'Mi'»'lici 
iMiiii:<'ii  lii  i  l.i~  kii<'|isalzi(M>uiijfi>ii,  <I«'S  Ulci-AiitiUit>ii->,  di  i'  iSloi- 
slliM'rl>'t.'ii-riintri'ii  luid  amirPT  M«Mn  ireli'irpiiilpr  Mfi«ll- 
l<'trit'i'iiiig<'ii  tii'spnkchnn.  An  Hanil  von  Mikni|>liiiiiij;i'aphieo 
wird  ifciieigt,  dafl  Mi  >ll<'  (nlMiililii-hi-ti  Ki'i>ialliMÜon^ 
rncheinungr»  mit  dcii  ilii  orciivli  <i<'mi  liiuirntnim  mhfp^ 
MleHm  F«riliM«iiiir<'ii  ili  <  l,i  n  Ki  i  .in-  ilnn  Knli  kiikiini  rnt- 
»prePl»on«l"'ii  1.1  ^i'  i  .11'-'  /i  iL''  >  im'         kicim-u  Kri^tulli-ii 

«Ipr  hpiili'ii  Ki>iii|>iiiii'iiti'ii  iiiili;(  lijtiit<'  imi  pliv  i  i>i  In  Kriiml- 
lnll^>^,  in  ilfi"  fiir  ;iMr  liiiTMMi  i'li'ln-iiili-n  Zn-.ini  ■npusct- 

zilli^i'ii  » i  iIim  IiuIc  .M(  iii.'i  ii  .uiM.''  ■•I  liii  «l'  iM  1  Kii^ialli' 

der  <  iiii  li  mlcr  aiuli'rii  KiiiM|iiMn  nli'  i  iri^'{  |iii.'iTl  ^iri<l 

Sijtlniiti  uird  iIii»  l)ia|rritiiiiii  <lcrj('iiiKi-]i  liitinreii  Uc- 
rolMsiie  bci^inwlwa,  iUp  mäh  Klanw  l  unter  AuJtnMvn  rini-r 
ob«iiiMelii<ii  YrHrfnaufifr  mtermi.  Ab  bpsond^ip  MrricniatK 
werden  da*  Aiiftiftcn  «wpipr  piitpkiiiicli^'r  Linien  «owle  da» 
die  reine  «■hnmUclir  Verliiiiiliin;;  anzeijfpndi-  Mnxiniiiiu  dor 
dii"  luidcii  i'iilck1i>rlii'ii  IVtiikir  x frliiii<l<'in!in  Kiim-  luijl«*- 
tulii't     I  llI^l■!■l•l•lll■llli  ili  n    \  iili'  >  tirMii^ti  ii  aiifter  der 

leinen  elii'nii-elien  \  eihinihniLr  ><'*  iv  den  iK'iilen  eiitpl<liiieh4*n 
l.esrleiiinirfn  vier  he«mdi'is  cimral(lerMrrl<>  EnUimintfHb«- 
r«Mflu<  zu  unlerm-heidon,  nAuilieh: 
I)  (^ilcMIkum  I  ^  Krialalle  der  rpincn  Koni|mni>nlc  A, 
3)        »         I  +      »        •      »    ebemiMiioii  Vvrbiii- 
dünn  A'".  l'n,  ' 

3)  •        II  +  Kristalle  dor  rrlnm  «bemlschen  Vcr1>lii- 

dnnur  Am.  Kii, 

4)  i>         11  *  Krij-ialle  der  r«*inen  Kiini|K)iH-nie  Ii. 

AI«  ISeK]>iei  uerileii  im  M:mi(I  mim  l.lelilbildern  die  darcli 
(■niiic,  (■,,.iiiMi;<  n,  iirsi).-eiej;t< I  i -i.m-unuÄersclioiniingen  der 

.Mjijrni  -iiini-Zinnleiriernn^'en  liespnn  In  n. 

Zur  Klll■.^e  iilier^'elienil,  M  izt  lu  iiier  znniü'lisl  vull- 
kitiinnene  I.iisllihkeil  ani'li  itii  levh  ii  Ziivlamli'  voran^  An  llaiid 
(le>  I »iacramiiies  wird  ilie  Mi«<  likristallliililittiL'  eiiitrelieiid  bp- 
^l>^l>ellen  und  h4-M>iiderx  aiil  die  TalNiehe  liiiif;evk'ieM-n.  dafi, 
«iiwulil  volUcommcn«  LSnllfibiwU  im  Nituigeu  wie  im  festen 
Ajnrrpiriitzuatand  angrnommvn  ist,  dennoch  kpinr  eintieil- 
lirlie  Kmiarruii!.'  Iii  den  frepefH'iien  Konzenlnilion>s '  iiii>|r 
nissien  eintritt,  sondern  die  .Xusseheidiin^r  von  MiNelikri-r  >lli  n 
abfli'lnhi  iiiler  Zn-,anMnen>elzniif.',  die  sic  li  furln iiliriwul  iinler 
\iin;ilieriinij  .i  .  'Sie  nr>firiini.'li<-lii-  ilnii'li  I 'ill :  -.  'i:!  r'lner  iler 
Iii  iilrn  Ki>iii[>iiiii  Ilten  in  die  .MiM  likristalle  M  r^-ehiehr,  inn  am 
Si  iilii^se  /iiL'leirli  mit  der  \ollip-ii  RrMarriiii^  der  Sohnielw 
eine  );lei(')iarli)^e  feMe  1.4isnntr  iler  iir«|iriin|rliclien  Ronzen- 
tratioin  dancnfii-lleii.  AIm  Beispiel  werden  die  von  I^-vin  iiml 
Tammann.  iiolliniren,  aii.<iBi*ar)M*iteleli  Krslarninqsvorfriinyre 
h«!  dm  Kiwn-MaiiL'^.uileL'ienHiL'eri  aTi  Hatid  ven  IJelilhildern 
crklHrl. 

Siidaiin  ;ri'lil  der  V(>rlrai.'i  nde  mit  cinlLii  ii  Wnrteii  aiit 
den   I  .ill   der   lie^i  lirii iiklen  .Mi^elii<.irkeil    .im    levlm  Zu-tand 

ein  l!ri'.|iirl    eru.illlll    er    die    Ka  Ii  Uli  I -Na  I  li  11 1  Ii 'ill  Iii  e  Izi  ■!  1 

Anlierili'iii  i-l  .inaleLi-  « le  li<  i  KI-i-^i-  I  aiiidi  In  i  Kl;i--.r  j  da> 
Anllrelen    eiin  i'    oder    niiduei'er   elM'lliiwIier    N  erliili<liiii<;eu 

Rtöjrlieh.  S4-tili4-lllip|i  weist  er  rnioli  dannl  Mn,  weldip  Varia- 
tiiiiniriihltrkell  erlaii;.')  w  ird  diireli  KomWnatioii  dlem-r  etnat*!» 
lien  Falle,  wie  /  I'.  .\iiftreieii  ineliren<r  ehemiseher  Vorbfn- 
dunffi'n  iinliT  ii  il«ei-i  r  MiM-iikn-iailldldiinsr.    Als  ein  liiertier 

e"e!ion*nder  F'all  wenli  ;t  ilie  Ki>»'nki>lili  rwteff-l.^^^i-ieriiiMj'en  »n- 
U'M'itirl  All  ll.ied  di>  mmi  linln  i  \ii>ii  ii  aiit\.'e-li  liieii  iiiiil 
>|iiiter  diirt  Ii  <  ar|ieiitri  mihI  Keeliiijr  eriraii/.reii  I  j  ^iarriiiiir-dia- 
pninimi-«  werdi  n  die  \<.ii.Miia'e  in  der  testen  und  tiiis^i^eii 
'  IjliKUUy  liei*|)t'»elien.  liei  ili'i)  Iii  der  Ii'xleii  lyintnuir  Niillreleu- 
den  l'iuwandliiiiifeu  wini  aiiniteliM  die  Knn'heinuntf  den  All«- 
lrit|>i>>niui»,  wie  >iie  M  den  verneliiedeMeii  Kletnenten.  z.  II. 
PlM>fk|dl«r.  Si-liwefel.  /.iiiti,  aiirtrili,  niiB<>fiilin.  >ihI:!tui  M  ini 
{»e«ei^t.  wie  dnreli  die  nltntiii|i<-ii  I  in« niMlltin«en  i  •  -  ,  Ki-i  ii- 

in        und    -Kix'll  die  t  dele!!<.'e\<  ieMer-eln  ilmllirell  in  den  >l  ~li  ll 

I  .if»iini.'eii  ili  r  I' i*rn:-.ii|ileiiviMn- 1  n  i  n  iiL'-  n,  f.i  i  iMM  .  lif  ^\  ■  i - 
den.  Hand    v»n   i.ii  iiltdldei  n  werden  die  eiii/:<'iii<  n  de 

fü;feUilditer  der  IwnjfMin  nlitrekiililteii  Leifiernniren,  liHnilirli 
Ferrit,  l'rrlit,  ZeniPnlil,  in  ihrer  Ablmn^'i^lieil  v  oneinander  iie- 

■)  Vati-  Z.  i»ot»  H.  IST  H.  f, 


>|irne|ieii  SiMlanii  uird  da>  \Ve*en  der  Stahlli  irl  iiiir  dui'  li 
rnterkiihliin;;.  d  Ii  l-  c-lliiilleii  des  .Marlen-it-t  ielu;;es,  iiinl  da.» 
lies  Anla^^en»  de>  irehiirlelen  Klahlex  dnri  li  teil«ei«e  l'iiiltil- 
diin^'^  iider  KniiniM-lKinK:  iles  Marlenitil.s  »u  TriniMil  und  Sorliii 
rrlilHtpri.  .Mit  ktirzen  Wurt«*!!  vrrdrn  alsdann  nneh  daa  G«bi«!l 
dpr  lll}«»i|fr«Mi  Si-hineltteit  und  die  Vorfritnfre  hei  der  Krttarmiifr 
Bejdreift.  iCs  wird  darauf  liinyewirwn.  dafl  die  hierfür  dnreh 
KoOWbooni  p-irelieiien  Kl'kliil-iin>.n'n.  Iiesonders  die  der  ttra- 
idiitansselieidniiL',  sieh  nielil  mit  den  diireli  den  Praktiker 
iie<il..-ieliieleii  r.i'^.irheii  di  i'ken  N.iln  r  i  iii;,'^i  jr.iiiL''i  II  w  ird  an* 
die  .\rlieit  Min  Wiist,  .\aelieii,  «lorin  n.ielijjett  ieseii  ist,  daü 
die  Orapliilhildiiti^  auch  bei  üiliziumfreieni  Kohetsen  auftiitt 
und  in  Ihrer  Siiirlje  iielien  dem  (-lenaiiil-Kohlensioilp-ehaltÄ'  mir 
von  der  G«'!<ehv»  indi>rkeit  der  .Vtikiililunf;  während  und  iicleieh 
nach  der  Kr>iJirriin>r  aliliiintri.  ferner  endlieh,  daS  sie  vnli- 
sliiiidi!,'  i/leielimilUii.'  dnn  li  das  Kisen  verteilt  erseheint.  Hler- 
d  :n  I  .  In  i-.inders  alier  diireli  die  lieiden  Ii  Izlen  l'iinkte,  wird  es 
w  alii  >eliein!ii  Ii  eeitia -lit .  daO  die  (Jraphitliilil  luif.'  eliii'  sekun- 
däre Krseheiiiiiii"  i-l  I  ■■  würde  dies  diu  .\ri-i'hlrn  Heviis 
lilicr  die  t.iM  nkolileniliili-l.eifieriiiijfen  entspreelien.  lObensu 
xwani^  VMi  lioh  hien»«  anoii  lilsBildiuiw  der  Temperknhic 
rrkilren.  Au  HaiHl  von  LIclitbndeni  wmäa  dio  ganzen  Br> 
Mli^Innniri'n  Angelegt. 

Hr.  Lindemiinn  frinri  an,  ob  im  Zumnunenhaiiir  uiit 
ih>iii  Tbonrns-PraieB  die  l^iektnianaljrsft  wellen  Verbrettnng 
Im  Hüttrabetrlebe  gefnndeii  habe. 

lir  Kileiider  erwidert,  die»  se\  ninht  der  Fall,  da  die 
S|M'kiralaiial>  »e  nur  i|iialil!Uiv,  nieht  aber  «ittantitatiT  Auf' 
ludiliiU  ;.'elie.  lind  Iiier  aiieli  nur  über  das  Vuriiandeaseiii  von 
Kleiiienien,  iiielit  aller  das  von  iH-iiiinimten  VcrblndnngttL 

Hr  1.  i  11  d  e  III  :i  !i  Ii  maelit  atif  idneii  Kall  aiifmerl(«ain,  w<i 
ninn  mit  Idnßem  .Vii.n  hei  einer  .Mi  talli  ;rienin;.'  die  Miittei- 
laii^-  lialie  erkennen  kennen  Kr  lialie  .\iilrinni  i  lektrolytiseh 
darirestetll  und,  um  den  Schmelzpunkt  zu  ernledrijfen,  gr'-riii«.'«' 
Men^ren  C'hlorkalziiim  fMtn-svtxi  und  so  Natrium  eriialteii,  wel- 
ches dnri'h  Kalzium  \  eMinreini)|rt  war.  Diese  Leglflmiitg  war 
im  ne;rensatz  7.»  dem  ^residmipidigen  reinen  Natrium  apritde. 
.Vnt  iler  friselieii  KrneliHiii  lie  konnte  man  nt«ben  dem  festen 
Natrium  '„n  rinire  .Mentren  einer  fiüssijreii,  ans  Nalriiini  nmi 
K;il/iiiin  liesii'ln  inii  ii  Mtilterlaugis  itrlccuncn.  Es  sei  dies  ein 
^'iite^  Heis|>ii  i.  ^vl  hhes  stsh  den  AoaflUininfeo  ties  Tom*' 

inenden  aiiseiilleße 

,\iit  eine  .Xnfrajfe,  idi  »elinn  inelalleiri  ipjnsi  lir  l  iii.  ' 
.siiclini);fen  iiln-r  (te>r<issene  itloeke  %'orhMiden  M-ieii,  verweisi 
Hr.  Eilander  auf  den  vrni  Talbet  in  der  Uerbetversamm- 
Inng  des  »Iran  and  Steel  InsUnile«  geludlenen  Vortratr  über 
Seijrpranj?Kerseheiniin(rrn  in  Stahlblneken  fverjrl  im  .\niutilg; 
Melalliiririe  l'"'*'-  Kefi  i'i.  Ks  ist  hier  auf  chemisehein  Weire 
die  Fntmisihnnfj  feslifestellt  und  znjrleiih  iiiiph  der  in  der 
l'ravis  |a  si  limi  lanue  anifewanille  Alnniiiiiiiiii/.n^alz  uiiil  di'«-(  n 
Wiiknn;;  auf  die  Krzi<  Inii^'-  eines  linmo^enen.  dielilen  Hlneke- 
hpspnu'hen. 

Aul  eine  fernere  Anlraf(t\  ub  bei  den  Ueber}filn>{en  der 
ii-erschtedenen  Konstituenten  der  EiseokolilBnBtoli-L^gleruiigen 
atieh  Aendemngen  Im  Volumen  elntrlten,  erwidert  der  Vor- 

fra0ende,  daß  hierüber  besonders  von  H.  le  t'liatelier  und 
it-iiiiiiid  einsrelieiide  ,\rlveilen  vi)rlii(,'eii  Ks  jri  In  liln  ihanjit 
im  allL'eiiieinen  liei  '■anillielien  Melallei»ieriipt.'eii.  d.iti  aiiulni', 
wie  die  .\ld>iililiin^''>kiir\ en  kriliselie  l'iinkte  anfwi  i^  n.  in  > 
aneb  liir  lieinalie  alle  andern  ph.vsikaliselien  Kii^eii^i  hatu  u 
der  l.et'iernii!.'  ziitnUe 

Auf  eine  .Vnirage,  worauf  eK  zarttckaulühreii  M>i,  dafi  l'lnö- 
pisrn  beim  AN^giiUirn  Heine  Klgeaseinften  ündere  und  hSnilir 
Iteiin  spNIeren  Alnlrrtien  rissig  werde,  erwidert  der  Vortra- 
;>eiide.  dafl  sldl  die  Aeiideniii!.'  der  ineehanisi  hen  Kii^eitHehaf* 
leii  .111-  einer  Aendernni.'  de»  Kleiii'.refile-es  erklären  lasKe. 
l'nr  Kis-e  dürften  wulil  dnreh  nn;fleii  liiii.lßiire  .Mikiihlnii^'  er- 
zen-rle  Itiiiens|>aniiiiiin-en  die  l'r>arlii'  Inldi  ii. 

Hr.  .\Ii  l^'e  inaelil  auf  den  fcroüeii  Kiuliufi  aufmerlcsaiu, 
den  die  iiiernii»>'iie  iieinindlnng  auf  die  Abnulnnng  balHseii' 

iMini-rliienen  lialieii  kann 

Hr  Kileiider  erklilrt  dies  dadineli,  daß  iii;i.  |i  i  ine  .1- 
i'iii}.'e  AliM-hreeknnjr  die  Aiiübildun^  der  perlitischen  (irnuil- 
mmtuf  Mnlanirehalten  werde  und  so  ein  aarbltiseluis  tTeHp- 
enistplte,  das  dem  Versehleifl  beneren  Widerstand  leisten 
l..iiine  als  «las  )ierlili-.elie  Wiihn-nd  bei  die~,  ni  uHinlieh  feim- 
I  .aiiiell' n  \iiii  liai  lem  /emi mit  Hellen  Milel>.- 11  ■.mi  reinem  ut  t- 

rllelll    l\i»e|l    lienell.     Ziij;!    der   "Slirhil    idll    \il'l     i.' Iiiiliiirti^n  I  .» 

iii'hiL'i'.  i  nliilL'' dessen  er  sieh  .iImi  am  Ii  f;  n  n  iuii.iUij  ilmni;! 
r.eim  l'erlit   liiii;fej;en   breelieil   die  feinen   Zi  111.  luiilaiiii  II  1 
an»,  die  .Vlinillzuni;  ib"»  Ferril«  aber  ist  iir-.d»:e  M  iner  \V.  1  li 
lieit  sehr  hoch.   Da  nun  l>ei  dem  Uelialt  vim  etwa  i.i,.<i  vil  das 
sorhItitHslic  Gefflge  bei  den  äohienen  stegcnilber  dos  VttA 
bfilrnlend  Überwiegt,  so  mtreckt  sion  der  VoraobleM  auch 
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Mfranf  luii)|>(xHclilicli,  »nliiiisn'LM'n  di-n  a'crins'i'ii  liriit- 
mpn(f«>n  die  Kollo  zut'iillt,  die  notige  KlastiziUlt  zu  crtiitlK-n. 

Ilr.  Volk  rrwilhnl,  daß  die  niei-hanUrliPii  Eicenschiiflni 
bei  liöhertT  Tt-iiipi'nilnr  ln'di-ulfiid  abni'luui'n:  <'i  fruirt  f(  riii  r 
an,  ob  fs  nicht  niöjrlich  sei.  Schlifft-  Jiiirh  iitm  nii  H  u  uim  i 
dem  MUcruskup  bei  liöhcriT  Tvinpcnidir  zu  btiilKi^  lu^  i: 

Hr.  Ellcnilrr  wein»  auf  ilic  Arlioitcti  von  Itach  und 
Stribe«k  bin;  er  bemerkt,  daß  «'ine  derartige  Beubavhiuiig 
totdar  bis  Jetail  an  Kondrukiionsscbwtoii^keitoa  goMh^lert 
wL  Man  mfiiM  aioh  hier  mit  der  Abtolireolniner  begnttgien. 

Auf  i'iu»'  Atifrafr«  dos  Hrn.  Lindt-mann,  worauf  i's  itu- 
rilvk/.iifikhn'n  Sri,  daß  fi-rlifr  tr<-drchl<'r  Stahl  wlbsl  finijr«' 
Tatri'  nachher  ntioh  fiftcrs  rciCi-,  (•r»id<rl  Hr  KütMidnr: 

Das  Rciüi-n  des  Stahli'»  lilUl  sich  i nlv. i  ili  i-  auf  1  iilniiiui;.:i' 
niiHten  d.  h.  ^k^igerunuvu  ziiriickführcn,  oder  es  nind  Sjmn- 
ntiiij^ii  im  IiuM-rn  vunuuiüen,  die  durch  das  KviSen  aus^- 
gUcnen  werden.  Im  ersl<>n  Falle  wlrtl  kein  elpeutllohe«  Reiften, 
■Ondem  meiir  «iji  Herau^^I■('rlI('n  eines  M-haligen  Stückes  beim 
l>rehen  eintrelen.  Im  /v>i'it,  :i  Falle  muB  man  unlertieheiden 
zwischen  Spanminjren,  <li>'  m'Iihü  ■.oii  der  friilii  ri  ii  l!(  .irheittiiifr 
lierriiiiren,  und  nolrheii.  du-  jun  Ii  da-  lin  licn  -i  lbsi  .-lüciif,'' 
»i'rdeM.  I.elzliTi'  k'.iiin  ii  (..  -.milri-!.  \n-i  ;_'riißeii  Sliu  krii  -|. iiier 
noch  ein  KeiC-  ■  ■  ■  i  u i ^;n  ln-ii,  «nlin-iül  i'rj.ter»"  sich  »"'Iii  .'l^'hl'n 
eher  durch  diu  KeiUeu  auisxleichen  wei-deii.  Man  kaiiu  »iuh 
dieM  Spannaagaii  M  der  Bearbaltuiw  «d  der  Diwhlmik  ^«I 
Mgvnde  Weiw  enMinid«n  denken.  firwXiBl  ileb  du  Stilalc 
Sit  itehr  beim  Abdrehen,  «o  tritt  eine  starke  Aindetamni^  der 
Oberittvhe  ein.  wodureh.  rall»  irgend  «onsl  ein  Fehler  Im  Ge- 

fiipp  vorliejft.  i>4-hon  ein  sehall).'er-  Alis|irin;fen  verursacht  wei-- 
den  kiinu-  Die  Wartiii'  li'i^l  --h  Ii  laiiL'-am  .ucli  v'i'i'ßi  rin 
Tiefen  mit.  Ist  dat>  Stück  nun  ferti).»  tiearheiiet.,  so  /.it  lii  Muh 
die  (Iberthlche,  du  »If  am  8clll]elli<li'ti  abkühlt.  raM-her  zusam- 
men als  der  Kern.  Da  dieiwr  »her  itUulge  »einer  Erwiirmuii^ 
noch  ein  gtfifteres  Volumen  besitat.  «o  werden  jetit  üpanniin- 
ireii  In  dem  raselier  abselcHUten  Uiuitel  und  düall  Quer-  und 
LüDfatiase  anfireten.  Man  Icann  dies  otl  bei  soiiwerea  Waiwn 
beobachten, 

Elncegangen  16.  I^bruar  1906. 
IrfUialtsor  Bozlrlcsvercln. 
Sitzung  \<>in  ic<   Pexeinber  l'.il'.'. 
VontHender:  llr.  Wedel     s<  In  ittfiilirer:  Ilr.  Zillmer. 
AiiweM-nd  -'(!  Miijilir'der  und  Giisle. 

Hr.  Ürawe  berichtet  über  die  Anjyelejfenlieit  der  Be- 
handlung wirtfii' Ii  af  1 1  i  i-lii  r  Frafifeii  Ks  soll  versucht 
werden,  einen  wirt.scliafiii-i'hi  n  \  Lirtr;i>f-.kui-.>Li.-  Inn  l.i'ln-ii  /ii 
rufen,  an  dem  fa«t  die  ganze  Vcr>aiiiiiiliiii{»  (ellxunehmen  be- 
«bsichti'rt, 

ilr.  i'icuuhel  hall  eilieu  Vyrlraj;  tilicr 

•■mikauMhe  Arbeitarverhältniase  in  Landwirtschaft 
vmi  bdutrie,  Yerdieiut,  Ausgaben,  Lobansmittel,  gohnl- 
vttMlttiiua  ww. 

Naohdera  er  einleitend  die  ol^r^nartii^e  Stellung  des  Ar- 

heitnehmers  dorn  .Arbeitgeber  pet.'enllber.  den  rorlfall  der 
Standeauiiterxehiede.  »odaiui  die  Arbeitspelejfenheit.dic  Schwie- 
rigkeit, Arbeit  zu  erlang-en,  besprochen  hat,  wendet  er  sich  der 
Ausliilduni^  iler  jun^'i  n  KrSfle  für  ihren  Beruf  zu 

WÄiirend  bi  i  uns  der  groftte  TcU  der  InduBtriearbeiler 
«ine  gewisse  Lelirzi  it  dnrehgemacbt  hat,  ist  dies  in  den  Ver- 
einigten Staat*  II  gi  radeiu  unmO^lieh.  I»ie  or(,'anisierten  .\r- 
heiter  aller  lieruTe  wollen  sich  nicht  dun'li  einen  vorzli^rlich 
ansgrebildelen  Xachwuch»  Wettbewerb  schaffen;  deshalb  ver- 
bieten die  riiiiiiis  iif  lalmiii'  in  vi.  t.  u  FJHIhu  die  .Vu»lill<lunp 
\uu  Lehrlinpi  II  Wn-r  auch  .li  n  1  uLuikuiiten  ist  anscheinend 
an  ili'i  l.i'ln  liujLTsausItilduug  nielit  viel  gelegen:  deshalb  nehmen 
sie  ^'  I  JuKendliCheii  Krittle  mm  den  Uandirerher-  nnd 
Ge»  crliencliulen,  .  > 

lins  gssnatle  Sehuhreiea  vritd  rtta  den  widerwruobsvnHen 
ArMterverUHtBiMB  tauotero  beelnlinft,  als  ■anoB  In  den 
nnltnlen  Klasisen  der  Volksschulen  mit  Handf«'rtigkeitsuntpr- 
rleibt  l>egonnen  wird,  der  sieh  »pRter  in  rep-lrechten  Werk- 
»tattunterricht  umwandelt').  -Mit  M  .lalircii  kann  der  junge 
Anicrikani  r  eine  liirluslrieschule  l.cMirlun.  «,>  .  r  wnchentlicli 
lU  bis  ;»i  .Stunden  in  den  verschieiU  ni  n  \Vi  rkülatien:  Tisch- 
lerei, .Maierei.  Gieflerei ,  Schmiede,  Dreherei.  .Si-hlosserei, 
Maurer-  und  /CimmercrabteiluuK,  GewilchitliMi(!>er,  kuidwiri- 
cuhaltUclie  .Musteranatallen,  Meiereien  usw.,  arbeiten  kann. 
Xaeb  zwei-  bis  vierjMirigem  Soliulbegneli  naeht  der  Junge 
Arbeiter  »ein  K\amen  In  wissenschaftlicher  tind  praktisilu  r 
Mexiehung,  tritt  daiui  als  learned  mau  in  einen  Helrieb 
ein  und  verdient  »olort  Geld.  Die  meisten  aber  treten  sehen 


mit  14  Jahren  In  einen  •:ewerliel>etrleb  ein  und  verdienen 

viiiu  crsien  Tage  an  Uelil. 

Dichc  Kräfte  werden  «■iiisciMf.'-c.  ufi  nur  an  einer  .Mascliim' 
ausi,'chi|ili'U'  Arbeiter,  die,  vnn  v.  acliscmb  u  l.nlin  tjeeinlinßt, 
ki-Lii  lurcresse  an  den  amlcrn  llanilLTiifcu  ilnc,  li. •werbe» 
!ia>>cu.  Aber  auch  die&eu  Arl>eit<>rtt  wird  durch  sablrviohe 
Abendschulen  mtt  dm  buKn  WeriMtatiainriefcliiMW  CMaMB- 
heit  gegeben,  einen  baUmmten  Bemr  auteiliaiD  der  Weric- 
Uitigkeit  zu  erlernen. 

Die  .\rl>eitszeit  ist  je  nach  der  Art  des  Gewerbe»  ver- 
schieden; man  kann  durchsehuitllich  tKglich  10  Stunden  rech- 
nen, aber  Si>nnalien(i>  nur  <\  stunden,  well  dann  in  allen 
liutriebeu  mittaijs  um  i udrr  I  l"hr  geschloitsen  wird.  Es 
ergibt  sieh  hieraus  cinr  Win-ln  ii/uld  von  .jC-  Stunden,  wHhrend 
deren  aber  so  angesireufft  gearbeitet  wird,  dafl  eine  Steige- 
rung der  ArbeitsfAhigicät  des  Einscinen  vollstHndig  ausge- 
schlossen erscheint. 

Die  LohnverhÄltnlsse  sind  auch  in  den  Vereinigten  Staaten 
nicht  .-o  fliliizend,  wie  es  oft  den  Anschein  hat.  .Man  kann 
«ich  nur  dann  einen  richtigen  Kinbtick  in  die  Vrrinöfrensver- 
liHltni.s.M-  der  .\rbeiter  verschaffen,  wen»  mau  ili  in  .Iiilin  i. 
verdienat  die  jtthrliohcu  notwendigsten  Au.sgaben  für  l.eben 
UBd  UaterlMdt  cefBuUentellt.  Der  Verdienst  ist  im  Westen 
hlther  ab  tm  Osten;  das  Dnrelisohnittieinkommen  eines  ame- 
rikanischen .Vrbelter»  betragt  3400  jK  jilhrllch.  In  Induslrie- 
g«'l)ielen  des  Ostens  hat  der  Vortragende  Arbeiter  mit  <! 
Tagesverdienst  nder  Ixm  bis  -^luw  .n  Jahn'«MTi|i"nsi ,  in 
Kalifornien  sulclic  mit  i:nii''.V  ,Ialire.svcrilii-n>t  .ii.l'-  i iH'-n. 
DiT  anierikani>cbc  .\rlii-ilcr  lcl)t  besser  als  der  lieu[^e!u^ 

liaH  Iturcan  t'I  l.ain.ir  (Arlieilsminisii  1 1 um  i  i::  SN'a.shington 
hat  ulier  die  .Arbeiierv eriiallnisse  der  \  cri  iuii,'ti  u  .Staaten 
recht  beachtenswerte  Untersuchungen  angestellt  ■).  Die  lieamten 
diese»  Bureaus  haben  sich  der  MlUie  luitersugeu,  etwa  iltOi» 
Familien  in  88  vereobJedenen  Staaten  auhusiiolNn  ud  deren 
KinkomiBen  nnd  Ausgaben  festeustellen.  Dura  Femhnngcn 
ergaben  einen  durchschnittlichen  Familienbestand  von  .i.si 
Personen,  ein  Durchschnittaeinkommcn  von  35<.N)  ,4^  und  die 
durohschnittliohen  jährlichen  Auisgaben  jeu  :vim\  .K  Für  Xali- 
ruiigsmitlul  allein  gibt  eine  derartige  Durchscbnitijfamilie 
jährlich  M'a  .M  au»,  d.  h  der  amerikanische  Arbi  iter  sjiarf 
jtthrliGh  26U  J(  und  verwendet  42,6  vH  seiner  Ausgaben  zur 
AnsehaBuug  vgn  Xahrungunltteln.   Er  verwendet  nur  i>  vH 


MahruiunmitteUKisgaben  für  Brot  nad  ! 
M  tH  Nr  FMtcih,  rlMte  uid  Gemflae. 


vir  au 


Betraehten  wir  ■eine  i 
folgendem  Ergebnis: 

Nahrungsmittel   AtJH  vH 

Miele  lt,sc  » 

l'nterpfaad,  ll.yiiotheiien  I,t«  " 

Feuerung   4,1»  • 

I'iehl  ,   I,s«  '• 

Kleidung  .,  14,94  * 

Steuern   0,14  « 

Versioiiemng   i,ts  ■ 

ArbeiterorganlaaUon   I,it  > 

Kirchen:ibgabpn.  KraillmilEaflMBbeltli^    ....  t,*l  > 

.Möbel  und  HausgerMle   3,4S  • 

Zeitungen  und  Biicher    |,os  » 

Vcrgiiii^ningcn      -    .    ,        ,   I,S0  » 

berau»chendc  Gelränke,  Bier   » 

Tabak                                            ...  1.«»  • 

Krankheit  und  Tud   ■.',»:  > 

andre  \  ertiranetisilaten    j.ii 

Aehnlich  wie  iu  Duulsohlajid  aiiiU  auch  in  den  Vereinigten 
ätHtem  dl«  h«iaB  für  Nahnuuaaüttei  in  den  leisten  aehn 
Jalireii  dnrBltMlmittliÄ  nra  lO  nia  30vH  gestiegen;  nur  die 
Preise  für  Bacltobit,  Zuokcr  und  Kaffee  sind  gefallen.  Die 
soeben  «ngenihrte  Verbrauohstabelle  eines  amerikanischen 
Arbeiters  wirkt  aber  dann  erst  aufklllrend,  wenn  man  die 
KInzr  l  1  v^'  r  u  prozentual  auf  cm  deiitsciics  l.>ureliM.linitts- 
Arbeite) eiiikomuen  von  jUtrliob  l:tUO^  (atK'  Arbeitstage  zu 
je  4  ,H)  umrealuMt.  Ba  argnben  tfah  daui  folgende  V.Mi-n: 

.Miete 


Stenern  .  .  , 
\'er?ilciierungon 


Tabak,  Zigamn 

Vt —  


Villi 

•-Mo 

510 

• 

i7t> 

»  t 

180 

* 

,  10« 

»  > 

«3 

» 

«0 
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10 

iO 

lüO 

17 

- 

L'ebertrag  lu«»^  (il44^; 
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MMx-I.  H:lll^^rl•rilte   40  ■  f  SO  - )  ' 

Ai  ln  il(T'>rL,'.nii!sall011   14  i  iL'  •  } 

Kifilirnlirilr:!tr                                  ....  l.'j  »  (  -  •  y 

r;iiik'i.-i-,   [  ■•■l    :W  •  <  ; 

:ii|iln-  Aii^iralM'ii  IUI  «  (  H  ' 

Dir  linke  Sriw  Kfi^l  ttim-rikitiiiaulif,  Iii«-  rechte  St-itü  mit 
■  iiif.'!  ui.>iiji»rr(i>ii  Zahlen  mutiuSliehB  deutsche  I>un»luicliiiiu^  | 

MTilHlllli«»-.  I 

Der  MnerUMRlwIie  Aritelier  lebt  degmadi  verbUtuhaUiSig  I 
billiger,  w  uhh  «pniRorr  tdr  Miel«  nnd  NahntngrMniitpl.  er  i 
branohl  vlol  wi'iii<riT  für  I!t<-r  iiml  Hr:inntw«'in  (Trmiicrrnzlpr- 
Ktaaldl),  VT  zaiill  « i  tii;.'!-!-  Sii-m  ni  jri  .\iiitriki«  «rnlin  <iif 
KifUli'ii  St;i;ii»:iliL'-'il>''ii  (iiircli  indii-.'kti'  Sii'Uern  lii'.itritlcii},  er 
iiilrii'liti-l  ahiT  M-Iir  lu>lu'  \  i  r-n  :i>  i       -  ,  Miuic  Kiri'lirii-  iin<l 
KiuiikiisUu-wiiliciliii^je .         ilit-   s>><ii»li-    G<  s<  wt,'c!iiiiig  des 
Slaaleii  ihn  vollstJtndifr  im  Stiche  lüOt.   Im  grt>licii  und  ffanxen 
dccki-n  «ich  die  \'erbriiuobswerte  mit  den  enUprechenden  I 
deutfobea  VerbraiwhtaWen ,  ' 


Ebtgcigaagen  lO.  Februr  ISM 


Sitzuiiv'  viitu       Januar  1906. 

\  orsitzt-ndiT:  Ui'.  Böllinger.  Schrililtthrer:  Hr.  Buhny. 

Anveaend  64  Wtirlledor  und  1«  OMate. 

Nach<!i'ni  «li-r  Voi>liiii<l  iiml  <li>r  K.-iSsicrpr  iIck  \oritrfii 
Jahre»  ein l;i»1''t  sind,  .spriclit  Hr.  \\'<-nz  von  dir  ürüokc'nli.m 
analält  Gu»ta%-«burg  (Ga«l)  ttb«r  Allgemeine»  und  Teob- 
niachea  vom  Bau  der  SehaBtnn^-Eiaenbahii ). 

Die  ^Va<r<'  d<'r  Bilduitg  voiä  RiiaMi  In  Keatulbleoh«!!  wird 
dem  AuK.L'hiiB  liir  die  PHlfuDg  der  Hamburger  nnd  WSra- 
burger  N«riuen  übervleaen, 

DeB  SebliiB  der  Slluniir  lilleH  geaaMUtlteh«  Angeleirf  n- 
belten  aua. 

■)  vaigi  z.  laos  s.  tas4. 


Bücherschau. 


Vorlesvnigeii  über  niatbematiscbe  NAberunKoinetho- 
den.  Von  I)r.  Otlu  BiiTnmnn,  l'r«f.  ».  d.  Ti-cbn  Hoch- 
M'hulf  in  Hrünn,  Brminwhvr<'lfr,  Fr  Vlti«»";!  Ä  Siihn,  22G  S- 
wil      At)h;i<iiitifri-"i    l'ri  is  f;i-h   s  ,  •I,  in  Lnwd.  gel).  H.'.fi  .Ä. 

Dil*  pcwaliljfe  K.ntwirkliinir  di-r  modernen  Mi»iH»»matilt 
bc^niidcrs  nach  der  fntiktlonenihiMiri'tiM-hiti  .St-iip  tiln  i^I  aiil 
die  Twhnik  t«*t  dhur-  KiiifliiB  fcrrl)l  cht-n.  Da  «lif  Mfühcnia- 
tiker,  vomehmliih  d:i-  der  Wcitirstmüschf n  Ilr.-Iitv.i.ir. 
allem  dlR  drnkhar  (rrölitp  .Si-h.1rlp  in  dtr  B««  pisführnng  und 
in  dpii  Erit»  ii  klun^'cn  crslrchtcn,  .so  kann  oijfentlirh  dioso 
T»l»ncho  n  i'tit  wurirUTnebinf n.  Dio  lo'hnisi-fi«  Bfiitti};\in(; 
führt  Im  Grnndii  ^mumniru  llnpi>fÄlir  in  diii  •■ntert'unirf'.i't/ie 
Kirhtunir:  nifht  A^oTrnktinitfn  in  (rulLrlirhst  »tchiirli^r  ForuUl- 
hl-nrij,',  II-  'i-,.  iiIi.iHiTl  ijin  lir'lirri<'lli;.r.-  V<-ru'endharkelt,  *on- 
dcTn  W'Mrk/t'iit'ti,  du*  dr'ji  U'irkuriikt^ilf n  der  Wt-U.  aiirh  dem 
sjirödeMt'n  St'-fS\  ai  hspn  sind.  (*nrsprfi-ht  :i  .ärti  E'.»  liürf- 
ni<ispii  des  'I'im  hn ikprs.  Kür  ihn  i^WiX  <v<  kfiin'  ah-tcdiitfi  Ge- 
ii.nii>,'ki'il.  »III, dum  imirn-r  mir  vcr.'.i  hii 'iciLirt  l.^isnngen 
teil  •.Tiillcrcr  oder  friTin^^cri-r  .'VntiHtipnirig  an  das  Erstrchlo. 
\)n^  viirlii  fTi-ndo  Bin-h,  df  >it(.ni  Vortacscr  bcroitü  6  Jahre  hin- 
iliirih  an  «Mni-r  inrhnisihyn  UiHh»<bule  Vorlemmiren  Uher 
nimhionatischc  \ÄhfTHii(;sni(Mlind>'n  i.'ch»lti-ii  hat,  nniß  daher 
als  e.-np  sehr  (-rfreulic-hf  Krscliflniniu  tici,'nißr,  wi-rden.  Es 
IXUt  frkurniiMi,  wie  nnuprdii  j.'-,  «  h  .i  r  .\  |i|'r  ■  .  i[iKttivrp<  hnnn- 
gpn  dl«  U<  aL-hcuug  dur  .Müitu  inHiiKf  r  iiiid«n  und  durch  die 
modrrne  Mnlhomalik  t>ini>  (jri  tlc  \  prticfunjf  erfahren,  l'm 
das  \Vp«.en  dfrartifji'r  NMdiTunijMni'ihndvn  drm  Lcspr  difscr 
Zi'ilsrlir; f(  ein  wrni;.'  j.illitT  z'.  r  ^'  l-i  Ti  nnd  djnlnrch  zn  z«"i- 
gpn,  dutl  in  dijr  'I'iit  dns  zu  hr^;  rr.  ln.T  dt«  Btirli  die  voilulc 
Boachuiiii^  'i'T  Ii'rhnikpr  vfril  im; ',  iii..^''nr-  in,  fnltfdnden 
elnl)?«'  I  in!  Ii  lih  lit  traehlungeii  des  Buches.  ft«.i»  ausluhrllcber 
gehchi;::i-.-t  \i  I  nliMi 

iJir  pri.tt'  Abschnitt  behandelt  da.««  nt-chncn  mit  f;r~ 
nanen  und  m  >r' nnnen  Zahlen  Ks  ^^inl  -  ■U-'t,  I-il;  ( t»t 
Immpr  mit  uiit,'i  ii.'ini.>n  Zahlpn  porf  jtini't  "«TCpn  iiuiö,  p.s, 
daß  irratioii.ili^  Z-iliIrn  diir''h  1  (o/iin.i'.irriichB  mit  endlicher 
S'i  lli  •  .  Mlii,  nur  ;in<„'^i-iiJ(!'..'ri.  ;iii'ii,'i-ilrückt  oder  daß  durch 

i;  II  :  I  ii.'  nrini-ni',  ;i1^h  fi-MiThii(ri-.  il  h.  rbcnfallB  un- 
(»(■n.iin'  .Aritittiiiiii  in  dio  Krchiiuni,'  •■Intri-liihrl  «erden.  N'atur- 
gemXU  drÄrig'pn  sich  dabei  (olj.'iTidp  Fragen  auf: 

I  i  Wie  groß  ist  der  eiiiein  l{<»i  hnungnergebnU  anhaftende 
Fptili  r,  Vinn  <lii'  Fi'hlpr  der  in  der  Keebnang  vermodntw 
GriiUin  aii(;r;_-i-liei!<.'  Wurle  nioht  ilbentleieen? 

■j'  Wie  weit  dürfen  Zaiilpn  un^rrnau  );i'Milh!t  werdi-n, 
d.amit  in  dem  Heohinin'fsi.-rL'rlinis  t.'ini.-  \'ür^r<^^<'ljrli'l.ipin.-  Go- 
naiiiL'kiit  crreii  tr  \'inl'' 

Wie  ijiiiti  niuii  endlich  die  lU-chnung  einrichten,  iim 
Hill  den  Itechnnii^'^er^eblllaHO  dm  VOI^geMllfMND»  G»- 
n«ni;jUril  zu  erri-irlicn  ;•• 

Die.xe  Kragen  beantwortet  der  Verfasser  znnKchst  für  die 
Grnndrechitun);sarten :  Addition,  Maltipirkatir.n  und  Diviiion, 
indum  er  den  Genauijfkeltsgrad  von  tth;^ikUr/ien  Mulliiill- 
kailonen  und  DivisiouiMi  ontertuohl.    Sodann  zaigl  «r,  wi« 


!.ich  ijai  Kei'hnun;ren  mit  iHiffenauen  Zutilen  der  Fehler  zu 
sammensetzt  aim  zweien:  an«*  deru,  der  dtinh  die  Wahl  der 
Nuhernngswt^rie  ber\'i.)rf;eriifeii  i.sc.  und  .^iis  dem,  der  durch 
dio  tingenaue  Kei  tmiinir  mit  den  N.'lheniii^f^werten  ('ini.'e führt 
iüt.  Bezüjrlii'ti  de.s  Klniliisses  der  Fehler,  die  die  ur •genauen 
Zahlen  In  die  Kei-hnnnjf  bringen,  ergibt  sieb  z,  B  .  datl 

1  der  absolute  Kehlpr  einer  Summe  gleich  dur  Summe 
der  Krhler  der  Summanden  \it: 

Ai  dafi  der  ahsulutc  Fehler  des  Prodoltte»  sweler  2ableu 
ri  nnd  b,  dfHB  dto  NÜMmtgiwecM  €t  and  V  nkmuawa, 

btstrlgt; 

/l{aft)      fi  Ja  -1-  a  .Jti; 
3)  dall  der  abwlate  Fehler  einer  Foteua  a* 

Ui,  n«w. 

Ka  entsteht  z.  IS.  die  Frage:  Wie  ganaa  Icann  man  eigent- 
lich den  Inhalt  elnea  Rechteckaa  anareohnea,  denen 
Seilea  «  und  bia  nit  aahnul  Hetar  faaan  aagetobaB  alod, 
etwa 

o*  =  67,1  m,   b*  <»  4t,T  D, 
n  M  die  Peblv  Ja  und  Jb<  o,i  m  sind?   Die  meiil«D 
Lasar  iSai  tob  ihior  trtkoaloo  Jugend  her  gewöhnt,  n 

P^tlVmm  »7,1  •  4t,i  —  a446,Ti  qm 

und  wabmcbelnlieh  aneh  davon  ttberzengt,  dafi  üle  den  In- 
halt bl«  auf  xwei  Dezimalem  genau  berechnet  haben.  Nach 
der  obigen  Formel  für  den  Fehler  aber  betrügt  dieser 

d  {ab)  —  57,3       -i-  4  »,T  Ja      <  CST.j  ■+-  4a, t)  0,i  —  10  qm, 
d.h.  man   k,-<rivi   äen  tntk-ill  jlei  liti-ikf..^  nur   'lis   au|  10 

genau  bostimuieu,  wird  daher  nur  s.chruibtin  dürfen: 
F  =  2440  qm; 

d.  h.  nicht  einmal  die  letate  Elnemtalle  bat  mabr  eine  Be- 
rpcht^tnmg,  vibl  wanlfor  nartlrUoli  dl*  baidan  Daalmala«  Uuiar 

dem  Knintna. 

Diu  lunjjekehrte  Frage:  Wie  trenan  lH8t  »ich  die  Breite 
eines  Rei'lilei  kes  hererhnen,  dessen  Inhalt  zu  24.'!i;  bis 
ant  III  'jin  genau  nnd  de.ssen  l.ltnge  zn  .7,  n,  bis  auf  ii.i  m 
genau  ermittelt  ist?  wird  dahin  beaotn'ortet,  daS  man  die 

Breite  dnreb  daa  QuoHaiiteD        nur  bb  anf  *^  m  geoaa 

erhMIt.  AU  intaroiaaBtes  Belxpiel  für  den  Gm  rx  u  li  de*  rela- 
tiven Fohiera  aal  die  Begrttndaag  der  bekannten  Ponceiet- 
aakod  Nlharaagiroifliel 

Fa*<4-b*«B  ee  0,»ti  a    0,ae»  6 

angeführt,  durch  daran  Anwandong  bSebMaoa  atn  Pelbler  veo 
4  vfi  gemacht  wird. 

Der  sweite  Abschnitt  hihainleJt  kurz  die  zahlenmUBige 
Verwennng  einiger  Bezielinnffpu  aus  der  höheren  AnnlvsiB: 
Benutzung  linenditeher  Heilien,  Berechnung  der  l.ogaritbroen. 
da«  Rentglicd  der  Uinumialreihe,  Kapitel,  dio  sieh  ja  iinmer 
I    iobon  einer  iorgflUtigeo  Behandlung  durch  dio  Mathematiker 
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nach  d«r  nln  reohneri8oli«n  Seite  er(i«at  haben,  da  hier  bei 
der  Bereobnnng  der  eebrXucblleben  TabeHeo  die  TMinik 
dM  ReehtiPiui  DatSrlirh  eine  grolle  Rotl«  «pit-lt. 

Der  drille  Ahnchnltt  hrlnirt  dio  anpcnUhprUi  Auf- 
ISkling  von  fJleli'bnngft)  durch  viirwleffoini  ^l  omutrin  h«  M(i- 
tboden.  S*hr  einirphend  wird  lipünndur»  dio  lauch  in  das 
Taschpnbuch  der  lliiitp  aiirifPKoninipnc)  Mtilhcidc  von  Mehmke 
mit  IlüHe  locaritbniisrbpr  Bilder  hpliniidi-li.  Daran  »rblit-ßpn 
sich  re4-hncrische  LöMin^en,  die  NVwtonM-he  NUhiTunj;»- 
BMhod«  auch  in  der  Uomerscbpn  Behandlnn|;)iu-«-i»o  und 
•lott  Veralli^öinpinonin^  dirser  Mctbod«  xnr  Liisun^  von  I 
OleicbUDg'en  mit  i  Unbeltannten.  Den  ScbliiQ  bilden  Bei- 
•piele  zur  Lditang  transznadenter  Gleicbtingcn.  Aas  die-iem 
Abaetanitt  kann  auch  d«r  Inirenlenr,  d«r  sonst  nicbt  eippniliuh 
fiel  mit  höherer  Aoalyala  arbeitet,  nnmltielbaren  Nnueo 

I>ar  vUrtB  AbaohnUt  aber  laterpolatloDs-  und  Diffe-  f 
tMSmtakBoqy  ia  «ünm  «Mnfc<«r|  licr  siemllcb  amtaag- 
Ntate  AbMhidlt  mM  tftk  mM  vtar  Ahiellaiiftea  sa«amoieD: 
1)  die  irmn  nllonala  Funktion  ab  IntarpolatioDtfunkilon; 
I)  DtlMmmnrMhiiiiiig;  s)  die  gance  InterpulationarankiloD  | 
»raier  TwMiMBte;  41«  trlfaBOiaMrawlM  lotarpafailhwrfnnktion. 

Bi  hndalt  rieh,  wtb  nibam  mm  der  vmaliMiden  Bin- 
tolfanif  «niektlfeh  let,  «b  die  AnSgiib»,  Irfend  «eidm  Fimk- 
ttonabaniebiing  y ->/{«),  die  4w«b  Anffebe  einer  endllalieii 
Zahl  von  Eiaxelwerien,  etws  jft^fUki,  Vi^^fißd  •  •  •  • 
{.r^,  lieailninrt  tat,  ta  «tntiKhaiar  WHee  miHlndlg  n 
machen,  geemetriaeli  grepmk»n  getrlmeraefan  u  die  Aolh 
gebe,  dorali  n  gegilMne  Puilne  ein«  Karve  m  beellnmtem 
CbaralOer  m  legen  md  die  für  die  Antaelioag  der  Qlelchnng 
der  Rott«  nSlIgen  Kcaetenten  «i  enaiitelii.  Oieie  Anlgabe 
«ritt  aoeb  aa  dea  Technlkar  eehr  eit  heran,  ««na  «a  aiah 
daran  kaadcM,  Tanaehaweite  dareh  ein*  Karr«  atögllchet 
gak  wiadenngäbaa  and  ele  aJe  aaeljnlieh  fonaallrftee  Oeaem 
ia  elaar  Vliniel  (letiaieffeB.  Wihli  BiaB  ale  FteiB  der  FnnlElion 
ein*  fhoa»  nfloaai«  Fnalitioa,  ao  epldla  die  L^giaagwha 
lalenioilarieaelonMl  Wbm  elaa  Haapinllet  Verlkaier 
iehn  ala«  Methada  der  Bmliäang  dar  Koeföeleaiaa  aiaev 
aeleheB  raMmuden  InlerpateidanefaiinloB,  di«  ▼arieilhalMr 
dia  Lagrangeiciha  Forael  dadaieh  lit,  deS  ^a  gaataliet,  bei 
VarmebniBg  de^  grgebaaaa  Biaielwerte  ekaa  waiterea  dl* 
aaaeii  Kerilefratoa  Nr  die  geaaaara,  «ntqMwAand  «lalir' 
gliadr^  PaakiioB  aoa  der  altea  aa  bmchsea.  —  Dia  ]>nB> 
renzenrt'cbnnng  tteilt  eine  Erweftemog  dar  DiBarentlalNe^ 
nung  anf  endliche  DUIerenien  dar.  All  Aawiiidaag  Uemm 
lalgt  der  Viirra»ser,  wla  man  ^e  Tkbeilo  Bit  gMehea 
ZwiMkenrKuaeD  tflr  klataara  ZwbcheartaBia  anreekoeo 
kann,  nnd  wie  »loh  die  aua  asgenanen  Tatelwerten  bei  der 
ttbiirhen  linearen  Interpolation  entspringenden  Fehler  l» 
reobopn  lataeo.  Ancfa  wi(>  die  entapniehenden  Verlahien  an 
enrpitem  aind,  nm  die  IiKcrixiiationarnaktian  bei  awet  Ter^ 
Mnderlieben  in  finden,  ^rigt  .der  Verfasner,  nm  sieh  schlied- 
lieh  mh  der  L>ar&t«llnn^  periodischer  Funktionen  diircb  trl- 
gononieir.5cht<  Funistionen  zu  hp&chXfcl^n.  Dieter  Teil  diirfte 
wieder  das  InteressB  der  Ingenit-ure  erregen,  da  ja  die 
Fuurirracben  Reihen  in  der  VVJIrinelebre  nnd  der  Etektroie<:h- 
nlk  und  hv\  der  Unlerauobunf;  von  Scbwintrangsvorylniren 
bereits  «iiigpdehiileste  Benutzung  ffefundun  liabea.  l>«r  Ver- 
(»«»er  behandelt  hierbei  auch  die  aog.  bannonischen  Analysa- 
toren, d.  Apparate,  durch  die  man  die  Kunsianten  der 
Flearierscben  Iteiben  pralitisvb  bestlmnu-n  kann. 

Im  fünften  Absiebnitt  werden  iiIs  Anwendnogf  der 
ÜBterpulHtionstormeln  die  angenäherten  Biti  i  htiuiigvn  vea 
Fikeheo  und  Körpern  besproohnn:  di«  Kecbteck-,  Trapea-, 
Simpsonaehe  nnd  Cotesscbe  Formel,  sowie  die  beate  rationale 
Nfthcntngtfnnklion  zum  Zn-ecke  der  Quadratnr.  Uieser  Ab- 
aehnltt  Mblieitl  mit  einer  kurzen  Bis^^rocbuni;  der  anj^o- 
nlherten  Lösung  von  gpwöbnlicben  Oitferencialtfleichunirpn. 

Der  BecbRte  Ab»chni«t  erledigt  kurz  einijre  R'chen- 
inttrument«:   Reoben»ehlehpr,   Inte^rapbeii,  Polarplanlineter, 
und  hrinift  noeh  eine  Mpthndn  der  FiÄchenbererlmung,  bei  I 
der  die  krummlinig«  Beurrenzung  »liiekweisn  als  Para'iei  auf-  l 
gelabt  und  deingemätl  die  Inhalte  der  Ahsubnittri  als  Knivhp 
von  I'HraiieiAShi'hniiien  nttherunifiweiae  l)«rechne(  werden. 

Hin  i  >r  rr  Vachttag  aoiwlolMll  die  Qmadgadaakaa  der 
Anagleichrouhuuiig.  | 


Das  Bncb  britigt  danach  »o  violerlt  i  für  den  Ingenieur 
unmittelbar  Verwendbares  und  nelncr  Eigenart  und  TUtigkeit 
EnUprecbendes,  daS  es  nur  mit  Freude  zu  begrUÜen  wäre, 
wenn  es  im  Lcserkrelia  die« er  Zelteebrilt  rnngllebüt  viele 
Benutzer  tiuden  würde.  M.  Tülle 

Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Technischen 
MechaniK-  Vnn  (Mto  M.ihr.  Berlin  l^'i:.  \V  Krnsf  v 
Sohn.     4j:>  S.  ^-r.  Hrel»   geb.  In    Leinen  geh. 

10,60  Jl. 

Jeder  Freund  der  Ingpnieurwiüsonsi-baften  wird  es  iel»- 
baft  begrüB"n,  daB  die  Alihaiidlungeii  Oilu  Mohr«,  diu  wäh- 
rend einer  langen  Reihe  von  J.ibren  pntstatnlen  und  in  ver- 
srbiedenen  zum  Teil  wenig  verbreiteten  Z>'ii>i'hr'tl«n  \er- 
öHeiitliobt  sind,  in  fresaminelier  und  genrdneter  Knrm  von 
neuem  liun  li  ftie  Press«  gegangen  sind.  InsheMindere  «ollen 
wir  es  i>e;rriiflen ,  daß  iler  hoeb verdiente  \  erfa.s-ier  seihst 
Mnfle  Hil  l  A  heiliikrafl  gefunden  bat,  um  an  saine  .Vhhand- 
lungen  die  ordnende  Hand  zu  legen,  nnd  wir  wollen  «iin- 
•chen,  daß  er  aneh  seine  weitere  Al>nieht  ai>>filhren  m'i/e, 
eine  Reihe  von  grnSeren,  «o»  der  Praxi«  su  entnehmen- 
den Aufgaben  aad  Beiaplelea  ia  elaea  avaUaa  Bande  n 

sammeln. 

Indem  der  Verfasser  die  zahlreichen  kleineren  ursprCing- 
llehen  I >RrstelliinL'en  zu  zwIiK  pri  lli  ren  Abschnitten  zu.sam- 
Irn  iif  iün  ,  li.f.ii'  .  r  i  n  li-f.'i  ti>ieit,  dn.'<  Zusammengehörig«  zu 
Vfri'ir,iL-''M.  W  iiiIrrf'iL  iiiL'eii  zu  verineiili-n  und  ilie  l>ar>.lellunp 
zu  \'i-.'i-iiif  Ii  Iii -1  Iiii-  OritrltiJibi  it>nizr ,  .-»u>  denen  die  v  nr 
liegenden  Alisi  hiiittn  /.iiMiinmeiit;i-i>rh>veitU  sind,  »erden  :im 
Knde  jeih  s  ilerKeShen  unt4-r  der  l ■ehi  r^ehrill  Liier.in-i  de 
Nntizen-  zugleiiih  mit  an~ehliil!ee(len  .Ariipiten  aii4rer  Ver 
f»ssrr  namhaft  gemai  li^  'mf  d;.  i  i  ■  irleriingon  über  i'rinril;(T»- 
fraitan  einzugehen,  die  unter  (ler^elben  l 'ehersrhrift  eiitbalien 
sind,  fühle  leb  mich  nieht  berufen 

Der  Inhalt  der  Muhrseben  Arbeiten  i^t  lÄnjrst  nemningnt 
der  Wissensebalt  uinl  der  aiii-lübr<Mit|en  Pra.v's  ^jewiirilen, 
ihre  Bedeutung  und  Fruehiitarkeil  wird  »Ui  rurien  anerkannt. 
Wenn  ein  gemeinsame»  Kennzeichen  der  .^rbeil^welüe  des 
Verfassers  an);pgehen  «erden  soll,  so  mmhle  ieli  diese«  or- 
blieken  in  der  cet'enseii  een  1  liiri'bilringiing  der  rerbneri- 
seilen  nnil  )rrn|phisehen  .Melhiiili'H  einer-ei's  i /.  B.  in  der 
Ttieorie  (iur  ela^t  hen  Linie  irit-r  iles  koritinnierlieben  Ilat- 
kensi,  in  der  iier'mziehiuig  kinemaiisi  her  Metboden  zur  lle- 
bandiung  <1.ii;m  is.  I,er  Fragen  anilerseit»  (z.  B  in  der  Bo-e- 
guntr  ebener  (ie'riehei,  so*  ie  namenl  ich  in  der  \'er»  ertnng 
der  ilyti.-irni»<'hen  Be}.'r,f!e  für  die  Aufgaben  der  S-,-\iik  (man 
denke  an  il  e  Redeiilnnff,  di«  das  Prinzip  dar  virnielleii  de- 
si'hw  lud iifkeite'o  für  ibe  Theorie  des  f'achwerkes  gewonnen 
hatj.  KIne  auch  nur  oherflitehliehe  tnhaltsan'_'a)>e  erseheint 
hei  der  Reichhaltigkeit  di-s  S  lüjiiieliiiiii'ies  nui-L'--eblM"en. 
Ich  begnüge  m  ch  daher,  die  I 'elieriehritleu  der  zu  oli  Haupt- 
abschnitt« anzuführen: 

I.  Da«  GlHiehgewicht  und  die  unrndli  -h  kleinen  fiewe- 
gmgen  des  starren  Körpers. 

II    Die  GrundiUgo  der  graphischen  .Statik. 

III.  Die  Geometrie  der  Maasen 

IV.  Dio  Bewegtitig  ehener  Qetrieb«. 

V.  Weiche  UmvJInde  liedlBgen  die  Bllttlitt>l|greiBMiB 
und  den  Bruch  dea  liatorial«? 

VI.  Orephewaaielie  DanteHoag  dar  acaareo  L4hre  vam 

Erddrnrk. 

VII.  I)ip  Spannungen  im  pr-smatischan  BelklB. 

VIII.  Der  kontinuierlii  ho  Balken, 

IX.  Dio  eiaMi.schp  iviiiie 

X    Die  vo.lwHiidig'en  l'iigeatrttger  ml»  KJlinpler^eleuken. 

\I.  eil    :  e    F:i(  hwerk. 

-VU.   Das  IJiniiifiwbwoik. 

Don  »cbwicrigsten  und  nach  der  Natur  der  Dinge  dna* 

krl>.t<-n  Gegenstand  behandelt  ohne  Frage  AbsehnitI  V,  Der 
Inhalt  dc>«elben  i»t  »vobl  weniiter  als  der  der  iihri^jen  Ab- 
si-hiiltte  zur  allgemeinen  Beachtung  gelan  -t ;  ein  abscblielien- 
des  Urteil  Über  seine  flix  sik.-ilisehe  Stiehti.il  i^,'l.eit  -olieiiit  zur- 
zeit ganz  unmötrlicb.  Ks  wäre  aiiUerorileni  n  b  em  ii  -rb?,  nenn 
sich  auch  auf  diesem  grnndleifendeii  Oe'.n  \  iler  ■  i  tuirlsinn 
dea  Verlaioara  bewKIiren  wttrdo  und  wenn  wir  In  der  Uubr- 
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rill  .Icr  Redaktion  elDKecuijrene  ndchrr    -  tletuTii - h-  in'u  rnrhlfiiPiier  HOrher  I*lt»rhr1fl  df<»  V«r»liMii 
  (UalKiw  iDgauwura. 


i  FecUgkeitahypollieM  «in»  mit  den  Beobacbtungrn  duck- 
w«f  «wiMflieh«  gMidlMtl*  TftMito  iat  BraobertcbelnoBgan 
•rbliokni  dflrKan.  A.  Somnerreld. 


Die  Aohsenregulatoren,  deren  Theorie,  Bereohnung 
und  Konstruktion.  Von  Josef  Pinkel,  Iqgvnlwir.  Laip- 
zifc  1906,  C.  Scholtze.    Prpis  4,io  M. 

Haohdem  die  bemfensten  KooBlrnktetire  \od  Aeb«Mir«c- 
lern  keine  aiufflhrliobere  D«rslollutig  der  Berechnung  and 
bAollohen  Entwicklang  dereelben  verefffntiioht  bAlten,  wah- 
rend man  die  Vorzttge  dieser  Konslrvktlonen  mehr  nnd  nebr 
■nerkenot,  war  eine  ZaaMtmenfasrang,  wie  sie  der  TIM  dw 
Wsrliolw»  in  Aniaioht  iteUt,  sebr  sa  b«graB«n, 


dm,  sind  klar  and  dam 
dnrobgerahrt.   Es  bitte  mu  daullldi 
tollen,  dafl  sie  arsprüD^tah  w»  Pnl.  Vf.  l^osrt«! 
m  uad  uUt  aalt  Jaoren  In  denen  TorleeoBcea 
W«M  geiwleie  FaUbeileD  dar  Kanairnktlon,  wf a 

_  ea  FUlnngaawsMAaa  dwah  entapraabawla  Tet^ 
dar  ExMDtotatange^  Anabalanafarung  dar  Ettianlar- 
aad  8abJab«iga»l«blv,  Unianafihiiiig  der  BaibangaveihllliilM« 
«ad  dar  Trtghallewirkainam  dae  SmieirgaHiBfat,  w«ffgalati«D 
adtr  mr  aagadanM  alad,  aa  ataf  diaa  lau  Zweoka  daa  Bflok- 
leina  bairtadal  aain.  Baf  aber  a  BebairoBgavIrkniv  dar 
■II  dan  nadeln  la  Verbiadaag  ttckaadaa  Mannt  alebt  iarg>> 
lUllSBt  ia  ■rwlguag  gaaefea  «wdan  tit,  acbalat  aaek  ia 
diwcBi  MI  aaanllnto. 

Eine  Halbe  r<m  UnUarbrflao  and  aqfar  UsrieUWwttan 
aall  klar  abaoao  waalg  In  «iasainftt  baapraaban  wctdan  wla 
dia  Miagal  fai  dar  apraekHciian  DaraWÜaaK. 
Ua  Aiaalallaaf  des  BUrhieins  Ist  gaL 
Praf.    K.  KSraar. 


Saatnlaav  alelitrotechnfaakar  Tortrkra.  Bd.  VIH 
Hall  •  Ua  10.  Theorie  der  WeakaatatemaBMar  auA  Farrari» 
aaben  Frinaipu  Vea  9>r.>3ag.  E.  Horak.  Slailgari  llM, 
Faid.  Ebke.  116  &  nb  9SFIf.  PMta  pto  Hau  l,n«t. 

Kranfe  Ibr  allgemeiner  Aatba»  aabet  naaebl- 
aallar  Aaariistnng,  EigansebattaB  Ikrar  Batrfebs- 
ailttal,  alnaoklkglga  Maaaklaanalenaala  and  Trii- 
f  arkaaaltnktleaan.  Taa  A.  Btttlokar  nalar  Mltirirkiuig 
van  Gk  Fraaah.  MlMhaa  vad  Bailb  IMM,  B.  Oldaabaaif. 
»00  a  nll  400  Fiy.  aad  1  TaMbaad,  aaftakaiid  40  TbMii. 
PNia  MM. 


Brauerei  -  Mascbinenkuode.  Von  W.  Ooalicb. 
t.  And.   I.  Bd.:  Uampfbetrieb.  Beriin  1000,  F.  Phi«^.  040  S. 

mit  S43  Flg.  und  1  Tat.    Preis  8  .>llr. 

Merkbuch  fttr  den  Zement-,  Beton-  and  Eisen- 
bctonbau  Bpriin  190«,  ToniaduBtrip-Zfitang.  137  S.  mit 
yialeti   F i^'un  n.     Preis  0,TJ  M. 

l'raiitisohp  Gromr-tric  I.Mitfaiipn  für  den  Untprrirht 
.!in  In  hiiis<'hen  Ijphran«.'.rJt.'h .  s;>"ii-  fiir  ilii'  Kinüihrung  von 
Lan<iuieJiscrelev«n  in  ihn  r.  Hpruf  nv.d  -/im  (ifliran.'h  lör  prak- 
tisch Wllpe  Techniliur  !  Lniiiv  irtc  XU]  \\  'A  <  ; t b r och l. 
S.  Aufl.  .Stuttgart  1906,  KonrHd  Wlitwcr.  139  S  mit  134  Fig 
aad  I  Tal.    Pr«i8  3,!«>  Jl. 

Wörterbuch  tUr  cinp  deutsche  Einheltsschrpi - 
bung.  Nach  den  BecchlUsson  des  kSnigl.  Pn-afiischen  Sinni!- 
ministeriums  vom  11.  Juni  i!>03.  Von  0.  Sarraiia.  3.  Aufl. 
Barlin  I906,  Wllb.  Ernst  St.  Soho.    130  S.  Prala  OjfJL 

Dia  Teebnlk  als  Kulturmaehi  ia  aaalalar  and 
In  falatlgar  Baaiabung.  Von  Ulrieb  Wandt  Barila 
tOO«,  Oeaif  RetaMT.   aas  &   Preis  6  A. 

Dia  ratiaaalla  Bawartnag  dar  Rablaa.  Ela  Maba- 
Van  Wtlb.  Haaa.   Laipafar  1000,  H.  A.  Ladwlg 
47  8.  Prell  o  JL 
Der  Bergban  anf  der  l..iittichcir  Weltausstellang. 
Von  Bergassessur  Herbst.    Esi-en  a.'Rubr  IP06,  Verlag  drr 
Berg-  and  Bttttetimllnniscben  ZeitscbriU  -riiiirkant».  IIIS 
mit  115  Flg    Sondorabdmck  mi»  JHbre»nfr  'i'OS  der  Brrg- 

md  Hüttetimllnni»rb-ri   Zuilsclirlf.    •  ClilrL n  ■  f 

Vorlosuniren  lllitir  Slatili  der  H  «\;  k  im  hi  r  ii  k  t  i  n  n  »-n. 
III.  Bd.:  ForrnHndiTn:i;;en  nnd  ►latisrb  iinlii-stininiif-  TriS^rr 
Von  O.  *'h  M  p  ii  r  teil  <i  Lrlp'/ig  ISOä,  Wilh  Kngflinaiin. 
4T0  S.  mit  3^11  Kip  l'rels 

Brenntorf  und  T(i  r  f  s  i  rc  «  I  n  d  nst  ri  e  in  Skandi- 
navien V  M  II  .S  ch  re  1  Ii  f  r  .Staab  Kuß,  VerUg  de.s 
«Oeutsch-l-i6ierreicbUchen  Moorvereinea«     (8  S.  mit  29  Fig. 

ieitschrift>.) 

Uer  Schrauben verschluB  mit  plastischer  Lide- 
rung und  der  KnilverschlnQ  mit  HüUenllderaag  fSr 
OesnbUtZP.  Von  J.  Castnpr  üerlin  i::iü6,  SeblSbail43eeell^ 
Schaft  ra.  b.  H.    a-i  S  mit  48  Fig.    Preis  1  Jl. 

0«r  Ornbenansban.  Von  Hans  Bansen.  BerHa 
1906,  Jaiias  Springer.   »0  S.  ml»  860  Fig.   Pratt  1  JL 

Ergabalaaa  aad  Prablana dar  Etaktrana&lkaorl*. 
Vartn«r  gekaMan  a»  SO.  Daaanbfr  1004  in  EiafcOnaleabal- 
aakaa  Terata  an  BeiMi  vaa  B.  A.  Laraata.  9.  Aal.  Bartbi 
1000,  JaNas  Spriager.  60  8.  Pirab  1,««  JL 


Vdbonlahit 

susEiniDenffGat^Mt  v^n  dfr  V'«r1k«r>bcefahandlDDff  von  Jallu^  Rprtnfffr.  Hfirltn  N     M>i«it>iw^plftts  1. 


Xirtirotsekalk.  Hallo.  H.  S  ,  qdiI  H  W.  Laml.  ElrktrlsclM  und 
Baaoatlsehe  MeMonir«D  uaii  M<SiDi.trDm«nie.  kIb«  t>H»  Bsariwl 
tBBC  and  Krgaasnaa  öra  botUadttclMn  Wak« :  MifiwtlsclM  aa  «lak- 

MMbs  a«UM*a,  O.  i.  vao  a**»/.  IHrite  1*0«.  Jaüas 
apMnaw.  rnu  i5ur. 

—  RsasloB,  C.  J  Elüctrfcltj'  In  aytrjitjHt»  Loodoo  DOS.  Aaj  t 
BIrd.    Prflii  l.l.IO 

•  .7  »m  ü« ,  W.  n  N  .  und  r>.  I.  Rand«  EI«Bi»Bt«'r '''•'tric»!  faleoUtlon». 
London  ISIIS.     I.  i  »:mi«ii«      Hf»l«  4 

—  JarTis,  T.    L'elcttroternlra  OflU' iaduttrla:  Nosioal  «iHnntart  salla 

Tatia  Itaa!'  IMS  6A 

—  f.  Keah,  S.  Usbsr  dis  «alwIeMBaawmiillsbbilln  Oss  In 
noton  rar  IUn|iaa*m.WMNdsavB.  »»IIa  IM«. 

Pr«ls  J.«o 

—  Praicb,  Ad.  Dl«  rortM-hrltt«  uf  dem  tinhlct»  dor  dr>titli>i«n 
Telfgr«p»ite      III      >u»    S»minluBir    »hklrotccbtilschpr  Vorlrä«";) 

Slutliturt   1<H)».     K    KU»«.-     fr.\t   i-  l  c  .  . 

—  Kcselman,  J.  Altcraatwiri  mono  <t  pol/plufe*.  IMlnnBlnatioB 
ds  la  cbale  de  lanriOB  par  dlsgaaim».  Hwis  IM«.  «aBairr. 
VUlars    Frais  ijto  JL 

—  Wl»ti,  H  .  und  C.  Krfartli.  Hnihbnch  fnr  Eltktropmktlker  J. 
,*uH.     ?  Tolle.     Lalpiltr  19U«.     Ilarhinriitcr  k  Tti«l.    Prul«  ^.io  ,». 

Srd-  aad  WMiprH»Ti  nip  KTin^ji^ml.pfrr*.  ar.A  mit  ttir  vertun 
dMken  AnU^i Ti  il.-.  K  r.  i-.  »  HchTuv-lm  .Waukpt-  und  KlfklrlL:'A.»wrrk  I 
■iBa  kaiae  I)«ak*cbrift,  dem  Kralslac«  das  Knisss  Sckn'dm  (•- 


vrldmct  jiiiUailrh  drr  fricrllclisn  »oliluS»lrlnl<'iruDK  am  27.  Mal  ISaS. 
Hckwrin  ISOS     M.  Hcl-ers     Vni*  i  Jl 

KracbB<<M  dar  UateraiKbaair  dar  Hoel  waasarvstMUlaisaa  l(t  4tat- 
Bebta  BiMlBarhtit  Aar  Vanalaisaa«  der  asiebskommlsUsä  aar 
TTBKraataaB*  drr  8imss«rrtailBlsse  '«a  SMbs  aad  sslaar  «lahHr 

Sien  NebanflOtfl«  und  mnt  Oruiid  6*r  von  d<.ii  Wa«A«rh«nb«bnn1«(ii 
ditr  RbalnipebleiMtMten  iralUfrrton  AutZL-lchnunron  7.  Heft-  v.T«1n. 
M  D*s  M»ai!lc«bl<«.  Bolfii  («06.  w  Ernst  fc  Sahn.  Frais  t«  .«. 
U<hn.kr,i>  KcUkowiki.  (i.  nrotwbUads  lUAa.  II 
lln  laoe.  Boll  *  PickardU    Prala  Jl. 

nstaacsaalBflia.  Cb«r*.e.  Psr  1lsamm«sr  ia  ds»  Faasci 

Mpaia  lies.  J./.  w«a«r.  ims  t,M4r. 


IL  i«a. 

»dJbbttW 


■  aawsrblMMa  Ba  triebt  n. 

k    k.   urtMiltottkUKtliichMt   Ami   Im  Huidslsi 

Berte Kt    Qhtr    fUr   Erb«bunf:rn   In  Dlrlwaia" 
Wl«i  lt»0«      A.  HC.Irltr      Pfil«  ■!.(•" 
Rsiinaa   aad   LttfllUir       Hoi-pkn,   W.      TEball«ji    uml    h  ^rm.iltri  -:in. 

Beracbaaa    aad   Eatvarrsa    von  RfUuoks     und  Lurtuniis«nla«ren 

Mbtwalda  IM«.   PaljtsobBissfee  aacbfQ«laaa.  PnU  ijnA. 
Kelb«,  a   Dia  »IcMititea  DMhM  aad  Wlada  dar  I 


I  Ow-kan,  Bttonderkau,  Hoblberpardsrken,  Pormilaasl* 
aus  Zement  ond  Olpe,  tra^loM  fbaervlt'ham  Wla«a 
o.  a.  <n  B"i9ikiil«-htliruns  )hr»r  noitharan  Elfenschaften  fnr  Ver- 
wrndunff  auf  wandrlbarcro  oder  üarch  dao  Bargban  aatannlnUrtrtn 
Oalaode.  ObefiuuM«a,Rbld.  1«««.  Kleb.  Kabaa  XaeU.  Frais  7,frujr. 
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Zeitflciirif  tensciiau.  ) 


▼MkrMBMf  r«tt*r  «•«  M*f«rial**T  ■•lintofr«.  ▼•■ 

■«m*.   ttomim.  OMb.-WMMrr.  1.  Man  0«  B  RinKcbrud«  Er- 

■bw  dt«  Vwirftiin  M  dar  V>Tbr«DiinDK,  lunbenondfr«  ImI 
■d  KnnrM,  aar  Grtind  unerkMBMr  VwWMbwrttlf 


DaBptknltuüa(«B. 
Mflcbanlcal  plant  of  the  new  IVanain&krr  >(ti>rci  In  Naw 
York.     (Bat.  Htt.  H.  Fabr.  06  B.  tltiii'l     Da»  Eraitwcrk  da* 

•Im  PMm  M4X**,S«a 
ttnuft  k  imiiiii  Tml  •■4  • 
«Ol  Ja  <M  IW  ttUtmt  M  IM  Ital/ato.  Qnadn« 
te  ABlac*.   Irataiawito.  MMcMMOfMim.  VM.  Met. 

Tha  «rfaet  of  admlolon  pr<iii«ar«  on  Iba  rcunaoix  Af 
A'.i'in^.  torbloaii.  N'on  Ht<-vitn  u(<d  Hohart.  KotiltiU.  (KnffBf* 
*.  UM  Of  8.  »tiliT)    8.  ZaitaetaxiAauclian  t.  IT.  Ulrs  OG. 


NDtit«  OD  larire  Rteam  and  alartrle  loromotl  ra«,  (Cnv, 
Ree   'H.  Frlir.  06  8.  2'J7;aO)    Auliuir  aua   einem   VortruKe  van   J.  K. 

MiihTf  il  ni>cr  dip  Rrfatininictn  Att  Balitmore  a«<l  OSilo  Butin  mit  0 
vcTi.  Nicilenen  «lektr'.ttLtio  I^okomotivcn  und  die  Ani'iirdfTanpiii,  dir  xn 
ill«M  MaacblDMi  lu  •lallen  Und.    Veranebafalmea  mit  einer  Mallet- 


■•h«tlir«hrT»r»iielia  mit  1  Taraebladanaa  Lokoaotl*- 
ffmttnait'B  «nf  dar  airark«  Baanovar-Spandaa.    V«a  I.alta. 

mann.  (Vartidlm.  V«r  Hcf'ird,  Oewerbll.  Febr  0«  H  Äl  .  lO»«  mit  10  Tnf.» 
AnlicfzRn  und  ZuaNtarke.    Iiitr»tRllDni?  der  V'^rri  jv  hnlukotuo*.! . .  n.  An 
ahrr  di<f  'H'-\.f>  kui  l«iiirf  Wr^  irli(»ir*rk..v    AnordauuK,  Aanffih- 

7  jn^'   i.nd   K'^'r-^Jlllt«^    d«<r    V^ri>  li^li*  I  «i  r-   h       Mi   t>il>rit)nf  4|V  tVhnCI 

und  LaiatUBif  der  LokotnotiTcn.  flchluurulueruojccn. 

0«BV«ma4  nprw  ••••■•tl*«,  Mtdlaad  MaliwBjr.  Vtm- 
0aim  Kln  •■  l.  »4I/44*  alt  I  Tkf-)  *A-S*kapp«lia  Mwaliw 
wU  MI  QHi  MI  M  SyL-IMw ,  M«  «b  KallMahab,  IM^  %m  HUi- 
iMMk  >^  4«  »oHlcba,  17^  at  DavplMtrirack  aai  «« t  Btlrlik- 


KlMabUtttawaMa . 

Tha  works  of  tho  Kncrlleh  McKenna  Froceit  Company. 
Forts.     'Eiik-iii;   e  Ii   >  2IIC.>98«)    SrhllderunK  den  Arbelt>K*naaa 

and  Dantelliioc  a4i»*lu«r  MMcbisan  uad  EiarlchtuDten.    Foru.  folct. 

Pl»f««  i«  «tval  lotata.         LtllaoMr*.  Om  An  1.  Min 
M  I.  ?M/M*)  IB  «m  Twliaia  wttai  dl*  TarlbkM  nr  TmMiu« 
dar  lAakatMIdaav  fa  ■**■  OaaviM  Ukaadalt:  aoteh«,  dh  dl* 
Mrhal  laag«  Krhiltaa*  dai  Blablaa  la  fll<al»CBi  Enitaada  btawrckan, 
nnd  »olrhe,  dl»  d«n  Rlock  Ttrdlrbtea.    Rric<rhDl)»»  di  r  Verfahren. 

The  remuTal  of  b  «aiamandcr  fri>m  ii  blant  farnace. 
Von  Hmlth     (Am.  Muh   10.  ynn  06  S.  Iii  Mlitel1mi«en  «her 

dl«  Arbeiten  lj*-lm  Entfrrnfn  i'tnf»  13-*»  l  ichwf-rm  Hink*.«  eun  ilor 
Sohle  alaat  floehofans,  Inabe^ondere  Uber  die  Vcreucbe,  SpreDulOcber 

to  dliiia  Black  nte  Baadtoknm,  OicMklaAMinn  nd  aiaf  «kkMithiB 
W«ia  hmnelallcii. 

Eiiankoaitraktionea.  Brnckea 
Eractioa  of  falaawoik  «ad  |it«r  pedehlaU,  Ulaod  *p*n, 
BUakwair«  laiaad  btldnai.  Otav.  Bie.  •«.  Fahr.  0«  SM/1«*) 
DanMIaac  dt*  «tonaeB  La^iftiflMM        14  m  UWa  md  AacaMn 

tb«r  den  Baaenvaar. 

Poal  k  Iraaibardear  aar  1«  port-vteas  k  Haraeilla.  Taa 

I,a  «  OCH  ftrhIoU  ((i.<!iie  de  S  IMm  <ii\  H  H7*>  Bolailnnsi- 
yrobrn  der  RrOckr. 

K<f  ij  [1 » tr  u  cllo  ri  ijf  tbe  Hl^nl>n■:,  lirlilt-^.  Knr.  n*c. 
24.  Kcbr.  0'.  N,  2Sl;:n>:  Kln|tM»lt-.  1!.  i'j.  1  .  M.-  Ni.ifiirii  l'..iÄt 
Hallaa;  Ob«r  den  MlMouri  FluS.    Die  drei  i'nralleltdKer  von  Je  HO  m 


AaMaHanr  da»  i 

Tb»  l'nlltiikr  relDforead  «•■«rata  bridxe.  (Koir.  Ree. 
24  Febr.  Ol  fi.  23t;*)  nie  J34  IB  Imw«,  9««  Ol  breite  HrOrke  Ober  dea 
Saa  Joaqoin  BIvar  bat  10  bogenOSiauniri-n  vnn  12,%  ci  Welt«,  dia  *•> 
1^  bis  1,$  IB  dicken  WldertaicerD  ir«iT>.:i  'i  ».:>ii  t.  i>  iMlIiac  dir 
Xtfeoveretlrkunircn  uod  dea  L«hrir«r(Ut>-'N.  Ifauvor^jkug. 

ZUtoataekaik. 

Thv  dittrict  lappl^  ayetam  of  th«  North  Hhore  Elertric 
'  imiiiiny,  i, ,  >  i  1  I  ,■ . » ,.  <BI.  World  l'l  K.lir,  06  9.  405.'0«») 
Die  Aiilwfen    ikr  fie«. ll»(;h»rt  oiDfaeteu  drei  KleklrliltJLluwerke,  von 

')  Im  Versftl  ■fjril.  .l.  r  for  /.  liHrlirin.  i,..-li;ui  I..Mr>i.jli>  Irn  Zoll- 
•ehrlfieo  iat  In  Nr  i  s  ;mi  mrl  :1  Tür..ilLiiih.  lit 

PI«  ZBlteelirifieajt.-b.iu   irird,   ti.fli  «Im  j>iii'[mDrUrn  la  Vler(«l- 
~*'~'~  TIHH— tafaM  «Bd  e">raBct,  praoailrrt  haraaaeefahaat 
m  PlilM  v«B  J .«  m>  Jabf na«  lAr  lUivUadar  aoB  II  •« 
r  M»  WithtiBttiUidir. 


diBM  ONhMM  *wi  U  IM  T  Hfummg  aa«h  üataMtatiwun  ««M. 
tat  vad  ««B  dlMfB        alt  MM  V  «pbbbobv  aaitini  «Irt.  Dil 

Anlaireii  alnd  tellwelM  nach  Ira  Dmban  beirrlffaa,  da  sval  waltifa  alta 

Klektrliliiliswerke  luknaftt«  ala  üniertialionea  enieaataltat  wardao. 
Anfrabon  UImt  diu  .Vu.>dwhnnnfr  dea  Krtzaa  und  Klnaelhelteo  dar  LelCunaeo. 

Vlrki^rs'  14i>ii  k  llu  w  a  1 1  e  U  e  I  r  I  iire  n  e  r  >  l  or  (Enfrne.  >  Min 
06  S.  soa*)  24pall»«'  Oleli-hatromenooKar  mit  3 »60  mm  Aakar-Omr. 
fdr  4H0  V  bei  100  bli  iOi  trml  .'mln. 

Tb«  macaallaa  la  iadaalloD  malori.  ▼«•ObbbbIL  (ML 
V«iM  «4.  f*br.  M  a.  tlMlV^ 


«nrabnlaaea. 

Anerendunft    too    selbattltlcen    Zuaatamaarhlnen  für 

KU  ir  Ul  tä  t  «w  «  r  k  ».  Von  Hfhrnrt*T.  (KlfVlrot  Z,  8  M»n  06  8. 
3,.J  ,  '  \  .  rw  firnj  I  [1  k-  I  r.  P.  (Icriiia*^  bhi*n  mit  ruffrrhatt&rlen  b«l 
BtreOenbahoeo  und  auitetu  Motorbatrlebeo.  Aaordnna«  dar  riraat-Faffar- 


VartlalohaBda  OotaraBehaBvan  aa  ataaa  ,  SalUktar- 

Botor.    Von  Oaa]»ak.    (B.  a.  MaarMnaab.  Wlao  Ii]  Mira  08  'S. 

2',' %  AnifOhrlieber  l^rtcht  Ober  CntanachaaraB  an  amen  von  dar 

Lta.«  tlNi'hftft  tOr  Elektrljrhe  Ind  jalrle  In  KarUmfae  Kebaatcn  vierpollicea 
Elnphavin  RflbemtliliiBin  itor  fOr  1 10  V.  .'O  Per.  und  IJOO  t"ml  ,'mln,  der 
bei  den  Vfruichrn   In  vcr^chindi'EnT   S'.  .t"».    aU   irif Irhutrotn-Itelhen 
»rhlutaMtor,  aU  einfacher  Wecliaelgiruiu-Salbeaaehlatmatar,  ala  Repnl- 

aloowBolar,  VlatifBMibirvliata;,  ••faohwir  IlBfikaaiaaMlar  Bad  ato 
aeynebnair  Brab'ltammatar  birlahaa  watdaa  Iat. 

WIrl-cbafiMrbe  Srballnix  lurl.adaag  von  AkkBBB» 
I  atorenba  t  terle  n  Im  Anachlaft  an  .S(io  voltlre  fs  1  elcbatrom.' 

Iialin.n,      Von  .Iat:. Iii.     (Etekir  t   7    R    Mitrx  06  8.  24  I  .'4  T  •>  And»« 

li.h         ■    v,..|..i;    nun   7.inul/ni».».'l;lr..-   und   für  3  >;  220  V  tili,..tx. 

apannang   2  HatlerleKTuppm,   nm  Ji'  2  Batterian  mit   120  Zcllea  bo- 
H.  wlrtarhaftUafekalli 


Taa  Kahla. 


elnee  PlutlaBfa* 

(Zealialnt.  Bas*.  1«.  liin 


Krd-  aad  Waiiaibaa. 

DI*  Klnwlrkung   von   Seen   Im  Zng 
auf  den  Abfl  aftTargaBC. 

oe  Kl  IS«  S(«|  KaakBwIiAi 

abdnsaoa. 

Tbe  raport  of  tbe  baafd  af  aonanltlnt  «aalnaara  far 
Iba  Paaana  oaoaL    (Kn«.  Bae.  14.  Vahr.  0«  B.  ltl/ia*l 
UefeMT  AMiBtk  dw  WiflakHB,  dar  lUk  IMt  daa  Bbb 
ihTnakaaal  aaa  11  m  Tlafe  mit  alaar  BtateUtaM  M  AsoM  aad  alaam 

Dam«  bei  Ganboa  aa<aprlrht.  Bireckenfahrnnr.  nifen.  Qocr^bnllt«. 
KoUeDbiTeobnung.    Banz-It.    UeirrQndunjr  de«  Berrhlaaaea. 

NfDe  OaalchtHpunkle  für  die  MeurfflltiDjf  der  Statrid 
Sicherheit  von  .s   »-i  r  111*11  *■  r  n.  MiiirTti.    :/intr»Uil,  H*uv. 

7.  Mkr<  06  8.  129.13*)  erOrterang-B  Ober  dl«  Klelchnamlxa  Arbeil  von 
Aleherley  aad  Paaiaao.  Vargl.  aaeh  MHolMUliarekaB  T.  II.  Mal  M 
antar  'Tba  lafaty  of  tb«  Aaaooan  dam*. 

Gaii&dailria. 

Die  Oaa-  und  W*«^cr^»-^rkp  der  Stadt  i'ldenburic  IGr. 
Von  Wirhmanii.  (Journ.  0«-l  ,  «»....rr.  !!■  MSr«  lllt  S,  -.'(is;  I J*  mit 
1  Taf.l    Daa  Oaewark,  dat  anf  eine  T<«eaUUtnu|;  von  liOOO  cbm  um- 

an  •  Gsa- 


Oella  att  4  a  Uafta  ItatarMa,  «Ib  Klbtir- 


TOO  IIM,  MM  aad  t«MI  cka  labalL  Aafataa  ■b«r  da«  Wbnar- 

werk. 

Zum  Cyanccbalt  des  S  1  <■  1  u  h  u  b  1  «u  k  *  -  >' '  ''"'.'M  S  »  tri  t  I .?  T»  tl. 
Uouni.  1.-!  '.'.«»..  rv  MIU»  Vi  S.  J0S,'«9»i  Uta  EaUrraBDS  dea 
CvAiif  MI-  ii-ii.  u.iK,',  u  i-k<unkalt  verachledaair  TalMna,  T«lliar 
der  CjanbilduDK  wahrend  der  DeilUlatlon. 

OaaaadliaUalataiilanrwMaa. 

(;omblned  aeptle  tanke,  eootaet  bada,  i  □  1 r  :n  1 1 1  t.  l  IM- 
tern  enJ  c&rbaire  c  r  e  m  at  ory .  Marion,  O.  Von  Pr.^:c  K:.(( 
Naws  73.  F«br.  06  S.  )9;,'2l)l*J    Ol«  Aalag«  tob  rd.  2S0UV  cbm  TaKea- 

aatbMt  dfil  «aaibahiHar  raa  ja  »d.  4M  «M 


olbB  ' 


raliiBaa 


iMtl 


Spaltaag  darTroamal  «laar  OraakaBWlada.  Taa  Farla- 

«ita.  (OlB«ler  10.  Min  06  8.  152  54*)  Belm  Aafwlobcln  von  dfla- 
nam  caapaantam  BtaUdraht  anf  dia  von  einem  Bplrltaamotor  anitetila* 
baaa  Traaaal  IM  dar  alaa  Tfamatlrand  abnaa^Maft  wardaa.  Uatcr« 
Mir  dIa  BaaaiBiBABBSiB  d*r  ' 


Dt*  ■•iBOBf*'  aad  bAfteacBBalBCim  t«  Onad  Matal 
St.  WatttB.   AaacBrihrl  vbb  4lakrBd«r  Baiser  la  Wtatar- 


üigiiizeu  by  <jOOgle 


4fi6 


Znlu<-hrlfU*ii!(f  hnu. 


Zf'iixriirm  <i-i  \'«ttinm 


M  a.  ll»/lt«t  «Mta  ««MhOM*  ilnl 
•od  Mab«  ailt  WM«drvekdHDpf-W»nn- 
DI*  irflgHlcrtlcbt  Wkimcmm««,  bei  vollen 
Betriebe  >,S  Mllt,  WK.  wird  In  7  IWhr«iik«»»rln  v,.n  J»  42  qm  H-li- 
tlMcbo  nod  At  n<t^ji-.'dTU       ir^t^uu't.    Die  u:ii[iN.-»«n  olne 

Prat  kiartMC  für  BjMlaeMal,  BuMunat  u««.,  «Ine  8»w|>lliriuiur  t*t  dl« 
K  n  rh«iiilMlliMiiillw  wm€  fto»  btMwiti«  awwMItMB  Ar  BMir  «ad 
Aborte. 

B«e]iteii. 

Bta«  SlrkBvBbshB- WkK«nb»lU  In  SUvnbeteii  In  Nara* 
katf.  TM  La«k  (OHMcha  BMi.  Bau.  7.  lUis  ■.  tt«)  AbMI- 
daaiaa  dir  «aa  DjtkiAar  *  Wltoaaa  la  ttlrafeaiv  tAaatia  Balla. 

Sehls«  Mfi. 

Ofluerel    feelure«   aad   fuuuiietluu   detAllH,    iievr  uffice 

b  ul  Iii  In  ir ,  s'cw  Vork  Ctntr;il  Hne».  <Kiib.  Kh-  ■>t,Fi>*ir  0« 
S-  :  1 '  1^  Ge*cb4fl5haun  ilrr  Nuw  York  <_>(ilrA'.  uuJ  lluij^ioii 
RItrr  iUlIro««!  Ii*t  «2,9  x  13t), 4  «m  ütuadHlch«.    Von  (tun  lu  Auulcht 

HaaeilMitaa  iar  PMIerkMUlniMea  asd  ibrer  OrOodiiiK. 

Le^er-  aad  LedeTornchCungtB 
Kote  aur  les  conveyeurs.    Vuo  Riilierd     (Rcv.  Mic  Tobt. 
•«  «.  104/M*> 


Makiat  ••«■tarihaft  «tnaia  st  tb«  w«rk«  af  tba  Laadii 

Tool  Oorapenr.  Voa  Nayeg.  (Am.  »tweh.  10.  Min  0«  S  H7Hn') 
Dto  4,$  in  Un^rifn  TrttmineJn  von  ^0^  mm  Diiir.  dirnen  zum  Antri«Y) 
%  on  Srlj]olfmA^i'Llt.i-]i.  Sie  wfirileu  iiai«  ini*brrr«n  BlfrrliirbQaiifn  Dnd 
'i;  i-'-'ii- 1  I  .  I  ..i>  mit  vl«r  AriTifii  zM-atiiiiicuftr»elat.  IkTht«lluo|t 
der  lilribrlnKii  und  Aaf(iu«en  deretll>«n  wt  dl«  Hchelbeo. 

Tarlatiaa  »f  yraaaar*  ia  basrlaf«  da«  ta  «saentrU 
loadlB»  Ua.  Haah-       Mm  ««  S.  *iO*1   Ttrisat  dar  Lacerba- 

l.eal,  insbcaondere  bei  LolMMtiTlaCam« 

■attiialkud«. 

BebUsTeraaaka  mt*  Vlilalaaa  oad  dtakl.  Taa  >atakalt. 
(Dincler  lt.  Wia  fl  8. 141/M*)  K.  ZeUMbrUtenicbea  v. 
lt.  Uta  M. 

■«at««c»var*Kat«  la  Oaaipfkaaaala,  Taa  Oarta.  Ct. 
Dempfk.  MeaahMr.  t.  Ulm  M  a  ••/■»)  atananngta  n  dia  lUt- 
tellDDKen  dea  C8alt].  MMafMpiMMHKMBtil  la  OrofrUAtarfliMa  «bar 

dicM  Fram. 

Kecluuiik. 

OollUlon  direct  «od  oblt«««,  wUbaud  wllbout  (rlelloa. 
S.  Taa  Saltb.   ilhiglaair  ».  mw  M  fc  »I7/H*>  «.  . 
Hkaa  V.  10.  um  ««. 

Balaaatad  al  kl«k  «Mada>  Taa  DamvUa.  Um 
td.  Hin  M  A.  >4MMf)  Dia  1 

Taiiaav 


Bla  FidcraUad-Oatiaaaaar. 
M.  um      «.  ttl/15*> 
ta  Hank. 


V«a  Saktfar.  Uaata. 


■•ta)11)«ub«itu(. 

CtncinnatI  verlelilr-  apcrtl  planer»,  (fron  Age  1.M4r£  06 
B.  76!l;64*j  Die  Neuerunc  an  i1cr  InkauDCen  Baitert  tuu  Hrihrtmancbl- 
nen  besteht  Im  weeentllrlu-n  In  ii<  r  KrircU«ruD|r  dce  We<-ti^>'U:t.'[rii?)<ee, 
deren,  dett  für  eil«  Arluo  von  Arbeiten  die  geetaMten  Bcbnitcireer.hwiQ- 
dlcfceiwa  ersielt  werdes  keonca.  Aaardaaad  dM  OttiUb»!  bai  «lak- 
lrla«h  betriebene«  MearblneD. 

■otorwagea  aad  Fabnrider. 
Motor  Tehiolee  for  baelnca«  «ork.  Von  Kterup,  llron 
Aire  1.  Mtri  06  S.  7tS/6S)  AUceBelae  Bolrmcblamren  Obtr  die  Wirt- 
acbaftllctakaU  («irarbllchar  Matorwataabatrialia.  Blortebtoac  and  la- 
ataadkaltaaii:.  Btaiai  dar  aataakladaaiii  mtaraa,  taibjaaadua  aaf 
Aa  WmMbaflllcliInlt  atokirlaebar  WbiaabtMaba.   Bona,  faict. 

Tile  ScBliiiol  »lt!»m  waron  (Enclnrcr  8.  MUTZ  <H!  S54.">17») 
Der  PlaUfMfii,»  IL   I     lilr    i^  1  drr    imi  h    cliirn  Aotittitri'r  mit  tl 

Laal  jtiohrn  kann,  hit  -iiu,  lleir^-iu^^  Zu  lltii'i^niaschlii'-  von  17'Jmm 
Dmr.  und  'Jbi  mm  K  jIlMjubu'i  niil  tim  n  .iti  h.tmlrii  Keppel  Ton  ^,7qm 
Helslltcba  aod  u,i}U  <i<n  Kuttilili'ti«  tuit  uekreuateii  VVeeaerrobreo  durch 
tfia  laaaa  kadadHaha  Vnarbdakaa.  Daratattaac  dar  «labHcaa  Kaa- 
BtrakttoBiaianlbolUa. 

ScUffi-  nsd  Beeweeen. 
1  be  t*.  and  O.  twia-ecrev  ateemer  •Moolten«.  (tCnRnfc. 
«.um  ••  a.  l  Varj    Oac  *aa  Crird  »  Oa.,  Limited, 

la  Oraaaack  Mr  dIa  Faalaialar  and  OtlaalaI  Staaai  NaTlgailaa  Co.  te- 

banlr  Dampfer  M  IiB,(  n  laaCi  11,1  m  breit  und  bat  9«Sl  t  Ilrutlo- 
rauniinhalt.  Er  l»t  mtt  awal  ▼larlkcta  Cipuiiiluii>«maKciilDeu  von 
i:u<iiii  PS  iM'Mumllt'Intunir  auarerflütet  und  «Reiehl*  bd  dar  Probafabrt 

11    Knoi<:n  I.: 'iwimiukeit.     viTi.-1-icb  all  iltaiaa  nad  aaaaren 

b«hldeii  der  Cieaeilachalt.    Korta.  («Ist. 


Pr*«t*aal«a  s^aad  lilala  at  tba  iraaalla«  Uaaab  Lad«, 
t.  lltn  M  B  IM*)  B«Mt  Mm*  VtraalMMwtta  oilt  d«a 
T.Tl  Bi  langM  Halarbaot  v«a  O.aM  t  W^MaareatJUauBwr,  da«  nlt 

elnrai  I.^-  bl*  lBprerdl)r*n  dreliyllndrfr*D  Motor  au>irFrllitct  iat  und 
eine  iMitllrri-  1i(i^rbwindit;k*-lt  \on  l'i,.1  Knoten  e.rre)cfat  bat. 

Tetroi  m  ü  t  t>r  -  dri  V  e  u  launrheit  for  Wntt  African  rivtrn. 
Conetrurled  by  Meatre.  J  1.  T>i  i>r  n  >  ■■  r rt  4  Lij.,  Lliiilti"1. 
ElKtlneara,  LondoB.  (Edkuk.  9.  itkn  06  U.  SOs»)  KcbraubeDboot 
>a|M*r<  17,1  ai  laaci  >,T<  ■  baalt  am  «.it  m  Tlaliaa«.  aaa(aflaial 
■II  «iBaa  vltn7lladrl»sa  llaMr,  dar  40  Pde  bd  «00  üal  fmtn  laietat 
aad  dem  Boote  8  KooleB  Ocaehwtndlekelt  erteilt.  Konatruktioii  dta 
■■amradaRIrlelMa  inr  ein  tirelt««  rlelih  irrollea  Boot. 

Tbe  forced  Inbrlcation  of  ainan  warshlp  enfrlnea.  (Kn* 
Itineer  9  Mir»  i  ".  .s  Ji  f  rili;  --.vli.ni.norri;  liMLt^n  der  TSOOpIkr- 
dlgen  Maecbinen  dea  eatfliachen  Torpi:dot>oolKflralOrer«  »Wear<. 

Beil-  itad  Xeltesbelineii. 
Le  funiculalre  <51eL'trlque  de  Nancy.  Von  Bernardet. 
iCKtilx  i'lv.  n  Man  on  8.  XSI  HS*  mit  l  Ter.)  Die  Sellhabnatnieke  let 
In  der  srhrli:cn  :*29  m  lao«  und  aberwlodM  ein«  Sieilrang  voo  4S  m. 
Sie  wird  darcb  ein  eodloeel  Bell  betrieben,  dai  darrh  eltten  SOptbrdI- 
gea  BlabtroBiotor  angatiieben  wird  and  klein«  Wegen  fOr  Ja  OVahl* 


Baar(3P  «apaadad  aa  «ar-wkaal  •aaalarnilaa. 
um  0*  •.  9W/M»  Ma 


Klektriarber  Antrieb  von  Rlnreplnnmeaeblnen.  Von 
Boilhard.  i:i.el|>i.  Monatsibr.  T<  vllliod.  VH  Febr.  06  ».  3»i'41*)  Elek- 
tromotoren von  Brown,  Borcrl  $l  Cic.  in  llideu  an  Rtnsreplnnmaacbr 
Ben  von  Howard  &  BullouKh  In  Ai:(.Titi>.'toij 

Wer«  and  Wirkmuater  ea  Kundatahlen.  Von  Willkomm. 
PMi,  (Uli«.  ManaiaakR  TaatUad.  M.  Fabr.  0«  «.  U/M*)  Ma 
MaUaaa  alt  kaaeiidaiBr  BataitTbamcaag  an  daa  Vadala. 

DIb  verecbtedenaB  MecbebmaDgafariaea  dar  Bbtanatda. 
▼aa  Baraard.  (UIvt.  Maaataebr.  TtiUltad.  1».  Fabr.  0«  8.H/«0*) 
BU  BaaUailaac  dar  : 


Dl«  Brprabaav  «ad  BrnilltliinK  eon  Srhativorrlebtan- 
Ken  an  alaktriaebaa  Haaeblneo  und  Apparaiaa  gagaa  die 
zanduDK  von  Srb I a« wettern.  Tob  Ooataa.  Faata.  (Haktf«!. 
z.  N.  Mirz  >">  a.  .>iii;<4<i   Veraaak«  aa  •ühaMara,  BHbafaagaa  «ad 

Wlderatlnden.    Forte,  rolrt. 

VattoaasaBgt  and  andre  VtimakraftaaieUiieii. 

Ea«ai«  dea  moteurH  k  iraz  rt  li  pr-trolc.    Vuo  Malhot  und 

de  T  Ii u  II     iltev.  M'  f.  Febr.  Oi>  s  AiilfUiuin  :cor  \*ornahirje 

der  \  ernn.  h»   ul:d  zur  Abfaaaani^  und  WrwrrtunK  ili-r  S  eraucksbcrlcble. 

WaiaerkraftaalageiL 

Th**orrll»rhn  nntarancbunfren  und  ATfii  praktiacbe 
Vc  r  w  LTt  11  n  zur  B  es  t  i  Ul  ID  u  n  ir  r  n  1 1 1.>  u  e  1 1  e  r  !]  il  i.  i*  ü  I  f  <>  r  men 
für  Sebuelitufer.  Von  Xaptau.  Fort«.  [,/..  1.  Turblncnw.  10. 
m«  0«     Itl/t**)  8.  MtaabiMaaaabaa     tf.  um  00.  Faala.  IM|t. 

Falcaraaiiaa  aa«  daa  aa««a  Oraadlataa  d«r  Tarblaa«' 
thaoTla.  Tan  Laraaa.  (S.  f.  TarUtMaw.  id.  Hm  Od  S.  lOb/ld*) 
Baclinarlieh«  OaaaiaaekDafaa  Hmt  dIa  tlrSaiaav  daa  Waaam  la  daa 
TorhineB«rhanfeln. 

Canadian  Nla(;ara  de  v  e  1  o  p  m  e  n  l.  V.ju  riDulap.  (Iroo  Aga 
1.  Milra  08  8.  7iJ.':iri»l  MUt«lliiliK<n  iili.-r  i]li_.  -Jilj  km  lingr.  Kraft- 
Qbertra^ang  der  Xla^-nra,  Litki-ort  am]  iinlarin  Tower  To.  nacb 
Sjreeuee  mit  AtuntiaiauleiiunKi^ii  Krirrlitirung  dea  Kreftimkei  dar 
Oataila  Famr  OaoipaBr. 

Waaaerrenoripaf . 
Tb«  watar  nitartav  aad  eoftenlng  vorke  et  Oolnmbae, 
Obl«.  (Ca«.  Baa.  04.  Fabr.  OS  S,  203;o»>)  in  der  auanibtllab  dar- 
oaatiMiaa  Aalaca  a<aa  llSOOOaliai  «BoaalaM«««  wM  daa  Waaaat  da« 
SeMa-Flaaaaa  saMebal  mit  caa«ttl«tar  KalklOaaav  «ad  klaiaaf  «MI 
Soda  bcheadell.  Dai  Baraoantllen  der  Kalzlnm-  nod  MaXBaataBkaik«* 
nate  wird  dareb  Omrabrco  beccbleunigt.  Hierauf  wird  daa  Waaoar  la 
N'li'iU T-,  hlaicbrhaliern  irerelnlKt.  Znin  Beblu«  wird  nach  daBt  aalBIllaMMi 
wt.i-.  r  1- '.ia'  fri:-.  I  na  KluuwaBBar  katiaWt,  «aa  dia  dkaiaidiiwlia 

KalziuJnbydrvihyd  berauazufillen. 

Wtrkititten  and  Fabriken. 
N  or  d  Air.er  i  k  A  n  i5r  h  r  I'- i  n  c  n  ti  a  ii  w  c r  k  k  :ft  1 1 en.    Vao  RalSner. 

roHa.  ip '..'U'-  '<Mv  s  n;,  if)  ni'iheufolca  dar  AikaHa«. 
Melmenbiiiin.    Huhc-ui  und  KrllMO.    Fort«,  folgt. 

Th«  Fraaak  waatlacb«««*  watk«  at  Baw«,  Tba 
a«arlBl,  Uia.Maefc.1ft.  HmOO  «.  >4*/4«*>  arafhwk  «H  Ba«»t' 

VarkaUtt«  dar  fir  Dempfmaaehlnenban  and  «lektllaeba'  MaaeblaeQ 
«Hantea  fbbrtk,  die  von  tlrel  siebendeu  L«m|irdyBaiaaa  aUt  OMeh- 
ttrom  TOB  110  V  («r  Maaehtaat  aad  Drabataan  t«s  MO  ««d  MO  V 
lor  die  Hebaaeag«  ««d  dIa 

OleSenl. 
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RundäcJiaa. 


Ueliei'  di«  Arbeiten  des  Kei.  HaterialpräiuiiKaamtes  zu 
Gi«A>Lio|it«Tf elde  im  Bttritb^jur  1904  liegt  «in  Berieht  vor, 
dem  wir  folgend»«  raiiH>lim«ii: 

Im  cranzpn  \»  itri'ii  führend  dos  Rnriohtiahret  i4&  Penaoen 
I  II  \iiitf  iJitiv'.  il:ininii'i'  :-.  Dirrklon»!!,  4  Abt(>iliingSVOISl«h(>r, 

7  sl.(n<llsrf  Mil«r)>citrr  mnl  i"  As»Uli'nli'ti 

Die  AhK'ihiii!.'  I  fiir  M  >•  i.ill  |>r  iK ii  np  hat  inM^'i  s.iuit  '■:•'>  Aii- 
Crii«^«'  erli'ili^'i,  ilii'  i't\v;i  i.ii'ni  \  <  rMu  lir  uiii]fM<»(  n  <  n  y^i'n iilicr 
dfiii  \'nrji>lil-i'  )   lirdt-iilfl  w CM^nlIiilic  Sti'i^ri'iint'. 

iffil  damals  zur  Krl<-(li{^ung  von  -ti'l  Aniritgcu  mir  i  tvn  ;.iHiii 
Venuohe  arlonlerliclt  waren.  £•  vurden  &  Feittin'k(  itti|imhipr- 
muehijien  nnd  9  Kon(To1l«tiib«>  und  Mrflviarrfoliiuuuc'n  ip-prüfl. 
Von  den  Vrrsuclu'ii  mit  ni  iir  n  Konslrukliotii-n  sind  dli'Ji'nifren 
mit  HieiiMTiNolH'ilii  ii  uns  (HiUi  Ut-n,  Holzstoff  und  Holz  zu  it- 
«■(iliiicn,  lir-i  (Ifiicii  mit  l.iu'U  ;iii,iji>trirliiiir  llolzsiln-iluMi  ili'ii 
pr.  ürf  II  ( .li-ir«  idiTsluiul  nrut  Sclii  ilicii  aii>  llnl/>r.>ff  ili-ri  j.'HiU- 
tiTi  W  iih  rsliind  fJi'L'' Ii  /.ii>iiiiiiin'ii<inirki  ii  ri>.'i  lu  ii  lialirii.  Hit' 
r'riLfiui},'  villi  tiiniicu.  ii  ll.mlnUz' i  n  v^n  i'-I  t>is  J'i  i  •  i  •_•  liU  I  üciii 
VuiTitvhiiitt  liiU  -.x.il  biü  A:<i  k>f  qciii  iiicg'efi-»lij;keit  und  l7:i 
Irfa  97i  kgmtm  Drneldeitigtoil  ergeben,  tr^erner  wurdr  die 
WRmeaiudehnunigr  von  Ou6ol«M>n  und  einer  Nlekellegri^rung 
his  fis"  iliirdi  Kriiitzi  i!  vin  l'inbpu  in  fincni  rli-ktviM-h 
hi'lztrn  Liifttiiidc  licslinmit  1  )it  rnUTst'hii  ili'  in  ih  n  Di  liiiuii- 
iri-ii  dir  l"t'  Ti  iii(.i-i  nur.  rh"liiin^'  hiil"-ti  lii>  .':>,'•  vH  hi- 
(rafTon.  I'ii:  ilii'  I  ii  u.  l.'i  .^lijkrir  mhi  IW  liiii  in  fiiicr  frvliucn 
.Mauer  zu  hi>liiiiiiii'n,  wiinlt-  in  ilir  Main  r  i  l«a  l.n  in  iiiilrr 
dpr  Oberkatilo  ein  Loch  i  iii).'i  >ti  iiiiiii.  das  >;riiB  äri  iiujf  wjir, 
um  iw«.-i  Eiscnbahnschit-non  hiiidiirL-lisli  cken  zu  kiiiinen.  Oer 
Hmerteil  swlsdieu  doui  Lwih  und  der  Obf  rkanle  wurde  dann 
aitt  swlaeliengielcg'lcn  F'iscnpUlten  in  t-inrn  Rulunen  cinfr<'- 
spannt,  dor  durch  einen  Dniekwasscr/.y linder  heiastet  xvnrde, 

Ide  Arhriten  ih  r  Ahri  ilimv' -'  für  Bau ni at e ri a  1  |ir ii f iin 
uiiifiisseii  'III  Aiilnii,'«'  mit  '.'II^J*;  \  irMiilnn,  ilic  sich  el«a  /n 
gleichen  Teilen  aiil  l'tiiileiiillh'l  und  anl  Meine  aller  Art  inli-r 
■onstt^r»  verteilen,  lle^unders  riuj;eheiide  l'riilunKin  »lud 
U^)eekenkiiiisiriikii<>iieii  vurfr*'iiui"in«'n  wi>rdcii,dle  dletttKgOP- 
leae  Uebersiianiiiini:.''  unHer  KJlume  bezwci^kcn.  l'ntHrdflntS 
namentlich  aul^eliihrten  v-prsi-hit'denen  Biiuiirlen  sind  aololie 
hi«  cu  7  ni  Spaimuelte  \erlrelcn.  An  ferlltr*'!»  Iteeken  in  fle- 
liiiiiden  sind  in  i  t'.iüen  anrli  \\  iii't|iriihi  n  mit  einer  -!!•  k:^ 
M*li\\eri'ii  ei<i  rrii'ii  I  anL'esti  llt  uorilen,  ilie  werl\til!e  Aiit- 

schliis-r  lilu  I*  die  W iilri  -t.iii'N.fri?i :L'r;"it  ili-r  K^'n-.;rnktiHii  ;;eLren 


Sr..fi.-  lleV, 


ririi.     (W ;mil[  r-  t.-Ti  -iinl 


r.iih-n  an  llaeli- 


liappo.narton,  Tiireu,  KUeuunihiilliiii^eii  und  Kalk.steinsnnen  so- 
wie an  einem Selmnk  wgemeuMiea  worden;  UrgebniMe  liegen 
mm  Teil  noeTi  nfeht  vor.  Bei  flen  Prüfiinppn  von  erhitrtoiem 

Beton,  den'n  Zahl  erhiMi.  h  aiiK'ewai  lisen  i^t.  war  entweder 
die  Feslie-keit  mler  d:;-  Mim  h'inL'sMTli.ihnis  liaelHniL'lieh  Mi 
(»nnitteln-  Ks  eniptielilr  ^i,  Ii,  tiii  ^.ilelie  I 'riilnneen  tileieh  auf 
der  IJatlslelle  eine  .\nzalil  v.  li-h  I'  i  iiiif.n-r  l'niln  k;'T  |>er  lier/ii- 
slellen,  anstatt  sie  spiiler  .iii>  ileni  terliüen  l'.ainserU  heraiis- 
zubrvchvn.  «  eil  hierln  i  sihn  ie  heim  Ziireeh(s;ii.'en  der  l'mlie- 
kArper  ErwhUlterun^rvu  uiiviTiueitUich  i^ind,  die  die  l-estig- 
keitedgeneahallon  in  unkontraUlerbarer  WetM  iteeinÜuKson. 
Unter  den  Zemcntpr<tfun<7rn,  eoweit  ilo  nicht  nach  den  N'or- 
mrn  vor;jennmnien  worden  sind,  seien  die  Versiielie  nn  Kisen- 
Port  Utid-Ze  nie  Ilten  ,  lliieliiO'eiisehlai  keil,  Zeij.entk  il  keii ,  «iie 
besser  als  ]^ewiilinlieher  Weiökalk  aiieli  an  il>  r  l.ult  eihurteii, 
und  au  Zeiiientmaner-teineii  ei».i!iiu,  die  fn  i  i>  hi~  .H' ki: 
Druckie.stigkcit  für  laiidlielie  liaiiieii  sehr  ^riit  ^erueintliar 
•ind.  I>cr  Ilpricht  über  dii>  l'riifuujfi-n  von  >r<diratinlfn  Stoinun 
weiM  Ang-.itton  über  die  Druekfesilfrkeit  von  )iorriM<n  Itecken- 
tteinen,  Zenientnianersieinen,  Kalksiinilstidnen  eowio  eines  am 
je  einer  .Sehiehi  vmi  Zemeiiiuiörud.  KorkeKirldi  und  Hchlaeken- 

heton  heslehendea  FiiÖhiiih  ntielaL'es  auf 

In  ih  r  .Vliieilun^'  i  (nr  l'a|ii e  r |i ni  i  ii n  sind  I  i  .  •  Aii- 
Ir.'l^re  er|ei|i;.-t  wertlen,  dir-  -.ieli  in  ili'i-  j,'ri.ßen  Mi  lir/.alil  der 
l'jille  am  ihi-  !  .'•-I-Ii  lliiii;.'  der  St.iff-  und  i  e>iiL,'ke;|.kki»-.e  \»n 
Hapierurteu  erslrecklen,  lieher  die  l'ruiuu;r  mui  (•  arldiiiudiTU, 
die  tftr  Aniettigung  von  Urlninden  verwcnübar  sein  aollcn,  ist 
In  dieser  Zettaehrift  sohrni  berichtet  wollen  *). 

Das  Amt  Ix-falil  sieh  jetzt  aneh  mil  der  Aüstiildiinr'  von 
Paplerteohnikem  In  Sänilliidien  IViiliinL'-'*  i  rtaliieii,  die  Inr  die 
r'ra.\is  Iiedentiin«r  halien.  iri^hi  ».nili  1 1  .m,  h  in  J^  r  Pi  iifiiui' 
von  Knhslofferi.  |)ie  l.eliiyi  u  d  irn  i  i  drei  .Monate  und  ke-ii  t 
für  JnlUuder  löii.V,  für  .\iislilnder  ■■"■>. Ii.  Im  aK-i  kiiiieii.  n 
Jahr«  wurden  I"  Teclinlker  in  dieser  Welse  ans;.'ehildei 

Eine  uuifun^^reichc  Tttti^rkeit  auf  wis!M>ii.s«diultiieliein  i;e- 
blete  bat  die  AMeilunjf  4  für  Metallographie  tntibick(.li, 
von  deren  Arbeiten  die  FortfiUimng  der  Ontenuohuntfp.n  über 
dciD  AngcHI  von  8altUicnngen  aiil  Eisen,  Uber  den  EinfluS 


■>  X.  IBSS  H.  im. 


*)  s.  IM«  n.  SS. 


von  Beiniengunceu  zum  Kujitcr  anl  da»  Gcfiige,  dher  das  Ge- 
füge von  £isen*Niokei»LBgicmngen  sowie  iiber  die  Soigenuga* 

ersobelnnn^n  In  FluBelten  und  0ber  den  Elnflnil  von  Sauer- 
stoff auf  Kiiiifer-Zinn-f.e2-irrnn>rpn  XU  erwUhnen  Lit.  .Aufler- 
dent  war  die  Ahleiliini,'  an  den  in  Oemeinsehatt  mit  dem 
\atiiiiial  l'hy^ieal  l.ahnrat.iry  L'  f'ihrlen  inleriialioiialeii  l'nter- 
siiediinL'eii  iilier  die  I  Ii  iiij^'elM -t.ii!  :lrii.  lioehfjekiilillen 
Slälile  im  freliärteieri  Zustande  iieleiliu'"!.  \ersiie|ie  hlier  d.is 
klein^efiii;e  Min  Zi  iiieiiieii,  Klinkern,  .'selilaekeii  iisw,  sind 
neu  uui;;euuuiiuvn  wordi'ii.  Au»  der  lieihe  der  eintfelaufeneii 
Anttlige  babeu  sieh  Anregungen  »i  Venoehen  ttber  das  Rosien 
von  Ei$mteilen  unter  Wnsser  (Kinflnfl  des  Ireien  SanentoBes) 
iiovi  ie  <iii<-r  den  ElnfluS  des  firuddHohenanMehena  und  vm 
F'hosihoreiiihij^enmgen  auf  dleKe«(igkeliselgensohatlen(KeMel- 

Ideeliel  er!,'elien. 

Ilii'  \l>reiliiii'ren  n  fiir  ('In  ■lie  mm!  d  Iii:-  Oel|irufnnp 
t»-ai'on  viv  in  den  früheren  Jahren  duroh  uiunuigfaltigc  ein- 
sohlltglge  Arbeiten  ausrelohend  beaeUUUgt^ 


Zur  HenleDung   

Beton  soll  in  Znkunlt  «ine  mechsoiieli  w&rkende  Xinstanipt 

Vorrtchtoi  g  liennlzt  Verden,  um  dlo  willkürlichen  Eltiflilsw 
de«  Elnsiaiii|i)ens  von  Hand  in  jj-lelehw  Welse  aiisziisehlieBen, 
wie  dies  liei  der  Herttelliuig  der  PnAekSroer  für  die  Zouioiit- 
prüinn^'  dnruh  die  Einfiihmng  des  BSume-Hamuers  ge- 
schehen ist, 

l>as  Krini{;Iich(>  MalerialprttfungsamI  su  t;ro8- 
Liehlerfelde  maehi  die  Kr/eup-r  von  PrntunffseinrieliimiGreu 
hieran!  mit  dem  ErsueJien  ailfiuerksam,  ihm  ^^eel^nete  ApiJOF 
ralc  nur  Erprobung  vorzule>ren.  l>ie  um  ineisleti  e-eeit-nöte 
lind  preiswerteste  l'inrielilnnjj  >iill  iiaeli  Heratiiiifr  mit  dem 
|)en1>ehen  iteloa-V  erein  und  mit  dem  Verein  I  >eiit>eher  l'orl- 

land/iement-Kahrikiiiileu  sur  EiiildJirung  »Is  Nurmalapparat 
em|ifiililen  werden.  Dieser  mnft  dte  naetaatehonden  Bedtn- 
{;:unffi:u  erfüllen. 

Probeltiifper  in  WUrtoUbnn  von  :tno  mm  KantetilHnji^  »ollen 
In  etsemen  rVrmlcasteu,  wie  «le  im  Königlichen  .Materitilprit 
riini:sanii  hetmi^t  wi  rdcn'),  unter  Anwendung  von  eisernen 
Aiifsat/.k.isten  L,'ieiehi  r  tireBo  eingestampft  werdoiL  Zum 

^-•taiiiiO'en    sidli-n  Xormal 


l! 


t 


-1  iinpler  mit  I  Jn  iiiiii  •|iia- 
dralischer  Kndlhklie  nnd 
1','kir  <  iesaiutifew  ielit  be- 
uulzt  werden,  diu  aiui  Jbt) 
mm  WUte  herunlerfallon. 
Das  Einstampfitn  der  Probe- 
ki1rt>ersolI  li*i  zw  eimalir'er 
.'\uRiiIlan)r  der  Heleiimasse 
Sil  erfol;^'!'!!,  ilaO  jede**mal 
eine  Staiii|ilseliii  lit  vini  et- 
w.is  ijher  l'i'J  mm  llidie  er- 
sielt wird 

Die  l'iiliruiijr  des  Stam- 
ptei«  Über  dii^  Stampftliiehe 
oder  der  Form  unter  dem 
.Slaliipfer  iiiiiQ  [larh  Ali- 
hunix  II  der  l.eit-^it/e  tiir 

tife   \  nl-ln-reitl|fli.'.  Au^tiih- 

rim^-    lind    l'i  iiluir,'-  mmi 
Hauten   au&  .Niaiiipllielon 
des  Deuisehen  Beton-Vereines*)  gesebehen. 
Dte  Vorschrift  Uber  das  Kinittampfen  lanlet: 

»Itits  Stampfen  der  einzelnen  Sehlehlen  ertolfft  am 
besten  in  dnd  Slanipfrethen,  xo  dalt  die  Ueberdeekunif  der 
ein/einen  S^iiii|ii:l.ieln'n  iniL'ei.dir  -o  min  lielr/lirt,  s  Flu-. 
Ilie  l-.iiirr.-hliinf^  der  Ma>i  !t  m    :iiiiU  liieriiaeti  iliTai't  s- in, 
d:iß  die  M:liela.  li-e  des  Sl.iiiiid«  :■>,•  oder  die  .Mil(elaeli>e  der 
1  Virm,  n  irh  Jeih  ni  Si.  Ü  um  je  M  nun  in  der  iSiWemfuli.'e  der 
l-i'fur  vorriU'kl.    Je«te  FiiUun((  erilült  4  x3x  »■  Stampfshifte, 
nnd  naah  dem  MHiten  £tofle  niuB  die  ^lasohine  sie,h  MdbütUitIg 
atÖlslellen.  IM«  FkUPltt  mnS  naoli  dem  ersten  l.ui;;ang  leioht 
lind  »eil  Meli  vom  Ktsmiifer  freigemaolit  werden  kfinnrn.  so 
daO  die  erste  Sehiuht  awtgeniutat  und  die  sweito  eingi'tüllt 

Verden  kann 

\\  i>,,n  die  lünrieliliniL'  sn  L-eimii.  ii  v, ,  i  rleii  kann,  dali  man 
mit  der  ^le|i  li.  ri  Masidiiui!  aueli  llekHiu  iirlel  von  .'en  uiui  und 
von  40  nun  KantonlHnge  oder  balfcen-  und  piaUenIHnniaie 
Körper  iiir  Bie^'evei«Holio  einstampten  kann,  so  wdrde  dies 
ein  we«entlicbet'  Voisug  sein. 


Amt  bnlrbtlSt  wier  ■neli 
m. 

Hvlon  •Verein,  niriwirh  k  Rlu 


tHMei> 


Olihwr  KIcMtr  1«  Driaidwi  kern«» 
*i  Ze  iMsIchMi  vom  iMatarhen 
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Diesen  \'iirzug  wird  man  vielleicht  am  besli  ii  ernichen, 
wean  der  Stampfer  urtfest  und  die  Form  In  der  uagertchlen 
Ebene  neoh  swei  Kiehtungen  spnin^-pise  beweglich  ange- 
ordnet irfrd.  Boi  beweglicher  Form  darl  uiun  iiiuhl  aiiScr  aiwt 
Iwen,  dafi  die  bewe^lohe  Unterlage,  auf  der  die  Form  su 
befestigen  wUre,  gegenüber  dem  Slunipfer^-ewicht  Mnruichcnd 
tchwer  werden  muß,  dninlt  »1o  der  Wirliiiiig  des  fallenden 
Stampfers  genügenden  Massen»  iderstuiid  hielet  und  die  Sliini|if- 
arbeit  niilglichiit  Vidlkoninten  zur  \  erdicliluiig  der  Belotiiiuisse 
•ulgezehrt  wird  I>i  r-  l  iiierlage  wird  man  ein  (lewiidit  von 
niefit  weniger  als  dem  fiinifachen  Stoniplergewicht  geben 

A.  Martern. 


Auf  dar  SttMlu  der  uai^arlMheii  StMtieli«n1ialiB«ti 
■wleohen  Anid  und  Predeal  ist  tot  einigen  Tugm  ein 
LeiBtangsrersilcb  mit  einem  in  dieser  Zeitscivift  Mdim  Mher 
(um  8.  1713  13)  besehriebenen  Motorwagen  mit  g«nriialMem 

llenzin-  und  elektrisnhem  Ketrieb,  Kauart  .1,  Weitzer,  vor^e- 
iminiiien  worilen     An  tlrr  bemerkenswerten  l'idirl,  die  Meli 

auf  eine  ( ;esanjiliiiii:e  \iiu  '.>7:ikm  erstreclite,  beteiligten  aicli 
die  tin^'ari.si-hen  siuatseisenbahnen  md  mehrere  Privatbahnen 
dureli  ihre  Faclüeuie. 

Der  Wagen  allein  viegt  USOOIcg  und  iai  mit  einem  vier- 
zrlindrlgen  Beusininolor  von  150  mm  Zyl.-I>mr.  und  ISO  nun 
Ilub,  einer  &0  KW-D,vnamoniasehine  von  f>00  V  und  zwei 
•  ileleliKlrummOtoren  von  je  lu  KU  bei  600  Y  ausgeriisiel.  1)it 
Miilor  hat  gesteuerte  Santr-  und  Auspuffventile,  Mayuet-  und 
Akkunnilalori  iiziindung,  führt  •.'in  kg  Kühlwasser  mit  und  ist 
mit  einem  tu  knapp  bemesiteiieu  Bienenkurbkiihler  \  er- 

sehen. Benzinmotor  und  Dynamo  stammen  von  de  Dion  & 
Boutoii,  die  Elelctromotoren  von  den  migarisvhcn  Sleinens- 
Bebuckert -Werken. 

Die  Fohrsirceke  wurde  mit  einigen  kurzen  Unterhrecbuik- 
gen  ohne  Betriehstörungen  «urilekirelegt.  l>ie  niiilh  re  (ie- 
scliwindigkeit  betrug  auf  ebener  llalin  Cn  kiu  sl.  Dir  gri>13le 
Belastung  des  Triebwerkes  kam  aul  einer  -M  km  langen  Stei- 
gung vun  jii'  .,,  vor,  wobei  die  Dynamommtehine  HO  Amp  bei 
4A0  V  leistete. 

Der  BenatoyerW'iHidi  iMrirng       kg.  «  Ivl™; 

er  sieht  also  dem  In  Z.  IMS  S.  1713  angegebenen  Bake. 

Kei  der  Vollkommenheit  des  Baues  von  Kahrzeugmotoren 
ist  woiil  zu  erwarten,  daS  ülinll«^  betricdigeiide  Ergebnisse 
nicht  au  den  Seltenlieitea  gelittien,  vielmehr  den  Grund  eines 
regietanitigen  Vmitdirsa  UHden  werden.     E.  v.  Marldi6l 

Die  naehste)iei>:ie,  (h  r  /.-isrin-it  'The  Engineer«  vom 
X  Februar  VJi>G  enlnunimene  Abbildung  stellt  eine  BakmkMl 
geaannle  Ergünanng  dci  Femipnehers  dar;  aoZ  du  Irand- 


Stfiek  des  Mikniphons  gesetzt,  gestattet  das  Selcre]ilii>n.  sn  leise 
KU  sprechen,  daS  in  einer  Kntlernung  vun  noch  nicht  I  m 
nichts  verstanden  wird,  wahrend  der  Euipfiin^'er  die  Worte 
vi^llig  deullivli  hürt.  Wird  mit  gewöhnlicher  Stimme  ge- 
spriiehen,  so  wini  sie  bei  Verwendung  des  Sekrephona  v«g> 
siiirkt  wiedergegeben.  Die  Vorrichtung  beatebt  ana  den 
eigentdnilich  geformten  Alunilnlum- 
niiindstiiek  H  und  einem  aus  zwei 
TeihMi  und  l>  trebilileleii,  zwicbei- 
artl^'  gl  foi  iiiteM  Ilidilkiirper  aus  Hart- 
gummi, auf  de-^sen  unteren  Teil  /'  ein 
ebenfall»  aus  Harigiiiuml  bestehender 
Teil  k  g<-seliraubl  ist,  dessen  Form  je 
nach  der  Bauart  des  Femspreehera 
wechselt-  Zwischen  /I  und  t;  f  und 
O  sowie  /'  und  K  ist  Drahlgaze  ge- 
sp.iunt.  /w.-ir  ist  die  zwiehen  ('und 
/>  brliinllii  hi'  tiuze  diireti  eine  Schraube 
mit  i'ini'in  l[:iit^-iiiiiriiiki  L:.  l  /  ^  rrhun- 
den,  dessen  Sjulze  dem  Mundstuck  zu- 
t[ekehrt  ist.  In  den  Teilen  H  md  /i 
sind  Bohrungen  votlianden,  die  In  Ver- 
hlndMu-^'  mit  den  Drahtgazescliciben  und  dem  Hartgammlkegel 
die  ^rllallwellen  regeln  sollen.  Das  Sekrrphon  ist  dauer^iaft 
nnil  kiiniirit  bei  ;.'>■«  lihnliehem  Gebrauch  nicht  in  Unor<lnung. 
Si  li»  erli.  i  iL''  I  i  i^'iii.  ri  .»olh-n  da.s  ihlu-n  unter  diesen  I  in- 
st.lndi  n  ZiiL"  I  nf.  ne  deutlieli  verstehen  können,  schlechte  und 
unileiiili'  iir  I  >  I  i'i'traguiig  soll  ohne  Aenderung  der  Leitung 
gebesM-rl  u  erden.  Angefertigt  wird  die  VorrioTitung  von  der 
Seerepfaoae  Company  ui  lionaon  £.  C,  Coieman  Street  10. 

Ein  Eoohdnek-TaDgentialwaaserrad  für  eine  Leistung 
von  ISVOOPB  ist  der  .Xbner  Doblc  Co.  in  San  Francisco, 

f'al.,  von  der  <'!illfiinii;i  das  and  Kleetrie  ("orpuratinn  in  vVuf- 
t  rag  gegeben  wur.l.ii  Da^Kud,  das  zw  ei  .Schaufelkriinze  mit 
getrennter  Iieau(»rhi;ii.'nng  Init,  s<dl  in  dem  (  olgate-Werk 
aufuestellt  werden  und  bei  ili'iii  j«  tzigi  n  (ief.'iUe  vun  liHim 
N5U0  FS  leisten.  VJt  ist  beabsichtigt,  für  den  einen  Subaulel- 
Icnins  eine  nenn  Heeltdraahleitung  zu  hauen  nnd  daa  iraln- 
bare  GeHOIe  ant  8M  m  au  steigern;  dann  wird  die  Laielnag 
auf  13  000  PS  hinaolgehen. 


reb4T  d<-n  Bssuch  der  TeehniieiMiin  Hoohsehnlen  im 
Dentsctaen  B^ich  im  Winterhalbgakr  1906/06  gibt  /.ahlcn- 
lofel  1  Aulsolilufl.  Die  Abnahme  in  der  Gesamtaaiü  der 
.Studierenden  ist  xwar  gegendber  dem  VeijalirO  idwnnala  xih 

■)  s.  leas  a.  las. 

Zahlentalel  1.   Besueh  der  Teehnisehen  Hochsohnlen 
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r(lrkfri-(.':iii;.-i'ii .  iIih-Ii  ist  <l<>r  Hjiiipisnwadis)  nicht  «iif  tti'eh- 

miitfr  liiT  iinli  iillklirii  Il^'.n  r  zu  •»•Izcii,  •mnilrrn  ;nif  iIIcnMiii;«' 
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itefaint^r  >ii  d«ii  V«iirl«niiiir<'n  iiiiit  t'i-liniij^n  b<>s«io]uiet,  dlo 
■/.v,-»r  Hu  VdlUtÜudlg««  Fai-h«|ii<liiiiii  l»'tr<'il'>'ii,  jodocli  Dioht 
iiU  VollstUili('n>nd«*  <'iiitri'M'liri>'lH-ii  m-i  iii  n  l.i.iiiii-n;  ain  Hffri>r 
lUi'iflii";'  !!,  «Iii-  mir  i-iiizi  liic  \  mi  Icshm^i  n  IhmicIu'II 

Z.ii.li'iitatfl    .'  ilii-    I '.■tiiM-^iriii    iiIiiT    ili.-    au  alli'ii 

u-i'ltiii6«'licii  HiM-hst-bulfii  iiu  .Siiulit-i^julir  liMil  ii.i  ali^'<-lf^li-ii 
INplon*  iut«l  -S)r.<3nflM*r(lfUngrii. 

Im  AnxchluU  aa  lUMre  HitieilttDg  ttb«r  die  WuMAnft- 
anlage  in  Ka-schmir  ■)  werden  einige  Angaben  Uber  rine  von  der 
Firm«  Em  hi  r,  Wvß  4c  Co  ,  Zilrieb,  f^pbaule  Anlage  in  Sttd- 
indien  lim  ri-s>c  timii  n,  die  mit  Hochdrucli-TanpontialrSderii 
Pr  llonschrr  Ua  iart  auBjffrüsH't  i'<t  Dir  Anla^rt*  netzt  dif  Kraft 
iliT  F.tlln  Kaveri  Flu»»e»  mit  1.'!'  ui  ''..■(.iHc  aus  ntid  liefert 
nach  nunrnphripem  völlljppm  Au.ibau  -uük  KW.  Das  Wasser 
wird  6  km  oberhalb  der  rkite  durch  S  Gerinne  ontnoramen  und 
einem  aus  zwei  Abtelluegen  beMehenden  Sanmelbeclcen  ober- 
halb dos  Kratlwcrlti«  zutrerobrt.  Von  hier  führen  8  Stahlrolin 
von  300  m  I.»nfre  znm  Krafiwerli ;  In  der  ältoron  Abteilung  spei' 
scn  drei  Kohrr«  je  zwei  Wassorrttdor  mii  nrchstroiiidynamoe 
von  jl-  Tu  KW,  in  der  neuen  Abtelliiij  il  -  iibrig'en  fünf 
Rohre  jp  rin  Fclton  iiad  von  ti'iio  K-i,  lia-  «lUi  iifalls  mit  oinpm 
DrehstruDj-'i  III  r  ir  T  iiumiitclliar  f^ekupiiclt  i>»,  Dlt<  Riider 
haben  bvdrauilii-  hc  Ue»chwiodigkeiUregclung,  die  bei  plöu- 
Uohcr  EntlHtDnir  AiaMl«niiig  der  UnuMUM  Ten  aur 
6  tH  gewihrieiitet.  Anierdea  find  S  ErregermaieUnen  yon 
je  76  kW  aufgt^stellt.  Dio  plelctrlsche  Einrichtung  ist  von 
der  General  Electric  i  o.  in  Schnnoclady,  N.  Y.,  g»»l|pfert.  Der 
I)ri-hslrom  von  '.'L'H''  V  wird  in  finpin  nhprhalb  dp«  Falirs  er- 
richri.  ri:.  l.'mformprwfrk  auf  a.;  i'iJ'j  V  t'<-ljriH'lil  iiiid  zu  den 
liL'ldeii  Verbraui  lisiellfii  L'i-führl,  dein  in«  km  eiitfernicn  Ban- 
galoro,  der  Hauptstadt  des  Vasallonstaates  My«uro,  wn  cina 
iooo  KW  XU  Kraft'  und  BeloucbtungMwec'lteu  verbraucht  wer- 
den, wuA  der  etwa  U9  km  enlfenilen  Stadt  Koler,  wo  In  den 
GMUfnibw  die  nhlNlcihian  neekaatiokM  Httlheinriaiitiaiien, 
wie  Focliweiln,  MUten,  Ponpen,  XonpieiMffen  nnr. 
Iileiien  werden.- 


ge- 


Der  ■chnelUte  Zng  der  Erde  i«)  d<-r  Allanife  i'iiv  K\- 

|iii-<<  dir  l'liilad<l|iliia  and  Ijiailintr  -  KiM>«li.lhn.  dir  die 
ktii  laiiL"'  Siii.i  k.'  (  ainilrn-.Vllanli.'  «  iiy  in  dpii  IcI/.Ipii 
itwi-i  Juiiri'ii,  iiHi-hdcni  ili«-  l-ahrzeil  iiiliilp-  di-r  vorziljflirbi'ii 
LeiMungvn  der  Lokowoitve  von  Mniiu  auf  M>  min  vcrkilr^i 
worden  war.  einer  weileren  Verkilr«tinjr  der  Kalirzpil  i-iii- 
s|>rpflipn«l.  rahrplanniHlUg  In  f.i  min.  d.  Ii  mit  cim-r  diin-Jf 
»rbniitlli-lipii  Ci-Kchwindigkfit  von  |ii!».i  Um  >i.  /iinu-kli-gMi 
nitiOti-;  der  Kunliurrenaaux'  drr  IVnii)>ylvaiiia-Haiin  IdHbt  nm 
km  -I  liliiier  dieser  Zahi  siirlific  und  noll  auCer  Belraeht 

I)i<-  Ht  laMiiii-;  dl  «  Y^wge»  iM^rügl  IRu  bi«  :Mn  t  liinter  dem 
Ti-iidpr.  liPülphciid  aus  U  bis  7  «M-Iimiebdigpn  Wagen; 

die  Bi*m-lxnng  Mhwankl  tewixi-bch  -►••i'  und   i.  i  l'i  i>  ■n.  n,  wh« 

einer  beWnierten  Ijiirt  von  i-iw»  i.'i       4ii  t  L'li  i'  li^i  n'ii 

mau;  dli'  l>>ik«miilivp  i«t  i-iin-  '  .-iri  knp|>i  ln-  \  aiirl.iln^rtic  \  i<  i- 
I5yliiii|rr-\  i  iliniiilliikiiiiii»liv p.  w i  li  lir  mit  di-iii  Ti  ndi  i-  i  Ji'.r.  <  l.m 
WasM  1  lind  :>  t  KnlitiTi  i  l«  a  1  Ii' 1  «itx'l  l>as  ;:aiizi-  /.iijf- 
M-i-»  ii  lit  lirlrii-rl  daluT  i  ."  =  1..11  +  i  .  i  -  im:,  t  l.i..  I  in  t  (•.•:!!» 
-t-  In,  —  I'  II  t.  da>iriliL:>   liilil''!'  drni   IninliT  IT  '  lii^  J'i.i  \. 

W;l(Lii  nil  n~  in  fiuln  icn  .lalircn  Im  lipstpii  Kiillf  p-liiiigo« 
war,  die  l'ahru-il  bis  niili  4j  min  17  »k  hcruntt-ntubriii-ri-ii.  rnl» 
epreelteml  einem  UnrehinebniU  %-on  IKsikm  st,  wurdp  narh 
den  Sdeldnngipn  ameriltanisoher  FacbbMiter  dipsi-  '/.uM  am 
l>onner»ta^  den  ■-•1.  .lull  IIWU  iiorh  iilirrtHili-n  An  dli-M-m 
Tage  Ipt'tp  dor  Zuir  mit  gcwohiili  r  l'.i  la>tiini.'  din  s<i-<-i  ki-  in 
4:t  min  ztiriirk,  w  a>  i  in.-n  iinr.  liM  liniti  ■.  nn  l:'t.^kni^[  ln- 
ilciili'l  llji-riii  sin.';  \ii::ii:  1-  iiinl  Urem-',  m  lii-i  .•iiiL"-«'-liln--'  ii 
lii't  liiii'l  liiaii  nun  fiir  In  idc  /iiyamuipn  di  u  Iii  Ira-f  von  y  ,  luili, 
wa»  jpdi-iifall«  bpi  m>  liidn-ii  |)iiriihM-linlllweiiehvindi|rlieiteu 
nicht  viid  ist  und  mit  j  ,  min  liir  das  Anfahren  iio«-iö  1  min 
fiir  da»  Rrpni<ipn  die  in  Deulscblaild  Im»!  der  Aitnnclinitng  der 
Kabr|d!4np  für  nur  .s'i  lEm/«t  (gegen  Iny  bi-x«.  l  J4,''i  ühlii-ben 
Wi  rii  iiU'hl  aiiertriüt.  au  bleiben  aii^  Viriindtalinceii  3t)>;t  min 
Iii» iL'.  w«i  eine  OrandgreHehwIndigfcell  von  l.t.*i  kniM  ei^ 

f.,r.)--t 

'»!  1  I  aurli  .liiM-r  lii  iia^-  i«t  ii.h-Ii  ni''lii >  Hi  -nmli  i''».  w <  nii 
iiiaii  ludpnkl,  daü  man  in-i  dcutitfliPii  Piiilu-fahrtPii  1,  lind«-iij 
•ogar  auf  wagereelilerSireoke.  allerdings  mit  nur  4  Wagen. 
Hl»  an  1-14  kin  i«l  em'iehi  hat.  rirnn  die  aineTikaniMihe  i^ln^cke 
Ii<-g1  .i»  ImlM-lfiill  .  1'i'li.r  'l.i~  taisllplilipbi- l'roKI  der  Strecke 
etwa»  XU  liorpii.  diirflf  'lalii  1  miu  InliTP«.--!'  i'pin  > vergl.  tUe 
Figur).  Wenn  die  entteu.i'ö  Klluint-tpr  in  einer  dureliw'hnlll- 
liclipii  Steigung  (herrühn>nd  von  derlVherwindiiitgderWmser- 

'1  7  1 '»"«  n.  s? 

'   \.'i|:i  X  tun«  ti.  i»i;. 


üigiiizeu  by  <jOOgle 


«TO 


aar  «ndn  CMndwAtliMto  Clij. 


wUciilc  zwirH'lu'ii  ili'iu  iJclawnn'  iinit  drni  Mt  cri .  lictrcii.  >!• 
("Igt  iliiraus  eine  ImmIcuIi-ihIi-  \  <  rliiiifri-niiii;  ili  i  Aiitüliizcii 
und  vine  rnuprecbendc  Krliöhuu};  der  (iruiidgrücliwiiidiekrit 
tMif  4aM  »OMtmaUh  der  RcBiairrckr;  auf  lUrier  muff  di- 
li«r  die  httrhitc  OpMhwlndlgkpil  vWl  tnphr  als  l»-'>  ktn'iil,  d.  h. 
alx  iHp  (iruiidDt'M.-hwiiidi|^lt,  brirafrt'ii  liHbi-n.  ziiinHl  <la  das 
<»cfl»llc  splir  iin);lpir1ifBnni^  tet.  I>a  ilic  Srli»fikr;iTi  lüp  bil- 
lifrslf  Kraft  Ut.  «II  Viimi  iiihii  pi-«.""!!  ilii'f  X'cnji'tuliinjr  niclilK 
«'inurnclcii:  im  <  ;riiii(il,  num  Ic^iiiii  dfr  l'liilitdrl|iliia  aiiil 
lic'iidin^'  Iiiilit'.  ^(l^vil■  ili  r  Ivunkiin i'  i'  ii'li  n  IN-nnsylvaiiia-ltahn 
juir  iliiiikli:ir  mmh.  ilaü  -.ic  ,|  ,  .■Ii,,'  /„t  rntrrsliuzimfr  ih^r 
bckchrlinktcii   KrÄItr   der  Oauupflukoiuotiv«-  in  einer  Wi-üu' 

■awenden,  die  von  .vieien  uraern  BvimvrnriiitaiitfMi  noeli 
nietil  geliähmid  jrpwürdigt  vird. 

UiiRen.    Kiclit»r. 

Da«  vcr)r!infr*-m-  Jalir  hat  rinr  aiiBenirdrntlirhr  Stoiffe- 
nnf  der  Boneiaenenen^img  /.n  vt-rzcirtini-n.  <lir  sirh  in  neu 
drerHauptentFiipingalRndeni.  wenn  «ucb  nicln  in  gloiihrm 


R(»lielaeiieR«iii!-iin^ 


in  den  V<<rcinijrti-u  Ktaati'ii 

-  DenlMliiaad  

*  flroSbritanntrn    .  .   .  , 


10114  Km;.  /.uiiatiin» 

t  I  rll 

Iß  49;  033    2it:>9:<380  :J9,4 

snmffßi    f>T4(!om  vi.e 

B<>aclitcii(i»'oii  »II  <lfii  Kin.rrliiii'riilicii  iilu  r  ili  ii  Zwock  und 
dii-  Verwpiidiuifc  dos  Kvh*-iN('ii.-<  ist,  dafi  in  dt>n  Vereinigten 
Stajkten  die  Emugung  von  TliomaiirolieiMn  von  9Ma  104  aal 
4  105 179  1,  alao  um  A',.'.  vH  ^'püticfren  iat:  ein  Bewflta  dullir, 
yeie  «ehr  ilic  HiMliMilunfr  ili  s  ThomasviTfiihrrns  Wr  1 
rikaniüchf  KUiiiiiidu-tri«  wmiIiüI')  Aiirh  in  (JroJ 
niTiiml  dir  Hc  ilrntiinK:  «liT  basisi-licn  Slaliltiereitiinp  zu,  wie 
a-is  ili  M  Ziilili  II  für  die  KrziMijriiug  von  MarlliiHlatilidl'ii'keii 
lirrvor},'fht.  Von  der  <  ■lesaniterzeufrun);  von  :•.  •«'.i:i  4sii  t  ent- 
Oelen  auf  da«  liaslnolu-  Xcrfalin-n  ,'<<)7I>(!I  t  oiIlt  i'o,«  vH;  bei 
der  StablerzeugunK  in  der  Hirne  eutfttllt  sogar  ein  nocIi 
grUlerar  Anleli  \-on  etima  Aber  30  vH  auf  daa  bariadie  Ver- 
fidinm. 

Nadi  einer  Mitteilung  di  r  l'ost  in  Kerlin  liai  Hirli  auf 
Vfi'»n!««iiiiy  cinrp  jnpuni>-cli(n  Kiipilnlislfn  rine  engUacbe 

Oetellnobaft  ^'i  iiiidi  i.  ui  irin-  iii.,  japaniicben  Stahlwerke') 
ankaufen  und  lu-lreilien  will.  Diese  von  drulsc.hen  Firmen 
gebraten  Werke  bnben  Malanff  einen  rc|^lntiUiig«n  firlrieh 
noeh  nieht  frefHhrt;  dir  von  den  Erbauern  Obemommenen 

ileiititilicii  In^'uicure  wuHen  kurz  naoli  der  lnbetriebM>tzun|r 
i-iiilaüM-n;  unter  japaniachcr  l.eituner  konnte  der  Betrieb  niebi 
aiifri'i'tii  i  rhalii'U  «  •■rdi  ii.  iiinl  im  Jahr  l!>ii.!  wurden  dir  Unoli- 

«iffll  >lill(;r^rl/.r  '  ,      hrl  Vrl',C;iili  lirr  \VakaniBl»ll-\Vrrkr  ,111  nili- 

I'ri\  aljrrM'llwhalt  war  lirrt  its  frübrr  ge|daiii:  dri  Aii^brurli 
ilr-.  riiHhlneb- japanisrlien  Kriefjr!,  i>-ab  jidurli  Aiihifl,  den 
Slaalsbetricb  Holz  dir  liniien  .■^rlhsIkuHd-ii  ;lllflr^•lll  zu  er- 
li;illi-n 

Japan  ist  im  Uesuf;  der  Kalmtoffe  im  wei>eiulit!l)en  auf  dos 
Auaiand  angewieaen;  die  einheimitohe  Gevinnnng  aieille  aieh 
reigenderuaflen: 

IVOS  1»n2  tl>ul 

t  t  t 

KiM'nenc   asson        SHOiO  a»4o0 

Steinkohle  10130707      9742716      1IOi7  3Rr» 

'    Ulf  .\f,v  -i'"  ii  III"-'         ^Ul,  Irr/riiiniiii:  i»i  Minifii  ■^irlit  niM*h  aaji; 

Wllirllrb  tUf  4t»-Miiitit'r/ru(^iMa'  ii.ii   M'^'ti  :!;:,  r  ii»-k;»fiiii. 
■        Z.  tao«  H.  101:  nnC-r  Wrik  In  SN  akiiiiiKUn  l.r^O'hl  ■«■<  Ii 

ein  »|>Jili'r  rrlninlrii  Ktuhlunk  inli  l'miii-riilallfiitiiiiirwFrli  In  Kurr 

*•  Vrrrl.  nalil  mid  RMn  tmi  H.  itiat   ia(i3  K  itS;  iWU 


.laiiaii*  FiM  nitidtislrie  ist  alivo.  iilisjc-ic  lii'n  \<in  der  Kintuhr 
I  iiiiu'to-.rlir:-.  Ki-M'iirry.'H.  im  w eseiillirlir Ii  diiinul  aiigewiesfii. 
ringeliilirlrs  liiilu  in  n  und  liohmatii  »riirr  zu  M-rarbeileii 

Welche  lirdnil  iiii^'  ila>  ijiiilriiijri  n  r!ij^'li.-.i  ii,,|i  K;i|iiLili  > 
in  die  japaniM'lie  KiiM'ninduslrii'  bat.  zeigen  die  Aiiffaben  iib«'r 
die  Kinfiihr  von  Kiien-  und  Kisenwaren  in  Japan,  denen  in 
der  folgenden  Zahlcnlafel  der  Anteil  iJeulschliuids  an  dieser 
Einfuhr  ccgenttbergeiteHl  in  (naeh  Angaben  in  den  ^Xaeli- 
riditen  IHr  Huulel  nnd  Indmtrie-l 
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In  der  Oeaamteinfnbr  naoli  Japan  «teht  IleniMliland  an 
\-ierter  Kielte;  dir  Wette  «telllen  aieh  im  Jaiv  ItMM: 

Mllllimni  Vi« 

Großbrilannien    .    .    .■  I5W,IV  1,^^  . 

i  Hl  itisrb  Indien)  (!«»>,•)'''"''» 

\  r.'rinijrta  iUaalen   ;>!i^ 

China  

DrutaBhland  -   31»^ 

In  der  Amtlegehalle  de»  neuen  GeschHIiügpbüiideii  de« 
Kabierllrhen  Palentamlea  M  vor  kiineem  ein  vollstJindii;iii 
Kxi'inplar  der  dnitMhen  Pataottcbriften  au«gple|fi  «ror£n, 
daa  neben  derbbbrr  ilblii  hen  Kinietluii^r  in  Haupt-  und  Unter- 
klassen eine  weitere  ünterteilong  in  tmiu  t;ru|)iien  erfahren 

liiii  Diirrli  diese  Eiulriluiis.'  wirrl  erinöfflirlit .  die  Patent- 
'rhriftrn .  die  sirli  auf  kleiur.  In  Ii  iiolotrlsi'b  ziis.ininifubÄll- 
„ri  Tiilr  J':rlii)duni,'st,'ebiele  brzirlH  ii.  zii^.TiutiirMi'.iil;i--M'ii .  iiin! 
dem  l'ateiit.suclier  oder  »einem  Vertrelor  i»t  hierdurrii  leieliirr 
(ieleganheit  geboten.  Mdum  VW  Annelduiw  eine»  l'ati  itir^ 
«her  die  begehenden  denlaelien  Patente  dM  eSnseblHfri'.n  « 
Iiifliisfriezwritres  Krkiindijrnnpen  einznielien. 

!>,i-  Dentuche  Mntean).  drsBru  Aufirabe  es  ist,  die  liisimi. 

-I  iir  Ui  ii  klii  Iii;  ■l'  i'  N;iliirw  i-M  iis.'li:ilt  'iiul  1  r»  Sinik  diierli 
lirrMiii:ij:.'iMlr  \b  ls^  iM rrkr  darzuslrllrii.  lll■all^i^)Ili;>1  durch 

I  inrn  i.nrniiii  Ii, !.  Wettbewerb  unter  den  dontachen  Aielii- 
tekteu  leiiisi'lilieäiieli  der  DeulDeh-Oesterreiehcr  und  I)euti)«h- 
Seliweiaer)  Entwürfe  für  die  GnmdriAanordnnng 
arehitektoniaelien  Antbsn  einea  MnsenmageliluSei 
Winnen. 

Dir  mit  Ki'nnwort  versehenen  EutwUrfc  nebst  Erllbite- 
riiiivsberii  bi  und  Kn^^irnübiTaisiiiag  aind  bis aplUeatona  SO,  üep- 
ti  nibcr  iKii*.  dem  ih  i  :,ru  MtMcnu,  MUnäen,  Maxinlllan- 
slruSe  jii,  einxiiitendeu. 

An  Ih-Finen  »tchi  ein Cksamtbeintg  von  9091»}, tlf  snrVer- 


dea  m  ge- 
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/.iir  1  >,i: -.ti  II  iiii^r  Urr  KiitwRrfp  »-«•idt-ii  M'i  liiiitrI : 

l  iii    I,  lu"  l'liiii    <liT  Kiilili'iiiiisi'l   im   MhCiImK   1  :  Iihki.  in 

Wril'lll'lll    -.illllllii'lll-    U.IClIii  tlUrlli  ll    rln/llln><ri'll  Hillil; 

ili*'  tiriiudi-its.te  lUluillirlu'i'  ( it'.st'liussi'  im  .Maü'ilab  1  :  i^mi, 
Uli*  a II !;(>inpliier  Angabe  «ler  ZwrckbPMiinmuiiir  der  eliuelneu  I 

lUliiDU'; 

4ii»  AiHicliU>n  der  HwiptfrOMtea  iittd  i»i«*«ljp'r  «ielitifrrr 
InitcnfMcaden  Im  Stofclab  l :  SIM); 

die  cur  KIarli>jpin|r  <l<'r  Anortlniiiiv'  ii'>tiu'^<'n  Si-liiiiiu-  im 
MaAstab  1  :  .'<mi: 

fiiio  |ii'r^(M'kii\ i^i-hr  AiMiolil,  vriierr  per»|>ekliviiieho 
skiiui'u  und  <  im  \ i|M'i>pektiv»,  weiui  ttnd  »»wrll  ile  der 
\  cTfaÄ(i»T  für  iir>liif  i-rnclilrl: 

i-iii  )r<'ii<-r<-lliT  KiiMt'iiiiiisi-hlatc  für  lUi'  ritucliicii  Uau- 
)rru|)p<>ii,  wuhfi  zu  lM>hickiiivhii(;ru  U(,  UaS  <iU'  jfcxaiulea 


lluiiliiisK-ii  ili  s  zuiiMch.st  zur  Aii.srilhriiii^r  ^rdaiisrnden  Tolloi« 
ili  >  MiiM'uin«  "i  Mill,  JH  iii<'lil  ülicrM-tiri'iti'ii  dUrfrti; 
I  in  Ki1.'liiti  iMiii>rsh<'ric-lii 

Wi'itrn*  l'ntürlafri-ii  (>ir  dcit  Witiibewcrii  aind  vuiii  l>vut- 
iwheu  XuiciUB,  UttiMhen,  Maximilianatrafe  M,  an  bi>sii4ii>ii. 


X.  IM«  H.  aa:»  r.  k)>.  i.  i«  aa«  n  v.  p.  ih*: 
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«fhlnrilfalirlkrn  von  Eieher  Wytl 
>i  <  '>  .  XOrirli.  !w»uM  Im  Inni'ri-ti 
I^tUraitkrHUjc   a  auch   im   nil6er«-li  h 

\\W  fUiTrj»  IU>jrfit'«rlilU7<*  f|  »'tu  vk*l(  h*  r 
llrtlK'  K<Mi«un(  'luri,  n^ntitu  wbrtlcc 
Miim4ibIM*  4  «aiprittarM,  aad  di«  Mm- 
Mn  c  «IimI  mIi  (wH  natiiiirKlwBdia  An- 
etten /  vpr>f>lira,  rit«  la  <i 
imil  «lurrh  Rlnii»  Ir,  «Ii*  ta 
1f  tuui;.-<'ii  crrUru,  twI^plMtltcn  lr«fd«a,  w  lUt  lata 
.    s  iKiiiitiii  r  ih  <Hl>  iMiaktlerto         l>rlaRcn  kaaa, 

,  IMOlO.    Sl«ktioBifB*tiMbf  BrtBM.    O.  Merten» , 

III». ■•»Ii.-  In  t  Hr.  -il.l  ,  limt  H  IL.H.T.  I'llll- 
\        <llif   A.  I-.'  «    -lill   ill.'  |    .,.  r,    .Il<'l,li4r  llii.l 

Vi4>rdr)t   lluixli   ilil*    .\li>-r)ll«K<'  f^^l    hl   l)M«'IM  Ala^^'-hlllK)' 

bi'icmkxt.  rirHit  !«l«*h  die  \X»*lt4-  ir,  ku  »IdiI  <lle  s<-Iicii 
kri  lufulKs  (Irr  FMlrrknit  der  HreH»«  lonjirüiil 

iiHil  l|«g«n  M4«  ao  c  wad  A  Soll  fwhivaMit  «•rdta, 
«•  wM  Btntm  dunh  dm  RleklniinasneteB  aeM-Mekl. 
dio  Mebtnkel  allhern  >lrli  rIniiiMirr  ihn)  r\r\\<s\  rta» 
llmwinnd  (pdL.  .fr  »»'Ii  drr  DrebHchciiiitr  der  W^-Ih' 
>r  «IM  nun  iU'<  MUM  Ü^üleai  ceiNu  e  Uder  d  iceletinl. 
iiu.l  lirr  ir.  ir  srhmkvl  ändert  41»  Xndt,  latt  der  4» 


Hr.  ii^l.jii.l 


aiktcr/.-k'i'M 
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oiafattiieke  laadbreai«. 
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n.  M.    >r.  IMaia.  Iiaa. 


au  IM  Nr,  iii^iMii,  «  iiimiL  Elektro 

Mrilill>.     lll«M>ilti    lii-l  llrcs.lrlj. 

iiikI  II  I'«ri>      W.-iii.  ^.».| 

Artiu-n  rliir»  K«lirxeui;fw  Kiitlt' hxrltlfc 
XU  hrenwni  «IimI,  nn  «rnlrn  xwri 
Breroma  der  darrb  de«  HiuiptiMttrat 
avariittatoa  An  verelnii»,  «obtl,  wie 
•ai  der  rtear  *u  ereahen,  far  jede 
Kehrlrlrlitunsr  ••**l  simni!*i*htii6  ntir 
>'il'.  Umii-*'  /itr  W'irkUllir  kniilliil.  iln  illo  Hi'lf*'|ik«'l  i1*'r  ninWrii  Itri'n..*)'  «i.n 
«Irin  Mrt  iii^UbimI  in  Aiilntie'  HrurKuivir  KU  «n  dl«  Anoi'lilJl^i:  irm-MTiu-t 
etlMl  "Uli  Ol  «i'u  niiM'inaiiil"!  .<ii'l>tii.  Um  cinc  Zmc« Irkuna auBem. 

Ilrnrnl  lip  r  M  «  . .■  h  I  ii  i- ii  (  n  I)  r  I  k 
A  I.,  l!.'-.  'II  1  h  I  .  •:  ri  II  1  - 
<l...  r  Dir  »..'t.lpn  ■I  rlrl.ii  i  ikr  :  g 
fUr  rliTi  KlaH«'hn»uir  A  f\  «l**!* 
.\iiiilr|i»r«  «  null  '  rar  dra  Kla- 
«heuaic  tf,d|  dar  Laetralle  r, 
«tnd  durrh  ein  Oeitlel»«  *  nill 
ileenffftgcr  rcHrriri^nnr  ver- 
baadea,  das  ili..-  Ln-iii.ii--r  nirhl 
umiflt/*'rw i'lsc-  Ai  ^rrli.iltrii, 
*'>iMli-ni  "  B^rtTiTlii  im«-h  -i  >u- 
wrict  «*li<l,  H*»-  hli-i  •ilmi'  1^ 
eewlrm  l.i'»krf  vrri'lrht  l.t. 
der  den  AiisIcRrr  »ur  HI«.xiii>k 
hitaeprarlMD  wUnle.  Ule  rHiervi-taaBa  kaan  «nrb  eo  aewaiill  werdca, 
da*  <  anf  BwelMner  avlirlaer  Nelin  rtrlirt  oder  nili. 

n.  «.  Hr.  VWm.  t«tt(ylad«ldreklwak.  w  inmirr,  UhIi<- 
e/n'.    I>l<'  SrhIIiii'iiraiiniaa  k  mHl  div  U-iin)>li.ii.  i  ii.  ^i'ii-iir  kdriil  rlii- 
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A,  AI  tili  II  UM,    IltfrllH.  Ma 
ii-it  Trlir  i,*-,  le  d»  UeaptiMf 


«elltK  al«nala»  wart««,  »tad  m  aaawntaet,  4a^  aai  ■•«*  «Mtreht 
wentra  kflaaM.  Die  MMMMafHnaav  i*%  an  fetUtaa  Badfa  mit  PMetn  f 

In  NiHfn  de«  <!p"l»lli".  *  rlnrelem««  and  dnrrli  fI«irtnilol>i<lr'ni  ir  mit  llrai 
vi.rliundrn,  niihrnid  «Up  l.rliiiplndi^l  an  Ihmi  Endrn  mit  v  l'rkauieii  <( 
■■od  vfrorhrii  In),  vou  doiiea  Jeder  daroll  etae  Kaiipelinun«  c  mit  dar 
TrellmiiliKiri  (  >rii>iind*n  wtidM  kaaa. 

B.M.   Vr.  IMUl  Ku»iti  III  \i  I 
lalan  flr  KeUeatriweiHogiaeeklaea. 

vom  RcpN'i'  r  siilttcW  M<*I'|.N  *  cliife- 
tt^iit.--!   -Im'-   In  i'iiM'  ''iii/:ic.  "-.ImiiT'- 
IT  vereinigt,  dir  Im  Kriclurlirlii-'l  Ji 

und  tut  Ann  ■  der  lAdMaiai- 
klepiiel  drekher  so'eax*  Oer 
ile«  Urcamstsffveutll  b  Alhintde  Ann 
«1       «■  iNXmMlsar  Makn^  Int  »n 

^.'r.tnlt.'r,  iIaC  |.r  aUL'll  bei  \>r- 
-I  Iii.  I  i;    >..tl   W  lll."  \ViiIIIv|,|ikIi.| 

\.iit  6  tiviiiiiiT  iiuil  fr  rirrnrt.  -oha:ii 
il<-i-  Mi'iir-rlifiirl  ■*  diu  illr  >i'liraiil.i' 
e  treirrndi-»,  «of  ar  i'lii-  iiml  \vy.\- 
«Mlkaen  Arm  •  aiedcnIfarU.  Olw)  8t<*rldelit  mhtela  etarr  la  rf  Iwi 
W  selaaaitfn  Mehltaa/;  dia  dank  alae  tlekraabc  •  aa  ataaaatdtt  ««idaa 
ktiin,  dat  du  BnaaiMlvcntll  *  aiehr  oder  waalgar  ifidlar  ale  da«  Kln- 
uev.  ntll«  mHHiaat  wtrd,  «rodareh  maa  den  HreaaMoflatkalt  der  Ladnuy 
r^tell. 

n  IT.  Br.  iMm  ■!•■«•*  nr  SnMkWIaaikMttta.  Ueai- 

>.  Ii  !•  M 1 1>.  -  U'i'rkzeuirinatrh  li^rnr  n  'i  r  I  k  .  olivr  -  NrliönKw  i-ldv 
iii  t  llrrllu.  II««  lirliki^M'  dt«  Stull nk  .11 11.^  het  enikir  dm  Innere» 
Hlnitiiiitrii  1. 1|  mii'h  >n<-l  kiiUi're  r,  «i,  dl«  rliir  VemrUenuc  dar  8rbla(- 
^■tii  hiTiirliiihrr^ii  .  ,11.  „I  iB  Memder  Welae  «rtrfeen.  Diarklidt 

iltrCilnl  diirrh  a,  .•  hliiti-i  .l.  i. 

NrhllKkoll'i'ii  t  •lild  AM  I       .  ''^A^B-^iSi.  i, 
durrh  h\,b^bt,iyi\  lu  dm  Au> 
paR  «,  M>  in  Ton  I:  ilMV' 
iiebritt««    M   aad   dareh    j^^^^^^y  ^ 

4\,  4^  4^  ■•irflmriidi'  Iin^vk 
lad  ili'ii  siiiti'<ik<>l1"'ri  Ulli 

»ti.|i'-il      l.-t/f  <lT.".iiit  llniikliid  durili  ....  r.  r,  l .,  ' .  l ,  v^r  I 
f,f,-'     ir   il-i:    \t  -i'iifT     .  I»!«-  neirj»  rrrlJi-*:miK  *'ni  rfi  lii 
und   viir  dum  .SUifrnkiillMrn  slrb  durrh  tf|,i^,  dj 
ti»iiiilimiiiiit  nai  ^dli 


Alilufl  -11111  t- 
lirtii-l.  l.iHl.  i 
aUAjrlrli'ltt  uimI  iierli 

I  KiaB  «an  Ii  auaaiaiatM- 

icedrOrkle  l.nft  dea  Mfafenknlhen  abermal«  anuteaert  ■■w. 

Kl.  R7.  Hr.  1848T4  Itaseraaf  für  Dnakluftwetkseace.  lit-uiichn 
Xlloi  Wer  k^i'il  Kill  •  "i:  Ii  1  III' lif  «l*  I  Ik  ,  i '  l.r  r  -  .Sr  Ii  in*»«  Id«  licl 
lU-rlln.  Der  xwrUtudrr.  auf  dvr  klelnrreii  Kmlairhc  «Ua4l(  Maxtata 
Sleuerkolben  hat  an  Jader  mute  eine  Etndrehuair,  und  dieae  EiadttlMn(tgi 
Tei1>tediB  alweaekaelad  dto  taMian  RlncaaM«  da«  OaMwaa  mit 
den  Iwlaiw  Nnlaa  «lei  mal  aiR  dar  atRHarea  ai,  wnbal  die  klalBei« 
NteaerknIbeBMUlr  alelrhteltiit 
■lü  lAflMiaXBr  wirkt.  N'arli 
X'nlUähruoic  dos  Srhlairr'^  "itw.iiit 

IlTUrklllft   ditll-h   U,«|,  «|,ri, 

Kit  den  St'hla4(kollicn  k.  Ah 
Infi  dnrrk  «,(,«»  ta  den  Ana» 
IHiir  p,  ble  k  dIa  OaCunar  e 
(nllwt,  dIa  Ktata  nivka  da» 

SiMerkoll^eBii  darck  «l|,d;dy,e  «atbwtet  »lid  und  die  durrb  die  klrlaw 

Kr.hrniiE'  r  «nf  dl«  Hlwleraurlm  «irki-mlr  liriirklnlt  dni  si»(i».rk<illir« 
üloftfri'i  uniÄti'iirrt.     Nn^i  ^tr.'.iiil  [iiiM-kliift  iIht.  1.   ...  i. ''  l.liili-i  4, 

Miliifl  diiir-li  ''.  I,.  i'i  ii«"  li  j'.  I'i»  dir-  Kliidii-liiiiii!  Ii  *ii  »  dl"  ••i.n 
timil.-1-ii  /i  iiiid  i(|  vi-rliliidi-t.  hrurkliiH  diirrh  ni . '. /"i .  .'i.  .'. -'i  »ii'  .Ii" 
■rvV«  .■^(rut'rkolbenilaclic   wirkt   und  diu  iiark  Al»dilue  von  ri  cli>^>. 

r  aaMrelbl,  «o  dad  aadi  dlwa  Um* 


S.n.ec 


Digilized  by  Google 


47S 


Zim-hriRaa  mi  d<«  IMtoktlau.  —  AiNrMrcwlwItra  dw  VwwIims. 


Ziuscliriften  an  die  Redaktion. 

(ObD*  VcrutwortlicJiktlt  der  Redtkllon.) 

Untersttchunren  Uber  die  Zuffkraft  von  L«lmmotlvMi.   '   »Hi,  '"«i  'i'  r  \vn  kuiiK<j:ra<i  .it  r  i)iiiiipn«ik»m«(iT«  wird  durch 

i)uich  .Ji",'  'i.llimM'''si'Hiu'''  rutrrs,R-li.inpi-ii  «lu-r  <lif  Zug-  .  ,  l»l«li»lr«Mi«l"k'>müliy.-n  m.l  .lr.-[  mi.i  x  h  t  1  :.hr>rr^eh*in<l^r• 
k^•U  von  UIcomolivDn  '  (Z.  CHu;  S.  IIS)  h,V'"J."'-"  »emw-  kr  <.-.,  «ar.-n  ...ir  \,.r^-lriHuw.-.k..u  l..|,l..r  ..„  ht  /,...«„l'- 
kliniTM  «Im  Hin.  «•wrh4Mi  .«iv1...in.-li  fim  ZlipUrallvrihlllmllBP  ,  '  "  l-»komoliv..n  iiMhcra  .:<  h  nur  <i.  n, 
clfrltoHenllClKSa  Lokomotiv.   l:   A.  Xr  nr-.I  :u,i^n-MiM.  vnr,^^i:Ui  U^^^^^^  m.-  „ 

Die  Znckrtfl«  an  Tend.-./.i-liak.n  .Ivr  .hri  in  It.triiclu  c.-  '^^i'  V  alfl  ■>'«-I;okon.<.tivo,  ohne  dio  .inh.;sclinlnkto  Uraiicli- 

»!<.£r,  n..nDami.n..k».»oflven  v.rlialli-u  -irli  di;iiiiimch  auf  «a«,-  '•»'''i'  "  «1;  ■  I '«n'l'Il<»k.'tin.tiv.-  aiif  j.-.h  r  Sd  iffuiiK-  .nn.-i  ■ 

ivclilf  r  Sire.  k.-  und  bei  K«>«jShllUelier  Amlrangon?  wi«  Inigl:  »»•>»'  «  '         «•■  '•n/.pr.  /.u  em-..h^n, 

,,  ,  ...  1    ,  .      ,1      .  in  iiieiiieiii  «»Im-ii  licice<ohn«'leu  Au(»al«f  habe  ivh  auf  8.  Ii« 

^  «l,rg-.srli«indigkoit    .         ■  ■  •  ■      '  •  hm      -.n  km  M  oieiobMO«  «T      ««•oMmnivongalcnH  in  iler  iiiirfa>htig«n 

|{.  A.  Np.  avoi   .v.'5.'.  kg    MTA  kg  .  ^ 

Krrle  «»f  der  atterr.  8ad-B»fan    ...      frWO  »    »00  -  »  — 0,uoi  y 

>    9  der  k.  k.  Morr.  .sianlübiihn          RSOn  •  <  4nno  >  Hlr  A  In  kg-t  und  y  in  m/ik*  gegeben.  Der  Koeffiienl  tob 

,  .  ,  I     Ii  0,iiai  gilt  jedoeh  für  eine  Beaableuoigungdtroft  i  in  für 

l<-(7K  i  II. Hinte      I.KkllllKltlM'      lül     .HICll      IHlllInclir     dlP  •  fc«  »S».iäI»Mit      tM^Mas  lal  ilakM  ^ 

MHrkMo.  ui,d  ihr.   Z..|rkr«tt.-  siml  bi-iUufle  ,-b.-i.M,^'roa  »  lo  '       'S«»««»*"»»-    I««««»  ™ 

die  der  VsIteUiiuipOrehMromlokoiBotlve  bei  60  vU  Ucberlwlmig.  '  "  A 

Hierbei  iMt  sngnniden  dpr  Dampnokomotiven  nooh  zn  lie-  «renn  *  In  kg-t  und  r  1»  »'ik*  angegelMn  iM. 

merken,  daB  inich  ilii-«<-  ('«'Ix  i-nnsirrngangen  von  1»  Id«  '>o  vK  Ueagletalien  ImI  die  Oteiehuiig  für  die  Beeehlounlgnng 

«rif  kilnon^  />'ii  MTira^'m  •  riehllg  su  lulen: 

Der  Srhit  •.pti  Tuli  r  • ,  it.  iiici  iillrrding*  einen  nlclu  un-  -e  »«-i:#,o*a*« 

I  ii,|iiiii.iii.  ■  11  \  .  iiii-i  IUI  /  .Li.n»ft.  doeh  fit  sein  Klnflnl  auf    ■  ,-iB/Wc»=0,»CMi  -  ~  -J^^^^"^-—  , 

l»aH  \  rrliiditii»  >liT  indlxi<Tti'n  l.pifitnilfr  xiir  KoUliinjir  am  wenn  Xi  In  kg  nnd  Q.T  lind  l.  in  l  ^ri-i^i-ben  Iii. 
'l'ciid4Tj;iitrhakcii  liiMrtlirt  an  Vi-g«>kii|»|»clM*n  I)ampniiknni<>tiv«>n  .... 
bei  rd.  dO  tGeHmtgeiABlit  HoehachtuiiffMoll 

mit  wageci>QMor  Suecke  SSvH  Wien,  t.  l'Vbmar  19u6.        Ingvnieur  Dr.  R.  »antin. 

■>  der  Slelgnng  von  Wl^  w  »   

»         »  »so  •.'m»  50  ■» 

Hi'liii  UfiricJ»  mit  ploktrinchen  Lokoinniivi-n  von  firt  i  Gc.  Versuche  zur  Ermittelung;  der  Durchbiegung 

Wiehl  ist  ntu^,  Ann«l,nl.■  dl•1!ffe«lflK"'i^li|.^■"WirkunK^^^^^^  „  j  j     Widerstandsfähigkeit  von  Scheibenkolben. 

von  ■>■•  vll  zwiM'lii'ii  \i)irii'i>inii'<i'luni'  und  Lnkoniolivmotor  und 

\'iii-aii>xi'iziiny  eim-s  W  i  ;•  :  ■.tmiili  -   dfs  IiUklMUetlvfahlMUgeK  l>ii    Mri- IIuuli  u  iüht  ilioM'ii  ( l<'fr<:n>t.iiiil       ,  :  icv 

vim  J  k'^  I  'l<f  t  n»aiutw  irUiinjfÄgrad  siiul  ilunii  ilic  IlftnirKiinfr  zn  cr^raiizcM,  iliifi  Iii-  /;•.  iliiiffciiiinr 

jiiif  «a^jiTi  i  iiti'i-  .Slroeke  ,  47  vH  liiuli.iu   in  Kiilii  Inr  dir-  l'nli'iMii'liiinpr  i  iiii{;i'  lir<'l>riiii<  lii<- 

iIiT  Siiieimir  vcm  ti'"„  .....    tl  »  Kulbi'ii   von  vi-i-scdui-denom  lJut^dimei.s«T  in  dankiMi»«crlfr 

I  Weh»  snr  Veif  ttgung  ge»telU  nml  d«bei  «itgepben  hnt,  wie 

l>.i.^  Kiaiiw.Tk  niuü  at~.  lu  iin  H.  iii.  ii  mit  i  u-ktriM-hi  u  f r  rt^  die  PrOfum  «klebte»  «hh  Ciitfnnge  der  StjniffiMH»  ik» 

T.«ik»m«tiven  «I,  M  oder  47  vH  mehr  leinien  ale  die  I>am|il-  kolbeiw  ttnmimdldlilungBrtng.  tier  eich  in  ndialer JtiehlNng 

lokomirtivp,  nin  am  Zugtoken  dieselbe  Uistnng  bieten  au  «►er«'"  •'»"en  hlaenringlegt  (*.  Vewielierlnrieirtwiflf,  F1».«X 
kHnuen.  Der  Kinfluft  de»  Schlepptenden  iai  demnaeh  ertiHg-  V.  Baeh. 


Angele^enlieiten.  des  Vereines. 


Von  don  Mittellungen  über  ForschungsarboUen,  welche 
di>r  Verein  dolll»cher  Iiigrnioure  li.  rnusglbl,  Iii  dM  tlBIMd* 
dreilsigste  Hefl  ersrhienpn;  es  ootbiUt: 

C.  Bach:  Veraurlip  zur  Krmitlluiif;  drr  Durchhiegnng  nnd 
dpf  WIderstandsIiihigki'it  von  S<'hi'il>cnki<lb<.<n. 

R.  Stribeck:  Waniizprrei0ven.ucho  mit  I>iirana-OafiineUl|. 
c',c»i('iiiH|iniiki('  zur  BeiiTteilnng  der  Ergebnisse  von 

Wariiizerrelßi  crsuclitMi. 

K.  Wondt:  Untemicbung  an  OMcmngwn.  .  . 

Der  Frais  jodes  Hdttca  Im  BaaUMMidei  M  i  JL  Bostel- 
loBgoo,  doMB  dar  Boing  bolnHsei  ial^  sind  ro  die  Vor» 
tagtbaohhaadlnng  veo  Jallna  Springor,  Berlin  N.,  MobU< 
looplate  9t  «» iMhiaiL 

Ltliror,  fltattiraBdo  und  Sclittler  der  t«chniaehen  Hoeh- 
nnd  MHMlMihnteD  kSnoen  jedes  Hell  fUr  :o  Ptg  bmiobon, 
wenn  BooMkuf  ud  Zafalnng  an  die  Guichaftstelle  des 
Terdlnao  dooliober  logonlonro,  Bertin  N.W.,  ChaMouen- 
straflo  4»,'  gerMblet  werdotf. 

LIefemng  gegen  Rechnung,  N'achMahinc  iDtw.  neidet  nii-hi 
statt,  Vorausbestel langen  «tif  IHnfrero  Zeit  köiini'n  in  der 
Weise  geschehen,  da6  ein  Betrag  für  mebrore  Hefte  einge- 
sandt wird,  bis  xn  de«»«n  Rr«cböpfnng  die  Beflo  in  der 
Beihobfolge  Ibras  JEracheloeDS  geliefert  werden. 


Da«  zehnjttrigo  Inknltoverzeichnis  I894/1W3  der  Zott* 

Schrift  des  Vprcinc»  doulscbor   Ingt-tiicupe  ko*t«t  Wr  Mit- 


glieder im  I'o^tinliind  i'  .H .  im  Postausland  '.',10  lür 
Nichtmitglii  ii :r  1.  und  ist  vun  der  GoschÄftstelle,  Berlin 
N.W.  7,  CharloUeoatr.  43,  sowie  durch  Jolins  Springer, 
BertiB  N.  S4,  MoiAiloqlaM  S,  n  '  " 


OemM  dem  Besohlufi  anscrcr  Hauptvorsammlnng  haben 
wir  in  dorn  ErdgosoboO  oasoros  Hassos  in  Berlin,  Ckarletton- 
•Irafle  49,  Mr  mo««  HttgModor 

RIame  zu  Sitzungen  und  Zusammenkflnftm, 

eine  Bibliothek,  Lesezimmer  usw. 


•tOHia  wir  diese  Blnmo  m  ^nirrlniMmingwi  u4  geosbll^ 
Uebon  Beratungen  gern  awr  TorfOgnng.  In 
weite  nUmiaho  leehaloalbo  ZoMaeiifUlon  dos  In> 
laados  ansHogm;  fttr  Sdiralbcttagisaholl 

Ist  geaorgl, 

Diese  man  worden  wetktMIcfe  na  »  bb  S 
4  bis  8  Uhr  geMbet  irini  Mr  die  Bomdraqff  n 
Stunden  iit  vorherige  AuBeidmg  erfordeiUab.  Utmn  Mit- 
glieder werden  goboten,  Ovo  Hl  V^cdkoHo  bei  iish  n  numo, 
mn  aio  geboteneofalls  Tonelgen  m  kBraen. 

Wir  laden  n  rakUIclMr  Beaalaaqg  dloser  JUvaio  ein 
lud  worden  llr  Vonchnge  cor  Vorboasamng  der  geoehaire- 


Der  Vorein  dentscher  Ingenieure. 
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Zur  EEtwieklnngflgeBdiiidite  der 

7  Von  H«ntuum  Fischer 


Tor  Jahrw*)  habe  ieli  «iaifB  VeraMrke  Ibar  4te  Enl- 
«loUangafwdilobt»  d«rDrehb4nk  TwBBaBtMoUi,  tn  teflMI- 
nvBf,  duS  si«  von  ttidfBrSdUtt  crcKott  oder  «neli  UrkiMI^ 
wordon  mSehten.  1>m  Igt  ktihor  niaht  gMohdien,  Bfir  iM 
ImwiMhen  dral  iMMMonrario  ErKannngBn  bokaant  g«iniir> 
den,  die  hier  km  aBgefdben  werden  mfigea. 

Ick  katle  aafinoinmcn,  dafi  die  ecMen  naekdlellbaraii 
Flibnngen  bei  8ildielblfas«rn  und  Sebrsnben  m  deren  Ver- 
»otilebnnjr  erst  am  1894  von  Brain«h  anftef^ben  »elen.  In- 
zwiscben  habe  ich  eine  Sltere  Quelle  geinnden'),  mich  der 
[■in  Michea  Stieholhans  »chon  frflher  beichrleben  Ist,  und 
zwar  ia  Fonnen,  die  den  heute  gebrinebliehen  tbnlleber 
alnd  aU  die  von  Bremab  oder  Maudslay  gewxhlten.  Femer 
lal  MB  bennken,  deS  naeb  der  unten  angegebenen  Quelle  ' 
Jon  et  ft  Lamson  bereits  tS.'rS  DrchbHoke  mit  Stablireobaet 
gebellt  hüben,  und  endlich,  daß  die  brohbank  mit  liefMder 
PtaBMbetbe  schon  bekannt  gegeben  ist'V 

Heute  liute  icb  einige  Aufzeichnungen  über  Ursprung 
tind  Rntwlcklnnff  der  rrlamaaebisen  (algcA,  daroo  Jagend  im 
allgemeinen  noob  wwifger  bekamit  m  aebi  Mkaint  ab  die 
der  Drehbank. 

Karmarscb  »agt  In  »einer  »Geschichte  der  Technologie >, 
S.  :tt'>0,  die  Fr&ser  seien  bereits  nin  das  Jahr  is3&  bekannt 
gewesen.  Nähere  Angaben  (ebleti.  Im  amtlichen  Bericht  dea 
ZoUrercines  Uber  die  Anaiteilang  In  London  heifit  es 

{M.  1  S.  .'>97):  »Schnnbeiikopr-  nnd  HntterlrlUiDaaehinea 
waren  faat  die  einzigen,  welehe  die  immer  weiter  um  sich 
gretlende  Anwemlung  der  FrUser  auf  der  Ansstelinng  reprH- 
rentieren;  da  man  aber  in  neuerer  Zvh  itnmrr  weiter  (gehende 
Anwendnngen  der  Frlser  macht  zu  Arbeiten,  zu  denen  man 
Hobelmaaehlnen,  Stoflmasehincn  und  die  Drehbank  benntste, 
so  konnte  die  Aa«t>tellnng  nur  ein  sehr  unvollstKndigea  Bild 
der  Benniznng  des  Prinzips  der  FrSsmasohinen  gewKhren.' 

DeoD  Schreiber  des  Berichtes  war  doinnaob  nm  das  Jahr 
1861  bereite  eine  weitgehende  Verwendting  der  Frlame- 
sidilne  bekamt)  «r  gekt  aber  ntoht  valtar  dimnf  eh. 

*)  Z.  18SS  B.  lOf. 

>)  KBerrla|i4dli  du  in«  «t  lUtlan,  Mria  17TI,  ■cUagweilc 
Orr^rrs  noMisr,  tooM  *  faiasile,  «an  Akb. 
*)  Am.  Maab.  4.  i«rll  ins  «  t70. 

*l  8o4nnv,  üat^.  rat  »r.  M7e  Toai  10.  Hai  |8|«,  n.  14  1W.  9. 


Ueber  die  Vertretnng  der  FriUmaaebhien  auf  der  Awe- 
■WluBg  in  Paris  ISCT  »chwelgen  die  Berichterstatter  tut 
gaoa.  Nor  im  American  Maekinitt')  leb  ebie  WUrdl|iia|f 
der  von  Bteam  *  Skarpe  tat  Frorldome  eMfirteliUB  Waarklhe 

gcAuideo. 

Ueber  die  AwiMlnng  in  Wien  l«73  berichtet  Gmit 
llarüg*):  Eine  iorgfXItIge  Ausbildnng  der  FrXsmasobinen  war 
faat  auaaidltlefilich  bei  den  amerikanischen  Ansstellern  zu  be- 
mericen  naw.  Eine  Beschreibung  der  ansgeitellten  Kritsm«' 
schinen  bringt  llartig  nicht. 

Kennzeichnend  fär  die  geriqge  Beachtung,  welche  die 
Fräsmaschinen  bei  den  gebrlfutallainden  Ma.<ichinenterhnilwrtl 
fanden,  ist  die  Tatsache,  daO  die  Zeitschrift  des  Vereines 
deutscher  Ingenieure  von  ihrem  Entstehen  (I8.'>7)  bis  zum 
Jebr  1871  das  Wort  Fr)Uma«chIne  Uberhanpt  nicht  enthtlt, 
mtd  im  Ictztgeo »unten  .fahr  ist  (8.  207)  nur  eine  Maschine 
vom  .Schlitzen  der  .Schr«ubenk0pfe  ern-lihot.  Dann  wird 
1803')  eine  kleine  Langfrlsmaschine  von  Collet  &  Engelhard 
beschrieben  In  einem  18«.'!'  folgenden  bemerkenswerten 
Auf.satz  VOM  (Jroiä  ist  darauf  von  'an.sgedehnter  Anwendung 
der  Frltser  die  Rede,  und  e«  werden  Angaben  über  deren  Hcr- 
atellnng,  Kehandinng,  Schnittgeschwindigkeiten  usw.  gemacht. 

Es  herrscht  demnach  Uber  die  Jugend  der  Fritser  fast 
V0llsUlndige8  Dnnkel. 

Ich  gedenke  zunKohtt  Ursprung  nnd  Entwicklung  des 
Frftscrs,  als  des  maSgebendsteu  Teiles,  zu  erörtern  und  dann 
auf  einige  der  wichtigsten  FrHsniaaehlnentomien  einzugeben. 

Manche  verslohen  unter  dem  Namen  »Frtoer^  ein  krels- 
rnndes  Werkzeug,  das  mit  zahlreichen  Schneidkanten  von 
sehen  ist.  Dies«  —  Irrtümliche  —  .\uffa«»nng  l>lt  den 
Kraus  köpf,  der  zum  Abgraten  oder  Versenken  vnn  I.oeh- 
ründern  u.  dergl.  dient,  als  Fra*er  erscheinen.  Dii-^er  Krnn»- 
köpf,  den  schon  Leonardo  da  Vinci  kannte  :,  ist  dem  FrMser 
nnr  KaSerliob  üliolleh,  hat  aber  mit  ihm  in  der  Wirktings- 
welae  nichts  gemein.    Der  FrMaer  kann  einen  oder  viele 

'I  Am.  Macli.  April  167». 

>)  ObuL  Ml.  JoBro.  I<7S  Bd.  IlT  9. 171. 

*)  &  laat  8.  10t  ailt  Abb. 

*t  t.  IBM  U.U»  mit  AMk 

•I  fb.  Birk,  Balirii*  aar  6«tcM«Me  daa  HaaabhMabaaas,  9.  M« 
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Schiielt]2llbn('  haben, 
•.ein  Wunen  besteht 
iiniiier  dorln,  dnii 
sotiio  ge^fensützllohe 
Ver«rhtebung  gojceii- 
iib<T  ilciii  Wprkfitiiok 
«jilcr  «u  sein«!-  iJreh- 
aphse  lipjrl,  so  dall, 
nach  Vig.  1,  komtna- 
artigc  Spiinc  entste- 
hen, iiii  <  ifffunsalz 
711  ficii  Btri-itcnfiir- 
'üi^'rt\  Sptlimri  iindror 
Wcrkzoii(;r ,   und  ex 

lllnj.'llill    i>l,  L'rfißtTC 

.Siibicbthühen  in  ei- 
nem Dnri'hgaiigc  von  dem  Werkutiick  abninaliineii, 

Dip  crslcn  l'rHser  srhoineii  znm  Kin«cbnelden  von 
ZahiiKlckrii  ilcr  l'hrrKder  verwendet  zu  »ein  Nach  Rees, 
C.velopaedi«.  Schls^fwort  Cuttinjr  machines  i'iM!>\  »oll  oln  |Jr. 
Hook  die  erste  RKderfrlUmasehino  erfanden  haben  Nuhero» 
i«t  nii'ht  siifregeben,  Dio«e  Maschine  soll  ITH',  dnreh  Henry 
Siill'  in  Kripland  eingeführt  worden  sein. 

Ani-ubeinend  die  gleiche  Maschine  ist  in  !'i(>iis  Mathe.- 
matischer  Werkschnie«  abgebildet  und  beürhriebflii  '  Avil 
diese  Maschine  bezieht  floh  Leopold')  mU  dar  Aogatw,  er 
habe  sie  verbessert,  out  baidNlbt  dami  dU  ▼anfeeMcrte  Ma- 
Khine  kuafttlirUeli. 

B»  nII  der  bertUnte  bamlfatiMhe  Heahmiker  Vmeaiuon, 
dar  'IfOt  feboren  wurde  und  1T83  fterb,  tehon  Meer  ver^ 
wMdet  Iwben.  Die  Qaelie*)  euNiail  du  UahlUld  einei 
VMieeiiBonaehen  Fflam,  der  ilek  la  Bedti  voaLneienSliar|M 
in  FimridMee  b«Bndet.  'Dieior  fMear  hat  «tomlidi  tIcIb, 


Omtiefta  kt  der  Vidi  bei  den  FMaer  der  HIndlevactaen 
Utoider-FiMemueMne*),  die  ewlNben  1770  «ad  1780  enl- 
•luidaK  «ein  dllrileL  W^.  >  neigt  die  Venabniuig  des  FH- 
aere  In  etim  wahrer  QHtte.  An  denelbea  Stella  tet  «hie 
HadariHUmaiehlnA  Von  Reihe  angegeben,  deren  iMear 
Fig.  3  xnfi.  4  mir  wen%e  Zibne  bat . 


«ittd  4. 


äneii  wmroiartlgen  FiSaer  renrendete  vor  1775  JeaM 
mr  Hereletlmg  des  Warmradee  Mäiar  berflhiBtem 
KreMeOniaeehine').  Sabatorai  und  Zahatailaag  ilnd  an»  dem 
Abblldmigaii  nicht  i«  erfcennen. 

Weitere  Nachrichten  Uber  die  Qosialt  ans  einom  Stück 
bestehender  Freier  bebe  loh  bi»  nun  Jahr  1873  nicht  gc- 
fonden.  E.  Hanig  crwftbnt  bei  •einem  Beriobt  Uber  die 
Wiener _WeiteiuateUaiig'),  d«B  Barritjnand  &  .S4ibiie  viele 

«ilt  w  Uetaen  Zlhnen,  daS 
8«  wird  «In  FrKier  enge- 
Mhtt,  der  bei  H  aim  Saur.  75  Zlbna,  da  vdrv,  dar  bei 
U  mm  Dmr.  55  Zihne,  ein  dritter,'  der  bei  «e  mm  grBfteui 
OarehmeMer  eogar  30  Zlbn«  hat!  •  Dagegen  i^lgten  Brown 

')  Irh  bibe  nor  illt  drill«  Aafh^s  dw  in  Kllrnbfrir  »rschl«4i<-n>n 
dcuurhtn  r«li«r(ii?t>iiii«r  dr«  BloDiiclMn  Baehea  kciiiitn  Kelrmt 

'l  l.<'TpoIi!,  ThpRtriim  rTiMf-hlnurnm  nrntrn^f ,  1,elpsljc  tTil,  IM 
■tll  AM. 

'   Am.  »(»oh.  .Unom  IrSr.  -S  4a  mll  Htlnub. 
*i  Rtm^f  Cjrclo}i*^Alx,  Si>htft(rnrort  Cuttlni;  rnir^n*  by  Illndlty. 
^1  liw,  Cjrclopicilia,  ScbUrwort  EDri»a-   A)ib.   Ud.  II, 
•M,  m.  VUI  aa«  nc. 

*l  Mael.  »«1.  Man.  1(75  na.  >ir  n.  iia. 


&  .Shar|je  Krilser  mit  wenigen 
zahnen  und  'abfallendem  Rük- 
ken'.  Fig.  .'t  und  ü  stellen 
einen  solchen  für  das  Fräsen  von 
Zahnrlldern  bt'S*.iiriiiit>ri  FrÄser 
dar.  Dieselbe  Finna  fiihrte  «nt-h 
Ithnliche.  tUr  ebene  FUlchen  ge- 
eijynete  Fritser  vor.  r)le<ipr  »b 
fallende  Kücken  i-i  liir  Form- 
fiifser  erst  voll  befriedigend 
hr.1'1  iil  ;u  L'.'s'orden ,  nachdem 
.1  K  Reitit^cker  eine  Drehbank 
<;<  'schaffen  bnx*\  mMela  deren  eaah  Mlllioh 

<lrii  kann. 

Die  jilri  !;|i'  mir  i.rrk.'irint   (j^i-u  oriione  Frii 
si-hine  liiidi  t  viril  in  der  1 1»  1»  erschiunenen  i.ycluiiaedla  von 
Itee.s  iSi  hl;i>j«  iirt  i  (Utlnt'  engine»)  als  von  Rehe  herrührend. 
Fig.  7  stell!  das  Schleifen  der  Zahnbrn!>t,  Flg.     das  Srhleilen 
der  Seitenflankeii  der  l  inzcIniMi  /.Jlhne 
dar,  und  Fig.  h  zcii.'t.  d:ili  niaji  nohon 
damals  den  Fühi  uni  hHnger,  welcher 
flen    ZShnen   die   riititigc    I^age  dem 
Si  hl'  i'-N-.ii  i.'r,-i  iritit-r  anweist,  anwen- 
di-ie     Aili  rdingB  Soll  iloh  der  Finger 

Uinitiiiger  gegen  daDini 
den  Zahn  legen. 


ij  loirnii 


S, 


9. 


Man  aidM  aber  ana  Fig.  7  vnd 
Fig.  9  enah,  4af  aohom  Bake  aein 
Avgenmevlc  «if  Priaar  mit  ainge* 
aeteten  Zftfeneii  itaktela,  Teranrtileh 
um  den  SahwlarighallaB,  die  dae  H«r^ 
laa  ao  graSar,  Tarwtakdt  gaataltater 
ehibettliaher  Stahttlliper  bietet,  ana- 
■«weieben.  Dleaer  Zweck  wird  an 
andrer  Stelle^ 
ahen,  fan 

buig  Wawythaaher  FMaer  mit  am- 


8«lehe  aasweehaelbare  Zihno  llndet 
grofien  FrftMnausblne  von  Ifaaelliie  in 
radartigen  Fk'lakSrper  van 
1000  nm  Dmr.  regen  • 
Zlhne  saitwirta  hervor, 
ill«  M,  wie  Flg.  10  «ad 
1 1  angt^ben ,  ang«schltllen 
sind. 

Auf  die  mannigfachen 
Formen    der   PrUser  mit 

elngnietxteii  nder  ans^ci-h- 
selbaivn  Z'i'--rH>!  ,  .ir  Mjit- 
dum  entstanden  üind,  ver- 
mag ich  hier  nicht  cin- 
aegehen.  Et  sei  nnr  dea 
IngetaeU-Fitaara  gedaeht, 

.  It.  n  i:  aiaio  vom 
ix.  K«br.  ISiO. 

*)  Dintl.  |Ml.  lamm.  18» 
tut.  87  8.  U*. 

*>  Anmaaaad,  PaU.  ta- 
diiau.  iai7  M.  T  Bi.  ae. 


bei 

Harra  ^   Ana  i 


iO  iin?  ii. 


Frästtafif 


Digitized  by  Google 


IUii.1  90.  Nr.  IX 
31.  iUn  im. 


FlMbtr:  Zur  KutwIvkluuifiii'M'blslitli  der  v,frki. 


lut-'-hliifii 


475 


dw  gegi^u  l«'.i5  viL'l  von  sIl-Ii  roili-n  mav'lite'l.  In  den  FrHs- 
kfirper  «Ind  viahlrelchc  «  alzenfönnige  74a|i(en  ge)it<>ckl.  die  an 
ihrem  freien  Knde  zur  Sehneid«  Kusgebildrt  sind.  Dipso  Frä- 
ser erzeugen  sohmait-,  leiclit  abriioßcnde  Spftne,  wfthrend 
ZSbne,  wplchc  gleichzeitig  diu  ganze  Briete  gröfierer  Werk- 
ittteke  bearbeiten,  SpKne  liefero,  die  sich  Idcht  v«nrirraii. 
Maa  erreicht  jetzt  wohl  immer  auf  breiten  WeikMftekmi 
•eh]»«le  Spftne  dadurch,  dafl  man  die  brcittn  oder  langaii 
Schneiden  mit  Unterbrechungen  versieht. 

Radartl^e  KrÄ.ser,  die  ziini  Erzi^u^ri""  vcn  N'ulot.  ■liciici;, 
«erden  auch  den  Seilen  mit  Zithnun  vtr>-chi  ri.  lun  ^rlatti 
SeiletilUcheii  /  i  tfeivlimen.  Man  luill  sie  dtir^b  ciin-  si  tirilfjc 
FIKche'j  Oller  ;iitcb  durch  eine  gebrooheuu  Fillcbe  und 
gleicht  die  eitiir.  tunda  AboMnuiir  4ank  Elnlagao  von  Blaek 
oder  derpl.  ans 

Um  den  Fril^ern  eine  gciinuc  <ii'>-talC  zu  geben,  verfer- 
tiL't  iiiaii  .sie  rluri-h  KrK.^en,  und  zuar  erlorderlichenfallB  unter 
Znhrtitetiahtiie  vdti  l.ihrun^).  In  Kiff. ,  1 .'  beieiclit;el  u  das 
Werkstücli,  ilen  heriUilelleiiden  Krit.ser.  Ks  ist  am  Koj  t  einer 
Spindel  befestigt,  auf  der  auch  die  Tciis(  hi'ilic  r  (cslsitzt 
Die  Spindel  IM  onverHchiehlicb ,  aber  frei  drehbar  gelagert. 


Der  gestrichelt  gezcichnte  Kreiii  /  deut<-l  den  al>  WafkseUf 
dienenden  PfltsM  an.  Kr  ist  in  einem  durah  O^lMlk«  bH 
dem  .Magchluongusteli  verbundenen  li.thn-jen  )■  gut  gelagert. 
Die  Tielenke  führen  die  FrXserlagerun^'  so,  daS  der  Krttaer 
nur  in  einer  bestimmten  Ebene  M-hwingen  kann.  Die  SpitM 
iter  im  Rahmen  r  »teckenden  Schraube  .v  stnfit  gegen  die  «■ 
Maschinengettell  befestigte  Lehre  /,  welche  sn  gestaltet  Ist, 
ilafi  der  Frttser  /,  wenn  man  Ihn  unter  Fühlun';  der  .Schrau- 
benüpitze  mit  der  L«hr«  l  über  da«  Werkalflck  hinwogHUirt, 
«II  diesem  «bie  Vonh«  d«r  TwIwgtoD  LtagcogMUdl  Uafert. 

Das  Aoatragen  dar  Fwnn  di«Mr  Lahre  iit  ai&(  «tnfMhi 
es  collt«  statt  der  SebmbeBtpHM  eine  wilnBHmIg«  fttahe, 
vielleicht  eine  Bolle,  ieiw  Dwefaaener  Bit  dem  dee  Frilaer» 
ttberelMtimat  lud  denn  AdMe  nlt  der  Aehee  dee 


den  FfSam  avsanoMaOUII,  der  Lehre  geg«Btib«rg«legt  wer- 
dem  aaoh  anlter  Meeh^hen. 


den;  dee  iik 

Um  für  ^ktotaie  Frilaerqiienehiiltte  dee  Aiutra««i  und 
AalertigeB  dar  Lehre  bequemer  md  feoaner  >n  aaahen, 
>  Ttanehet  vergrillert»  Lehren'),  ftg.  19  «em  dee 
»  der  Aaofdiumf  dar.  a  iit  ein  Aim,  der  mlMela 
I  Kremv^twikce  imi  den  Pmikt  m  «■  achwenken  iat.  An 


')  Am.  Miub.  li»b,  unter  Mai-bin«  »bap  Rilltttic  iirortl«.. 

■>  rnahy,  TwUnoto«.  iniqrcierMdi*,  aapyim.  igst  Bd.  m 

■.  la*  aril  AU. 

^  J    O    CrtHlfr",   DtT  "^^Tlracll^^,   l.rlpslf  IT»»,  B«.  IT  8. 
•Dil  Abi.., 

')  tociaMTlM  Hara  tsa»  Hw  IM  ad»  Abb. 


diesem  Arm  ist  einer^fjtt  eine  Welle  gelagert,  auf  welcher 
der  arbeitende  KriUer  und  die  Antriehrolle  sitzen,  anderseits 
die  Führungsrolle  .V,  und  zwar  so,  dafi  die  Achsen  von  «  nnd  / 
xnsammenfallen  und  durch  den  Schwingungaponkl  ">  f  ahcn. 
{  beaelcbaet  die  Lehre  und  tr  daa  Werkstflolc 

E«  müge  noch  der  BiHortchen  Vorrirhtuog  fadaeht  wer- 
den, die  da«  KrUsen  splrnltunuig  verlaufender  FrltentlhBe 
ermifgliaht*).  Der  Dorn,  auf  welchem  daa  Werkttück  Dteekt, 
Iat  mit  ehier  krummen  Nni  veneben;  In  diefe  greift  ein 
leeler  Stift,  wUhrend  der  Dom  mit  dem  WerkaMiofc  «ater  dem 
arbettendtB  Frtwr  vencboben  wird. 

Dee  he  daa  WeaanMIdw  demen,  was  mir  «ve  mteren 
Quellen  llbar  Frlaer  nncT  Ibra  H^nteltungsweise  bekannt  ge- 
Wordcn  ist 

Wa.s  M»u  und  I )u r^' h bi Idung  der  Frttamascbinen  an- 
belangt,     bc^'inne  i<-)i  mit  <k-r  ilteitaa  Omppe,  nlmllehden 

Ztthnritde r  -  Frils III .isch  1  iH  U. 

Leiipold  •)  und  ^ei^e  VorgSnuer  befestigten  das  Werk- 
sttick  rr.  Flg.  14.  a\if  dem  Kopf  einer  ütehendon  Welle,  die 
welter  unten  mit  der  Toilscheihe  t  versehen  war,  nnd  lag^ten 
den  FrlUer  /'  in  einem  schwenkbaren  Kähmen  r.  Dieae  An- 
ordnung  Ist  fiberticbt- 

lloh  und  wird  deshalb  SFm,  14. 

—  mit  Tersebiedenen 
Verbessemngen  —  bis 
heute  angewendet.  Well 
der  FrUar  nach  Flg.  14 
Im  Lagar  geschwenkt 
wird,  Ist  diese  Haschine 
nnr  nir  verbUtnlümflili^' 
scbmale  Rftder  geeig- 
net Das  erkannte  aehon 
Leopold;  er  gab  daher 
Mr  brettere  Bader  ekie 
ÜMAteft  an,  bei 

Slfe  enelet  wer.  Rebe  tBhne  die 


CT 


V/Vr 


ir  Cinrlehtong  ein,  vnd  In 
*j  findet  man  eine  Meeehloe  AhffrtilMel)  bei  wel- 
FMUer  /,  Fig.  16,  in  d«m  Galenkrabman  ab  (eiegert 
und  an  dem  Imlea  Silnder  «  geMhit  tat,  ee  daS  beeile  Mr 
der  w  bearbettel  «erden  kfimeu.  Eni  iplter  flndot  bmu  die 
Flrleaidadellacenui^  dnieh  ehmn  elgeatüflkea  Sehlttlen  Ter» 


Pieire  Faid«U<}  enofane  die  Tcilielieibe  darab  ein  Wtom» 
■ed  nnd  bmehle  an  der  WeU«  dee  Wnnaea  lelffiade  Ver* 
rldmuf  en,  die  Ovem  Weeen  nach  in  den  hewUfea  Bader- 
Ifae-  (eadi  den  FemOHneAlnen,  soweit  des  FeirMeken  mll- 
lelB  der  Hand  geiobleht,  nodi  deutlich  zu  erkennen  Iat  A«r 


.  15. 


der  Wnrntwelle  >i,  Fig.  10,  sitzt  znnicbst  ein  Sparrad  fest, 
das  ei^MMimitchii^'ns  Rückwlrtsdrohon  de*  Wurmes  hindert, 
dann  da.s  Sperrad  h,  n-etchos  ausweehsetbar  Ist.  Es  Steckt 
ferner  auf  r  frei  drohbar  die  Sohere  ed.  Sie  gleiebt  den 
jetzt  bei  Toilseheiben  srebrüncblieben  .Scheren  bis  anf  den 
Umstand,  datl  diu  Naben  der  beiden  Schenkel  r  nnd  tt 
jetzt  durch  eine  Feder,  bei  der  Flardeileehen  durch  :t  kleine 
Sahrauben  aneinander  gedrückt  werden.  Die  Rechtsdrehoog 
der  Sehen  wird  durch  einen  Stilt  e  begrenat,  der  ein  wenig 


')  Ball  st  IB  ae  Im  aacMU  rKacoarscvamt  us«,  ISSl  8.  im  mü 

<.    WWjU  r^BlralbL  ISSl  9.  14«  artt 
*<  Tbnitniln  muhinmmiii  notralSt 
')  Thlonl,  TrmH^  «1«  l'horlO(r«rl«, 
•)  «bsoiU  M.  1  a.  iS  M.  i». 


IIU,  Kay.  ▼  f  »S. 
1741.  M.  1  Bl.  I«. 
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clastJsch  nacb)i^iubi|f  ist.  um  hartrs  Anstoüon  d<  ä  Schenkels  d 
zu  >'rniieideii.  Man  vnrdreht  ntin  die  Schenkel  i'  und  <l 
gegeneinander  um  den  Wlnlcol,  welchen  der  Wnrm  durch- 
si'breilen  iiiuQ,  wenn  das  zn  bearbeitende  Wnriistück  genau 
um  eine  Zahnteilung  gedreht  »rrdt-n  soll,  und  klemmt  sie 
dann  (eiit  zusimmon.  DiesiT  Winkel  mtiQ  einer  i;;eraden  Zahl 
der  Zjlhlie  von  b  entsprerhiii.  und  o-s  iiiuU  dor  an  '  ffoleriki;; 
befesllg'le  S[ierrl<i^pri-I  fronnii  vor  der  lietreflenden  /Ci«hribrui<l 
etnfalten.    I)«iin  «  iril  dl»'  ScIkto  henimcedrohl,  bis  diu 

gnradp  Kiuit«^  von  ./  ilif  (rilbori'  I.agi^  der  Kuiite  von  r  i'iii- 
gl  hiiijiini  ii  h;it,  liid  rni:  liieiir  die  Schorn  nebst  Sperrad  und 
Wurm  rechts  j.'ndri  h!,  ttis  sie  den  Stift  .  Ipirhl  berührt, 
t'nrdoil  schied  usi  iii'  mit  vielen  cingcti  :!r,  ii  l\rei.spn  \  nr- 
»i'hcne.  zu  Irrtümern  vi  ranlassende  Teilscheibe  aus  und  setzte 
nn  ihre  Stelle  Wurmrad  und  WechselrSder. 

Sbarpe,  Roberts  &  Co.  in  Manchester')  drehten  den  Wtirm 
unter  Vcrmitllun},'  von  \VecbseIr;ldern  so,  daß  die  mit  der  Hand 
hulHtigle  Kurbel  nur  panüe  (Tmdrphtinjrcn  zu  machen  halte, 
uud  bei  einer  gegen  Iis  u  beschriebenen  Maschine  findet 
man  den  beule  gehrHuchlicheo,  hlnier  der  Uudkurbel  liegen- 
den Ring  mit  Kerbe,  In  wdcih»  lieh  dl«  Kttriiel  nMh  voll- 
sogeoer  Drrbiuig  legt 

JWS  KMehiiif  N  Oll  Sharpt,  Rubcrl»  I  n  Fußnote  1) 
unter«cbeld»t  »loh  ferner  dadureb  'von  der 
»Iteren,  daU  die  Achse  des  Werkstüokoa  «•, 
9t^  "t  Kig.  17,  «agfrfcht  anerordiie»  Ist  tind  der 
FrSsiT  f  riiiiti  K  Si  h;itti'ii>  unter  Ibm  hin- 
weggrschobon  winl  Dadurch  wird  ver- 
hütet, daS  die  herabfallenden  SpKne  he- 
IHiti^'en-  Diese  Aufstelluiiijsart  ist  deshiilh 
[■'Izi  \  iirt,'  rr-rhend,  wenii;;leich  dii>  Heob- 
«chtung  de»  arbeitenden  Frit^crs  weniger 
beqtiom  l»t. 

Job  ZlmnierMiaiiii  In  Chemnitz  )  und 
J.  WhitH'firth  .  ("  r.i  Manchester'  bauten 
Stirnrnder  -  Frftsmascbiocn  mit  liegender 
Achse   des  WwkMIiikM,  aber  iMunder 

Fr.'tsspindel. 

Die  ivt'iri  ri'  AuFi|,'>  -'..iltiiiip  d-  r  liädr'rfr.tsnia-schiiien  bis 
Sa  den  hentijjcn  selbsiundigen  liiUt  sich  an  Hand  der  angi- 
«ogenen  )  Arbeit  verfolgen. 

Krst  in  neuester  Zeit  hat  da.s  FrUsen  von  gewAhnlleben 
StirnrÄdern  oder  Zahnstangen  mittels  wurmartiger  FrÄser 
einige  lieacbtung  i,'efundon  Johann  l'faff  in  Tryberg  baute 
eine  /!ahnwnl7ma*chino  ,  t^oi  der  ein  schranbenfnrmiger 
IVilscr  die  ZÄhno  ilcs  frei  drehbaren  K.ides  hearheitete.  Die 
HadzMhne  Biml  schmal,  und  der  Fräser  hat  einen  so  groiSen 
1  Sur*  liHifüNer,  ilatl  sogar  da*  SehrSgleven  der  Frllserachse  go- 
■|i  irt  v\i  rdi  !i  liann,  Der  dieser  Zahnwalzinnschine  ^ug^unde 
liegende  lö  danke,  d.is  Werkstück  dnrch  den  Fril  er  drehen 
zu  lassen,  wnr:ii-  '..  t;  John  niul  ■l'honia«  Whitchcnl  ,  zum 
Kninurf  cinfr  Stirn rltder-  und  Zahniil»ni:''n-Fr  i tnni.  hine  be- 
nutzt. I'if  l'rÄseracbse  wurde,  dem  Nci,_'iiri,_r-.v,  iiii,el  dos 
u  urmartigen  Fräsers  entsprechend,  schrSg  gc^'en  die  Werb- 
htiii  kacbse  gelegt,  dann  gleichlantend  zu  dieser  gegen  di  n 
Kand  ile.s  Werkstückes  geführt  und  schrittweise  weiter  (ge- 
schoben ,  '  i'  der  Fr  cser  das  ferti;.'c  Werkstiick  niclit  mehr 
berührte  'iebr.  Schultz  in  Mainz  zeigten  auf  der  Ansstel- 
l'i-  L'  in  London  l^i'  im.!  auf  gleichen  <  i  rund  lagen  be- 
r\iheinle  \l«j,ehlne,  bei  der  iedocli,  iiui  die  Oleichffirinigkeit 
der  Teilung  zu  sichern,  vorartsgesetzt  war,  daü  man  die 
Zahnlücken  vorher,  nach  Vnrzeichnung ,  Buttels  Handineiliels 
eiir.'ii{irbeiteii  hc-  \i\ir 

Vorher   schon    hatte  t'hrisli.cn  ."^chiele'l   das  Werk-stiicSi 

')  Zaitarlir.  il.  \  erciDc«  /.ur  iU'larifruitg  Oewcrbfl.  ia  IVeultoi 
im  S.  67  mit  Alib. 

')  l.«blaar,  KscimII  dts  ratciil««»,  *.  TM  Bl.  12. 

'(  DI  Mi.  poL  Jmmu  1861       Iii  a.  3it  nll  BekaaMM. 

t  ClTlUnRtato«'  1M4  *.  M  nit  AU. 

'■'I  Tt.  'n-t  V.  Ilanilorff,  Antftlhriiiii.-  von  Krrimetliiinr*»  Ia  dtr 
iirhlni-nti^cliDik.  Ztinibr.  fllr  WerkMuriii»«li. 

'1  Dingt.  pn\.  Jinirn.  IDSti  liii,  fJ  .s  ml:  AI  Ii 

•    Kts^l    t'«t    Nr.  J. 131,  vom  l.Ni.v  lü.'i.l 

V  CtviUDKUil«»  IHM  8.  ii  ntt  Abb.    ZsItMbr.  d.  VwciiMn  sur 

dM  Oewwka  lo  Pmaaa  1870  8.  91  Bil*  AM. 
t  BAgL  PKI.  Mr.  UM  triMii  5.  Des. 


iwangläuflg  drehen  lassen.    Diese  von  Zufnlligkellen 
bKngige  Arbeitsweise  wird  neuerdings  benutzt '}. 

Die  Wnrmradzftbne  können,  wenn  ihre  Flanken  durch 
Spanabheben  gestaltet  werden  scdlen,  überhaupt  nur  gefrlUI 
werden  Iias  geschah  mittels  wnrmHrtigen  FrHsers  schon  um 
IT?:;  von  Ranisden-)  Die  von  ihm  »ngeweDdeto  Au»- 
fiihrangKweiso  war  wegen  dal  baiMldani  ZlTMkM  dCB  WUHB- 
rades  sehr  HinsUlndlleh. 

KarinArscii  bi'schrelbl ')  da»  Schneiden  der  Wurmriider 
auf  der  Drehbank  In  folgender  Wei*e.  E»  »oll  ein  t^ewlndi- 
bohrer  mit  in  f,-:iiixf  r  iJtnge  gleichem  Dtirchmesser  z»  Ischl  tt 
die  Spitzen  L''  liv,'t  i.nd  das  Werkstück  frei  drehbar  auf  einen 
Zapfen  d>'s  ^io  r^chlitti  i;.-  ire.-teckt  werden.  WJlhrend  der 
Gr windeliehri  r  .'.i;  h  '.'.r'.i;'  dreht,  wird  das  Werkstiick  allmäb 
lieb  gegen  .hn  f^i".i:!iiihin  iril  durch  den  Oewindebohrcr, 
d  i  den  wurmartigen  i'rllser,  gedreht  Es  dürfte  schwer 
halten.  :iuf  diesem  Woge  ein  einigermaßen  genaues  Wurni- 
rad  zn  gewinnen.  Und  wenn  es  bei  sehr  kleiner  Teilung 
und  xeharfgiingigem  Gewinde  de»  wartnartigc,  Fr,i>..  rs  schliefl 
lieh  t'elingt,  so  kann  man  doch  mit  .Sirherlo:'.  t:ehftU[>ten. 
d.'iü  W'iiniir.Her  rj'.it  groüerer  Tei linier  s. .  m -Iii  ijesehnilten 
werde-;  k i  ^;ii  .1  John  und  Thomas  Whltehead  ■  <  haben  diese 
Hei-^'.i  llnngs  A  eiif  trotzdem  durch  ihr  Patent  tcbiitzen  lassen. 

i  hrislian  .Schiele  baute  seine  Maschine'!  mit  iwanglSniiger 
Drehung  des  Werkttiiokes.  1  i-i  Wunnr  i  L  mit  dem  da»  Werk- 
stn<  l£  fest  verbunden  ist,  wird  von  der  Frilserwelle  ans  tinter 
\  1  .'iiiittiiiiifc,'  Villi  We.hsilr.'ldern  in  dem  verlangten  Ueher- 
setzungsverhilltnis  gedreht  Der  Fräser  wird  dem  Werk.stück 
nach  jeder  Umdrehung  des  letzteren  oder  auL-b  ^Utit;  j--- 
nShert.  bis  die  ZaJmlücken  auf  volle  Zahntiele  aiisgesvlin  ■.tcii 
smil  Das  ist  heute  noch  das  vorherrschende  Verfahren  l.s 
wird  an  MÜiem  Wea«a  dadurch  nichts  geHadert,  dtfi  man 
zuweilen  dn  wimAillgat  FMur  donih  iIimq  BlaninkB 
erselit. 

Bei  Hegiun  der  .-\rbeit  ist  nun  die  Teilung  des  t'rfLsers 
kleiner  als  der  an  ihm  entlang  geführte  BogenieiE  de!<  Werk- 
stitckes,  wodurch  die  Seitendrüoke  zwischen  FrMser  und 
Werkstiick  wechselnd  werden,  also  die  iinvermeidlieheii 
SpielrUnme  de»  Triebwerkes  zur  Geltung  kommen  r».is  ver- 
ursaeht  einen  unrtihigon  Gang  der  Maschine  und  I  ngenauig- 
keiten  in  di  r  Arhi  il  J.  K.  Reinecker  )  bringt  dio  Frltser 
achte  von  vornherein  in  Ihre  Endlage  und  verwendet  einen 
nach  Art  der  Gewindebohrer  ztigeapitzten  langen  FrlL-vor. 
dessen  nur  Rest«  iler  FrlUsAbne  enthallondos  Ende  zuntlchst 
seichte  Lücken  cmcugt,  die  bei  Vcrwhiebung  des  Fm»er*  Ib 
seiner  Acbsenrichtung  mehr  und  mehr  vertieft  werden 

l'eber  die  Verwendung  des  Früscrs  zutn  H   rirli  e  i  te n 
ebener  Fliehen,   Insbaiondere  derjenigen  der  Schrauben- 
muttern, findet  sich  am  1840  eine  deutliche  Angabe:  es  ist  eine 
von  Na«invth  gel>aute  derartige  Früiinnschlne  beiHdiriehen 
Die  Frllssplüdel  Ist  nach 
Art  einer  Drebliankspin- 
del  gelagert.  Fig  ls, 
nnd  trllgt  den  Frltser 
am  frei  hertrorrugenden 
Kopf.      Den  Spindel- 
kästen    kann    man  in 
iier  Sjiindelrlchfung  ein- 
stellen    Vor  dem  .Spiii- 
delkasten  In  findet  sich 
eine     in      i, -iL'.  rerhter 
F.bene    drehbare  I'.in- 

s|i«nnvorriibtung,  deren  Schlitten  .(iier  zur  Frilserachse  \er- 
(M'hoben  wird.    Deoosler  J  verwendet  nach  Kig  I!»  schon  zwei 

■l  Z.  IteS  B.  iT2  iWilh.  Scltu-mano).  Z«il<ielir.  fSr  Wcrk;.riit.-iii. 
S.  Mai  1M4  S.  Sil)  mh  Abb.  (Wllh.  JODirbaiia). 

*)  Rms,  CyclopuitU,  SchUgwort  Rartnn,  Abb.  III.  II,  ScbUgwvrt 
Ba«lM». 

*)  Pnchll.  VNimplesiMli*  RanvtopMlU  IM«  Dd.  1*  1.  t9i 

mit  Abt.. 

'I  Ku«l.  VU.  Nr.  a.'iJ«  Tom  1.  Nuv.  idij. 

t.agl.  I'nt.  Nr.  JSStl  vum  «    rii-y.  ls:.6. 
'1  D.  n,  V.  Nr.  »M»,  Z   I  -  iri  s 

']  t^blanr-,  K»cu»U  dai  nLaclain««,  iaatiuoMaU  «t  a|ijMrell«,  III.  Till 
TU.  SO. 

Amtaiaud,  PiM.  tndutr.  t$4l  Bd.  lU  BL  ». 
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elnMHlar  gRgf>nflberliegende  Fill^ 
•ar,  vm  gMMmiOs  sw«i  FlUm 
4w  Hiuicr  —  oder  dM  Biilinii* 

■obalte  das  aMTfoi  ik;bhdl  Us- 
Mi  die  beid«a  SpiDdrikMten 
lind  fn  der  AehMnitalmiBir  der 
Spitidel  ta  TenielleB  vnd  «■«!>• 
den  qner  ra  dleier  Rlehning 
angeiahalMn. 

Bbwpe  Brgdnn')  MMkca 
die  Mttttm  In  groAar  Zahl  Mtl 
eim  Dem,  nli  Hüll»  duMB 
aie  untar  dem  VMUer  hlndsnh  bewegt  «nd  aiek  dam  Blliik- 
(anf  um  Je  60*  fatrendat  wardau. 

Oege»  IMT  wird  eine  Unehlaa  van  Panl  beaabriabeB*)! 
welehe  Mr  allffaneliMM  Ziweake  benloint  iit  Maah  Pig.  90 
tit  «a  dar  Vorderaalte  daa  kaateollirm^eii  OertaMea,  siil  dem 
die  Splndal  gelagert  tat,  ein  Winkel  in  lelreebtor  Blebtnng 
elnalellbw.  Amt  dtoaen  Winkel  befladet  aleb  der  inr  Auf- 
nakme  der  Weriotlek«  lieBtonte  Krenaehlitlaa.  Es  mdge 


A^.  90- 


bumerkt  wenicn,  daü  'üh  drt'S'tutit't«  Kipm(>arollo  auf  der 
FrJUernplnd«'!  festsitzt,  abi>r  iinch  (lau  links  nt-hi-n  ilii-ser  an- 
(fedenU't*  .Slirnmil  U.Ht  man  dun  Kirmi-n  dor  dreistiifitrcn 
Rfille  »liifi'nijiiiniiMi,  so  knnn  da»  kluitif  Knii  einer  Im  Hinter- 
gfrand  erkennbaren  Wellt-  inil  dt-m  f^'oüvu  Hnde  der  ?"rlt»- 
«pindel  In  Eingrill  jffbracht,  also  der  Fr«s<jr  durch  die  recht« 
angegebene  zwelttuflge  Rolle  enUprecheiid  langsamer  gedreht 
werden. 

Es  fehlt  diesen  Maschinen,  die  übrigens  heate  noch  — 
mlc  besserer  EinMldnrchbildan^  -  gebaut  werden,  die 
FKbigkeit,  breltare  Schnitte  auszuführen  oder  in  gröB«rein 
AbMe&de  vom  Hauptspindollager  zu  arbeiten.  Hiam  iat 
eine  weitere  Lagerung  des  FrOsers  erforderlich. 

Dieae  tebeiot  anent^  tan  Jehre  1862  angewendet  wor- 
den sn  «ein.  Naeb  der  QMlie  wurde  die  botreflende  Ma- 
)  Tvn  Fred.  W.  Howe  entworfen,  ven  Boblnt  &  Lawrence 
r,  Vt.,  gebant  and  1061  nn  Jonea  &  I^amson  In 
,  Tl,  gäielaH,  w«  ato  Im  Jabre  1885  noeh  Im 
Nnelt  füg.  II  alltl  der  IHtoer  f  nteht  unmittel- 
bar aal  diar  8plBdel  aendeni  ant  ehiem  Don  d',  der  tinar- 
aaMa  to  dar  Splndil  e  aiaekt,  aaderaalta  —  reolria  —  in  e 
fatagart  M.  Oiaaae  Lager  a  M 


^  Polyt*«-holiiclie«  Z»ntra1bl.  tSI»  s  <17  mli  Abh. 

'i  Armonicaad,  PiiM   lailu<ir,  B  l.  V  DI  ii. 

*l  An«.  Maek.  4.  Aptlt  t«»»  8  «70  mit  ScbaaUia. 


mit  dem  Spindeikaattn  'neboudea.  Dar  Spindelkaateo  ailit 
aa  elnam  SehMten,  dar  an  alMOt  ftMer  loireeht  raiaehn* 
ban  werden  kann*  und  «war  anck  aettalUUig;  anl  diaeom 
giUlMen  iat  der  Spindilkaalen  In  der  SpbMMidehtnng  eb- 
Dar  AMrleb  «Mgl  dndi  dia  Balla  Auf  dem 
MUMen  Silndar  tat  alaa  Wen*  nittalanreaa  und 
ilagarti  DMao  aa  SMndar  befladct  alah  alna 
Lehrelle  xaü  eine  iwelw  ebanaolabe  aa  Schlitten  dee  ^In- 

Ttar  Bellen  gelegte  f 


fi^  21. 


heim  lotrechten  Verschieben  des  Spindelbaistens  in  gleicher 
Spannng  bleibt.  Vor  dern  kaiti^nfiirmigen  Bett  der  Maschine 
Wt  etn^Scblilten ,*  e  ni'  tilln(;en<li'  Platte,  verschiebbar,  und 
Bwar  nnrh  selbsttAtig;  sie  trlt^^t  einen  um  15  bis  20*  gegeo 
die  Wagcriichic  nach  beiden  Seiten  schrftg  zu  siellendan 
Wbkal,  und  nnl  diaaam  beHndet  alah  die  drehbeie  Anttpaan- 
rattMbilBBg. 

MH  Htm  Hawaikaa  Ibidhiae  tat  die  Qmadlage  aluar- 
•eits  der  bnaMgaa  »angeaalaan  FnaaMaehhiec  bH 
dem  Maar  bemiialMa  Lafarara,  aadeneiii 
»aligeaalaaa  Bohik  und  VritaBaeeUaa«  mit  aa 
veraehlebbarea  Splndalkaatan  gagebea. 
Ba  nind  TOn  beaarkt  werdaB,  duft  de 

r(Ondaaatadea)  etwa  m  gieiahnr  Zeit  daa  Be- 
j  dee  Maera  belMedigie'), 
Rg.  00  lIUiileheB  Maaoblae  abtea 
Reitrtock  nalMellte. 

Die  FrlUmaschlne  fttr  gerade  Arbeit  von  Greenwood  & 
Batley  in  Leeda'),  Fig.  '.':>,  ist  ebenfalls  mit  einem  ■aflerett 
Lüget  versehen,  das  an  einem  Aber  dem  Friltar  beflndllobea 
Arm  befestigt  ist.  Der  Spindelstook  aitit  leat  «ul  dem  Mar 
Die  AahpaanplaMa  a  kaaaifaBf  dem  BaUitten 


9^. ». 


h  quer  verschoben  werden,  dor  Schlitten  A,  nur  behufs 
Ktellenü  in  der  Ijlngctirichlung  der  Frltispindel ,  anf  dem 
Kopfe  r  eines  wnljenförmlgen .  im  Mascbinengestell  trut  (re- 
fShrton  Körper»,  der  In  der  Höhenrichtung  verstellt  »tTilen 
kann.  Bemerkenswert  ist  noch,  daß  die  selbsttAli^ri-  V.t 
schiebun<;  de*  TIscbea  a  telbUtHtlg  ausgerttokt  worden  kann. 

Auch  die  Friunmaablna  tob  Kiaatebarger*)  tat  aa  dieaer 
Stelle  an  erwUinea. 


')  Annemnai*.  Puhl,  iii'^aiir.  t*<M  Bit  »  ai.  ai. 

BBaiaMrlu«  Jsn.  is<;h  s       mit  Alii> 
*l  AfaMacaad,  rabl.  UAatu.  !»«>  Il4.  •  BL  I 
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BcHonder«  hervorraffMid  itl  dar  Katat  dar  bakaamlaa 
Firma  Bro«'n  &  Shiu-pe  in  PforldSDM  mnf  die  weitere  Am- 
bil<lnng  der  •allgemeinen  TrliBMeblD««.  Darch  deren  1667 
in  Paris  nnd  IN7:t  in  Wien  an>gett«1lte  MMchinen  wurde 
Enropa  allgemeiner  ant  die  Beidaninng  dea  FrüMD«  gegen- 
bisherigen ArbeitftH't'iüen  anfmerknaiD.  Brown  & 
en  die  Leistiin^^sfrlht^ki  it  der  aiigemeinen  FrtU' 
BMchine  nnd  »chufen  znr  Erhöbung  ibrer  VerwendaDgsfXbi^ 
feeit  zahlreiche  HUIfMinrichtutigen 

Von  dea  Frlsmucblnen,  deren  Spindeletook  ta  der  H5hw 
riehtnng  vantcllbar  trt,  taitaii  noch  die  von  Hiriiüd  Hartniaaii, 
Chemnitz,  ani  der  WeltamitrltaDg  in  Wie»  1873  rorgefillul«'), 
die  der  Suchsiorhen  StlekUMMhlnenfabrili ')  nnd  die  von  Frey 
&  Donnay  In  Paria ^  genannt.  Von  da  ab  werden  diu  hlor- 
lier  gebfirenden  MMOblnen  so  reich  an  ver«chl<-(lenartlgen 
DnnbbildnagtB,  dtt  aia  in  der  vnrllegendon  kurzen  I>ar»tei- 
nneinhnen  ikind. 

Et  reiben  sich  hier  dii«  End- 
FrKannaaehtnan  an  Zum  Bi-arbei- 
ten  der  ebenen  EndflKchen  lang«r 
Werkstücke  sind  nach  Art  von  Fig,  18 
und  20  gebaute  MnHeblnen  nicht  be- 
quem, weil  der  vernehiebhare  Auf- 
spantitisch  zu  aohmal  i>t,  um  anf  ihm 
lange  OegeniiUtnde  qner  anfznüpannen. 
Man  bat  deibalb  bei  Eitd  FrttiimaKchi- 
nen  eine  ruhende  Änfspannpiatie  ver- 
wendet und  dem  Spindelliasten  die 
wag«-rechlc  Quervemehleblichkelt  ge- 
geben'). Die  FrÄHkHpfe  haben  bl*  zu 
1300  mm  i>mr.  Flg.  a;j  Ut  der  Orund- 
riß  einer  Bolchen  Maschine  mit  einem 
FrUskopf. 

FrM um aso h i ne n  mit  aufrechter 
Spindel,  Dei  drnrn  sich  der  Spindel- 
kasten  über  dem  Werkstück  b<  Htii1t«t, 
sind   fllr  manche  Arbeili-n  licini-inrr 
zu  benutzen  alt*  »oiobe  mit  liegender  Spindel.    Otts  gilt  in«- 
be»oi)dero  für  die  MMCblnen,  dl«  aMh  elBer  Lehr« 
arbeiten  sollen. 

Anscheinend  «Ind  die«e  Ma«(-hlncn  xuerst  In  Frankreich 
baaeltiet  worden ale  baban  tloh  jadooh  bald  allgemein 
,  InabeaoBdere  aoweU  Ihre 


'i  Dlnirl   pol.  Joum.  1875  Bd.  309  K  SSI  mit  Abb. 

')  Prukt.  MiMh  Knn«tr,  l»7i  H.  »70  mit  Abb. 

■)  RcTue  induiilT   Fchr  Ual  1877  8.  74  n.  l««  mit  Abb. 

*)  BcoMal  a  Suba,  Iran  A|>rll  1»«  8.  «Ai  mit  Scbaab.  DeacL 
lOr  acktla«  BnaHrIm:  BaciatwlMr  Nor.  ta»7  B.  iM  a«  Srbaab. 
DapiMJii  Ann.  Ma«fe.  IMa.  ■.  1004  ath  Maab.  Tb*  beleeir 
Ftbr.  l^•7  S.  It«. 

']  Krrutlhe'cer,^  ArBMnrwKl.  I'ul>l,  liiilailr.   IV6!)  Bd.  1;*  Bl  1. 

BMih»7,  a.  PerW.  4regaai.  tm  maeb.  l»as  «.  *»  mit  Abb.  I>w|Taad- 
Dft»  Ai  äammtim*,  fbm.  bidMtr.  iiiiyiA  Bl.  M  B,  Itl. 


Blgaasrhaft:  Ueberalebtliobkeit  der  ArbaftaMle,  Mr  die  bo- 
treHonden  Werbstflcbgestalten  von  grSkrain  Wert  ist.  Ihre 
Ffftoor  aind,  mit  sellRnen  Auanahmen,  nnr  an  der  Spindel 
befestigt,  fliegend  angeordnet  und  kÜinnen  deshalb  wednr 
große  Länge  noob  weilaB  Ahilaad  vm  BanpUagar  der 
Spindel  habra. 

RBBd(rKaaiBa«hfB«B  riBd  baraltt  U*9  rmfeaablagtB 

aieh  langiBm  draben;  j^ehleataid  bb  Ihr  Ul  dia  Frttaar^ 
•plBd«!  mbuortf  «Biete  alt  Bwol  Mb 
den  IrftoarB  rmehen  M.  Bei  BbH 
Sumea')  M  daa  Werkatflek  dnnh  eine  Il€f«a4e  8pladal 
di«  Bfitoa«  dce  BeiMookea  gaattttat  «nd 


LaagB  L8eliw  ktaBan  mM  di 
haiRcalallt  wardeB,  indaa  daa  StanarB  vbb  Baad  hewlrltl 
wird.  Die  Langleeb-Frtanaaehlaaa  tob  Shaaki^  aad 
Sharp,  Stewart  &  Co  *)  arbeiten  •ellMitBtIg.  Die  entere  lat 
nit  Bwel  einander  gegenfiberilegpndeB  MaeTB  vanelwn,  die 
letalere  nnihllt  snr  einen  aatreehiaa,  ttbar  dem  WarkatHek 
badndllehen  Ffflaar.  DI«  Vewhiehang  dar  IHaar  «jnar  an 
ihrer  Aabae  Inda»  bei  batdao  darah  Kurbel  vad  Lankatai^ 
auit,  wabai  dl«  Xnrbat  darah  elBpHieha  BUar  aatatriabaa 
wild,  BB  die  TeraahMmag  alalgaiattBea  glelaUtaalg  aa 
maabeo.  Daa  lat  tait  boate  llr  rhile  Maachlnea  vnrMMlUh 
geworden.  Die  MlbeMdce  ZaaabiehMig  daa  Ffiaera  in  aelner 
Aehaenriohtnng  bewirirt  Shaaba  dareb  elaotelltaare  Klinken, 
gegen  die  in  der  MBb«  daa  Hnbweehaale  ein  am  Splndet 
kaaten  gelagert««  Sperrad  aWSt  Sharp,  Stewart  &  Co.  b«- 
nvMn  Ihr  die  Znadiiebaiv  «hian  Daaaen  der  Antrlebwalie- 
An  einer  MnadUa«  dar  Haaebtnonlitbrfk  Oerilknn«)  Ihidaft 
man  fttr  die  HaBpt»eiaoliiebang  daa  f'ilaera  eise  Sriuaab« 
angewandt,  die  dnteb  oinitallharB  Ftdaaiie  aad  UflilBlIcr  aai- 
geatenert  wird.  Hlerdareh  wird  die  <}aer»raablebang  gleieb- 
fSrmlg,  waa  Mr  Haceta  MBtaa  Badaataag  hat.  DtaZaaeht«- 
bany  iit  der  Shaakuben  varwaadt,  a«  daS  ale  Mr  fadaa 
Fritaerweg  nur  gering  aeln  kann. 

Im  Jahre  1898  hatten  Droop  &  Rein")  eine  Hasohine, 
bei  der  die  Qaerveraobiebnng  am  Habende  eine  Pauae 
aiaebl,  wBbrend  deren  die  Zaaeblebaag  atattllndet.  Hlerdareh 
wird  ea  m^licb,  den  FrMier  ttaHar  elnsnaeaken  nnd  doeh 
glatte  BndBhobon  an 


*)  nhMr,  a.  laadM  Manul  of  Aiti  Daa.  l»«t  S.  «I 
h  Marl.  iMirt.  Jenm.  lak«  Bd.  14t  •.  IM  nh  Abb. 

>'  ClvlUnir«i>l«pr  IflGS  8.  37«  mit  Abb. 

')  Arnivtitcx«<l,  Puhl.  Induair    ll>64  B4.  IS  Bl.  S9. 

I«  Dtnal.  pol.  Joara.  W»  Bl.  Stt  B.  10t  Bit  Abb. 


Oie^Eutwicklimg  der  Lokomobilen  von  R.  Wolf 
In  tcdmlsclier  und  wlrtsclnrftllcher  Hlnslclit. 
Voo  Si|;Ls3im.  Karl  HaUBMUin. 

(Mehla«  TOB  R  4AS> 

Kobl«BTerbrnnob  ron  ertteaten  Dampfkrnftnnlageo, 
Oainp(tnrbin«n  nnd  Lekemehtlen. 
SSablentafrl  4  (8  480)  enthUI  eine  Znaammenttellnng  von 
Ergebniaaen  vertehiedener  Kraflmnachlnen  nnd  Fig.  it  ^ne 
Daratellnng  de«  Roblenverbraacbea  der  betreSanden 
Anlam».  Ea  sind  die  be»ten  In  der  Litenttnr  heiranirt  ge> 
werdenen  Versncbszahlen  an  Oaainfanaaabinan  Bnd  Daai|i^ 
taibinen  angronde  gelegt.    Oer  kohIan*«iliraiiab  mI  aaa 


78  vH  dar  Brenutoflwlna«  iai  Oaapf  vor  dar  MaMhia«  an*- 
baltan  aind,  daa  VeiaaaMiBBBg,  dIa  aar  bal  ~ 
WdnaawfokBngicridaB  daa  Keiaels  aad  gariBgM 


Der  KobleararbraBeh  dar  BeiAdaaipfUkaBabll« 
eatenrlelit  d«Bif«Dlg«B  tob  OraldBatpraBeahlBaa 
aad  DaapftarblaaB  t«b  rd.  10-  beav.  MfaahBr  Lal- 


Luyiiizea  by  Google 


fe«ilMlMi  Vr.tt. 
•LUfinlHl 


BtUMB«:  Ol»  K)it«lckl«ii« 


di>r  l^komolillMi  von  tt.  Woll 

I  — 


479 


•tanf.  B( 


DwnplniWMa 
mit  almshiiiaadw  Leittiuiff. 


4m 


preis 


Die  Betriebskosten  der  Ueifidsinpllokumoblle. 

Bilm  V«ig^etob  y«o  Damplkraftanlagen  U^tan  die  BtMiB- 
ain  ttmlhamd  nUNfleodM  BIM  dar 


AnslrenguDgit^Ml  der  AnUge  onl 
gaiis  andlena  Teil  dt 


Dia  BatriabskoaMn  WaUnlwr  BaiMampOidMaMbilan  ia 
PfMBigSB  für  1  Färt»  atnd  In  FSg.  M  «nd  in  Afablnf  |gi> 
kall  vm  dar  Maaahlaanlalatmif  cnpMaek  datgaaiall^  aliuud 
wtar  dar  Auakaa,  daS  dla  LokaataMla  uiK  dao  grUMO 

balaalat  aaJ,  Tig.  »4,  dann  für 
MomMllatotiur,  aot^ndiaad 
«M  rd.  W  Vif  .  6». 
Knrv«  a  aMB  die  Kaitaii  dar  Ventaaiuig  vod  Abiabiat' 
_      (IItB)  UhI  OebKnde  (0  vS>, 
DaiethaltaBg',  Fauarvantabanuvaud  Kasaalreinignng,  KvTe  h 
dla  KaauB  IBr  Bedlanmig'  und  Knrv«  e  dtaijaiilgan  Hr  Pak« 
kuga^  Dlabtaog»^  Satanlar-  snd  PauuMrial  dar.  IMaaa 


f  w  K9  xa  •<»  m 


MV 


Wlrtücbuftlicbkcit;  beim  Ver^'leicb  von  Dniupfkraftanlii^oti  mit 
Verbreiiiiunf.'>kr«ftm«.sthitn'ii  ji-iini-h  viTsnirt  dif  Riüiriellutif,' 
der  Wlrtscbiifiliohki'lt  auf  r.riuiil  <i<  r  BriM,ii-.tiiHk'i>.ti-ii  »Hein 
in  der  Begel  volltUlndIg,  well  Itier  die  BrvnuKtunkMien  je 


Kit.'.     I  i'i'i 

l<«Irl*li«]iuiiU!ii  itti  VX riilsrheii  H<'ibiti>.r:i.riuki>i»'j<>llr  lOr  ll-S,- 


Dla 

dar 

alad  «il  Oraad 
die  Ia  prakulaehaB  Danar- 
~  winA 
lt09  WE  Harnwatt  anfanaaman  Bt 
Unlar  van  MOS  Ba- 

lm Jahr 
dla  OraantbairlelMkoilao 
loplerdtgan  BalBdamii 
bOe  f  Vt  flg  bei  %  Bewirnivi 
nur  6  Pff  bat  Toller  Belastonc 
^rOBte  lullssl^e  DauerleistongJ. 
Bat  einer  300pferdtgen  Lokomo- 
bila  verringern  sie  sich  auf  S 
baav.  9>/i  Ptg  Ol  l  PSrit. 

BademtmBf  vnd  ?anrM- 
dnn^  dar  Lakamabllan. 

nie  HaiMaapf-Lokomohllen 

kommen  In  stetgendem  MsOe  zar 
Verwendung,  angeachiet  der  Ver- 
scbiehung.  dit>  ülcb  binjiichtUeh 
der  B«dpiituni;  der  einzelnen 
WarmekraflmaschinHn  aal  vieltm 
Qeblotcn  zupiinstKn  d(vr  Oasma- 
«ehltu-  und  dt-r  Danipflurbine 
und  :tuf  Kosten  dur  Alleluberr- 
si-haft    der    Dampfkraft  nnver- 


kennhar  voll}^i<')it 

Dil»  l.okofnnlii'c  teilt  dif  ', 
masi-hiiii    i>rri  ii  '".'.r  Ai/'.]iru''h-i 
keit  der  UaiD|)(mascbino,  sowie 


oT)  ki'incr  VerhrennuQirskratt- 
:  u-.'l  Anpassnngsfitbig- 
dir  Mögliciilceit  der  Verwer- 


NonnsIlairtM«  nU  30  *H  maHMürvt. 


Oi«at*  zelSmlgv  ItanerMirtaBir. 


L  w\ 

  1 

,   a  VcrxlnsiiiiK  und  AbMhNllHma  d«r  JlaMlII 

HSMiiaMiea  (  ^  8«hml»nm«,  l'ückuDp-,  UtchtuDS«-.  Putanialerlal. 
ttA  Bvitdanpr,  Aospan       RCC  RclBdampf,  Verband,  K<NidM*aUoa 


<l  I  <rH\  d«s  Odtlmiai  <S  *B),  t'ntorhalMnia.  KMuxlrebiiaHiia 

tlBTC  HalSianpl,  Taadrai,  KtMid«i>«lloa  U««lla«li*  Ustorhltwus). 


Üigiiizeü  by  <jOOgIe 


Dtm  Ratwlcfclwv  *^  t«lraaMMlM  vin  R.  WM, 


Zahlaotkf«!  4.   Erifebnitie  tieac«ltltoh«r  Daiiiplkraft«nlft|ren. 

(■ach  der  liMehlB«oRrB0a  («erdnat) 
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Dal4erer,  nie  llir 
llnrr  Kl.  W«rk»  im 
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Knfthooa  Ofemv*«* 
dar  aaillaar 

Anatall 

t.  1901  8.  107 

')  Oabtrbltiaiw,  •■ut  Vakaan. 
h  AwwoMfar  WMtdanrnd 
h  Vtt  BokItavirtTMih  in  au  d 


d«r  Dymna  aa  (.st. 


I,  (Ir  8,91  R«iMt«rltknm9|IM8 


taag  da«  Abdampfe*  nnd  bli>tet  a.lg  beionder«  Vonritg«:  als» 
beitlleh»  AtutUiransr  nnd  elnbiniliche  Oaraotien  für  die  gwne 
jüllag»,  kletnvD  Raiimbedarl  und  gering*  Q«blBdokaaMn, 
•Inlaisbe  Aurfttt^lliing,  sohorile  Aoowecbalanif  imd  Wladarvar^ 
wandbwkeii,  einfMlm  abmiohtlieh*  Waita^. 

Folgend»  Zaklao  geben  ein  Bild  der  Tnrwmdiiiig  Wolf* 
•eher  LokoBoMleo  In  den  Hmpilndnelrlen.  Lokemobltan 
betten: 

in  der  keratDis(hi>n  Indnstrie  rd.  lOiS 

«    d(T  Ii Industrie  •  1163 

*  plok  Irischen  Knftwerken   •  831 

»   Milhkm  »  666 

a    Fnrdi-rniilivyin    .  ,     .  6l>6 

•  der  Maüi'liilK-iiiiiduttrio   .    .     •  1866 

Unter  den  mebr  al»  imhio  g«l|pferten  LokiimobfleD  be- 
finden sieb  b3Q  mit  einer  GeaemUulotnQgolllUgkeit  von  id. 


8S000  PS.  Die  Heiftdampriokomobllen  werdeo  tarzelt  Mr 
Ldotnngen  von  10  bis  500  P.S„  aiia^tUhrt. 

Die  Verwenduni;  bellrblKcr  ßrenuotofle  wird  durch  eine 
Belke  beienderer  Foiieriuig«elnrlobtiingen  ermKgiiebt,  die 
leicht  raewecbtelbiir  »lud  und  eine  Abweichung  ron  der 
Übrigen  nenn«l<^ii  Baimrt  nicht  erfordern.  Hierher  ^ebßren 
der  (>l.iiiroi>tvorhaii,  die  Treppennxt-Vorrenerung ,  die  Stroh" 
Uli  !    iib  I'ctrolenrafenerung. 

iiei  der  hohen  EntwickluDg  de«  Danipfniatchinenbauea, 
dem  !>cbarfL'D  Wettbewerb  unter  den  WftrmekrAft(nav.'hinen 
und  don  hierdurch  fru«t<-igertpn  Antorderungoo  Ict  die  xn- 
nehmende  Ver«'i>n<liini;  der  [>ul{iimoblle  nnd  die  Audehnnng 
ilires  AiiwMiduiipsgehleteii  bi»  xu  Kinitelleiittiingen  von  .'ioo  P.^ 
die  beate  Anerliennnng  für  da«  xinlbewnOte  Vorgehen  der- 
ienigeii  deutschen  Ingenieure,  welche  die  Lokoowlriie  aI« 
AiiMchlipUiifhe  .SijeiialttRI  erwIbU  nnd  dwttn  dM  Amtand 
weit  ftberholt  hAben. 


biyiiized  by  Google 


nnii.1  r,0.  Xr.  13. 
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Vfirsuehfi  ttbor  die  Orehirngsfestigkeit  von  Körpern  mit  tntpezfbmugem 

und  dreieckigem  Uuerseluiitt 

Von  C.  Bach. 

3  t  »CMUndOTle 


Im  Jiihr  is.s'.i  h.'iVM-  ich  an  di<»ser  Slfll«'.!  nach  Festst*!- 
lunfT  'Icr  Mihapiiiichnfllirhpn  Gmndlajfc  für  die  Berochnunjj 
iiut  Drehung  bpanüpnichter  KörpiT  über  Versuch«  hi  rithtul, 
die  zu  einer  Erweitcrunp  unsrer  Erkenutnissu  iilir  iiio 
WiderstaniUffthif^keit  dcr.irt  in  Anspruch  (fcnumuicru  r  Kiirper 
fährkin.  Insbesündcro  wurde  durch  dio  VcrsuchserguhiiisM' 
erkliiial«  ermjl^licbt,  diesü  Wiilcr^lAndsfllbl^kelt  tUr  Körper 
mit  rechtecUltreii  HohlquersehiiitUMi,  mit  I-,  C  und  -+-Iör- 
migen  Qaerschnlllen  in  das  inniht-niiitiM-hr  i'.e"  und  /.i  tiui«eti, 
natürlich  nur  mit  der  OcJi;inif,'l^>'it,  »t  lche  aul  dum  l>eM.'hrit- 
(•ma  Wt!^e  möglich  w:ir 

Die  nuchsti-hcmlcn  Zcilun  sollen  in  Erfrilnrunf;  dur  da- 
■altgeii  Ariu  ii  Iii  I  r  v  rrsiiche  berichten,  denn  K.ri.''  i>tiis8e 
Jfesliutpti,  dii-  \V^(il■r^I;^^lllst*ihi|fl*^'il  von  Körpern  üiil  tr-ipe?.- 
frtrinigem  nnd  l.i-.^'ifi'stri'i'ktem  dreiecl<ii;i  iii  (^m  rsi  I  n  it  .  ii 
beurtKilen  Tin  dmi  \  er|.'leith  mit  dem  r»cht<»cUi{jen  Qtiei- 
schnilt  711  <  ri:  >  L'lii  -x  M,  haben  sich  die  Versuche  auch  auf 
Körper  mit  soli-heii  L^iUirschniltc  n  prstrenkt.  IM«-  Ah!iie<<san^en 
dar  \  crsiiehskörptT  wardeii  -n  (ti-Hfliilr.  iJaU  dio  l'obcr- 

Iraj^unfT  der  Versuchserirflbnissi'  aul  di<-jniii^«n  Falle  der  Kon- 
struktioi)>l(lti^'koit,  aus  ili  iien  sich  das  Bedürfnis  zur  Dun.h 
fübrun;;  der  VeriUthe  orjtoi>«n  h.ttSn  i'u'iißeiserne  (Jestclle 
^wUser  Werk/eii;^iaa*chincn'l,  zdllissi};  cr-.rhii-ii. 

Id  Ihszuj;  auf  dio  Gestaltung;  der  VersUL-bukörpcr,  die  aus 
zühetu  Musohinonf^uiSeiEen,  und  zwar  sUmtlich  durch  Gii  L'i<  ii 
aus  derselben  Pfanno  herjfestellt  wordan  waren,  wie  auoh 
hinsichtlich  di  r  Diirchtührung  dur  VorüUche  darf  avl  dl0 
Arbeit  in  Z.  I8sa  S.  137  u.  L  varwieaen  wordra. 
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Bai  A«aniilM«Bs  dwioilirMi  Stifa«,  waMw  ia 
dar  BnuiMlUha  aMM  vatlitlii«f  gaaBod  «aven,  taad  lidi 
die  Znrtastigkalt  Im  HItlel  am 

K.  -  Siii  kg/qciD. 

HIaniaeli  haban  wir      mit  einam  afllWB  GaMten  wn 
Faallgkait  aB  ton. 

Ea  baM|t  daa  VtfbHitnLs  der  Zufrrcsiifrkalt  K,  (fir  m- 
aor  Ble^'iui<.'>(t'»tl<;koU  h\  (QaadialktlM 


BiH  Chdhant) 

K.:Xt  =  i-Ji-i  :  340.»  =  1  :  l,>i 

aoA  daa  VerbAltnU  der  Zugtestigicett  A'.  aar  Drehoogsleatig^ 
kcit  Kä,  armiliell  Mr  Bnbaarbaitct»  Sttta«  mit  ra«blealri|gaD 
QBaradhaUt,  1%.  1,  aaf  Qrand  dar  OletoliBiit  (I), 

K.iKtwm  S»l : 33ft3  *  1 :  1^» >). 

Bai  dan  BemUinngen,  fBr  di«  Baitimmiuig'  dar  Srehnngs- 
InaBifinnlmaliBia  dw  Hatariala  fa  d«n  StaUimaB,  Vlg.i 
waA  3,  «iBaa  aiBlaehaa  AtaKtHna^imtie  awiBdlf  n  bww&b, 
ergab  tloh,  daft  die  BenrteUniig  dtf  WldeMUndaHtalgliait  von 
KdrpecB  Bill  QBanoliBlMa  aaah  Fif.  2  bii  4  aal  die  Ba- 
reahBBBg  tob  StIbeB  nit  radileokJgem  QawMlmlit  lorttolc» 


')  l>ttt<«  Zaiil  enrlkt  slHi  mTb  frftlnrai  V«i'<«rlK-u  <I«k  V*it«x<m 
nitl  StllM-tt,  ilrmt  l^iwfx'hnui  inlitoklK  '"Ii  i'"l'<  <i  'ii  l.l  lii»!  1.'.. 
nnd  £nmr  iiiili*r  i»m^t  «rl«'fi'li<'ii  ('iiislAufl^u  uvh  ^:".'.>-i,  ji'  lu'iu- 
«uitrarktor  der  gncm'hiiltl,  d.  ti.  J*  arOKor  *  tui  VrilUilualü  m  b  I<|. 


Für  dKn  triipuzlörmiffeD  Querscbnitt,  Fig.  6,  wird 
zuolUhst  der  Scbw«rpaiüct  S  ennittett.  sodaaB  würden  von 

ihm  aut  die  beiden  Selten  A  C  \xnd  D  D  die  L«le  S  E  \mi 

S  F  i,'(<r»l]t  Das  Rechteck  mit  der  Lircite  K  F  -  HU  I K  —  b 
gibt  ilann  iirnjpr)i{;pn  (jucrscbnitt ,  der  in  bezog  auf  Wider- 

j    standsmhigk«  it  fr<  ^'<''i  DrahBBV  d«B  kiyaaWrMlgBB  gUiali 

(ftrsptzt  wi>r(li  :i  kann 
I  Iii  g.aii/  ijli'ii-hiT  Weise  wird  der  Drei  c  <  l-.  ■■  j  u  ■.  r.^  r  h  ii  i  tt 

ABC  in  1' IL.'-  <i  und  in  Fig.  7  durch  denjenigen  des  Hecht- 
I    celtea  Ii  II  l  K  or.iictzt'  ' 

I'  Die  liijschrtii^niig'  dicsos  Wrg^i's  liefert; 

Ii   dir  den  t  rajics  f  6rm  ige  ii  y  u  ersc  Ii  n  1 1», 
Fiff.  2  und  S : 
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Werden  dit?  Si:  i."- iiiri,.|i,.r;  \\'rrt(  .:n;is,  .1037  und  '.iA  -0 
Uff  ,|cm  in  Vcr^'lrlch  ^'t-sl.'IU  niil  <I<t  Itlr  den  rcchlackiglSD 
QilL'rschnitt     unter   I    ^N<fiindeii>'ii    Uri-hiin^'^toitlgkslt  TOB 

kf/qcm,  to  erbAlC  man  die  Unterschiede 

1)  a4M  ->  SSM  -i  +  14»,  d.  s.  vH 
S)  3097  — SafiS  — —  SS«,    »     —  7  > 
3)  3430  —  3353  ^  -(-  77,     >    +  9  » 

Die««  Ab^M>lchiin(ren  lassen  die  angvgielwiM  Bogel  ata 

gooflgend  gonuu  erstheineti  '. 

'  l>li'  fllr  ila.  rl'-lrli^'-'.'liri'  lii^l,-.  k  v.in  ll<' r I  jiinlirj  hcraltl  |liÄ3  «Dt- 
»Ifkell.^  iiiil.  r--  I  .  i  lr-    -i.li    -...Ii    ...r     li<'<l«hllllf ,  W*1«llC 

»o»  tloui  hier  v»r(,-(!Schliigt-ii'-i>  V.  idil.i'ii  Ii-Ift,  luini.  Ii 


Der  Cntlaai,  4ai  4a«  TorgHciilaciM  V«ffMii«D  Im  Pulk  4ra 
CtoMiMttlgw  OiwiMkf ,  Fl«.  7,  »a«,aa  Udert,  lUt  M  «nch  anitaclrt 


ZufamnaBfaiauujr. 


Uber 


Nach  dm  VercMiMn  mit  fuSatieimii  KSrpera, 
waleiM  Im  Tamtainndtti  berfdilet  mtrdaa  lit,.  Ilfl 
WtdafaUadtfOilgMt  Miaiier  iUrper  mit  tnpeinrmlfHi 
and  draiMk|g«n  QoMMbniltaa,  F\g.  S  bli  7,  gtgmMbut 
DraimaciliwM^nNtaialun  uT  dlajinlf«  von  Sllbw  alt 
noktMUMB  QoMMkiilllBB  wutbMmnm.  OilMi  vM  di» 
IB  Ol.  (1)  elBBBHUiraade  Bratte  »  dwlanb  smoaBB,  da« 
mm  SdiwwiNiokt  S  i/e»  tn  «neliwidan  Trafw-  «in  Drat» 
ednqflieNohBMet  (*ergL  Fig,  S  bis  7),  Lote  SE  SP 
auf  die  Selten  fettllt  Verden.  Aladannjit  GUIK  dat  Er- 
Mtzrechtoelc,  telna  Bieila  KF^ÜBm, iK  \ 
Hübe  gteicb  *. 

Stuttgart,  den  1».  Deiemb«r  liM». 
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0,11     «      bnir.  0,t  a 


nir  «iu  Trsiwf  Mr  dun  Orciock*- 
ituenrhnltt,  PJa.  ß   «wradialtt,  PDr.  4 
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Daribsrhnllt 
DaMit  war4(a  dl»  UntmrMidc  Iwtfmam 

I)  zna  -  US«  K  4>  43»,  4. «.  *  10  v8 

»  iOlO-SstU  — «  1444,    »     H-  M>  >  , 

WS«  JadealUl*  [n  Falle  4m  Dr»lcrtiM|ii«rM>linlttm,  FIk-  4,  «1«  aasaUiMla 
grol  iMaflehurt  «M^««  aitMa- 


Die  Tnmdeekdampfer  „(toeda*'  und  „We]]ülgton^ 

Scbaut  von  Wnilain  Doxford  A  Stm«  in  Sundcrlind. 
Ven  W.  KMmiii«r«ff. 


Seit  einer  Keihe  vnn  Juhren  ••rfn  uMi  iii  h  die  Tnrm- 
drckdampfpr  zum  Upfiirdcrn  von  Massengütr-rn  inshpsnndprp 
boi  ctiplisrhiTi  u:.il  ;iii'dprlltndisch«n  Ut  i  ijpn-  on  fincr  proUrn 
Ro!  r'ithi-it,  so  'l:iü  U  illiam  Duxford  &  Soi  »  in  SuncJiTland, 
ii:<_-  «lli-iniri n  »T.'iucr  d  -  scr  Schiffegattung  in  Krplund.  lif- 
rtjil>.  di'ii  ;.-l<?ri  Frirradockdanipfer  zur  Ablicferiinf:  lirliif,"'n 
kiiiiti'.cii  '  Aih  h  i ri  1  Jcutschland  werden  nfiii'rdinfr>'  die  Vor 
teile  dioer  s  iiifTi  n'hr  |;i-wilrdiiri,  was  sich  darin  zeigt, 
dafi  man  nn'Ji'  i^^','.  iKehn-n'  riirii]di'''Udamprer,  hanptlllebliab 
zur  Belördpriiiij;  vnn  Kr/.Ti,  <-:iiL'<'-'>tfll'.  hat'' 

\>\i'  bi.'vnndfi-.'h  \  iii-li-ilr  ifr  TurmdiTlidairjiifpr  l.isBiin  sich 
dahin  zui-.i'nirn  nf.i'^fn,  dfld  •.\v  tiine  sehr  frrnBe  Monjfi-  Ladung 
bei  vcrt>H.tTis>:i;;|ji^-  ^'  rin^'rtin  Netto  Tonnengehalt  autncbmen 
können,  und  dalJ  sie  eine  groüe  StahilitHt  haben.  Die  Ladu- 
rannie  »ttid  nach  Möglichkeit  frei  von  Snitzrn,  ZviBehendecks 
und  Schotten,  so  dafl  sie  voll  )i!!5g-euutzt  worden  hinnen 
und  srugleioh  boqaemai  Ladet:  und  I  nscbun  gestatten.  Neben 
dieten  Vorteilen  kommt,  bpiin  Bufnrli  rn  vnn  Mfi.«seiipütern 
femer  noch  in  Beirm  !i\  inO  diese  Ar:  I  ,id  .ml'  l.mirn  jre- 
Staat  zu  werdet!  lirAUilit.  Bei  Oetreide.iiiliingen  fiilli  d.  r  im 
Tnimdeck  bfifindürhe  Teil  der  Krarht  etwaige  Hchli  .I  nn., 
die  durch  Schlingern  des  Schißes  im  unteren  Kanin  i  ntst< - 
hen,  wudun  h  vermieden  wird,  dsli  di>'  I.iidtincf  ül^erfehießt. 
Ver^.'lülcht  tnun  das  Verhalten  vnn  rtirmdefkscliiffen  und  ge- 
wöhtilichun  Schiflon  von  gleichen  Ahmes.'inng<'n  hei  bewegter 
Sm,  Uubesondere  boiin  Scblingem,  so  «teilt  nich  huraas,  daS 
«ta  T— mMB  elae  wattana  grtlan  Matgang,  im  QnandiBltt 

>>  >»FiiMt»r  t«M. 

1  Wir  «tri«  4— lalt  tbv  4n  «Mm  Or  deaudM  BadUHC 
ta  DntsriMaat  «tamHn  Tawiaaifc4«iBFftr  (»llarvlk«,  atHaiert  um 
■Hti.  Kmpt'tenaBlaipailk  aa     MmU  B  0»J  iiae«b«a4*r  bwrUhlm. 


betrachtet,  b  i  ■  n  kann,  ehe  das  eigentliche  Di  ck  eintaucht, 
als  ein  gewiihnhehes  Schifl.  Das  Turmdeck  wird  noch  frei« 
Bordseite  biiben,  nenn  beim  gewcihnlichau  SoUB  der  Ob4V> 
deck-stringer  »ehnn  ins  Wasser  taucht. 

Der  in  Fig.  I  bin  3   d»rg©»tellte  Turm  d  ec  k  d  amptor 
•Queda«,  goban«  für  die  British  India  Navigation  f'nni|r.iny, 
iit    deshalb  nocb  beynnder»  bemerkenswert,  well  er  bei  der 
I    »ehr  bedeutenden  PruglÄhigfceit  von  12000  t  nnr  mit  einem 
I    durchlaufenden  Deck    versehen   ist.    Frachtdampfer  mit  nur 
'     eliHiii    l)i<U    »iirden   bisher    nur   In   vprhltltTilsm.tl3ig  klei- 
nen ASinies.^ungen  bis  etwa  fiOOO  t  Tr)iL'fllhii;kpit  ausguliihrt. 
I     Darüber  hinaus  wagte   man  früher    nicht,  sich  mit  einem 
I    Deck  zu  begnügen,  weil  man  filr  die  Sicherheit  der  Kon- 
sCrnhtion  fürrhsete     Doxford      Snns  bähen  mit  den  hl.sher 
verbreiteten  An>cbiiuunL-en  gchrocben  und  mit  der  »yiieda« 
gezei^,  wie  man  HUeh  b<-i  einem  sehr  großen  Schiff  mit  nur 
'     einetn  I»eek  fiuvknminen  kann     Zwei  Sbnlielie  Dam|ifpr  sind 
von  der  Bnli^li  Iiidl;i  Nas  iga:ion  i  o    bei  derselben  \Ver!t  in 
Auftrai,'  t.'et.'ebi-ti.  die  wie   •i,ineda     liir  iii-lrrderung  von 

KiddiMi  nach  Iiidinn  bp-,limmt  sind,  »Hhrend  liir  die  UUcklraeb« 
I.  in|  l.vitrhHrb  riptreidn  in  Itetrarht  knninit.  Aus  dem  Gesagten 
geht  liervor,  dali  liir  diese  Frachti  n  die  Tnrmdeckbauart  be- 
Bonders  geeignet  ist. 

Der  Dampfer  ><^iieda«  ist  1  IG  m  Uber  alles  lang,  17,<i7  m 
über  Httuptspant  breit  nnd  hat  12  0P0  t  TragfUhlgkeit  b«i 
7,-i!  m  Tiefgang  tind  lo  m  Seilenhiiihe.  Der  Brutto-Tonnen- 
I  guhalt  betrügt  7700,  der  Xetto-Tonnengehalt  4 '.MO  Reg.  Ton» 
Das  auf  ion  .Spanten  aufgebaute  Soblf!  bat  einen  ctwa.s  ge- 
neigten Vordersteven  und  ein  llache.s  Heck.  I^a*  Deck  hat 
wie  alle  TormdeokwsbiBe  lialoao  Spruog,  londeni  Ut  wage- 
I    reoM  von  UnieB  naeh  vecn  dOMbgoHUiirt  Sin  vom  Toniol- 
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hninni^n  bis  znm  KollisionsschoU  durchlaufender  Doppelboden 
und  '  wasserdichte  Schotte  flehen  dem  Schiffe  Sicherheit 
bei  ZoiamnicnstöBcD  und  beim  Auflautuii.  AuUer  im  Doppel- 
boden Icann  in  dem  Baum  zwiiohcn  den  Spanten  1 1 4  und 
130  ebenfalls  Wasserbai  last  aufgenommen  werden,  so  dati, 
selbst  wenn  keine  Fracht  befördert  wird,  das  SchiH  in  Ballast 
tief  genUK  goht,  nm  auch  bei  bewegter  See  iXngere  fleisen 
gefahrlos  tarttekiegen  sa  kOnnra.    Die  beiden  Schotten  auf 

9i^.  1  (>i3  3.  D»r 


I.ade^'oschirres  «erden  die  Masten  cntj;ef>'en  der  sonst  flbll- 
chcn  Verwendung  überhaupt  nicht  benutzt.  Hierzu  sind  be- 
sondere, zu  je  zweien  g^leichfalls  auf  <|uerge8pannten  Z-Tr>- 
gera  unter  dem  Hauptdeoli  gelagerte  hoble  Ptosten  vorge- 
sehen, welche  dem  Schiff  ein  eigenartiget  Anaichen  ver- 
leihen, vergl.  Kig.  I .  In  höchtt  praktischer  Weise  werden 
diese  Pfosten,  die  an  der  Spitze  mit  einer  Haube  versehen 
sind,  zugleich  zur  Entlüftung  der  Ladertume  benutzt,  ein 

i1<>ek<linipfrr  «giiMla 


Spant  114  und  130  sind  ans  diesem  Grande,  da  sie  grUSeren  I 
Druck  auKzuhnllon  hüben,  auf  dem  Doppelboden  und  unter 
dem  Hauptdeck  entsprechend  versteift,  wie  aus  dem  LKngt- 
sehoitt  ersichtlich  ist. 

Das  Schiff  hat  zwei  zur  Führung  von  Fock-  und  Gaffel- 
segeln eingerichtete  Masten,  die  bis  etwa  -  Höhe  au«  ge- 
nieteten Kieenblechen,  darUbor  aus  Holz  hergestellt  sind.  Um 
an  Raum  zu  sparen,  sind  die  Maaten  nur  bis  kurz  unter  das 
Hanptdeck  durchgeführt,  wo  sie  In  einer  auf  <)Hergespannten 
I-TrÄgern  gelagerten   Spur    ruhen.     7.nr  Befestigung  des 


Vorteil,  der  Insbesondere  i>ei  Kohlenladiingen  von  Wert  ist. 
AulSer  dienen  l.üftpfosten  Ut  noch  eine  grofie  Anzahl  nied- 
rigerer  gewühnltoher  Ventilatoren  über  das  Deck  verteilt. 
Jeder  Pfosten  hat  einen  MuQeren  Durchmesser  von  730  mm 
und  erhebt  sich  C  m  über  Deck. 

An  Deckanfhauten  besitzt  das  SchiH  eine  Back,  die 
aber  nur  zur  Unterbringung  von  Lebensmitteln,  Gerätschaften 
usw.  dient,  ein  Deckhaus  hinter  dem  Fockmast,  das  die 
RKumr  für  den  Kapitlln  und  die  OtHziere  und  zugleich  die 
Kommandobrücke  trügt ,  eine  Rüche,  zwei  IlcckhRuser  für 
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di«  ÜMcUiiMaD,  elnMi  Unbra  am  Kessel-  und  Muebiiicai- 
■dttdtt  «ad  ein  HttUendeck,  in  dem  die  UnterlninttiKnme 
fir  ^8  Ürtfown  und  Hrlsier  llrg«n.  Der  Kegsel-  und  M»- 
sefalnenraam  Mrttreckt  «leb  von  Spuit  A9  bis  Spant  47;  davor 
liegt  noob  ein  rom  Doppelboden  bis  ziun  Oberdeck  dnrchge- 
lilbrt«r  Qaerbunker,  wHbrend  L&ngsbunker  auf  jeder  Seit« 
des  Keswlraamea  nnterfrebracht  sind.  Etwa  in  '  i  Höbe  des 
RauptkeMcIraumes  ist  ein  bFi-imdcror  Raum  für  dan  Htttb- 
kessel  ab^trennt,  dessen  Abi^uc  ebcatalis  in  den  nngMBtlll 
hob«!  Suhonutoiii  dw  H4uplk«iMl  geflihrt  w«rdM' 

Dar  QoMMlnilttFtg.  4  Ittt  dt»  Kmlnktfo«  d«84Mb- 
kSrpen  «rkannaB.  Df»  iancfUek«  TtOt^ßuM,  ««lab»  der  Mr 
•In  EindwktdUlI  Mhr  gnS*  RMUifahaR  «dDidait,  tat  dvicih 
AiMKdanif  vm  nUnfclMiB  ktdltgw  Bantelkaii,  Kam- 
MOateat  QnwMboltalrtaiiiiBn  vad  BihmwupMiHtt  cnialt;  tta^ 
itdM  ■aaabdkiB  taildHMi  ms  nni  aMaliHmder  danh  «Im 
Ptatta  wtaBdmMi  3llMa.  Anl  dm  DtvpModen  M  «Bt«r- 
halb  dtr  Ladilaktn  «Im  ttmim  grMw  «Ii  die  I.nkenSffDun^ 
ha— MCI»  WMftnBg  ■agatewilit;  dl»  ml  dem  Doppelboden 
■iiilllt(aid»  wHHcb»  WlgoroBg  M  «iwli  «nf  dm  Kiamutliti- 


ft^  4. 


platten  befestigt  und  bis  an  die  BurdwuiMl  K^cfttbrl.  Die 
lyeltem  zam  Beileiden  der  itftumu  »iiid  nn  ileti  mittleren 
Kaamsttitzen  auf  einer  Seite  jeder  Luke  angebracht.  Die 
Laderäume  baben  7  genröbnliche,  ^,in  m  lange  und  7,3  m 
breite  Luken  und  2  waMordichte,  m  lange  und  2,;  m  breite 
Luken  fiber  dem  Ranni  (Ur  Wasierballast.  AuBerdem  sind 
auf  jeder  Seile  des  Ilafendecks  8  eiförmige  kleinere  Luken 
eingescbnitteo.  Der  (jaerbooker  bat  eine  viereckige  Luke 
im  Turmdeck  und  dl»  Saitonlrankar  j«  9  md«  Laken  im 
Ratendeck. 

Sehr  nmfangreii'h ,  v»'le  bei  den  meisten  '['nrnidork- 
dampfem,  .sind  auch  die  I.adevorrichtnnL'fn  der  »yueda«. 
Nicht  weniger  als  U'  T.ndewinden  sind  vnrpcBaht'D;  je 
zwei  stArkcre,  vorn  iinterbalb  der  Bai.'k  und  hinter  dem 
zweiten  Mnsc  aiifgeslellto  Winden,  die  auch  zum  Vorholen 
dienen,  haben  l'H  mni  Zyl.-Drar.  bei  ^or>  mm  Hub,  dio  übri- 
(fen  2w6lf  162  mm  Zyl,  Dmr  und  ibi  mm  Hub.  Die  vorer- 
wKbnten  Pfosten  trugen  Je  zwei  Ladebftuin«  von  3  t  Trag- 
kraft, die  nnten  i  i  i  iner  Spur  ruhen,  weleho  zu^jleieh  die 
Leltrolien  tUr  da«  La«taell  aufnimmt.  Die  Winden  aind 
etwas  fclntg  awiaekan  dan  PtoMan  tud  dan  LadahinB  aat- 
(•enteilt. 


Auf  der  Back  beflndel  iloh  nooh  eine  besondere  Dampf- 
Ankerwinde,  die  aneb  mit  2wei  Sfiilikilpfen  rnm  Verholen 
atugerilitet  Ut.  Von  den  beiden  Keltenscheibon  dieser  Winde 
valaagan  dia  Ankarkattan  in  den  an  dar  VordarMlta  da* 
KoUlikmMekotto»  bafaatigtan  Katteakaatan. 

Von  aaaaUgn  HHIhwaacMnan  «tr  Daakkadwf  tot  nach 
dl»  Im  MaaahtWBaahMte  diaht  nnlar  da«  Obarllabt  anllg»- 

laalor  anf  d«r  Kaatnandtbrfiak»  baiUgt  wM.  Ein»  Hand- 
maBnuatrlaktwiig  intt  awal  fltaiiatfldatu  ana  Taakkalx  b»> 
lladat  aUh  aitf  dam  BiOcikaBdaak. 

In  Davitt  ra  beiden  Saften  daa  Haschinensckaabt»»  Mhi- 
gen  4  Bettangaboote^  daran  awai  9  m  lang,  2,6  m  kr^  «nd 
1  m  baeik  «ad  awai  1^  m  laag^  M  m  krait  und  0,a  m  baak« 
DI»  giMaien  Kaiiaagibaai»  kBaneB  mMalB  dar  bald«»  rw 
dem  a«ail«a  Maat  anfgaatallta»  Ladewladcn  banbgaiaaaan 
wardao.  Daa  Zawamarimagan  dar  Ba»t»  lat  ImmaiUn  «taraa 
voHttadllctj,  dn  dl«  Dnvlm  an  Tonadaalt  balatllgl  almi,  a» 
dal  dar  vur«priiigead»  TaM  dca  SaKttbramplaa  la  dar  fkU- 
riahitang  dar  Beat»  Ucgk  DIaaar  Naabtan  wM  b«i  nnuren 
AotlUvvBffaD  dadorob  ▼ermiaden,  dafl  man  dia  Daiita  nntan 
galenUc  am  8^UMltop«r  befestigt,  so  daS  aia  bebn  Ana- 
aalaea  d«r  Boote  nach  aaflen  geklappt  warden  Ufnaan. 

Zorn  Antrieb  dient  eine  Dreifacb-Expansicmsmascblne  von 
^«iOO  PSi  mit  Zylindern  von  69»*,  II&6  und  1906  mm  Dmr. 
bat  1971  nun  Hab.  Die  bohlen  guBeisomen  ZylinderatAnder 
•ind  anf  der  einen  Seit«  mit  dem  KondenaaiorgehHuse  In 
einem  Stfiak  gagMMn  nnd  ant  der  gnSolsernen  Orandplatte 
verschraubt.  Der  Kondeaaatar  kat  43c  qm  KttbUlKohe,  Jeder 
der  drei  zylindrischen  Haoptkessel  ist  mit  drei  einseitigen 
Feuerungen  verseben  und  arbeitet  mit  I2,n  at  Druck.  Die 
HelaflAche  eines  Kessels  betrigt  230  qm.  Dar'  über  dem 
Hanptkesselranm  In  der  Höhe  des  I>eeks  aufgestollte  Uillli* 
kessel  bat  6  at,  9$  qm  HelsflXche  nnd  3  «■  BoatlHeba.  Dia 
QesAwlndigkeit  des  SefaiBes  betragt  10  KdolaB. 

Das  Bw»He,  in  Fig.  6  bis  7  darge«iclMB  SoUff  Iii  dar 
TiiMid»«kd»mBt*r  »W»IU»gt»a«,  dar  antammeo  wält 
»laam  BohwaalaMaUB  van  W.  J.  IMam  ft  Co.  la  (MW  b»- 
stellt  vardaa  tat  Aneb  b«l  dlaawa  SabOT  baatait  ea  aleta 
hanptiMblleb  am  dl»  B»lllrdflnng  vaa  KablaahiAnffan.  l>aa 
Oaok  4«i  Oamplan  btalat  ktar  dmi  AnbUak  »faiaa  «akvan 
Waldaa  van  LaMMmaa  «ad  Ilaalan.  Dto  an  |»  awalaa  anf 
dem  Tanadaek  aageetdnelaa  «laaman  imUaa  L»d«|4aalaB 
sind  deppelt  av  baeb  irto  «tf  »Oaad»«,  aladlab  IS  m  tbar 
Deek,  wRbraad  dar  Dnaduaaiaar  van  4M  mm  gariagar 
als  bei  jenen  taL  Aailb  klar  ward«»  dl»  PiMlaa  aar  LMoag 
der  Blam»  baantat  J«d«r  dar  Ii  Plaal«»  tilgt  baaaadara 
lang»  Ladabkama,  aad  »aflardam  ahid  iwai  Pleataa  dardt 
Qnarblapter  vaabaadea,  an  d»a»a  aaah  LadageasMir  b»> 
faatigt  wird;  aaia»»««raaa  dl»  LadaMam»  an  dlaaaa  <)Bar> 
blaptaia  iaalg««aiil  Um  Slgaalmaataa  an  «aballaa,  baa  maa 
ataib  damit  geboUaa,  dat  maa  sniaaban  den  baldmt  ▼»idaren 
«ad  den  beiden  biateraa  LadapHaalaB  aaeh  alaa  swaMa  Qaer^ 
vaiMadnag  beigestellt  aad  Menm  nad  an  dam  imtaren  Qnar- 
baam  bn»ero»  Steagan  baCtaUgt  bat.  DI»  P»idBa»a  »am 
Stttaan  dar  gaaaan  tamUraktfam  alad  aaSaa  aa  daa  L«d»- 
pfoslan  nad  an  d«m  vaiapringenden  Teile  daa  Sekllbnunpfaa 
aagebiaahit. 

DI»  TiagUUgkalt  diaaaa  8AII»s  ist  geringer  als  bei 
»Qnedn«,  aliritah  vuii.  MMO  t;  dagegen  ist  die  Sobiflsform 
«tWM  vmigar  gabaMaa,  a»  dal  der  Untetaabied  Im  Raam* 
gabalt  aar  «tva  4«00  ei«  betfUgL  »WaUtagtaa«  lat  II»  m 
laof  aad  l»,ta  m  «bar  Ompt^aat  breh,  bat  9,1«  m  Sallaa« 
Uft»  aad  batedsn  7,ai  n  tiet  Dar  Brutto-Tonnengehalt 
battl^  «MO,  dar  ll»lio>Teaaaag«b»it  Mio  Reg.-Tona. 

Dm  BabU  bat  ahm»  «bar  dl»  gaaa»  Liag»  alab  ai^ 
aiNakaad«»  Dsrnfbedaa  imd  T  waaaardtebia  Qaetacbatta; 
aalffdam  tat  la  daa  «w»ltaa  «ad  dan  vlaataa  Ladaraanh  tob 
Tarn  fatadm»!^  aaah  }»»laOatreid»i«bAttaIngaaelBt  Waaaer- 
baliHt  kaaa  ante  lmI>onalb»d»B  aad  Im  forplak  aaah  im 
Laiaranm  tot  den  Kamala  aa^eaaianMa  wardaa,  dar  la 
dleaam  Bwaek  nlt  einem  MtttelBäott  versebea  lat 

Aueh  bler  tat  nur  ein  durcblenfendes  Deek  vorbanden, 
wobei  im  Teigleieh  mit  iQueda«  allerdings  au  beacbten  ist, 
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dnli  das  gan/r  Schiit  kirinpr  Ut  nnd  ilahcr  schon  an  und  fSr 
sii-h  ein»  gr^üe.Tti  innere  Fcstif^keit  besitzt.  Die  Konstrulction 
diis  Schiüsknr|if>rs  ixt  im  Hbrif^on  ziemlich  dieselbe  wie  l>ei 
dem  zuvor  bcschriobpnon  Turmileckdampfer.  Dio  I.^dc|ifost<'n 
sinil  bis  auf  die  vor  dorn  WnsM'rballastrauin  atehcndon  aiil 
QucrtrMfom  f7elit|rerl,  dio  an  den  Schotten  befestig;!  «Ind,  ko- 
dun-h  letztere  znj;leirh  versteift  werden.  Die  beiden  Lade- 
pfo.stcti  Vor  dem  Waiwerbiillastranm  werden  dnre.h  die  Dnck- 


ffi-brarht  sind.  Kessel-  nnd  Maschinonrsiim  erstnMslion  sich 
von  Spant  &!)  bis  !)3 :  die  beiden  llUirskessol  sieben  in  einem 
bosondcm  llAum  über  den  Hauplkesseln.  Die  Rohlenbnnker 
Helfen  auf  beiden  Seiten  des  Maschinen-  nnd  Kesselraumes 
xwlschen  Spant  6!)  nnd  Rl;  ancb  In  dem  Deckanfban  vor  nnd 
neben  dem  Htilfskessel  können  Kohlen  nntorgebraobt  werden. 
Das  .Maschlnenoherlirht  ist  nnr  klein,  dnrb  Ist  durch  mehrere 
Ventilatoren  für   ansgiehlge    LHftnng  des  Maschinen-  nnd 
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hHuser  (fostillxl,  durch  die  sie  hlndun'bgefUhrt  »Ind. 

Unter  der  Bark  l.efinden  »Ich  nnr  einige  kleine  Ver- 
schlllL'e  zum  Aufbewahren  von  i.am|ien,  Karin'»  nnd  Hand- 
werkxuiiif.  Die  Künme  des  Kapitilns,  zwei  Pafisagterkainmern, 
die  OfHzIersme.sse  nnd  ein  Anrichteranm  lirffen  im  Deckhans, 
wiihrend  hinter  dem  .Schornstein  nnd  um  den  Maschinen- 
sohnrht  die  Kajüten  für  Steuerlenle,  Maschinisten,  Koch  und 
Assistenten,  eine  Maschinisicnmesse  itnd  eine  Küche  unter- 


Kesselschachtes  gesorgt. 

l'nter  dem  ilüttendeck  endlich  haben  die  Matrosen  und 
Heizer  sowie  der  Boots-  nnd  Zimmermann  l'latz  gefunden. 

Die  ZugKnge  zu  den  Laderlliimen  nie  anch  die  Löseh- 
und  [..adevorrichlungen  sind  auf  Wellington«  .<<chr  zahlreich. 
In  das  Turmdeck  »Ind  drei  Ladelakcn  von  t  x  qm,  eine 
von  b,t  X  6,.^  i\m,  zwei  von  4  x  -'fi  qm  und  zwei  kleine,  über 
dem  BallastrMiin  durch  wasserdichte  Deckel  versoblieiSbaro 
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Lukrn  von  -,1  <ini  i-liigcKchniltun ;   das  Dickliaiis  vor 

dem  Sfhoriisto.ii  ha*,  pin«  .1,«  -.  '>,6  qui  J^roil«  I^delukc,  und 
«iiQi  rdo>;i  hsVipn  dif  Kühlenbunkcr  ein«  AnaAhl  runder  und 
vicretk.gi  r  I'tortpn  An  di«  Süll»  einiffer  I.ukoii  sind  Hn}?- 
lichp  Kasti  ii  an(-'t  b  iut  n  ili  noii  die  Kctl«n,  f.  .  Ui  d,.* 
Laileg<>-'i<' Ii  irres  vrrsiaiil  wcrüeii  Die  Mehrxahl  der  l.ndi'win- 
den  ist  hlnr  so  aufffcstplli,  daiJ  dio  Wi  llenaehsen  In  der  Kiel 
richtiiDt:  licLa-n,  und  »war  i«t  für  jp  xwei  I.adeli.lnnip  pincs 
I*fo«teDii  eine  Winde  vorgesehen  !  ür  ic  /  -ei  dpr  üticr  din 
mitücren  DctUhÄnsern  «ngebraehl« n ,  iijit  nnr  pinrm  Uadii- 
liaum  veneheooi:  P '  stpn  ist  n  ir  •  ir  r  r  zum  Kiel  aiilge- 
slollto  Wi:ide  be^liiun.t.  Zum  linula  iÄSi  t;:ot  kann  ';ic  zontchst 
ilrii.  Sihrirnstfin  stehfndf  Winde  benutzt  werden,  wobei  zur 
Kiihi  iij,'  der  I,ast*eiU-  K  i.en  an  den  Wündun  des  Itpcithnnses 
;'.ii'.phr;ii  ht  Rind.  Die  W.niir  hu",  eine  besondere  verlÄnfrerte 
Wellp  mit  Seiltrommeln  au  «iuii  Kiidcn,  die  Uber  die  Brelto 
des  Schornsteinsehaehtes  hervorstehen.  Eine  Ähnlirhe  Winde 
mit  langer  Welle,  die  aber  nur  zum  Verholen  und  bei  Havarie 
der  Steuertnaschine  zum  Steuern  benotzl  wird,  steht  auf  «lern 
Ilüttcndeck.  Alle  erwihuleu  Winden  haben  dieselben  Abme«- 
siinffcn:  17''  mm  Zyl,.L)uir.  und  3i«  mm  Hub.  Ktwa«  kräfti- 
ger »1*  die  l.ttdewlnden  Ist  die  auf  der  Back  anfRPstellte  Anker- 
winde mit  ■/ ■  I  i  (  ir  Vrrhnl, ecke  l)estimralpn  Spillkftpfen. 

Di«  I>a[U|i!»leiiernwis^  lime  steht  auf  der  oberen  i'l.i;(fnri:i 
itn  Maachinenschnt-hl;  diis  Stpuersoll  int  über  Kolleii  ^jh  d.  n 
beiden  Seiten  des  Tiirmdeeks  entlanc  nach  i|pm  die  Uiuler 
pinnp  ergpf/enden  Sejnnent  auf  i« m  ii  mli  rs.  liaft  geführt, 
über  dem  andi  unmittelbar  die  liiind.s.i  uer.  irrii  htung  an- 
gebracht ist 

Die  Uauptmuchino  dvs  Scbiftes  bat  drui  Z^iindor  von 
6S0,  1«M  und  ISS9  mm  Dmr.  toi  1X10  mm  Hub  und  loiattt 


2000  PS,,  womit  eine  durchschnittiichn  ' iesi  hw  iiidigkeit  von 
10  Knoten  erreicht  vvird  Die  KühltLIühp  des  gulSeisernen 
Oberllit<'lienkLindeii>aturs  l-utr:i;jt  i'üo  i|rii  Zur  l)am[diTZ'.'U- 
ffunfr  Iiir  die  Ha\i|it  ii«M'bine  dienen  zwei  Zvlinderkessel  vim 
je  ■2:'\:  |m  HeizflÄi  he  und  i|ui  Rustllitche  für  l:,n  at  li.iiii|if- 
druek  mii  Je  drei  piti.seitigen  f'euerilntjen.  Die  beiden  Kessel 
fiir  ili.'  H5:lfMiM~  h  111:1  sind  siehende  Feuorrohrkessel  von  jo 
:i<i  |in  HeizitAche  und  J.  '^m  Ro.sttltebo  (Ur  «>,t  «t  mit  je 
einer  Neuerung.  Der  iiaurh  dieser  KciMl  wM  dUVk  IWSl 
besondere  Schornsteine  abgeführt. 

Die  l)eidpn  bi'.vrhriei'eiion  Turindeckdanipfei  l  ••  nn-  ins- 
besondere vom  wirt.Nchaftliehen  Standpunkt  «i»  Vorbilder  liir 
den  Bau  von  Frachtdampfern  zur  Beförderung  von  Maasen- 
(fütern  betrachtet  werden.  Durch  den  Fortfall  «Her  Zwisehen- 
decks  ist  di  r  llerstplluii/ir'-]irpis  im  Gegensatz  xn  Nebnlpi-k- 
schiffen  bcdoulund  verringert  Del  der  Anordnung  der  l,ade- 
vorrii  htungen  hat  man  -icli  von  dem  fledanken  lidten  Iji.ssen, 
da»  SrIiiiI  von  den  zur  ret'erniihuie  der  Ladun^jcn  in  IlSlen 
vorhmnlenen  llebezeii^eii  und  >uii-.rif;en  \  urrichlungen  vidi- 
kommen  unabh.'inijifr  zu  niai'hen,  »■a.^  l:eMjniler>  In  den  :ib- 
seita  des  Welthandels',  erl^ehr^  gelegeiipn  Hilten  in  Retr«' hl 
kommt,  wo  Sehifie  oft  litnjrere  Zeit  uuilttii!:  liegen  mll^sen, 
ehe  die  dort  in  gerin^rerem  i'mfang  aus:_'eli;inten  tjiisehein- 
richtungen  frei  werden.  Der  Aufi  nthalt  di  r  Schiffe  in  di  ri 
Hitfen  wird  bei  der  liesL'hl''uni(jtpn  Aliforiif^iin^  natiirlii'h  hr- 
dotitend  ,ri'kiir/t,  und  die  hierdurch  ersparten  Sumiiion  sind 
recli;  I  r'  i  lil;i  '  nul  lr«pen  hauptsHehllch  dazu  hei,  dali  sieh 
T  irmi]e<-'kdam|ifer  in  der  Kej-ei  >ehr  f,'ut  bezahll  machen. 
I)«1J  iTolic  <ler  «leiiilirli  \iiliif;i'n  ■  hirr-'^.lrper  die  Sretüch- 
li{fkeit  iiltolgo  der  guten  .Staliiiiljll»verhiilUii&so  gruU  lal, 
tpriobl  vailer  ngositm  dicwr  SohfllggaUnf  . 


Yeisache  mit  ScMagwettern  und  dem  Schlagwetterschutz  elektrisdier  Antriebe. 


Von  Dr.  M.  Hoffmann,  IngwilMur,  BocIivb. 
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III.  Veriucho  an  Eloktromotoren. 

I)ir  Molori  11,  deri  ii  OroUe  von  \  urnhcn  in  :iuf  rbslen* 
311  bis  l'.S  festijesetzt  war,  wiird'  11  i«  n  i  'h  .\rr  drs  \  i  r- 
Miebe^.  iiiibida.tlPl  oder  bidioli  I,  nihi  nd  mit  -  l.iuli  i.'l  i'ei  rillt. 
Till  .'■ie  zu  brda-len,  w  nnli  n  »!<•  mit  eiin  r  df  l  iiir  .Si  iriiw;tiirt 
diT  .Stri  cke  rlurebilriieji  nib  ii  W>dlc  upkupp«  il.  \Mn  di  r  iitiitel'. 
Kiemens  eine  I  ileiehslromdynaniii  unj.'i'irii'iieii  Hiirile:  die  m>ii 
ilie^er  enreiii.'te  elekirisi  he  Kiii  r;;ie  «urdr  in  l  ineiii  W,T.~i  r- 
wlder-iiinde  \eriiiiblit  Weini  ein  .Mnliir  kr;' Iii'..'  mtziihin 
Nollle,  «iirile  er  «Hill  iinniitlelluu'  mit  lineni  Ib'ii:  .ilk'  n  .ib- 

An  den  jreprilflen  Molon  n  «im-ii  eiilweiler  nur  <lii'  Im'- 
IriebsiiiiiUi-.' finikenilen  Teile,  die  Kulloklun'li  iiimI  ilie  Srhleif- 
rint.'e.  :r<-M-hütxl,  «der  es  uiir  »ilUenlein  »iii-b  die  Wiekliinu- 
yi  -i  hiiizt,  etilwi>«ler  p-souilerl  oder  durch  einen  aiu'h  «leii 
Kidleklor  iiml  (Iii*  Srhleifrinjre  eiiiseblieUeiiden  Si-hiitz 

Ob  es  niiti^  ist,  die  WirklMu;;  in  schützen,  darüber 
hnllen  wir  iiiebl  zu  ciil.vcheitien,  iIhs  unterlb'^  vielmehr  dem 
KnnesiiM-n  der  AiifsirhtKbi'hördr.  Dali  i'iiie  Wirklniiir  iliin-h- 
limiiieii  1111)1  S«>hU^Ht(>r  Sümlen  kann,  ist  scIlisirersl.Hnd- 
llrb;  rtcT  Fall  wird  ali*r  sehr  selten  sein,  lind  (iefnbr  ist 
nnr  dwin  vorimwlon,  «renn  ^rlt-iehiceilifr  nneh  zitndrilbiye 
Wrtter  diu  M«lar  iiiii|p>lien. 

Welche  Bniiart  nml  Li'hMiinir  dh*  ^'prilfteit  Motori'ii 
hnUrn,  nntl  wil  wcIdH'm  ^kluiU  »h'  «UKjK'rtijiiPt  «areii,  i>4 
der  ZuskwnciMtrlliiiijr  8.  4»i9  an  «miiMhiiHMi:  e«  i»i  »Imt  Im 
fnl^it'iHhni  nicht  «tif  «llf>  tMu^r  i'inx««ch«ii. 

H'  Miitoren  mit  vor.sebleileitsirtigcin  Srhill«. 

.M.iior  I.  der  sehMrt>riil|n>|>riin«  von  nIIfi),  \sI  in  «Inn  III  Iii«* 
ri):.  J-  iiiiil  dl  II  Skixson  Kijf.  'i*  h]a  30  d«i)(Mrit>Ut. 

UrsprängUch  war  tär  die  SoUcifrii^  OrlKclintii  rorgO' 
aphca.   Oaa  Oal  viuda,  twehdm  dor  Uoior  whuc  Od  »tun. 


g  untar  Uelaiilnngr  analatidahn»  gi'laiifen  war,  In  dl« 
SehlalMnglMnb«  riqfpfilllt,  und  «rar,  wir  von  d«r  HcrttpK 
lerln  dra  Motu»  rui^pesrhrlelmi,  Mb  Hlier  die  SrhMfrhiK«*. 
Unior  Oi*t  IM  der  Motor  eni  wie  vnrkpr,  vrrlanirwmtc  dann 
aber  »eine  (<(MelitrIndlgltelt,  «ra«  an  div  «iiikend«!n  Spannung 
der  vom  Motor  angetriebenen  HmiMdynam»  xn  erkeniwn 
war.  Xaeli  etwa  SO  Miniil«>n,  w^lthrend  ilen  ii  die  Spanniinfr 
der  Itremsdynamu  von  etwa  ISO  V  ant  I  Jn  V  gefallen  war, 
wunir  der  Wreueh  nnterlmiehen  und  d<  r  Mutnr  ln  sii  hiiirt. 
Ks  Ittigto  »trh,  dnS  i  .Sehleifrlnvf  bi  in.ibe  \i<H\-j  zerstört 
waren  und  (latt  auf  Ihnen  die  Bilr^'cnbalrer  aufla^'en.  u.ihn  nd 
die  Bllnleil  aUpnebliUilzen  «an  ii  \  er.uilaUt  war  dii  si-  arve 
VerwilHtiiuL'  jcdeiifallK  dadiin  b,  ilaii  die  üürwten  an  den  iftu- 
liiriiiitin  lUinlrni  zwisiliin  den  Srh]«lfrtn$;en  {"erieben 
haben.  .Vis  d<  r  Mntnr  wieiier  anvelas-i  n  »iirde,  funkle  et 
auiienirüenllii'h  suirk.  und  uix-h  etw.i  1  Mmui.'  erfolgte  eine 
E\|dosiiin:  dii  l  imki  n  ballen  die  OdL'ase.  die  sieli  in  «Icr 
Sehh'ifrhit'haiilie  diip  b  Zer^i  i/niiL'  de«  iii-b".  bildet  hatten, 
i  nlzCindi'l,  und  diiri  h  d>  n  K\ |ilM>n>n-ilrie  k  war  di  r  glH!M-mc 
|)ickcl  der  Cli  lhaiiWe  -/lertniiimierl  Dali  die  l  unkeD  niehl 
liurvh  «las  *h-l  unU-nlrüvki  wurden  waren,  hatte  ilaran  g*- 
leigen,  dnB  das  Del  ron  d«*n  nnlaufenden  Sebleifriiigi-n  mit- 
tionommen  worden  war  nnd  aeln  Kpieifcl  »U-h  s<*  elngi-su^lll 
halle,  dai  die  drei  Klinten  an?  iler  einen  Sein-  frei  »  unlet». 

Bei  divaen  Vfinuchen  haue  tirh  abo  der  Uolüchmz  a1« 
unhrauchtHtr  und  gcfHhrlkih  erwiesen;  daS  hier  aher  besumlere 
l'raachen  angrande  gciogen  liatlen,  lehrten  spMcra  Vcrsiioho 
mit  OelMhnia  an  einem  andern  Motor,  der  sieh  at»  durehaua 
e^her  bowMhrte. 
I         Naebdcm  der  Oelachuls  venuigi  hatte,  wunle  der  .Moitir 

Hinge batlt,  und  es  wunlen  Sehleilrlni.'e  und  Wickliin'j  durch 

Labyrinthe  oder  Neixe  geschützt. 

'AI*  dio  Schteilcin^aabv,  die       Ilr  Weller  aubiabm. 
durch  ein  atralwetflges  Lab^yrinlh  von  rd,  700  Aiutritl'- 
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Hofatu:  V«r«uL-li«  Dill  SehlKwMtera  «ad  dan  SeUMmMtencbuU  •IcklrUclwr  AutHvhf. 


Art  df«  Molon 


Kollektor  oder 

SrhUlfrlnR«     Wlcklan«  irt- 
Kctrtilltit       «chdtxl  dorch 
doreh 
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SO  |>r«rdi(«r  Dr*h»roin- 
motor,  .'lOO  V, 
lOOOL'ml./uilD.mll&bteir- 
rtnueii 
SOprerdlgtr  Dnbitrom- 
moior,  ÜOO  V, 
1000  üml.  'mla.  mit  Sturcn- 
uikcr    nnd  urltMlIltlKeni 
KururhlieSar 

I  inotor,  500  V,  mit  Schldf- 
riDSMi 

»pferdiger  Olelclutrom- 
motor,  JOO  V 
'   Spf«rdlc«r  BiupUlrom- 
motor,  &00  V,  400  üml.  mlo 
90pr«rdlR«r  Drelittrom- 

iiiolor.  SOO  V, 
1000  Cml  min,  mit  fett- 
itelicoden  Srblftlfrloffco  ond 
•elbttixtlirer  KurtscbtleS- 
and  UQr«len  •  Abbebovor* 
'  ricbtunr 

SOpfwfUicer  Drebatrom- 
molor,  500  v, 
1 000  DidI.  dId,  mit  Koblta 
borsten  und  KnriarblirBer 
I    SOpfardIcer  Drohulroni- 
'  motor.  500  V. 

1000  Uoil  min,  Dil  Kupftr- 

bOrflte  ond  vereiolKtrr 
Kurati-blleil    und  HOrtUii' 
I  Abbcbevorrrlcbtunr 
7,.'<pr<rdlger  nrebatrom- 
motor.  500  V, 
1000  Cml./mio.  mit  Kari- 
I  »«falaUuiker 
BpferdUer  Drehnrani- 
motor,  500  V, 
1500  Doli. /ml»,  mil  InntD- 
I    lletrfindita  ftrbUlfrliuian 
(pr«tillg<r  Drehat/om-  I 
motor,  500  V, 
l&OO  riBl.,mlii,  milauSen 
lincrenden  Hcbliilfrlnffen 
2  p(erdi|rer  Drebstroni 
motor,  110  V,  mit  auliin 
liticendeo  Si'hlelfrifiiri'n 
l,;>pferdli:cr  Olekbstrom- 
mulor,  110  V,  gtnt  tln- 
^kapaeli 
lOpferdlgar  Ortihalron' 
rootor.  500  V,  mit  GeitoB- 
»chaltang  narh  fiKTSU 

tO|iferdlger  Drebatronf 
Botar,  500  V, 
1500  UmL/min,  mit  ScbleU- 
rlnff*n 

90 pfrrdlitvr  Drchatrom*  i 
niutor,  TiOO  V, 
750  ITml.  miD,  mit  BchUir- 
rlngan  und  KurxacblieAer 
lipfcrdigor  Drehatrom- 
motor,  .'lOU  V. 
lOOOlTinl.  min,  mit  fkbleir- 
riugrii 


I)  Otlachali 
3)  l^rrlnUi 

acbuti 
:i>  VoUatbsli 

1)  fastca   G»-  I 
hluae 

7)  l.orhff'huti 
S)  Neixachula 


NotucbnlB 

Netxarbuii 

Ketiaebalx 


1)  Labfrintb- 

acbuta 
3)  KiliaFhuia 


N«ll«rbut( 


(mttt  r.cbluN 


rratn  Oehtnw 


ftalc«  0«b«uM 


r<r«t«a  ßobtua* 


fiutas  ßehlDM  ' 


featca  Oohkua« 


hatoa  nehlna« 


CwlM  OaiüMM 


<>«l«rbnli 


Plattenarhnlt 


Plallcnarhati 


«Hiprsobnill  h'i-krhUtxl  war  und  inn<<rh«lh  d«*r  Srliluifriii»rhaHlM* 
j^pziinflt't  »iinle,  «Twifi  »U-  sirh  bt-l  mphriTrn  VcrsiiPhPii  nl» 
sicher:  ak  aUpr  im  (•phlliisc,  ik's«eii  l.N-Hniiiijn'ii  teils  jiff'- 
ltc•hlo^•^Ptl,  («'Iis  mit  NVizi-n  hi'<lei-ki  waren,  auf  der  Kipmen 
M'hpihpnsi'itp  t:i'z<ii>d''t  »iinle,  enl4t*nd  iiifoljre  L'oberziindiinjf 
durch  da«  La^rcr  hindurch  in  der  Srhlpifrtnfrhaubp  ein  »o 
hohiT  Druck,  dnli  i|pr  .'tnu  tum  grolic  Derkpl,  drr  mit  47  Nieten 


von  a  mm  Dinr.  aiijjrnii'liM  «ar,  altL'erisücn  wurde.  Ki>».  :il'). 
Bei  dein  nunmehr  aiigf  wandlen  Netzst-hulx  erwiesen  sieh  i 
\etxe,  die  die  iranze  Stirnflitehe  iler  Si-hleifringhaulie  be- 
deekteii,  als  ausreichend. 

Da»  Wii'klung.4{rehKasr'  hatte  auf  einer  Seite  :!,  auf  der 
anilem  l  Oeflniingpn  von  zusammen  4:1«  <)eni  </urrs(-hnitt. 
AI»  •-'  ( ii'ffiiungen  auf  der  SchleifrinpiPile  mit  einwegigen 
l„aliyrintheii  geschfilzl.  alle  iil>rigeii  Oeffnunkren  alter  /geschlos- 
sen wari'U,  war  der  Schutz  sicher,  wenn  auf  der  den  La- 
hyrinthen  entgegcnj^esetxten  Mutorseite  gezündet  «unlc:  es 


9\a.  27. 


9üt.  28  und  9^". 


9i<f.  30. 


9i<f.  31. 


f!»h  aber  Dilrcbschla);,  als  auf  der  l^abyrintliscitp  In  p|«a 
15  cm  Aitiilaud  vom  l-ahyrinth  grzilndel  »unlc,  jraiiz  In 
reberelnslimmunj,'  mit  den  Lnhreii  der  Venüiehe  mit  I.nch- 
x'hntz.  Mit  NelziM-htilz  erhielten  wir  noch  DurchschlJtfrc,  als 
alle  <lelttmuj.'eii  mil  ;i  Nolzeii  in  Abstunden  übereinander  1k»- 
ileekt  waren;  erst  bei  4  N'etzeii  ill»ereln«nder.  wobei  dlp 
schiilzeiid«  KIttrhe  l>k  i|cin  auf  I  llr  Wellerinhall  betrug',  war 
der  Molnr  sicher.    Den  Ansprüchen  an  eine  gxiw  Lüftting 

')  Darob  dleten  Veraaeh  wnrdeo  wir  auf  die  Mlbar  (B.  417)  bt- 
bandvlt*  Cobarsttndanc  MifanrkiaB  ■•iii4keJ>t, 
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(!«>nü^c>  di«$er  Si^hntj  srlbatversUlndlich  n)<'ht;  denn  nnr  ein 
Dritt4>l  der  NetzflKrhP  ist  freipr  I>ur<'hgang«<|iipr!u^hnitt,  und 
die  Lnftstriinrnng  findet  in  den  vier  hintproinander  anj^eord- 
neten  Netien  erbehlirhen  Wldprstand. 

Aach  mit  Ventilen,  die  sirh  durch  den  K.<cplosionsdrack 
schlicfipn  sollten ,  wurden  Versuche  ^macbt ,  aber  keine 
klaren  Er^^cbnissc  erzielt,  nclrhe  Wirkung  die  Ventile  auf 
da«  Nachbrennen  hatten. 

Fljr-  3J  zeigt  den  Mutur  2,  einen  aOpferdifren  Drebslroin- 
motor  mit  Stufennnker  iimi  selbMUili^'etn  Kurz»ohlieBer,  bei 
dem  nnr  der  Kun&chlieflpr  jrpschiiiüt  war.  .So,  wie  der  Motor 

9i<f.  39. 


f^.  33. 


angeliefert  war ,  xUndeten  die  Funken  de»  KuryschlleOors 
nicht;  naebrlem  aber  bei  den  Versuchen  ein  Hebel  trebronhen 
und  mehrere  Federn  aii<t);pj;lilhc  waren,  traten  »ehr  starke 
Fnnken  auf.  Zuerst  war  der  KiirzschlieBer,  den  Fiß.  dar- 
stellt, in  einer  festen,  etwa  4  Itr  Wetter  aufnehmenden  Kapsel 
eingeschlossen,  die  aber  nicht  dicht  war,  sondern  unbe- 
absichtigter Weise  -  durch  eine  Uohrung  in  der  Welle  Ver- 
bindung mit  dem  AuQenraume  hatte.  BpI  der  /.iinrinog 
wurde  der  Deekel  der  K.tpscl  abgerissen.  Später  wurde  die 
Bohrung  In  der  Welle  verschlossen  und  ein  sUlrkerer  iJcckel 
anf  die  Kapsel  gesetzt,  der  aber  ebenfalls  nicht  standhielt. 
AI»  der  Deckel  mit  einer  OeOnung  von  «0  qmrn  versehen 


war,  hielt  er  bei  slllt»iehendem  Motor,  wurde  aber  xertriim- 
mert,  als  der  Versuch  am  laufenden  Motor  wiederholt  wurde. 

Auch  NetMchutx  bewJlhrte  sich  nicht.  Die  netzbedeckto 
FlÄche  war  4nO  «icm  groB.  2  N'etze  übereinander,  die  zwar 
14-1  Maschen  auf  1  qcni  halten,  aber  aus  o,t  mm  dickem  Draht 
bestanden,  wurden  durchschlagen  und  zerrissen.  Netze  aus 
0,s:i  mm  dickem  Draht,  wie  sie  für  Lampen  vorgeschrieben 
sind,  hielten  die  Zündung  zurück,  auch  brannte  es  bei  still- 
stehendem Motor  nur  einige  Sekunden  nach.  Als  der  Motor 
aber  lief,  brannte  es  so  kräftig  nach,  dafl  die  stlhlemen 
Federn  des  KurzschticBers  in  kilnte»ter  Zeit  ausglUhten  und 
dieser  nnbratichbar  wurde. 

b)  .Motoren  mit  Netzschnlz. 

Der  Motor  'S,  ein  6  pferdiger  Drehstrommotor,  Fig.  34, 
wurde  von  uns  gepriitt,  ehe  wir  unsre  Grundversuche  mit 

ffi^.  34. 


9i<i.  35. 


Netzschntz  angestellt  hatten.  Wir  erhielten  sofort  Durch- 
schlag. Der  Motor  konnte  unter  keinen  l'msUtnden  sicher 
sein.  Unten  am  Motor  waren  groBe  Ocflnungen  nnverkleidet 
geblieben,  Fig.  35,  das  Nelzgewehe  hatte  zu  grofie  Maschen, 
und  die  Drahlhaube  über  den  Schleifringen  war  so  auJge- 
sftiX,  daB  eine  Zitndung  ohne  weitere»  durch  die  Fugen  an 
den  KUndeni  durt'hgeiwhlagen  wilre. 

Belm  Motor  4,  einem  pferdigen  Gleichstrommotor  mit 
Kohlenbilniteu,  Fig.  3*!,  war  nur  der  Kollektor  geschützt,  und 
'/war  durch  4  Doppelnelze  von  zusammen  '.HiO  ncm  Flüche, 
die  den  Kollektor  so  eng  umschlossen,  daB  hinter  den  Netzen 
nnr  1,"  Itr  Welter  waren.  Vta  den  Kolleklor  gegen  das  Ge- 
stoll abzudichten,  war  auf  ^eino  Lotniellen  ein  'iti  inm  breiter 
King  aufg<-setzt,  der  mit  'i,  inm  Spielraum  im  GehRuse  lief. 
Beim  Versuch  erhielten  wir  sofort  Durchschlag.  Die  Besich- 
tigung ergab,  daB  von  der  Fabrik  versltnmi  war,  die  t.Uflungs- 

«6 
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HoffUaaa:  Vtnuche  mit  SchliXKcMarn  nnil  «Un  Behl«»  »«tUnchim  rlektrtochar  Antrieb«. 


ZailMhrirk  dM  TmhM« 


Incher  im  Anker,  dk*  in  äen  j^cschiitzlen  Raum  ointnündcleii, 
zu  KchlicOrn.  Doch  auch  als  dicso  I.rtchcr  im  Anker  (ge- 
schlossen waren,  schlug;  die  ZUudunf;  durch,  rntweder  durch 
don  '/i  mm  weiten  Schlitz  zwischen  Gehau»e  und  Kollektor, 
oder  an  den  Kohlen  enilanff. 


7t4}.  36. 


richtung,  der  in  Fig.  :iS  und  ■Iii  danrCBlclll  ist.  Nur  daK 
Schleirrin^^'hHus«?,  das  21  llr  Wolter  faOlo,  war  ffeschülzl, 
und  zwar  durch  doppelte  Netze  i  l44  Manchen  pro  <|cm  und 
0,3  ram  Drahdlicke.i.  l'm  durch  dio  eignen  Funken  des 
Motuni  zu  zUnden,  vergrößerten  wir  sie  kUnailich,  Indem  wir 


Belm  Motor  6,  dem  In  Fi^.  :ir  dargestellten  r> prerdlfifon 
Uauptstrommotor,  hatten  wir  zuerst  Durrhsrhlitge,  well  die 
au»  der  Flfjur  ersichtlichen  rechteckigen  I.ticher  unter  dem 
Lager,  die  mit  dem  Innern  de»  .Motors  in  Verbindung  standen, 
versehentlich  nicht  gr.schützt  waren  und  die  Einfiihrung:s- 
slellnn  der  l<eitunK«n  undicht  wan*n.    Nachdem  alle  Undlcht- 


heitcn  beseitigt  waren,  erhielten  wir  den  Motor  sicher,  als 
wir  die  beiden  <">effriungen  ron  lH'  mm  Oinr.  je  mit  4  Netzen 
bedeckten,  wHhrcnd  bei  3  Netzen  noch  Durchsc-hUtgi-  vorkamen. 
Auf  1  llr  Wctterinhalt  entfielen  ctwn  !>0  i|cm  schiilzendi' 
Flllchr.  Nachbrennen  stellte  sich  immer  ein,  aber  nur  für 
kurze  Zeit. 

Za  sehr  interessanten  Versuchen  gab  der  .Motor  C  AntaS, 
»in  ao pferdiger  Drehslroinniolor  mit  teststtehendon  Schleif- 
rinffcn  und  solbsttAtiger  Kiu-zschlleO-  und  Biirslen-Abliebevor- 


f  4.  39. 


«wischen  Rilr»tcn  und  Schleifringen  PutzwoIlfHden .einklemmten 


Im  angelieferten  Zustande 
die  zu  den  Schleifringen  gehen- 
den I>riihte  waren  undicht  ein- 
geführt, und  dun'h  diese  Un- 
dichtheiten  sching  dio  Zündung. 
Nachdem  sie  be.ieiiigt  waren, 
hielten  dio  Netze,  und  zwar 
waren,  nnchdeui  erst  die  Oefi- 
nimg  A,  Fig  40,  mit  i'TOü  <|cm 
Nctzfllichc,  dann  die  OelTnung 
H  mit  It^r.o  >\cm  NetzHHche  ab- 
gedeckt war,  »chlieOlich  .ii'n  <)cm 
NeiztlÄche  1  2.">  r|cni,  llr)  ausrei- 
chend. Trotzdem  hat  der  Schutz 
wegen  des  Nachbrennens  nur 
geringen  Wert.  Wenn  alle  Netz- 
flilchon  frei  waren,  »der  nur  eine 


war  der  Motor  unsicher: 


ffi^.  40. 
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der  Seitenflächen  ahgcdeokl  war,  brannte  es  dauernd  nach, 
und  als  wir  bei  einem  Versuche  die  tuCcren  Wetter  nicht 
rechtxeitig  zündeten,  tun  da»  Nachbrennen  zu  beendigen, 
schmolst  die  LClnaht  eines  Netce»,  und  die  Zündunfr  schluf; 
durch.  .Selb»lver«Uindlich  war  durch  da»  Nachbrennen  aucli 
der  Kurxschliefiiueohanisiniis,  dessen  Kedeni  ausfreirltlht  wa- 
ren, nnbranchbar  ^macht.  Als  der  Umfang  C  frei,  die  bei- 
den Seitpnflitchen  aber  abpederkt  waren,  Itranntc  es  nur  dann 
dauernd  nach,  nenn  der  Motor  stillstand  und  die  Wetter 
unten  einziehen,  oben  abströmen  konnten.  lieim  laufenden 
Motor  dauerte  das  Nachbrennen  du;;e};en  nur  einige  Sekun- 
den, da  die  gozUnduteii  Weller  durch  die  ZenlrilVi^lwlrkuii^ 
ausge»clüeudert  wurden  und  frische  Woller  niclil  eintreten 
konnten;  ebenso  konnte  mau  i\ns  Nachbrennen  beim  still- 
stehenden  Motor  beenden,  wenn  man  den  Motor  anlauten 
liefi. 

AU  Endergebnis  unserer  Versuche  mit  Netzschutz  an 
Motoren  Ist  also  festzustellen,  dali  es  wohl  möglich  ist,  durch 
Drahtnetze  den  Onrchschlaj;  der  Zündung  zu  verhüten.  Die 
schützende  l'^lHche  wHre  auf  miiidcslens  luii  bis  HO  qcmjllr 
tu  bemessen.  Man  mulS  aber  das  Nachbrennen  In  den  Kauf 
nehmen. 

c)  Motoren  mit  .Schutz  durch  feste  (iehKuse. 

Die  von  uns  geprüften  Schutzkonsiniktionen  haben  nur 
zum  'l'eil  den  Anfonlerungeii  genügt;  die  andern  versagton 
wegen  ungenng«'nder  Festigkeit,  oder  weil  versehentlich  grii- 
fler«  neWnungcn  im  (iehMuse  unvor^i  hlossen  geblieben  waren. 


9i4f.  4t. 


Beim  Motor  7,  einein  ^iOpferdigvu  Drehslrommutur,  waren 
die  Kohlenbürsten  und  der  Kurzsi'hlleOer  von  einem  eng  an- 
liegenden OehHuso  umgeben,  Fig.  41 ;  es  war  aber  versRumt 
worden,  die  Bohrung  in  der  Welle  zu  schliefien,  und  so  üchlug 
die  Zündung  durch. 

Beim  Molor  S,  einem  ebenfalls  aopferdigen  Drehstrommotor, 
Fig.  4'j  und  4.'l,  dessen  Kupferbürsleii  nach  dem  Kurzschliellen 
der  Rotorx'icklting  abgehoben  wurden,  war  zuer-tt  auch  die 
Oelfnnng  in  der  Weile  unverHchlo»Ken  geblieben.  Trolzdem 
wurde  der  gitfleisemc  Deckel  der  Schleifringkapsel  ,  der 
8  mm  dirk  war,  zertrUinmcrt.  Dann  wurde  die  Oeffnung  in 
der  Welle  veri^chtossi-n  und  ein  stXrkeres  .Schulz<rehlluse  um 
die  Schleifringe  gesetzt.  An  diesem  Gehduse,  das  etwa  12  Itr 
Wetter  faSt<>,  wnrde  zuerst  der  l.oclischutz  er|irobf,  in<leni 
t  oder  a  lÄichcr  von  12  mm  Dmr.  an  verschiedenen  Stellen 
der  Gehliusehaube  eingebohrt  wurden;  dabei  blieb  du»  Oe- 
hHusc  sicher  Als  die  I,<>cher  wieder  geschlossen  waren  und 
die  GehKusehaube  mit  einem  Dichtungsring  aus  Gummi  aut- 
gesetzt war,  wurde  der  Dichtungsring  bei  der  K.xploslun  «um 
Teil  seitlich  herau.sgedrückt,  die  Zündung  schlug  aber  nicht 
durch.  Als  aber  die  Haube  ohne  Dichtung  aufgesetzt  war, 
wurde  der  Gehfliiseboden  durch  <lle  F^vpluilon  »o  verbogen, 
dafl  ein  groBcr  Schlitz  entstand  und  Durchschlag  erfolgte. 
Zu  bemerken  ist  übrigens,  daO  die  Ga.se  einen  zweiten  Aus- 
weg durch  die  Oelkaminer  dci  anschlieSeuden  Lagers  hin- 
durch hatten. 


42. 


Heim  Motor  U,  einem  völlig  eiogekapsellen  7 pferdigen 
Drehstrommotor,  Kig.  44,  wurden  durch  die  Kxplosion  die 
zinkenen  Klemmbreltdeekel   abgerissen,   und  die  Zündung 

^i«}.  44. 


j  l        -    i 

schlag  durch.  Bi-i  der  Besichtigimg  zeigte  sich  femer,  daS 
1  unten  am  Motor  ein  .lo  mm  groUes  OelabHuBloch  nicht  ver- 
1    schlössen  gewesen  war. 
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Der  ebenfalls  iranz  einjjfkapsrUe  GpfcrdlBf  Dri-hslrom-  ■ 
notor  10,  Fip.  4r>  iiiiil  46,  vfr-taj^li-  aufh,  »eil  die  Leitunf^on 
nleht  in  den  Einfilljniiigiilöchprti  abj^ediehtot  »uren.  r»ajjfe;»en 
«ar  der  Molor  II,  Fig.  47,  dessen  aiiOeii  Helfende  Sciilelfringe 
eintfeltapsell  waren,  siehor;  bei  ihm  waren  die  I.eiiungeu 
dnrch  Quinmisiopfen  cinL'efiihrt.    Aurh  der  Spferdij^e  Dreh- 


ffi^.  45. 


stromiuotor  U',  l'ig.  4S,  bei  dein  im  Schleifrinjrgehiluse  in- 
folge von  ITudiebtlieilen  nur  ein  I>rucli  von  at  nuftral, 
war  siohcr,  ebenso  dor  1,5  pferdige  {,'anz  ein^rekapselte  Gleicli- 
ütrommotor  l.'J,  Fiff.  4*.>. 

Uei  dem  lUpfcrdi;;en  Drehstrouimolor  M,  Fi*;.  50,  mll 
Uefrenschullunt;  nach  liiir^es  (.'elang  t»  nicht,  zündende  Flin- 
ken zu  er/euhi'n, 


(ibwohl  sich  der  (iehttuseschntz  bei  nnsern  \'enmchen 
verschiedentlich  schlecht  bewilhrt  hat,  ist  dennoch  genau  tu 
übersehen,  wo  er  zwecKmllßifr  anzuwenden  und  wie  er  aus- 
zuführen l&t.  Den  ganzen  Motor  ia  ein  festes  GchKuse  ein- 
»cblieften,  Itoinmt  nur  für  die  Ideintten  Typen  in  Frage;  da- 
bei iniiB  mau  die  verringerte  Leistung  infulgo  mangelnder 

fü^.  48. 


9i<i.  49. 


Wiif.  so. 


Uiftung  in  den  Kauf  nehmen.  In  der  Itegcl  wird  man  nur 
für  die  funlienden  Teile  —  Kolloktoren,  Schleifrinire  —  Ge- 
hüuscsi-hutz  nnwenden;  insbesondere,  wenn  es  sich  darum 
bandell.  nicht  nur  einen  Schlag« etterschulz  anzuordnen,  son- 
dern das  Kindringen  von  Staub  und  Nllsse  mit  Sicherheil  zu 
veriiliten.  Man  muU  ihn  dann  aelbstverslHudlich  so  Itauen, 
daO  er  die  zu  erwartenden  ExplosionadrUok«  auabUt.  Be- 
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sondpre  Dichtlingen  anznordnpn,  »o  brarbniletc  Flttchen  atif- 
einanderlie^n,  ist  unnfttijr.  unter  Umstantli-n  frvlMtirlirh. 

d)  Motoren  mit  Orlschntx. 

Autter  dem  Dr<-h5troumoiur  I,  der  im  Vorigen  liehandelt 
ist,  war  noch  ein  lOpfi-rditror  Drehstroinmotor  mit  Oelücliutx 
für  diu  Sohlcifrinjfe  anffulicfprt.  Der  Motor,  Nr.  I.)  der  Zn- 
naminonstPlIuDfr,  i»t  In  Vlg.  M  darg»'slplll.  Der  Oolspie^r«'! 
bedeckte  nicht  die  Sohlellrin|»p,  sondern  ütand  nur  etwas  über 
den  BUrslen.  Wir  lieBen  «len  Motor  mehrere  Stunden  unter 
Ueberlastung  laufen,  dann  wurde  er,  wieder  unter  starker 
Ueberlastung,  etwa  l'h  mal  anjfelnsson  und  abj^ntelli.  Darauf 
nahmen  wir  von  den  sechs  nitr»len  die  drei  auf  der  einen 
Seile  wejr  und  wiederholten  die  Versnobe  mit  nur  3  Biimlen. 
Bei  allen  diesen  Versuchen  warden  weder  Funken  an  den 
Bürsten  beobaehlol,  noch  zeigte  sich  eine  bemerkenswerte 
Abnutzung  der  Schleifringe-  Um  künstlich  starke  Funken 
zu  erzcuffen  und  dadurch  die  Scbleifrinfte  anziif^reifen,  legten 
wir  nunmehr  Putzwollfliden  unter  die  Bürsten  und  erhielten 
Funken,  die  4  bis  i  cm  über  den  Oelspiegel  hinausschhisen 
und  die  Schleifringe  etwas  aufrauhten.  Als  die  I'utzwollfHden 
wieder  wegjrenommen  waren,  lief  der  Motor  aber  wieder 
tunkenlos. 

Dieser  zweite  Motor  mit  OeWchuiz  hat  sich  also  im  Oe- 
((ensatz  znm  ersten  bei  unserti  Versuchen  jfut  bewKhrt;  oh 

51. 


I 

er  sich  aal  die  Dauer  bewilhren  wini,  können  wir  nicht  eni- 
scheiden.  Eine  beeondere  Uedculunf;  wohnt  .der  Fntp.*  Im 
übrigen  nicht  bei,  weil  man  einfacher»'  Arten  de»  .Schutzes  hat. 

e)  Motoren  mit  Flal l en>cln) tz. 

Auf  Orand  unsrer  früheren  Versuche  wurden  1  Drch- 
«Irommutoren  mit  Platlenschiilz  i^baut,  der  eine,  Nr.  I«  der 
Znsaiiunenstelinng,  mit  innen  Helfenden  Schleifrintren  und  ge- 
meinsamem Schulz  für  Schleifringe  und  Wlckluujren,  der 
andre,  Nr.  17  der  ZusainmGn.stellung,  mit  atiUen  iio^'enden 
•Sehleifrlngen  und  getrenntem  .Schutz  für  .Schleifrinire  und 
Wicklung. 

Der  Motor  1 6 ,  von  dein  Fig.  !>'J  eine  schetnatiscbe 
Skizze  gibt,  leistet  nach  Angalte  der  llarslellerin  bei  l-J.'i 
LTnil./inin  mit  l'iatteiischutz  dauertnl  .10  P.S.  «Hhrend  er 
uBen  3!)  PS  abgeben  kann.  Der  Plaltenschulz  bestand  an» 
50  mm  breiten  Hingen  von  770  tn-n  HiiOerein  Durchiiientier. 
die  mit  *>.:>  mm  Abstand  lllwreinander  ».'pschichtel  waren. 
Auf  der  Schleif ringseite  sind  am  Anker  radiale  Flüg<>l  an- 
geordnet, die  iinabhitngig  von  der  Drehrichlung  des  Mo- 
tors die  Luft  von  der  Kiemenscheibenseite  her  dun'h  den 
Motor  saugen  und  znr  .Schle.fringseite  auswerfen  Um  Nach- 
brennen zu  verhilien,  waren  auf  der  einziehenden  Seite  des 
Motors  Ventile  angeordnet,  die,  wenn  Nacbbreiuien  begann, 
selbstUltig  schlieOen  sollten.  Urüprünglirh  waren  die  Ventile 
durch  eine  S«bnur  offen  gehalten,   die   um  die  Ventilbebel 


gespannt  war,  und  die,  wenn  es  im  Motor  brannte,  dorch- 
brennen  sollte.  Die  Verbuche  lehrten,  daü  die  Schnur  nicht 
durchbrannte,  üondern  infolge  dcü  Druckes  der  an«- 
»Irrimeuden  Gase  auf  die  Ventile  zerrissen  wnole,  »o 
daiS  »Ir  »ie  mit  gleichem  F.rfolge  dun'h  einen  Draht  er- 
setzeti  konnten.  Um  zu  prüfen,  ob  die  Ventile  notwendig 
seien,  um  da-s  Nachbrennen  zu  verhüten,  wurden  >ie  bei 
sptttereii  Versuchen  dauernd  durch  zwischenL'eklemmte  Holz- 
stückchen uHen  gehalten.  Rs  trat  aber  auch,  ohne  dafi  der 
durch  die  lüfli-ndi-n  FlUgel  erzcu^jte  WettiTstroni  durch  das 
Zuschlagen  der  Ventile  unterbrochen  wurde,  entweder  gar 
kein  oder  nur  kurzes  Niichbreimen  ein,  das  höchsten«  10  sk 
dauerte  und  dein  Motor  nichts  »rhadete. 

Der  Motor  wunle  als  ersler  s<'iner  Art  sehr  zahlreichen 
und  verschiedenartigen  Probon  unterworfen.  Er  wurde  mit 
armen,  .scharfen  und  Uberreichen  Gemischen,  im  kalten  und 
betriehswarmen  Znstande,  belastet  und  unlielaslel,  stehend 
und  laufend  g<>prüft,  niemals  i>t  aber  die  Zündung  durehg«'- 
schlagen.  Die  Uebcrdrücke,  die  bei  den  Explosionen  im 
MotorgehHiise  auftraten,  und  die  an  mehreren  Stellen  gemes- 
sen »unlen,  waren  autterordentlich  vorschieden,  je  nach  der 
Lage  des  Züudpunktes,  Zusammensetzung  des  Gemisches 
Usw.;  sie  schwankten  von  einig(*n  Milliini'lem  bis  zu  rlwa 
eu  mm  t^uecksilbersllule. 

Der  zweite  Motor  mit  Platleuschutz  leistete  L'.'i  PS  gegen 
."10  PS  der  offnen  Rnuarl.  lui  angelieferten  Zustand  war  der 
Motor  bei  einigen  Verbuchen  sicher,  bei  andern  whlug  die 


ZUndung  durch.  Die  Ursache  war  sehr  bemerkenswert. 
Zwar  entsprach  der  Plattensehutz  insofern  den  Vorschriften, 
als  die  Flansche  iü  mm  breit  und  die  .Schlitze  ','3  mm  weil 
waren.  Anstatt  die  Abstünde  zwischen  den  Ringen  .iber 
durch  Zwischenstücke  festzulegen,  hatte  man,  für  die  Uer- 
slellung  vorteilhafter,  in  die  Kinv'e  schräge  Killen  von 
'/>  finn  Tiefe  eingestanzt,  die  auf  der  andern  Seile  als  Rippen 
hervorstanden,  so  daB,  wenn  man  die  Ringe  übereinander 
schichtete,  xwisrhen  ihnen  'it  mm  weite  Schlitze  vorhanden 
waren.  W'ii  sich  aber  die  Rillen  befanden,  waren  1  mm 
weite  t)effnung<'n  entstanden,  und  diiroh  diese  schlug  die 
Zündung  hindurch.  Spitter  wurde  ein  neuer  Plattenschulz 
eingebaut,  bei  dem  die  Ringe  durch  '/i  mm  dicke  Zwlschen- 
sliicke  von  einander  gi-trennt  waren;  doch  konnten  wir 
—  Äuflerer  l'mstHnde  halber  -  den  Motor  bisher  noch  nicht 
wieiler  prüfen.  Es  ist  n.ich  unsern  Erfahrungen  aber  zwei- 
fellos, dal)  er  sicher  sein  wird. 

Vergleicht  man,  soweit  es  sich  um  den  .Schnlz  der 
Wicklungsgehilu-.«^  handelt,  den  Platleuschutz  mit  dem  .Netz- 
schlitz,  so  hat  der  Plattensehutz  die  Vorteile,  daü  er,  unab- 
hHngig  davon,  id»  man  viel  oder  wenig  Schlitze  anordnet, 
immer  mit  .Sicherheit  schützt,  und  dalt  das  Nachbrennen  bei 
ihm  nur  kurze  Zeil  dauert,  also  praktisch  belangtos  ist. 
Der  Neizsehutz  wird  billiger,  erfordert  vielfach  keine  besim- 
deren  .Mutormodelle  und  lüftet  besser;  man  hat  aber  vor- 
INntig  noch  eine  gewisse  Unsicherheit,  wie  groU  man  Ihn  zu 
bemessen  hat;  je  besser  er  ferner  lüfu-t.  um  so  siilrker  tritt 
auch  d»a  Nachbrennen  auf. 
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IV.  Venuobe  an  Soh&ltern  und  Sloherun^en. 

a)  SchBllcr  und  Sicherungen  ohne  Oelsrhniz. 

Kleine  SchBltrrk'ehHiiüo  und  Sicheruii},''ikn^«(eii  SO  fest  xu 
hauen,  daO  sie  dem  Explosiousdruck  «iilernlehe,  ertorderl 
keinen  besondern  Kostujiuufu'and.  Größere  OehllUiie  wird 
man  vorteilhaft  mit  PlattenfichiiUE  versehen,  mit  dem  man 
jede  i^MtrUnschle  Druckeullaiiiaiig  erzielen  kann. 

Was  ilio  Verwendung  liesonderer  Dichtungen  an  den 
FlatuehL-n  oder  sonstiger  TrennnnpsHächen  anVielanKl,  so  sind 
aie  völlig  Ubrrllil«sig,  wenn  die  Klansche  bearljeitet  sind; 
iti«  können  sogar  geführlich  werden,  wenn  sie  so  angeordnet 
sind,  dalt  sie  durch  den  Kxplosions<lruck  he^uusg<^wo^fen 
werden  können.  Wo  unbearbciteto  Kittchen  aufeinanderlie" 
uen.  ist  Dichtung  durch  Gummischnur  zweekniflUig,  die  alter 
in  eine  Rille  eingelegt  sein  uuiU. 

Fig.  5:!  bis  56  zeigen  einige  .S<'h»lter  und  Sicberungv 
gehHusc,  die  «Ich  als  »icher  erwiesen  haben;  ilie  Plansche 

«^i«^.  S3.  fIrekistntliianlAsser 


waren  zum  Teil  nicht  bearbeitet,  aber  abgedichtet.  Im  übri- 
gen waren  die  .Sicherungen  selbst  zum  Teil  so  ausgeführt, 
dal]  <iie  ohne  ftuOere  Flamnienerscheinung  diircbbrannten. 
Auch  auf  den  früher  besprochenen  SicherheitsschaUer,  Flg.  17 
S.  ^.is),  iel  hier  noch  einmal  verwiesen. 

Kig.  zeigt  einen  Steuerschalter  für  Drehsiroru  mit 
Plaltcnschiitz.  Trotz  der  Druckentlastiuig  wurde  bei  dem 
ersten  Versuch  der  vordere  Deckel,  Fig.  r>7,  gesprengt,  wahr- 
scheinlich aber  infolge  von  GuDspannungen,  denn  der  hintere 
Deckel  halte  gehalten;  ebenso  hielt  der  geflickte  Deckel  bei 
splUeren  Versuchen  stand. 

Sl4<upi«t  li.ill^r  fDr  llrrh:*lrofn. 
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9i<^.  SS.  Sil 


ilt'lirninicnkastcn 


9\<^.  58, 


WalMUMiialtir  '.unter  ovl'  Iflr         V  uiiil  ti»0  Aaip. 
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h)  OeUrhnlirr  und  Sichertinfren  unter 

( ►elsiihalter  h«ben  gnm  unahhttnifig  von  ihrer  Verwen- 
dnng  in  Srblagwotterii  infnl;;c  ihn'r  Vorzüge:  f;utc  Ilallbur- 
keit  und  kleiner  Kaninhcdarf ,  fp-ufi»  Vcrbrciliini;  f^fiinden 
Sie  sind  scblagwetiersicher,  solange  da»  Od  hoch  i;enu^ 

?t<j.  55. 

Drelpullr«r  B<rh*lth»b«l  mll  NlrlionjuKTii  >iiolrr  <ir|i 
IQr  i<M>  V  uoil  ;'i>0  Adi|i. 


^tk  r-  -     --^   — >  -  - 


?t^.  ÖO.  <<eUnl»»ci. 


ttl>er  den  KonUklen  »teht,  daB  die  Funken  nicht  durebaebl»- 
(fen  können.  Die  Kigniren  .'>s  bi«  ii.'>  jeljfen  eine  Anzahl  der 
^priiMen  Oclschalter,  die  sich  als  Nirher  erwiesen  haben. 
Auf  konstruktive  Kinzclheiten  kann  hier  nicht  einge|^n(^n 
werden,  doch  sei  erwähnt,  daß  der  .Me.sspr5cbalter,  Fip.  fii, 
ol>wobl  er  mehrere  hundertmal  mit  »tarkor  lleberlaslunjr 
geschaltet  wnrde,  keine  nennenswerte  Abnutzunfr  der  Kon- 
takte oder  erhebliche  ErwArmiinfr  de«  Oele»  aufwien,  with- 
rend  bei  dem  Walxen.sclinlter,  Fi^r  äS,  die  RonUkte  allmtth- 
lieh  abbrannten  und  da.s  (»el  zersetzt  wurde,  so  daB  schließ- 
lich die  dolga-se  durch  die  Funken  ceziindet  wurden,  ohne 
daß  allerdinifK  die  Explosiun  das  GehHuse  zerstörte.  Fig.  (i6 
zeijjl  einen  Schalter,  dessen  Walze  unter  (NjI  arbeitet,  wMh- 
rend  die  Widerslilnde  durch  doppelle  Netze  ifeschützl  sind. 
Wie  verhiiltnUiniiUiv  niedrig  der  (M-lsland  zu  sein  braucht, 

Sfi^.  62. 

M^-MT-rlinlliT   Hill«!  'Irl    «Ir  jtiii  V  iinil  fiii  Amii. 


?i<j.  63. 

l>ri'l|H>ll|;i'r  "i.|n.h«M>  r  fOr  '■'<»  V  Uliil   l'HI  Atll|l. 
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KthrtMi:  l>*i>  l>rollllM>n  drr  DIffrrriliiRer  Hlltl»  In  Uixmnlnirc 


ZclUrlirin  dM  VsralDM 
dguUeUw  linpiBlniir«. 


um  SU  üchütxen,  Ichifii  fol^iidr  Vprsnchfi  mit  Sicherunp-n 
unter  Opl.  20 Ainp-Sichenin^n ,  dif  unlnr  .'lUU  V  Spannuni! 
tn>i  40  his  .'jü  Ainji  durchbrannten,  wiirdon  30,  10  und 
srhlirQMch  nur  .i  mm  hn<-h  mit  Orl  übcrdrckt,  niinr  daS  der 

?i<].  65,     Aiila.HMr  mit  «X'llulluiic 


SIeuerschHitir.  Wiil/c  iiiilcr  <>r\.  \Vii|t'rM*ni1<-  ililrrh  \.|/<'  |c<nlilif /I 


L 

Funke  dip  llhir  dem  Oole  stehenden  Wolter  zündete.  AI» 
el>cntalls  bei  too  V  c\ne  JO  Am|>  Sjpheriinp  :!<>  mm  unter  dein 
t)elspie^L'l  in  einem  Sir»ml>n-is  mit  Hehr  Itleincm  Widersland 
bei  150  Aiiiji  durehiirannte,  entstand  eine  sehr  starke  Flamme, 


und  ein  IcHlfti^r  Funke  sprang'  etwa  '  .  m  hoeh  in  die  Wetter, 
zUndetP  aber  nirht.  Kino  zweite  4ü  Amp-Slchcrunif,  ebenfalls 
'JO  mm  lief  in  Oel,  Wirde  karzuresrhlossen  und  brannte  bei 
mehreren  hundert  Ampere  durch,  ohne  xu  zünden.  Eine 
»eitere  40  Amp-Sicherun;r,  die  ebenfalls  bei  mehreren  hnndert 
Ampere  durchbrannte,  aber  nur  10  mm  tief  unter  Oel  la^, 
aündete  da};t|fen.  Eine  drcldrHhti(je  60  .iVmp-Sicherung,  eben- 
fall«  10  mm  tief  iiuler  Oel,  die  bei  Mn  Ämp  durchbrannte, 
cttndete  nicht. 

Son-oit  unsre  Versuche  mit  Schalt«<rn  und  Sicherungen ! 
Dafl  sie  nur  einen  Teil  der  sich  aufdrftnf^nden  Fragen  ^f- 
löst  haben,  »el  betont;  Insbesondere,  wie  sich  OeUchalter  für 
hohe  Spannunf^n  und  hohe  F.nerjflen  verhaften,  Ist  nicht 
nntersiiehl  worden,  weil  niisre  Versuohseinrichtunpen  dafür 
nicht  ausrt'ichten.  Weiter  i»t  die  Aufg.ibe  gestellt,  2u  vei^ 
hüten,  daü  ttei  1  letschaltem  der  Delstand  zu  lief  sinkt,  dali 
ein  offner  Schalter  geschaltet  wird  und  zündet,  daß  es  beim 
Einsetzen  einer  Sicherung  zu  einer  Wolterexploslon  kommt 
usw.  Die  Lösung  liegt  teils  in  der  Hand  des  Konstrukteurs, 
teils  ist  sie  durch  Betriebsvorschriften  xu  erzielen, 

Schlußwort. 

Un«re  Versuche  hnl>en  gezeigt  und  das  ist  Ihr  er- 
frenliches  Kndcrgebnis  ,  daS  es  möglich  Ist  und  «'ie  es 
mfiglirh  iit,  elektrische  Antrielu-  schlagwett<'rsicher  zu  bauen. 
Die  Lösungen,  die  wir  gefunden  haben,  stellen  selbstver- 
stllndlich  nicht  den  Abschlufi,  sondern  den  Beginn  der  kon- 
stniktlven  Gestaltung  des  Sehlagncllerschiitzes  dar.  Dieser 
aber  ist  der  Weg  gewiesen  und  —  das  sei  betont  -  nicht 
durch  Patente  beengt  worden.  Eine  Mahnung  drltngt  sich 
noch  auf,  die  auf  Ornnd  unsrer  Erfahrungen  notwendig  er- 
scheint: Man  betrachte  den  zu  konstruierenden  schlagwetter- 
sicheren Motor  als  ein  Ganzes,  entwerfe  nicht  an  einem 
<lrt  den  .Schlagwettorschutz  und  füge  ihn  nirht  sclbstgenüg- 
sam  dem  anderwMrIs  entworfenen  oder  vorhandenen  Motor 
hinzu,  sonst  «erden  Kleinigkeiten  vcmnehlilssigt,  die  nicht 
vernachIHssigt  «erden  dürfen:  es  «erden  Leitungen  undicht 
eingeführt,  Irgend  «eiche  Löcher  bleiben  unverftchlosson, 
Nelienteile  wertlen  nichl  genügend  fest  ausgeführt  (es  »ei  au 
die  zinkenen  Klemmbreltdeokel  de.««  Motors  »  erinnert',  1,*- 
tungen  werden  angewendet,  wo  Nachbrennen  zu  erwarten  ist. 
usw.  Wie  oft  bei  unsern  Versuchen  infolge  solcher  und 
Hhnlicher  kleiner  Versäumnisse  ein  .Schlagwetlersrbntz  ver- 
sagt hat,  wird  noch  In  der  Erinnenin'.;  sein. 

Zum  Schlufi  spreche  ich  den  Wunsch  aus,  dafl  der  Er- 
folg der  aufgewandten  Mühe  entspreche  und  das  Ziel,  den 
vcirteilhaften  eleklrlsehen  Antrieb  auch  in  Schlagweltergrnbpn 
einzubürgern,  in  BHIde  i-rreicht  »erde. 


Das  Profllheft  der  Dilferdinger  Hütte  in  Luxemburg. 


1. 

Das  neue  Profllheft  der  Deultch-Laxemburgisohen 
Borgwerks-  und  HUtten-Aktien-Oesellschaft,  Abtei- 
lung DiRerdingon,  bringt  manches  Neue,  was  der  Besprechung 
wert  erscheint,  xan  so  mehr  als  darin  die  breitflanschigen 
DifTerdinger  sogen.  Grey-Proflle ')  hinsichtlich  ihrer  walz- 
tecbnlschen  und  statischen  Vorzüge  mit  den  deutschen  Normal- 
profllen  verglichen  werden. 

Die  breitflanschigen  I  I'roBle  oder  B-ProHle  iwio  man  sie 
in  DiBerdin^'^on  nennt)  werden  im  Blockwalzwerk  vorgewalzt 
und  dann  auf  einem  eigens  zu  solchem  Zwecke  gebauten 
Kohrwalzwerk  fer1igge*tellt  Darin  laufen,  auf  zwei  getrennte 
Gerüste  verteilt,  und  nnabhXngig  voneinander,  drei  Walzen-  ' 
paare  Davon  sind  zwei  Paare  nKmUc'h  zuoi  Liegewalzen 
und  zwei  Stehwalzen  im  ersten  Gerüst  derart  vereinigt, 
daß  beide  Liegewalzen  die  llöho  zwischen  den  inneren 
Flanschfiftchen  und  dabei  auch  die  Stegdicke  ausbilden,  w&h- 
rend  die  beiden  Stobwalzen  die  FlanschsUlrke  formen.  Im 


■(  «.  X.  I««:'  K.  itii. 


zweiten  Gerüste,  das  hinter  dem  ersten  lie^,  vollenden  (als 
drittes  Paar)  zwei  Liegowalzen  das  Profil  durch  Einstellen 
ilrr  Flanschbreite 

Die  I-Profilo  werden  In  IlShen  von  18  bis  7i  cm  gewalzt, 
wobei  die  Widerstandsmomente  In  Stafen  von  10  bis  12 
Hundertsteln  and  die  Gewichte  In  Stufen  von  6  bis  10  Hundert- 
steln Stelgen  Die  Flanschbreit«  Ist  bis  zu  30  cm  gleich  der 
Prof\lhöbo.  Uebersteigt  diese  aber  das  MaS  von  30  cm,  so 
bleiben  die  Flansche  nnverkndert  3u  cm  breit.  Die  Flansch- 
dicken  (am  Steg  gemessen:  wachsen  von 
lG,;t  mm  bei  Profil  ls  B 
bis  auf  37, i  •  •  >  7.')  B, 
und  dabei  betrugt  der  Anlauf  der  inneren  FlanschflKehe  nur 
n  Hundertstel,  also  5  Hundertstel  weniger  als  bei  den  deut- 
schen Norroalproflien,  was  ein  gutes  Anliegen  der  Nietkftpte 
beffirdeit  Der  Halbmesser  der  Ansrnndnng  zwischen  Steg 
und  Flansch  ist  gleich  der  Stegdicke-  Abnindungen  der 
Flanschkantcn  fehlen,  was  ein  weiterer  Vorteil  Ist.  Die 
I  Prefilc  werden  in  LUngen  bis  zu  '10  m  geliefert,  die  beiden 
I    höchsten  Proüle  (66  B  und  75  B)  allerdings  vorlAnflg  nur  bis 
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zu  ITni  Litnge  Hanach  t»t  —  bei  lUsr  größten  Lln^  — 
dju  l'riitil  B  (mit  rd  -t,  (1  dus  Sfhwrrstr.  I'rofil  75  ti 
wlogt  rd    l,  t 

nie  nmien  l'rotik'  lassen  sich  —  sowohl  ijti  II  M  hh«ii  «U 
«ach  im  llriickcnbnu  -  in  vicIsoi^Kfr  \Vl-I>.'  äU  Triller  um) 
Siilt/en  mit  Nnt/i  ii  verwenden.  BoiOitde«  geeignet  erscbei- 
iR'ii  ^i.«       sc[b^UMl^|;a  Slulvn  nnd  SUadSr  ote  al«  Eok- 

»Jtulen  g<v,'ln  iii--r;iT  l'fcilfr  u.  rierpl. 

Bei  liffrundi'm  ^i.ag  kumi  man  sie  mit  Nutzen  lUr  B:l 
dung  der  i  rurtunerschnif.i-  von  Fachwcrkbriii  ken  verwpriden 
Wpni!'(.-r  t;i  eignet  er»cht'lr:eri  sie  auf  iloiu  prsten  Blick,  ihrer 
brcitin  KUnsi-hp  w<-<ren,  lür  selbsütudifje  Triltr'T,  wie  llaii|it- 
IrÄgLT.  guertiä^rer  und  hIngstrRjjer  \  on  ßaJken  u  denr:  . 
dcrtn  Krattebcnc  mit  dor  lolri-iblHn  Svnimotriecbi-iju  dis 
Sloj^os  zHsammoDtitUt.  Detir  :><  einem  derart  beluteten 
Träger  wprilfn  diu  BiegunKSsiiaJüiunpen  irgend  eines  Quer- 
«chnlttpnnkle«  wohl  für  die  durch  den  Stoj;  L-eleglen  Lüne*- 
achnilte  den  theoretisch  berrchcrton  GröOen  enteprechen, 
nicht  aber  in  den  durch  die  t'Jansche  gelegten  Utngsschnil- 
ten,  und  zwar  dies  um  so  wenijjur,  (e  mehr  die  Flanschenden 
aus  der  Kraltebeno  heraustreten  Diese  Enden  bleiben  oft 
fast  spannuntrslos.  wfthrend  die  Flanschteile  in  der  Nllhe  de» 
s  .  fji  s  libermiiöi;,' K'f  spinnt  werden  and  Infolge  ihrer  dadnrcb 
bewirkten  ülarken  Formänderung  auf  den  Steg  mrtlek wirken. 
Solche  oder  ähnliche  ErwhelnuDgen  sind  bei  Blegmgmr- 
suchen  oft  beobachtet  worden.  Lehrreioh  waren  ia  üaMr 
Bealehnng  »chon  dli-  1890  aogettellten  Vemebe  mit  den 
genieteten  Quertrtt}ccrn  der  von  der  Oeiellteluft  Hiikart  «r- 
bauten  YMelbrücken  bei  Wostervoert  in  HoUaad.  Doit  ka- 
men 6i,3  <  m  hohe  Blechtrtlger  rar  Venrenduor,  detta  Chirto 
ans  Saum'.vir,l;eUi  (9  0  x  I)  «d  Jft  elMr  3  «B  Ittriceil, 
38  cm  breiten  l'Utte  gebUdct  wMW.  Beim  Veran^  Migte 
die  gedrückte  Gurtplktte  bentta  tllAa  bleibende  FotiiillD4e- 
nrngen,  lange  bevor  41«  BlMUiltttsgrens*  d«a 
Fluümetaiies  erralobt  iUtadtoba  BiaahalanqgaM 

bemerkte  man  attob  bei  «ilMflD  In  dar  UnigL  UMdMIllaA* 
techni.schen  \  ersuchsanitalt  In  Cbarlotteobaiy  aQgaiMttaB  Ua» 
jjiini'svorsucbe  mit  eiaem  Grey-Trllger  Hr.  MB.  Nadi  4ar 
obigen  Quelle  (S.  S7)  lag  der  iStieg  Aea  TMflava  wie  «uob 
die  Helattnnirscbene  wagexedi».  AU  die  in  dar  T^gemltio 
wirkende  Kinzellart  die  GfBfie  ron  SS  l  eirelabt  balta,  d.  b. 
also  bei  einer  grtfBten  Baadtpannuag  daa  Trilgeia  tcb  rd. 
3,y  t/qcm.  hatte  der  gedrOabta,  M  cm  breUa  naBHk  bwaili 
starke  FormUndemiigeo  arlMico.  Bat  «alebar  Griwe  dar 
Versurbsiost  dies»  FocmaadenngeB  angaflugaB  babaa  nnd 
bl<>ibend  wurden,  wW  nleM  fangt 

Aus  Kolcben  und  Ihnliehaai  Blagerersncben  kann  mon 
.  rs.  heii,  wie  In  den  arejrPreWan  die  maegebendcn  Span 
nuntfen  der  FiMliehlaUe  In  dar  Nlbe  des  j^tetres  und  auch 
im  Siege  felbrt  bWtar  «niMlan  mdaBen,  als  es  die  gebrilneh- 
Utthen  Berechnungen  anf  Grand  daa  Wider*tandmon>entes  für 
den  GaMmtquerschnllt  ergebt«.  Mtl  dioicr  Tal-ach<-  hat 
man  bei  dar  HeHtailoag  der  Preftle  tnaefem  bereits  ir.  riHh- 
net  nla  die  Ftanaehdlefem  am  Stege  Im  Durchschnitt  ctwn 
l^aia  grdder  atod  ab  die  Stegstiriten.  Auf  soh  he  Weis.- 
hak  naa  gletahiaMg  ein  sehr  gttnctigrs  Verhältnis  zwischen 
dem  «Mlea  Widemtandamemanle  W  und  dam  Gewiohie  G 
«melt.  Daa  selgt  der  naahatabanda  Teigieteb  awbaben  Oregr- 
and  deolaeben  Nevmalpteaien.   
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Docb  wird  es  in  vi*-lcn  l'nili-n,  n  ii-  >«•!  den  BliichMgein, 
nüllg  werden,  swigchen  den  Fl;inschen  der  Grev-TrÄger  In 
paaienden  Ab!<tKnden  enlsprechrnde  Versteifun-ren  einzuziehen, 
SB  dl«  FUniobe  grgan  nnsnUaaige  Biegnngen  nnd  den 
Bl^  fiven  AnafcnlelMB  au  aeMMien.  DaMr  bieten  aber  die 


lirey-Tr  i,:ur  '.••■t-'':  iiübrr  dou  .\'ormiil|)rofllen  dun  Vorteil,  dali 
jeiloj.  I'folil  vijii  -S  B  tu«  etwa  4ü  Ii  ir.inilcstens  die  Tra;j- 
kralt  » on  -/»  ei  Norroaliirofil.-n  ;;li  ichpr  Hrihe  lie<illzt.  l)if- 
Profil  '!.>  H  ist  -/  B  plcii  In  ortif;  mit  I.i?  Stiiol;  N.  l'.  .Auch 
liari  nicht  ülii-r.tcheii  wi  rden,  ihiti  lilo  breiton  Flanscht;  der 
Gre.v-TrUger  vonreOliche  Met-  und  Bolzunansohlüsse  geeiat- 
len ,'  wie  ale  bei  vlalen  Nannalproflien  iaidar  nieht  läilfilab 
«Ind. 

Wi.'  si-ii  III  'j'  ^A'^x,  uiL.'neii  sich  die  Gre.v-TrJlL'f i  bi->oi)- 
di'.'-s  •_'iii  l:r  '^tül^en.  <iegfn  «-Ine  dcrarliirp  Inans|irin7h' 
naliinr  \i  ihJlI:  sieb  ihr  Profil  sehr  f,'Uniii(f  Dh-.  ist  au-  den 
im  J'ruhltiefle  di'r  Diffi  rdingor  Hütte  miiLrct.'tllon  Krfet.ni5-.fn 
'.  on  KniL-kvcrsuttieu  deiillicb  v.u  erlu  inu  n  I-'  i  ii  -;  iii  l  alle 
bei  l'rylil  ii  und  S,»  tu  freier  KnicIvl.tnLro  —  war  die 
tbeorcl^sobe  Kniokla?.t  innrhF.uler)  mit  Jiiü  t  bi^ret-hnet.  Ein 
wirkliches  Ausknickeii  trat  aber  erst  bei  3>;7.5  t  ein  Bei 
einem  andern  Versuche  mit  Profil  »u  B  iui  e,..'-siii  Kuirk- 
länge  und  75  t  theoretischer  Knicklaat  crfuljfti  ila-,  .Vuslini.'kori 
erst  bei  einer  Last  vi>n  161  t  oder  aHO  at  Achsens|iaiinunL.' 
Die  übergroßen  Knicklasten  erklären  sich  »ohl  at;s  der  bei 
den  Versuchen  gobrattcbtaa Endenlagemng  in  Kn^ni  n  ^:rr üen 
Halbmessers,  die  dort  ein  siemlich  groSe«  KeihnuK^t^m  iuient 
veroraachl  beben  wenleo,  wHbrand  theoretisch  di<-  l-mlun  als 
relbuogsloe  bewe^rlicb  aageeehan  wurden.  Nubere«  über  die 
Vemebe  tat  Im  Helle  seibat  so  vargtatoben. 

n. 

AoSer  da«  haapreehanaa  Aafaben  «bar  die  Henrtellattg 
•  und  Verwendberkeft  der  OISerdlBger  B  Pr^la,  mSehlen  wobi 
neob  einige  BemeikBDgen  über  die  tabellerlMihe  und  sdeb' 
,   neriaehe  AniaUttnng  dea  Prelllbeftes  nleM  ahiia  Nnlsan  «ein. 

Die  TanafetteUta  UefaM  Tabelle  mr  Urareehwiiv  Ten 
HetermaS  Je  eB^laahaa  Haft  (und  umgekehrt)  Ict  aatar  will- 
kemmen,  so  lange  England  wul  Amclin  daeMatenuf  aoeb 
niebt  eiagvlthrt  haben,  ud  ae  laqge  miara  Weilte  tmt  nns- 
llndtsohen  Weltbewerbe  ntt  framdea  Prallen  raehnea  mttiaen» 
Eine  Balle  apielen  lo  dteaer  Biealehk  raraalt  nur  die  anari- 
knalaehen  NannalwalBpreCie,  die  aaab-te  DantaeUaad  ge* 
baadell  werden.  In  idteöMMler  Xalt  wird  daihalb  uaA  die 
idiwlatige  FMg»  an  tutaah^n  aeln,  eh  aa  Im  vitalen  Inler- 
eaae  naarnr  HttMawetin  «nd  Ihrer  Abndntar  ganten  M, 
die  deateolieB  Nanaalpraflle  dnreh  geeignete  Abtndembgea 
!   an  Tertwiaeni*). 

El  folgen  zwei  Tabellen,  in  denen  sowohl  fUr  die  Grey- 
Proflie  «Ii  auch  lUr  die  deutschen  Xormalprotlle  die  Grnnd- 
mafie  nnd  wlehtlgtten  BerechnungS|^i-(iSen  znm  Vergleich  ce- 
»teilt  werden.  Oer  Vergleich  wQrde  dem  I.eser  etwas  be- 
qoeiner  geniaeht  werden,  wenn  die  beiden  Tabellen  nicht 
hinter-,  aonden  nebeneinander  gestellt  worden  w.tten. 
UebariMMpa  soll  an  dieaer  Stelle  schon  >rleich  hervorgehoben 
werden,  wie  die  fehlende  Kninorieruni.'  aller  Tabellen  und 
ihrer  Si.;ilren  die  Bezuiirnahtnf  piariiul'  etwas  erschwer!. 

In    lar  folgi  nden  Tubelle  his  s:   nertleii  ilio  (irey- 

rVolile  .sls  einfache  I!a)l<onlri<upr  (auf  zwei  Stützen  frei  ge- 
!a«;ert;  betrachte;,  und  e--  wird  darin  für  jedes  Protil  (und 
für  Stützweiten  bis  zu  I.i  :i|i  riie'enifje  (fleiehmrtfii;.'  verteilte 
Vollbelnstung  angc-reben .  üie  eine  f^roöre  Itandspaniuiiig  k. 
(von  7Ö0,  S73,  1000  oder  l.'ii'ia;i  im  mittler,  n  Trftfrertpier 
■chniit  erzeugt  Auöerli  in  w  ini  in  der  'l'alielle  der  KinfluU 
der  S<'hubspaninui;.'nn  in  einfacher  und  zw  eckmMtllger  Weise 
Tor  die  Augen  t'<lührt,  unil  zwar  in  folgender  Weise:  Weil 
die  größte  (jnerkraft  Q  bei  gleicbmiflig  belasteten  einlachen 

Trägern  gl^ch  der  StUlstenkraft^   ist,  wenn  /■  die  Gesanit- 

Intt  becelohiiel,  ao  werden  die  Schnbiiiaiiuungen  r  über  den 
Stfliapnnkten  am  griSfiten.  -  Dort  gilt  Mr  die  XnUtaileniohkht 
die  bekannte  Gleichnng 


worin  S  da»  ItaÜHhe  Moment  iler  balhoii  und  ./  das  Trlg- 
hellemonMot  der  gaaiaa  QuaracbBitisdlobe  vonteUt,  besagen 
auf  dla  Knilintanaehlehl;  t  bedenlat  die  SiegalArke. 

■)    z.  !•«»  e.  im  bii  ittT. 
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KtlirUu:         I'mltlhplt  An  |)lrr<-nlliie<-i'  llQlti'  lu  LuxunitiurK. 


Tn  einer  l<c-onili-rn  Tal>i-1Ic-  1.')}  sind  die  OföSen 
•\:Jt  rUr  jedes  lln  v  l'rolil  »ugpgcben,  so  daS  t  rasch  und 
hoiini'in  b<  rechnet  werden  linnn.  Es  fragt  sich  nur  noch, 
wii'  ^ToB  die  zulässige  Schubspannunj,'  anzunehmen  ict.  Das 
ergibt  sich  bekanntlich  aus  der  all^otneinitn  QlalolniBf  fUr 
die  inatlgobende  S|>aniiung  c„.,.    Sie  lautut'): 

r  +  1 

an 

worin  nr  As  Faliwnwh»  Zahl  m  wm  betten  4  au  Mtnn  M. 
Well  nnn  la  «iiwn  ij^m^MUtgtutat  dar  NttllinlMiaehlcbl, 
wo  *  an  siMtaB  wird,  dio  BUgügHpaawuig  f  vanektrlndai, 
M  Mit  die  n>>g«beado  Bpamuiiif  nh 


«-=  -,«1  ^  Va^^it\ 


t  — 


Danach  ilt  In  dw  IUmUo  um  den  OlelehungoD  (I)  und 

.'}  diu  frrStto  VoDbelasIttttir  P,  beraehnet,  die  ein  Grey- 

Prolil  tragon  isanii,  ohiiu  ilafl  diu  Schnbsiiannnng  r  über 

*      Btilj^    Damit  aber  bei  dieicr  BelaMung  P.  nicht  etint 

die  B«nd»pannnngon  in  der  Tri(g«niittt«  das  ■a]i«%o  MaO 
kk  (fflikdi  750,  «7»,  1000  oder  1900  nl)  abente%an,  itt  da- 
'  Mr  awib  aooh  die  Oronze  der  StHtaiweite  btreebnet 

Anf  S.  9  fol>,'t  ilHiin  oiiif  Tabcllu,  in  wi  IcIm  r  die  Trat'- 
iXhlgkolt  der  ('rrc\  l'rulilu  al»  StUtzi  ti  iiMß<  ppbRii  icird. 
ITIcrbfi  erfiil{j:ti-  dir.  Bi-rii  hiiiiiij,'  dnrchvw;;  hkcIi  di  r  )iuli  r- 
Formel,  ohne  ilttckdcht  auf  deren  riiiitirrkcitsfrrc  u- 
>en,  wae  tiieoretiseb  nloht  «usreiriHMiri  hcj^n.iKii '  •■•r- 

scheint.  Wenn  iiiiin  iiUtii- 
lich  di*'  bekannte  Mittcl- 
punlctifloiobung 

der  Kulor-IlTperbel*)  für 
das  AchMnitviitnni  xy, 
t.  Flgnr,  aafiritgl,  so 
bedeuten  die  Ordlnaten 
y  dleAahMmspannnn(rri 
1' 


und   die  .i   'f;(>bpn  vit- 
sfhiedone  Verhttltni»^!' 
swiwlien  Kiilol(iau)ge  l  und  Ideinelem  Trttgh«lubalbroeMor  r 
aa.  El  Ift  nlBlIeii 

I 
r 

Anch  ist  leicht  lU  sehen,  wii-  für  l^ leine  Werte  von  x 
die  Euler^IIyperiiel  sehr  {p-ol«  Si>annungen  iielert.  Dia  Ibeo- 
retisobea  GreoMu  Ihrer  Ottitlfkeit  Ireten  danaab  für  die 
jenigen  W«x«  Ton  ar  ein,  deren  Orffiaaten  y  die  Aduen- 
■INHunHig  an  dar  PropottleiuiIllitaBnnM  aiveben.  Für  PluB- 
nieWI  IM  naeh  Gl.  (ß)  diaae  tkeosvtiseiM  oben  Onoao  nnge- 
nbr  f  iaieh  loo,  d.  h.  alao  Mr  alle  TerMiHalHe  ven  etwa 

'  <  100 

r 

ffilt  die  Euter  Fonriel  tili  hl  itiuhr  Nun  kuniiiien  alter  in  dcr 
in  Rade  »tehetifleii  Tabelle  (S,  '.'i  für  alle  rroliinuminern  viele 
Koieldlnfren  /  vor,  für  welche  da«  VerhMtni«  'Mit  kleiner 
•b  100  t»t.  Dejhalh  sollte  dalfir  eigentlich  du  liulrr  t  onnel 
nicht  mehr  als  gültig  betreehtet,  sondern  narh  i  liu  r  andern 
bewährten  Formel,  wie  ».  B.  derjenigen  vun  Kankine,  Tclinajor 
iider  (•«tenleld,  gereebnct  werden,  l^ali  dies  ofl  f^csehehen 
wird,  iKtt  der  Bearlieiter  des  Prolilheftes  itneh  VMr<;u»ehun. 
Er  gibt  nämlich  auf  S  15  und  Ii!  zweektnÄÜig  jille  diejeni- 
gen l/uerschllitt^f^r<>^^erl  an,  die  (wie  Kern"eiteti  und  TrSi;- 
hoitfli«lbme(*er)  für  die  genannten  neuereu  Kulckfvrmelu  ga- 
branolit  werden. 

')  Mrh  rlpiisi,  Viirli-miiinii  Alwr  ffialUi  drr  llnHli*nr<l>Hklli«i«ii 
mi4  F)x4tBk«n«M»«,  I.  KrimI  k,  :tri|. 

Mrlirlcim,  m.  a.  )l.  ».  Ilami  H.  III». 


Auf  den  Seiten  13  und  13  des  Prolilheftes  wird  der 
EinfluS  der  Schubspanuuugen  auf  die  Biegelinie 
(elastische  Linie)  von  I-Trtgem  araiitteU.  Dabei  wird  nicht 
ungegebon,  in  welcher  Art  die  Vertciluo;,'  der  Schubspan- 
nuDgeo  Uber  den  Qnerschnitt  dee  Trüger*  und  die  notwendig 
zn  benutzende  mittlere  Vorteiliingnahl*)  bestimmt  worden  irt, 
von  welebor  die  OrSOe  einer  Durchbiegung  y.  abbüngt.  Für 
tes  Aehsensvslem  y  «  lud  Ittr  einen  Quersebnitt  der  AbstiMo 
«  iik 


worin  X  die  ^zuerst  von  Winkler  angewendet«!  miltiere  \'er- 
lellungszabl  vorstulil,  die  Ittr  jedes  Prelil  zu  berechnen  ist. 
Danach  ta|gt  dl«  gtlUtte  Dnrehbiagung  1;  in  dar  TMganiitia 


i't 


(3). 


E»  dflrito  sieh  daher  ettipfehkn,  kiinfl^g  lUr  jede»  Orev- 
I'rufil  die  Zahl  x  zu  berechnen.  Mit  Ihrer  Hülfe  tKttt  sich 
die  darch  die  .Schnb»|>annnngen  allein  verursachte  ^rßfite 
Durchbiegung  t,  genauer  feststellen  als  nach  andern  ge- 
brlncbllchen  NUherungslorineln,  Auch  für  die  Berechnung 
des  Debnungsmafies  (EiMUslllttimaO,  ElastiziUUszahl)  unter 
Berfiekslehtlgung  des  Einflussee  der  Schabspannungen  —  Icann 
die  v«rheri<,n'  Berechnung  der  lllllllaiflll  TuitwilHllgMlbi  aioilt 
wohl  ni»iffiiii)?iMi  werden. 

I  ije  l'aholle  anf  S.  l,i  en'.hKlt  (wie  sehnn  ■  llhnt)  einige 
bcHoiidere  ijiuTschnittFtrri'ilien ,  wie  das  \\'; J'rsiand.srooroent 
(;e{,'eri  \eriirehung,  die  Vi  rhiillriissc  II  und  J  ( :  S  ^  sn- 
wlc  Äiirh  ilio  Kernweiteii  und  Trk.'tieiktiBJtiuiusser.  Es  sind 
die»  wirtvolk-  /.Hillen,  tiel  'iercn  Benutzung  die  Berech- 
nunfr  ^nn  BiLifriiii(.'>-  uml  vun  .Sehubsiiaiuiunffen  sehr  er- 
leichtert wini,  Fiir  ilic  KiUh  der  reinen  nr^d  ;u;,  h  der  zu- 
sammenge^etvten  Knickfi-U^l^uli  Ist  die  Kenntnis  der  Kern- 
weiten  III  1  Fl  i>.'hpii»h«llime-ser  nicht  -tn  entbehren,  v  ,.iiti 
man  nach  lieu  ^snilern  Formeln  rechnen  will,  die  audorhalli 
der  Ctiitigkeits^ren/en  der  EoleT-FonBel  anmwendeo  slnd- 

Die  dem  Holte  beigegebenen  Zetchnnngen  enthalten 
BHintliche  dnutEchen  Normal-I-  und  U-Proiile  und  die  breit- 
Uanschi^ren  B-Prolile,  alle  im  Maftstab  voa  einem  Dritt«l  der 
netürliuhen  iir60o,  wobei  von  Nr.  18  ab  fo  ein  Normel>I-i>rofll 

und  B-Prolil  gleicher  Xummer,  unter  Angabe  ihrer  wichtig«- 
sfen  Quer«ehnitl8gr<>ßeD,  anf  einem  Blatte  gegenüber  gestellt 
worden  ^ind.  Well  da.s  Heft  hauptsiiohllch  für  Abnehmer 
und  Veriir.iurher  der  (irey-Prolile  bestimmt  ist,  sii  {;onllf>t 
der  gewJlhlie  Maßstab  der  Zeichnungen  vollkommen.  Ja,  es 
t!önnte  hierbei  wohl  die  schwebende  Frage  angeschnitten 
werden,  ob  nicht  anch  für  den  Oeliranch  der  Walzwerke 
.selbst  eine  Darstellung  der  Walzei.Heniiuersi-'hiutle  in  kleinem 
.MaUstabe  genügen  Triirde.  Das  deutsche  Normalprofilbuch 
gibt  Rllerdin-^s  alle  seine  (Querschnitte  in  natürlicher  GröOe. 
Das  m.ig  für  die  W'Hl/wcrke  erwünscht  »ein;  fiir  ihre  Ab- 
nehmer, namunllieli  iiirIi  für  den  Konstrukteur,  reicht  aber 
eine  verkleinerte  Dar^tollunir  der  Protüe  viillig  an*  E<^  i^l 
auch  nli'lit  recht  einzusehen,  welche  Vorteile  es  für  die  \\'alz- 
werke  h«lM  «  sollle,  die  Trolile  in  natürlicher  CiröOe  dsTgr- 
sieill  /II  erhititeii.  S<' h abl 0 n e n  in  natürlicher  (iröfle  U>seM 
sich  diieh  auf  verschiedene  Weise  und  genauer,  »owiii  mu  h 
dani'rh;ifter,  unmilielhar  herstellen,  ohne  Benutzung  der  mehr 
oder  minder  ungen.ine  Atidnieke  im  Normalprofilbuch.  Und 
nenn  dies  !,'osch.>he,  '•Aii'  das  ein  nicht  zu  iinterschÄtzender 
Verieii  für  die  A Mudum  i'  des  Hiirlies:  sein  Format  k<"inni>' 
h;uii|l:''hiT  L"'s:!illet  und  diidiifli  --ein  Tabellonschatz  über- 
sichtlicher angcnrdnet  ■werden.  Auch  der  Buchpreis  würde 
sich  iiadeutend  emiHCigen  lassen. 

Das  voriicgende  Prolilheft  der  DiHerdiogar  Hülle  Icönnle 
in  mmneher  Hinsieht  Ibniteben  TerSBenUiehniigan  101 

■l  Mebr(eiiii,  s.  ■.  O.  a,  Ilan4  M.  1|  Ids  00. 
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dionrn.    Wonii  darin  vorsU-hcnil  auch  clniifc  «fiiijfp  i'ifore- 
Ütdie  Panktc  lüa  rorb<-«MTiinK*IHhlg  )ic/ol>'hiii>l  wurde-n  <<liid, 
tb  muS  doch  schlieOlleh  nni-rkaiii>i  n-rrrien,  daB  die  <>HMunl>  | 
«Mnlamiig  dM  Heftet  mit  teiocn  TaboUen,  Rrilnteningm 
Hi  lekhUfteelMB  Dantenaagm  du  Wirken  einer  anafa-  | 


7>-lrhn<  I  ktindi|;eii  nnd  ^ntcbicklon  Hand  vprrHt  uml  eb«n>0 
nie  ii^hw  vomphm«  godic^one  Aluttattuiig  durch  ditt  ba- 
kaiiiitv  Kirtiia  Uiu-Ho  (Jo*.  DcMm)  in  AuIhWB  4lle  kSeb' 
■U-ii  ADfordorungBii  bafriadigl. 

Oniden,  Anlnf  Jarnur  ISO«.  Mahrtona. 


SltBungBlMrlolLte 

MSafgtguttm  to.  Februar  1906. 
BayerüMher  BMlikivento. 

Silziin^'  vun;      l'.'liriiar  W'i"'. 
VortiKcndcr:  Hr.  I*ii'iici.  HvhrUUuhrcr:  Hr.  lii-ck. 

Anwiwml  180  Mil^otlrr  iiiul  Oititic. 
Hr.  Lind<«  t^tWkt  fllior  wirUchaUUehi«  Wlrkiiii^ri'n 
4«-r  KRlIctPchnlk. 

Jhk*  Riindüttbreiheii  df»  HBU|Mvt>n'liH'i«  bolr.  M*>cliM-linI> 
and  Unl«>rriebliirnis«'n  winl  einem  Ansüdinli  xur  MiM-stiiiip 
flberwh'M'u.  

Eiiigvgaujii'n  I.  MUn  VMü. 
Boolrainer  BMlrkaverelii. 

YuiliiUirndrr:  Hr.  Ifiini|>.    Stlirillliilin  r;  Ilr  ^.iiiti'i 
Anwesend  :;r>  Miitrlirtlcr  und  4  (tiisti' 

Th'T  Vor  »i  I  II  <l  f  fri'd«  iikt  ilrs  m  i^hn  l>i  mn  Mil  L-lii"df!i 
Carl  Seil  III  i  d  I .  di  r  ih  ni  l!i  zi^U^^  ■  i>  i ii  "  il  .f.».  m  » i |  iiiiiliin>r 
ab  MtlL'Iii  d  anjrcliiiit  li^ii  Zu  Klin  ii  i\i  >  Vi  i^I'h  Ii.  n.  n  it- 
hebi'ii  sii  li  ilii-  \  i  rsumiiH'lii  ii  \<mi  ilin  ii  Sil/cii 

SiKlann  «rrdoii  der  Bcrirhl  Ubi-r  da»  Vt-ri'iiii'.jidir  und 
lU  r  Ka^^<  iiiieridit  enKitict,  «owi«  4er  HiHijih«ltit|dan  für  Imn; 

L'«'in'liniii,'I 

Ilr  II  Kocli  ii;.-i>t  Uli-  ürii  im  ti  s|iii(  lit  ilher  die  Anwnn- 
diiiiif  der  Klc  kirizittit  im  !!<- ri.'><.'iii 

Kilig<'gai)gi-n  I.  .Mar/.  Kuh;. 

BniHpLottuiiiger  BMilkmNiB. 
Sllsnng  vom  is.  Februar  1908. 
Vonilirnder:  Hr.  Rohr,  üchriltfilhrer:  Hr.  Seidel. 

Anwesend  3«t  Mlt«rlleder  vmi  i  Oflate. 
Der  Vortitsendc  leill  mit.  daH  Hr.  Max  Kriegfi-r  ver* 
lebledon  iat,  denen  Andenicen  die  Venuuanlun^  duroh  Kr- 
helien  von  den  Sttten  ehrt. 

Hr.  Aiiuni  rmann  »|>rirlit  über  dl*-  Oewinnnng  und 
\r r w (•  ri  11  ii(r  III i ndc r vri«r I i)ji' I'  H ri' ii ii Stoffe,  incbeson- 
diM'i'  <li>r  II I' a u  11  kti Ii 1 1'  und  ili  »  Torfi'«'). 

Daraul  wirdcii  Vficiii<:tii>ri'lifriii'i'  i''''i  bvralpn,  7.il  der 
VorluffC:  Behandlung  «  irtM  lial!  lii  lu  r  l'ra<r<  n  im  \  i'r- 
eln,  ^wAliettt  die  Ven-aniriiliiii;.': 

noni  vom  Rayi'HschiMi  Hi'zlrk*'.  i-n-in  ;tiiFi-i  -i.  Ilf'-"  l'i' - 
^riimni  tirlr.  Ilcliainlliiii^'-  m  i:  i~i  ti.iH :  m  In  r  li.ii.-r:.  im  \  i  i-i  ni 
di'Utsi'hi  r  Iiipfi'tiU'iiri'  ...liiiiiul  lii  r  KNalj-l."lliriiij;i>i  lir  llr/.irl>>- 
M'riMii  in  nur  lirsnhiKnktcm  .MaUi-  zu  Kr  bfgriiUl  dii"  An- 
re^fiin^,  wonach  uuKrv  Zcllmdirifl  di'r  Kehandlung  «iilvher 
Fra^n  flu«  Spalten  moftiwUeh  nMehen  mU,  jedoch  darf  der 
teelndMdie  Iniialt  der  Zeiliienrlfl  hierdurah  niobl  beelmrilrhtijft 
werden.« 

In  der  Phifre:  Hebung  dea  freislifiren  Lebens  (n  den 

I'c-zl rks V f  roi ncn.  bfjjrdOt  der  Verein  die  auf  eine  Kfirde- 
iiiiit''  des  frii^''^.'«'!  l-ilifn.'.  }f<'rit'litcten  i)rstrid>tin;;en  und 
MsMivüt  Mch  insbe«oitdere  den  Aiire|runi;en  des  Vornlaudeat 
des  Oetmnt^'ereinca  in  dieser  Angelegenheit  vSMiit  an. 

l'jMi.M  !.Miit,M  11  '  '  !  i  brunr  lüiM». 
FnmkAiitar  BaslrltaTerein. 
Sltsunir  vom  17.  Jannnr  liHN:. 
Vondlzender:  Hr.  HiSinann.  .Sehriftftihror:  Hr.  l>i|>|ieL 
Antt'«-»<>iid     .Milfrlii'der  und  4  <>ii'>t<'. 
Die  Mitnin;.''  Ut  tr<-MdiAftlii-licn  An»r<di-^pnlifii<-n;  Jalirejc 
iNVicllI,  1tet<hnuntr>^)*lii^e.  Vitmntahlnff.  W'ulileii,  und  di-r  lie- 
qurrebnnfr  <ier  vuni  Han|i(ven>iH  einjfCMtndteu  Veriiandliintr»- 
ltejn*niclHn«li«  irewidmet. 


')  Veritl.  Z-  ll«'."t  K. 


dor  BdzirkHVWttliiflt 

I  Eingegangen  I.  MMm  1906. 

•  Hannoverscher  BozirkSTOreln. 

S 1 1  z  II  II  f.'  \oin  I     J;i  IUI  .11 
Voriiiznidcr:  Hr.  .Sr  Ii  rnctc  r.    Si  lirlllliliiii-r:  Ilr  lüai  r, 
Anni'si-nd  Aii  .MitfrliciliM'. 

Ilr.  Horn  «(»rirlii  iilii  r  !■  I >■  k t rlsrlii'  I i  a ii  |i ( « r Ii a i' Ii l- 
I  aird  1' nii  a  m' Ii  I  II  II .  i  n Im' -^o  n  ■!  r  n-  <i  i  <  i  !•  n  i  ^'i'  ilrs  niii- 
I  i  ii  -  Sc  Ii  ;u- Ii  1  !■  «  ilcr  k  l' I    I!  r  r  ^- i  ii  »  pr  k  I  i  im  I  1  a  n  "  I  Ii  :i ! 

Na^li  KriHirriiiiLf  iln  iiii  «1«  !i  I  n  t:  icli  \  .111  Kimlri  i:i.i-'liif<-ii 
iiKijflu  lirn  .Sii-iiiuanrn  und  di  >  .\iis;,i(  u  lii'>  hei  drr  sriir  iin- 
i;li-i<'biiiiiUl|ir)-r  Kela«tung  wirti  dir  .\iila<.'i'  den  OltillH-SidiaidiU** 

I  iiiibi-r  rrlihitvrt.  Der  Schacht  liai  i'iu<- Ti-urr  von  .'1*11  m.  Wah- 
rend i-ini  «  lliihi-!!  «ird  auf  einer  Fürdenushale  von  llOUltg 

I  eine  Nutzlast  von  I  .'>in>  kg  mit  einer  Oe«chwindigkelt  voll 
Hl  m  »k  •.'■rf4irdrrl.  l>as  Kraltwi-rk  liefert  dauernd  l'Ihi  I'.S,  von 
dl  in  11  .Ml  l'S  in  Wa-t-icrkr^flPii  vcrfdjfbar  sind  und  diin  h  Tiir- 
l'iü'  U  f' w "iitii'u  »«  rdcii.  l>'\f  iiliri^ri'ii  I'.S  »i  rdi  ii  M>n 
."'.nijL'.iM  i.ii.ir.  II  ji  hiirii,  diTcu  l!i-lriidi  >i<.'li  al-  riilli.-liT 
Iii  iaii.-<Kr.'>l<  lll  lial,  da  dii'  .Mutorcu  dauernd  ^li  ii  liin.iiUi;.'  I>c>- 

i  lastet  sitld.  4>n>  in  veui  Werk  liftri  da«  Kördi-rliaiis.  .Motor, 
MaMehlne  nnd  Hilllfxmaxuhine  ülnd  niiivinander  ^r<*kii|i|Mdt.  Die 

I  IttrderiiiaM'liliii-  mui  -I.Vii  l'S  wird  mit  «-Iner  .\nkri sjianniing 
von  <»  Imn  ■  II  V  lii  irii'licii.  V.s  »iiid  xttt'l  liri'iiKi'ii  i'iiiyridmul, 
tilr  dir  i  in  i  Ii  klriM-li  aii;;i'trii  liriirr  l\»iii|ii i  ^.siir  dir  Uriickliin 
lii  d'ii:  aiil'i'nli'iii  i»t  «iiii-  hi-viindrii'  .\lan<'\ rli'rliri-iiiH-  \or- 
iia';>!<  ti  .!i-iii  M.i^rldiii'iiu  iii-liU'  .^illll  hii!-  l  iti  Sliniis-,  idn 

'  S|  :iiaiH  Nu'-  iiM'l 'Ui  ;U"'srli«"iiiili>rki'it>ä:M  --i  I  zu  lii-.ili.ii-:iti  ii. 
I'ic  .'Mi*li>  rii<  i;s'. iirriciiliiii;r  lii'!.iidil  in  1  im  iii  \  1  iv.ujfcicr, 
lirr  dun  Ii  diu  Tcutin/iifjir  m  IlKtiiltif.''  idiiifsfliallcl  «inl,  in- 
dem Kur\enblecli<>  durch  einr  llelH>lüberüetzuiig  aiit  den 
NtMiensehlaHtfegtiiaiter  der  Aniafidynaaio  eiuwirkni.  Geht  der 
i-^irderkerb  m  iiaeli,  so  sehaltel  tnn  OewitdU  tieit  Betriebstrom 
«1»  und  UlM  tÜP  Xolbrenue  wiricen. 

I         Filr  die  BaHerie  ff<'nüjrt  die  geringe  FacMUig  von  HO 

I    Ani|>-»t.  Die  PuflermaMhine  liefert  o  bis  «0  V. 

I         LVber  die  Betriebslcosten  liegen  foljrende  Angalten  vor; 

i  .\n  rinpin  Tasre  «urden  in         M  und  IiM  Zfljre"  rd. 

:t:.ii(  iiii  kf;  Krs  aui:  7.V'  ni  (fefilrdcrt. 

.•\ii  lirii  SaiiiiindM  lii<  ti<in  wurdoii  l  if  n  K\V->l  \  i  i-in-'i-ki.  d  1> 
es  waren  l,»3  KW  -t  l'ir  eine  am  Seliaelil  ^.'idi  !■  I'.n  --tii:  Ii- 
gidieierl.  Villi  di-ii  <  .a>iu"liireii  w  urden  k^  .Viiilirazii  tilr 
I  l'S.«t  oder  kjr  K\V-st  bei  einem  Wirkungsgrad  von  ;>ii  vll 
der  (leiieratorcn  \  erbraiieht.  Der  Verbraueb  der  Uaamuloren 
betrug  alM  u,«  x  I,»*  =  i,i«  kg  .\nibraxit  fUr  I  Sohmbtpferde- 
sliirkenslunde. 

I'.iiii'  VerV>uiidduiii|ifiii;i-M  liin>'  iiill  Koiidi  iisaduii  von  .'"U 
l'S,  Ilde  Hill  lim"  iil>«Tliilzteni  Hampf  hetrielieii,  virbrauelit 
rd.  ■■  kf.'  |iain|d  liir  I  KW->I:  dir.-ui^  wiirili-  »irti  ein  Iiaiii|il- 
wrliraiii-li  \iiii  !.'>>>:>  —  1  '.^  k^'  iil."-i.ii  Kim-  |i,ini|  ürndir- 
I  nKiscbine  gebraiicbl  rd.  ^U  kg  l'amid  liir  ;  Srliai-hliderde-liir- 
kenslttüdr. 

An  den  Vortrag  sehlieBt  ideh  eine  lebhafte  B«>ii|ireehung 

über  di-n  li.iiniitvr'rl'raurh  der  ForderinaHelilnen  titid  die  Wir- 
kiin^-tteiM-  dl  r  I 'iiiierin.aMliine 

lir    Iii  eil  11  l.i'zweifilt  eiui-ii  DauiiiiMiliraueli  V'Ui   In  kj» 
liir  I  l'N  -I.   da   die   \  i'M-  l;ntil-eiiki--sel  di  r  alten  Aiilaf.'-'  inil 
je  ;mini  Heiztliicl«-  :>ii  dulire  gelialten  liabeli.  wa»  bfi  einem 
'    «I»  augiektniugten  iMriebe  wohl  nicht  der  Fall  tnnrenen  wHre. 

I  Btugegaiigen  S7.  Novemln^r  liHNS. 

j  MittelrheialaolMr  BMifkOTenin. 

Sifzunir  Vinn  I?.  XoVember  l»f>.'». 

Ilr      \|  i  -  s'i  Ii  l.'  i,-||1  li'.i-r 

Fortnehi-itts  im  Bau  vom  Abaperr«rgaaeii  iMid  die  dorcb  aie 
bewirlite  yasUtua«  von  BetriabmmMltoB. 

.\b«|M'rrMU-rii-!i(uli!.'eii  daiiirnd  Mdlsiünili^  dicllt  XU  CT- 
halten,  ist  i  in-  di  r  hw  ii  i  ■  -tu  .Vnlijaben  de>i  MoiM-hinen- 
bituex,  lind  dun  ti  I- iii m  rn  lii-ii  di-r  a''zii>.|ii  rri-ndeii  l-'lllv«i;j- 
keilen  «der  <Ja>i-  ■  iii-.-i-li.  n  iili-iit  nur  \  ri-Iii-ir  und  niiaufri'- 
nehiiie  kleinen'  i:<  Irieli.-iei  uu^i'ii,  sondern  bei  J>uiii|dMiila^eii 
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\Va»M'r>(  lilüfTi'.  w  i  lt  lic  ilio  i^i-Ifllirliclisli'n  luid  iri  I'ii  Lli- 
(«■Islfu  Fcinilt'  ilt  r  Muüt^üineiianiagcn  und  der  »iu  bnlii-iR-mleii 
Prnmim  »iiul.  Die  MUngel  uudieiiter  uiid  nirlit  shÄlrel 
wlrkmdw  Abspcn-cMvane  machen  deh  am  failufi^tcn  nnd 

vt'riH'PrPlulMf'll  l>pf  M!i«i'liii>fiijinln^'i'ii  mit  wrrhs«'lnclfiii 
Irirh  p«>l(prnl  uml  wi'r<l<  ii  am  -ii  ii.  i  iliirrh  sldöfrci  « irkciiili- 
,\l>''|irn'<iriraiii'  iiiil  iiiils<-li!'-iMi;iicii  |)iclilun(.'-ll.-tclii  ii  ;  i'i':iii<'ilrii 
Itci  llilhiii-ii  iiinl  \  riiiih  ii  i-'  (las  Alilrniiiiiili  r- jlilrit,  .i.  : 
l>n  lililll<rs(liirli<  ii  ni<<<.'lii'li :  il.i  jcilni-li  iiii'lil  >li>ilin'i  »irkfli, 
m  »irrl  der  i-rliihrfiic  HeirtfhslciiiT  nir;;t  tiil^  \ i  r» cmjen, 
«-<i  WiiKKi-ni4.-tüH(ri'  iiii^ht  viillM.'lMili'r  aiis^ivi  lilosM-n  »iud. 

Bei  den  lirulipiii  Alt^piTrsi-liicbcrn  mit  i-bciii-ii  IHcliiiiii^'-«. 
Illlcli<>n  iinrl  fp«t  xti«ainiiifii)iHn^i-ii<l<'iii,  niilit-ii  ki-ilf<irnii);i'in 
VcrM-lihiS-tiick  \<t  <la<-  Aiifriiuuidersi-Iilcifcii  der  IXdituiifr«- 
HMclipii  iiii  lil  iiM.frlirh.  ui'il  (In»  VrrtidiliifiMiick  in  der  SrhliiS- 
»li'lliiii'.'  liiicli  M-iiic  Klillorin  frstj.'fkli'minl  icl  iiikI  intol!,'<'- 
(li  --. n  ni. 'ii  M  ix'liiilicn  »iTili  ii  kiinn.  wir  /um  Aiifeiii- 
aiiili'i>4-lilri)rii  ilcr  .\liiiifliitiiiL'!>HiSi-(ii'ii  crd'fil.Tlivh  »hl-'-.  Da 
i|i-r  In'ii'  I )urcli^aii;,'r" r-i  (iriil  1  In  di  i*  i!i  u  i-^-uiil'^I' cIimhij- 
lU-s  Vfrscliliiliiinitrki'ü  uiiil  .-«■iikrcilil  dazu  zu-  <><l»'i  almiiuiiit. 
HO  «-irkl  dpr  Kchiubpr  in  normaler  Auofnhmiijr  ebenfadls  nicht 
jitoVIrei. 

B«lrti>lwNiifllll«  kSnnen  alM  bei  Austnlirnng  der  Abqterr 
Organe  tn  Gnleliten  uiid  aelhii«  In  lenerem  .Stablfful  «-«der 
duroh  Venllle  nooh  durch  normale  Knlileber  x-otlatHndfg  ver- 
httiet  werden. 

AbKl^M>lH>n  von  den  MHngelo,  welehe  der  Ai)s|M  rrs(  iiii'l«-r 
iiih  ^cneiirten  DlehtnnfuNlielien  bedtat.  Im  d<  r  Alopi  ir«  hii  iM-r 
mit  (joradoiii  Iliirrli<»an(r,  wpiin  it  M  in<-  I>i  -litir.i^'^.!i.'i.  li(  ii 
'•i-ll».!  ri'initri  <i""  -n  .■unig-i-fühn  Ui.  il.  tl  :.iii>  t  d.  rn  \  itm.iIiiü- 
>iiii  k  ki-ini'  AM-aiiiiiiliin(»eii  »Inlllinilcii  ki^iiiKü.  i.>.-.ii'  aiin- 
Ali^IiiMTin fraiii-  l'iiitz  d«T  gmion  VollkttniiDi  iilu  li  ili  r  licii- 
ti^i-ii  S|M'2iitlui'rkKiMiy^iiinM-liiiicii  liir  dir  ll<>urlM-iiiiii|r  di-r  jn- 
neijKten  l>ic-litiinfpiit1M4-bpii  ist  eo  jedoph' ni«-hl  ndcr  nur  «ehr 
Nohirer  mftg^llch.  »ilniilivlip  Mrhtplier  rnlUtJinditr  abdiebtend 
licrzu-itrllfn.  mikI  M'lh-t  wi-iiti  <■>*  srcliinfrrn  ist.  wcrdpn  di«« 
l  liirlii'ii  liiirli  iIiiiH'li  ilji'  iiiivi'i'nK'idIji'lii'  \)>iiiil/iin(;  xi'hr  Imid 
iiiKliclit  It.i  .ilM'r  all  der  \i-r« i'iiilnn;r>H|i  ||c  di«'  zum  Narli- 
arliclli'ii  iTforilrrilrliiMi  \V  rrkzi'U>rmaM-|iliifii  iii<'lil  \  nilMmi.  i; 
siiHi,  ««  niiisM-ii  dif  SidiiidHT  »ti  ilin-  Krzou);uiigs.-<(idl('  f-rx  liatli 
werden,  wodurob  Koien-enbleber  eriorderlieb  ««-rdcn  und 
unwisenelinic  BetrlelMtBning«>n  nnd  hohe  Rep«ra(url(o»ii-ti 
entatehen. 

Der  Vortrasnide  Xn<ert  slob  tlber  die  Vor'  nnd  Xaeh- 
tvlle  der  Schieber,  Yentür  und  Hiiline  wie  Mgts 

a)  Schieber. 
Vorattire. 

I )  \'idlAiXndi}r  fr<>ritdcr  Oiircliiran^;  tnfolsedeMeD  aind  die 
lii'il>iiii{.^uidrrstitniti'  des  hindiirchsteBmenncü  Stolfet  uiaht 
jrrJiHcr  al»  in  rini-r  ffiTadni  liolirlcitiin^. 

■j'i  l.aii^-^anK'.s  OidfiK-ii  und  S4;hlipflen  und  dadurch  erheb- 
iiohp  Vi-ruiindrnin<,'  di  i  hrl  iiiiliiirti  iiml  Vi-ntilen  auflretenden 
•Ohr  frefilhrliidii  ri  \VasM-i><;lil<l(rf 

3)  Leichtere  Rep-Innt;  d<>r  diirahHieA«nden  IHilaiigkeilen, 
Gaae  nnd  Dlmpfe. 

N«i'  ht  eile- 

l)  Die  AIküi  liiiin{.'!.lliiclifn    Iirfr4-n    niclit   M-nkiM>cht  wir 
ItolirHchsr  und  könni  n  zndiMii  Irditrlirli  an)  S|iczi«Iwcrkzciiff 
iria^i  liliK  ii.  die  nur  Sriiit  l)iTfi«lirik<  n  Im  sitzt  n,  lirarlii  iti't  wi-i- 
d.  ii    Si  llmt  hei  sc ufffältiffster  Bearbeitung  »ind  nie  «t-llvn  vuU- 
-liimlit.'  diciii,  und  <'s  «ino  «ehr  hlulige  und  Kafl«nt  hmtbare 

IN'liarattirr  n  n<"<ti;r. 

J>  W.-ilirpnd  dt  r  l{c|iaialiir.  «  iOcIm-  in  d<  r  Si  lii.  hcrialpi  :k 
vnrffcnoinnn'i»  wiTilcn  muß.  sind  lf<'scr\ (•»>  lil>  lii  r  i  i  l  inli  rln  li 

.;  Iti  i  nnn  iiirn  l'!ds>i;rk(  ili  ii .  linst  n  n^"  ,  In  ■■iif.Tn, 
M'lilainiiiitff  II  nnd  jK'cliurtig'Pli  MuK«i>n,  wp|c;)i<'  üitdi  in  di  in  gt— 
MthbMienen  loten  Haom  unter  den  Veraehlu^atflek  (Kail)  ab- 
lagern und  den  AbDcblut  verhindern,  iat  die  Beniitaung  von 
Netliebern  austresclitoiüien. 

4)  IMp  SeliipbiT  sind  iiickil  gtofifrei,  well  diT  In-ir  i)urch- 
gangwinerMhntit  in  der  Bev«ignagBrichtung  den  Veraohluft' 
Mflakea  nnd  aenkreoht  daaa  an-  beiv.  almimint. 

h)  Nur  male  Vi-ntite. 

V  II  1/  ii  gc 

-ii:u  lii  ii  kuiincn  aiil  icdcr  ({ewöhnliehen 


I  I  I  i|i-  I  i|i  ti-iir. 
I>n-iiliaiik  Im'ui'ix  IM 
dicht  f,'<'iiiat'lil  Ul  i  '. 


N  a  1  Ii  I   i  1 1-. 

I )  jfi  iH'igsi'  Wand,  aiii  welclier  »irli  dif  Siuüacln'  bc- 
6ndcl.  Idelel  idiipti  »ehr  ^mSi'ii  WidiTsMiid,  di-r  «dnon  crhcl)- 
Ibsben  SpannungsabFall  zur  Kuige  bai,  bei  leuditem  Uam|it 
um*,  als  WossprabüclicidiT  wiru  und  an  gdKhrliabe  Waaier> 

anüaininlunfrpn  bpwirkl. 

Ji  Die  durch  dirsr  Wand  jr<'bildptpn  Inten  liMninr  \priir- 
sarlir'ii  lici  nni'fini'ii  K1iig.sl).rki'ili-ii,  )irciif;i'n.  Kclilatiiinlf{'i'n  und 
|«'cbarti>frn  .Massen  ii^w.  Ahj.ifffr  impin ,  «r-lclii'  die  \Vrwrn- 
lintifr  tiir  dii-M-  /■.ii  cki-  nii~-.>  |iii,-ütii 

:y  l>pr  durch  dif  gpnfijfi<>  Wand  ints<lelipndf  Wld<Tstaud 
veruiindrri  die  (ioMshwindigkeit  dpr  durchgelpiteteii  Stoffe 
und  suinii  auch  die  in  der  Zeileinlicil  liindiirvligeheudi-  Mi-ni^e : 
n  enn  man  ilalu-r  di<-  Iv«isliiii(;  auf  dip  Pinea  gieioh  grotten 
.Sebiid.crs  lirin^cn  «ill,  «n  miiü  die  1)riickhime  bt-ie».  der 
Arbi'it-sanfwand  enls)irecliend  dei'  isriiBiTf»  Widerstand-sliidie 
vernielirl  «enli-n. 

•1 1  Uci  KIUÄsi)fkeilen.  die  unrer  iii  url.  ^ri  lu'!!.  i-.t  dip  Ver- 
»cndniiff  wejfen  (M'iiii  S.  ldLt  ileii  .mfli  eti-iideii  t,'ew!illi){rn 

.Stiißp  und  Snlilil^e  in  di  ii  «idirleilnngen  auagesclil»»»pn. 


S.  lili  l  l-l 


c)  Ventile. 

lii'i  «eloben  die  Spindel 
nielit   wip   bei  normalen 

\piililen  spnkrpcht  xiir 
Hcihructhsr  stpht,  sondptu 
einen  Winkel  von  lill*  lu" 
damit  tiildet.imd  deren  (ie- 
littufic  eine  huspnAlinlicti«- 
Hnfere  Korni  hat. 

Vorzüiirp. 
'.i  railrrer  UM<i  Ireit  ret 
liiirvligjiiig  alnbci  gewöluf 
ilcirni  Ventilen,  jediob  kein 


Hüll 


iImj-iIi  .\iifiiiiundersehlpifpn  vftlllg 


1')  bei  spiir  nip4lrii;i;n  SpHniiungvn  der  durcbliicAenden 
rilkMigkehen,  (ian>  nmlDNinpre  kann  man  «Hinell  iiHnen  und 

Kchlli  den. 


vullHtgndig  ger»der  und  freier  Dureligang  wie  bei  Sohieheni. 
Naobtelle. 

Ii  DieSiiaflilclie  auiOehltme  Iat,  ebenao  wie  bei  nomali« 
Schiebern,  nieht  aeukrrehl  snr  Itohraehao,  die  Bearbeilnnf  lit 
rieabalbaohvterigeralabeiin  Mlssonp-Srhipbpr  i>  weiter  untenX 

■*)  Hei  ttirndnen  Pld>Hiirkpil<'n,  brpii)iren  und  klebrlgim 

Mav^eii  us\^.  mi'is'ien  an  jedert  A'''rs1il  y.wi-,  !\teine  .\b?i]>ern»r- 
)>'ai.<  l  .r  Il;iiu|if  iidi  r  l'ii'ßl-ilt  ;iii;.'elnai  l.t  Merden,  um  ■ie^i 
Ventilsitz  Miiiber  zu  (»lasen-  Noniil  sinil  liir  eine  At>.K|H'nuuir 
:i.  Ali.siierrorirJine  erdinlerlii'li .  von  denen  /\\c\  lii  >niidcrp  Zii- 
fülirun(fs-liuhrlritunirpn  prlordprn,  dip  fcnier  N'crliisitc  an 
Damnl  oder  Pretlah  cur  F*lge  liaben  nnd  dte  AalMrimsten 
orheblich  erhölieii.  olme  dal  dadnreb  eine  vBlUg  aannere  Ab- 
•chlnUplalte  gewitiirlelstct  vkre. 

3)  Bei  Pinutgkrilen,  die  iintpr  iJruck  flehen,  iitl  ilic  \  er- 
»  piidiinsj  pin>t(»(>  «  ip  dir  ifi'wnhnlichor  Ventile  wegen  der  beim 
seiiiiio  enisieiiendeii  treu aiil$ren  StSflc  und  SohHIfD  in  den 
li'iilirh  ilnn'T  n  ;;ii«'rPH  lilos'i<  ii. 
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S  wn)  6. 
MbMiW'MciiMwr  all  BullttallMMr. 


<\  Hiihiii'. 
Voraüge. 

P  In  II  rtii  licr  AuaMbnuic  ginil  die Hlhne KiiSent «infaeh 

und  ilaht-r  sehr  billig' 

Sil'  lii&st'ti  sii'li  li'ii  ;il  11,11  h.uiM  ili'ti  iiri'l  i  n^.  rii 

'•})  Hei  sehrgroflem  Kiikcn,  jiI-.ii  abuuriuiT  Ausluliiun}.'-,  hü- 
ben ae  efawn  volMbidi^r  (ri-raden  Uiuebgang'. 

Naclilrilo. 

1  '  /ifht  man  Aas  Küken  im>  fest  an,  ilaS  •■)>  iliilit  iM,  sn 
erbulloti  die  l>i-liii  Offdici)  »ml  Srliliflifii  anfi'iiKiinlt  r  plciti'U- 
den  Dictitunfrstiil 'In  Ii  ilissc.  1111(1  dio  lliiluLi'  ui  rilrn  nmlirtit. 

■J)  bei  uuri'liu'ti  HiifsiffSifilfii  sind  Hiiliiic  miliraui-hbar. 

:i)  Bei  geradem  Durcligan^.  alsi>  sehr  (rrufipm  Kttkcn,  muB 
du  letztere  der  gruiten  Ucibuii{r  « vgcti  uilltel«  Schncckpiiü^- 
irfebM  bewegt  werden,  und  der  Hahn  vird  dailurch  gunz  i  r- 
be1>Ueli  teurer. 

Alsdami  pi  tit  dt  r  Itt  diirr 
ztir  licsiiriMliiiiiff  cirir*  iliiii 
imU-nlicitcii  .\lis|i('rrh<'liii'licr> 
\\  ii'  ans  iIiMi  Zriili- 
nuni^t-n  dli-si-»  Si-liielnTa,  fig. 
1  bb  4,  ersiohtlidi  ist.  tut 
pr  nur  «ine  Dlditnngrxfliteh«^. 
<lii'  wnknrht  stnr  lf»!irai-hs«- 
licirt.  l)<Ticnljri' Tfil.  il<-r  zum 
Ainliiickrn  des  Si  liii'liiTS  auf 
ilii'  ltii'liliiti;r>tl'<i'l><'  dient.  Iial 
ilic  l'urni  <iiii>  Kf^'ls,  der 
vil  li  [.•••[.'.•II  <  nts)iri>chend  ge- 
toiiui«'  1  laclifn  des  GebftUMm 
stüizi.  I>unh  dteie  Amird- 
n»ng  ist  erroidit,  daS  der 
SrliiflMT  «nr  Bearhpitiinjr 
axial  auf  «Ii«»  Dn-hhank  ff»- 
s|>aiint,  ili-iniiucli  aiirli  in  i'iu 
l.ii  hi  r  \\  i  i~r  .liii.  h  ji'ili'li 
i>ini(r<  riiialii  ii  l'i  uIiIimi  Arl>ei 
ti  r  narlifri'drelii  werden  kann. 
IHT  Scliit'lier  wird  durt-li  eine 
an  der  Spindel  befcMigte  Fi- 
dw,  die  In  dem  Vmneliliiü- 
>tiii-k  lie^rf,  als"  'ji'iren  HiiüiM' 
KiiiHiissf  t.''">iliiiizl  ist,  wäli- 
retiil  des  (Irfinni«  mul  Si  liU»' 
Üens  saiilt  i^'r^'iTi  .Im  hii',';- 
liitifr^llrii'he   uidrikkl,  Wdlici 

etwa  auf  ihruiltende  Abien- 

deruiitfen  von  «etbst  »nttant 
werden.  Hie  Friler  Ist  nur 
bei  breiifrcii  iiinl  iieiliartif.'eii 
Massen  und  unreini  ii  riils>i(;- 
keiten  nöli-r,  lii-i  n  iiirn  Kiüs- 
si'j'kc-ili'ti.   I>;SMipf''H  und  <!."»■ 

.-I  II  J'-ili  ii'll  l  I  ,  ll---iL' 

iJas  \  erscIiUiü^tin  k  ist  auf 
dem  unteren  Knde  der  Selirau- 
benspindel  «ehr  gut  jrefiihrl. 
Fo  d;i1!  >eilie  ricIllijTC  Lrtl."'  in 
jr  i.  t  lliilienlape  Mdisl.iiidij,' 
ffesii  lii  1 1  Ist  Nininil  in.'ui  die 
Spinili  1  Uli!  ileln  Srhie'.''l  aus 
dem  ( ieliUiise  iiiid  •^elirauijt  die 
Vem-hlnCldatle  ab.  so  kann 
man  die  letztere  aiil  der  Dicli- 
(nng»flAvlie  de»  GehJiusrs  niK^hKChleifen. 

Unter  dem  Vertchlufisiüvk  betinden  sicli  keine  urcitDliloi*- 
aeuen  toten  Slmne^welelie  den  AbMhlnft  verhindern,  wie  liei 
den  gewMnllelien  Soblebem. 

llfT-  -1  »n<l  n{gen  einen  Sehieber  von  •jne  mm  I.  W  mil 
Hunbleifuller  für  «aure  Flili*sitrkeiten  und  deru'l  ,  l'i^'  T  lu-.  In 
einen  Sehieber  von  ^«li  ntiii  I  \V  für  U'nt  Was-erdrui  k  iiiil 
einer  (iariiiliir  zum  KinlKiu  in  li.i-  i'nlr.-  .  h 

iJer  St'liiehcr  kann  ain  li  als  Ai»|n  rrurfrau  fiir  zwei  Wejje 
(Weetaeluchieber)  uiistrefiihrt  werden. 

Der  Mi».*iing->Scliiei)er  b»l  stell  für  Danipf  bei  Driloken 
bt»  zn  n  :it  vomMtflieii  bewlUirt  und  lat  »irxeil  fiir  einen 
D«m|ifilrnek  von  SO  at  In  der  AtintUhning  be?ii«en.  I»araiis 
und  aus  dem  l'nislande.  daß  sieh  die  Sehielier  bereits  drei 
•liilire  laii^r  I  i  i  Danipf,  W'as.ser,  Luit  und  Ha*,  bei  ludiein  und 
bei  iiieilriireni  DrneL.  Ijei  brelioTii,  selilaiiiiiiii.'<  n  und  peeh- 
:irii;.'en  .^lasseI|  Iic.m.  iis  hr«.chri  haben  und,  wie  weiler  unten 
nachgewiesen  wird,  Waaierseliliige  bei  ihnen  ansfrescliluKsen 
■lud,  eingibt  «ich,  daS  de  aDe  Vontüire  der  übrigen  Ahsperr- 
Organe  and  kein«  ihrer  Nachteile  beMiixen. 


IHe  SlHrkc  des  Sloiiek  l>piin  Sehließi-n  eine..  Kliisnigkeil»- 
Ai>iip«rrurf;ane»  tiKncrt  davon  ab,  wie  frrutt  die  Abnahmö  oder 
Ztinalinie  de«  freien  i)urohgang9iquer«ehnilles  in  derZelieinlieit 
M.   I'in  sich  eine  klare  X'orslelfnnp  über  den  StoO  bei  Hill- 

nen,  Ventilen  und  Srhiebern  für  Klilcslgkeiten  zu  niaehen, 
be/ielit  irian  den  freien  I lureh(rani;s<inerAchnitt  auf  den  Weg 
lies  \  iTsrlilnfi-^'iielii-  in  seilu'r  iiew  effunpsriehtiing  liei  in>r- 
uialeii  M;iliii"ii  '1.1^  K  ;keii  nirht  luiileU  l  iiier  .'-^ehraulien- 

s|iiiidei.  Mindern  luiniittelbar  betätigt,  und  da  auch  die  Breite 


de»  l>uroligaug^m!tMbnlttM  im  Kflken  kleiner  lüs  aeliie  H0he 

wird  der  Hahn  nns  < 
geatdihmen  als  ein  Vtatü  oder  Sehieber,  dereb  VmehliiB« 


lüt,  so 


erhebHA  adnellar  geHinel  oder 
oder  Sehielier,  deren 
stttek  nlUela  einer  Sobraubnii|)indel  bewegt  wird. 


9i9.  7  ^  10. 

Blataa  in  du  EidnlA. 


Xiinint  man  den  DnrchKangiiqitereebnitt  in  den  Hahnkftken 
all)  reehteckig  und  die  DuiäigangshreU«  *  halb  m  grofi  wie  die 

H.ihe  A  ati  uiiil  drdeict  den  Weg  In  der  HewegnttgNrlohtiing 
iliirdi  den  Ibdirdiu-ohnnwisr  «U«,  so  ergibt  sich  >,  aus  der  Iii- 
dingungwlvichui]^,  wenn  mit  rf  der  IlurchnieiMer  dei«  Kolir- 
atnlaene  heielehnet  wird; 

4A«A-.»A  — rfrf5  iilwi  /. rf  1  M,«.8'/. 
4  '  « 

Niiuiiil  tnat)  der  Kinfaehheit  we<ren  an.  d  iü  tb-r  Radius 
de:,  Handhetiels  aiil  dem  llabnkiiken  gleieli  'iem  K;iili  is  des 
llamliaiii  s  auf  der  Si  liiaubens|>iiMlel  eines  \  eniiles  oder 
Selileber-,  und  daü  der  miniere  1  turehmesiier  eines  Hshn- 
kiiki  Iis  gleicii  dem  Itubrdurehniesser  sei,  so  iM  die  Breite  ♦ 

mal  Uelner  ato  der  nüttlore  Umbog  dea  Uah»- 

itlUce»«.  MilMn  wird  der  Hahn  wNbrend  ' »  Umdrehung  dra 
HandlH'hebi  genchtosüM. 


i^iyiii^cü  by  Google 


MdUrrlirlul»! ii.T  lUilrkBti'rrlii.  -  \V>->tliillM  li<'r  Ur/.itkKver»ln. 


Zeitorlirlft  dM  VoratBM 


Hoieiehnft  luaii  den  Hub  des  VeraehluMIlckes  pine«  Veii- 
lilc»  mit  t,  M*  i*t  SRin  freier  DiirchganitMineifsoluiitt  Arfn. 
Wvmi  <iaf  Vprscliliifisriirl;  nur  •»>  fri'liwlwu  wird,  daii  dor 
Ati»HiiO<|iR-i>i.'liiiirl  ;.'Ii-i<'li  <l<-iii  HiilitvilierüdinHl  iat,  m  ftjrtlrt 

rieh  die  Hulilo'ihi'  A  hii-^  iWr  ( ■li'irlinn:.'^: 

/if/ji  —  </■       im<l  hicrnii-  Ii  — 

I  t 

Niiiiinl  man  tk  u  J 'iin'liiiii  >->i  i-  <i<  im  In  ;<iiln  ii-|iiiiili'l  zu  '| 
liiü  \';  lies  Kolirdurcliiiii's.'vi'rs  iiml  «Im  Mcifrunv^' inki'l  <I<t 
Schraube  xii  4':i4'  an.  su  madil  iliu  Spiiiilcl  l>ci  ticni  HiiIh- 

dM  VdrcBhlnSaUieltos  h  ITiadrclniiifvii,  «Ib  Mh  aus  d»r 

Oleicibnnf  (V»  Ma  «fa  tc  <l»:(4'a»  VW  an  .1  bla  !•  «r- 
gehtn.  Im  Hahn  öltn«l  shtn  uIm,  gk-lrhe  OwIiwIndij^eH  «Mi 

Huidlialwl  odinr  Handnul  v»nins0i>s(>tit,  »  — 

•»15  bis  4.'i  mal  M-hn<>ll*>r  als  «las  Wnlil. 

Da  die  l>i<'liiiiii<r«tlH<-lii'ii  ht-iiii  MisiWiiff-Si-hicItiT  |i:iralk-l 
Eur  SrliraiilM'ii>|iiii<li'l  lioprii.  so  öfliift  und  scIilii  Bt  iIit  Schip- 
hvr  auch  nur  in  der  Ürwi-^ruiifrsricliliiii^  dff  Vfrsclilnöslliolif», 
uHlir«')«!  il.i-  \'fi><lilufl>liii-k  lii  i  ili'ii  t;t'»  öliiiliihi  ii  Siliicticrn 
iiiil  ifcin  iirii  ii  I  iirlilun^;st1il<'lH  n  in  scini-r  He»  i  frunffMicliliin^r 
un<l  M'nl.r^  rdr  /ti  itcji  I  >i<'lilmip,"'fliii'l»-ri.  .iImi  In  /w  i-i  l.'irh- 
tnnjfrn,  r.ffin  i  uinl  m  IiI;.,  Ii;,  Bei  (Ifiii  noui-n  ScIiiclM  V  al-n 
der  Irt'ii'  Uurcli(;uni;M{Ui.'i'»ctiiutl  vnt  duiiii  dem  [(nln- 

quencIiiiMi,  wenu  der  Hub  des  Venobluftitiiclu'c  gleich  di  m 
Hohrdureliuieiwr  tat;  die  ndttlera  OcHnunsc  bocv.  SehlnßiLri' 
aahirtiidghelt  bl  dcahulb  viermid  ao  kKUi  vU>  bpln  Veniil 
und  wltflii  m-  U»  180  mal  ao  ktein  irk  brim  Hahn. 

RpI  WaMiprabit]N>rror);an<'ii  trlll  der  StnB  im-^i  kun  mm- 
dpm  Ah«chlull  auf,  und  hpj  Sehiobpm  isl  drr  Uvir  linrcli- 
franpii|»<T«rhniH  nirli(  )irii|M>rlioMiil  ilcm  Hnlir  <{<■>  \'n><  li|iiü- 
ülÜrlif.N,  Mihitcrii  i.'l'  nhti:ir  ni  der  Miirr  <lt  ^  Hi)Ih  >  iiu*hr  luiil 
bri  Bpffinn  niul  am  Kniir  i'i'h<'l>Ii4'li  u  ctii!.')'!'  /.ii.  \\  t'i\n  mau 
S.  B.  (Ur  i'int-n  Si-liiclx-r  viiii  louii  nim  lu  hlci-  Wein-  den 
frpien  I>urcti|r.iiiK»<|Ufrschnitt  für  fintii  llii)>  ili'>  ViTüvIdiiB- 
sldckcs  von  1  vH  des  Uahrdurchmi'K^i'rs  uml  iilr  ' ,  vH  auf- 
xpiphnpf,  M»  orffibt  «Ich.  dafi  pr  im  ci^^tin  l'allc  ntir  0,*  vH. 
im  li-lzlfii  Knill-  nur  ni^  vH  ili'»  ln'trcHi'Uili  ii  Wi'id-s  für  die 
llulimiili-  lirlrä^rl  Ufi  ilfu  lii'Uic  all;ri'nu'in  lililiclirn 
>|>rri'ücliii'li(  rn  sinil  illr  I >irlituii:rvli!irlii'n  srcfri  n  ilii>  Srhriiu- 
li(ns|>iuili'l  im  \  II  liJilliii-^<  I  Im  ^.r,  iiciy;! ;  inilliin  In'lnifrl  der 
fn-ic  l>ur(*hg»ngM|iii  TM  lihitt  bi-i  •  iut-m  tiubt-  lit's  Vprsrhliifl- 
aifirkM  vvn  ■/«  vH  dm  Jfaihrdurebuipsim 

,,.  ./i/.-T  -  '  ,  ,-  <...„-"  ^  0,1  vll 
4 

ilr>  lii>lir<|iM'r><'lutil*r-  r>'  [  ihm  Ii  ili'  i^n  i'triiiitr  ili'>  \  ri- 
M-|iliiUt|UcrsIiickp>  in  i  ilii  litini'  il.  :  Ni  lii  in)lifns|iiinli'i  frc-i 
pcwurdciK'  I  )urrl)yi«iij.'M|UrrM  linill  i»l  i'Im  ii^h  <;ikü  « if  lii-ini 
.MiiM>nfr-Srlliclii-r     Hii'ians  crjiil'l  sich,  daO  d<'r  fi^'i-'  luin  li- 

§anff!>(|ucnii-j]niu  beim  .Miiwun^-bi<.'hlfbrr  in  d)-nt  lUr  d<-u 
UM  oder  Sehlur  1»  Botraebl  kemmenden  Aiifcabliek  <«o  bl» 
180). 4  »-  MO-  bw  726 mal  kleinpr  als  bei  duem  Bahn»,  4^4 
— 16  mal  kleiner  al»  bi  l  •>ln<-m  Vintil  und  halb  w»  gnw  iai. 
wIp  bpi  den  Jetat  nm-ii  all^rrmi'in  in  Vcrwendungr  Kt<'hpnden 
Kohipbem  mit  jriMU'lpii-u  lililiiinifsiliiiiicn, 

Um  Bich  i'ln  klares  Illld  die  Si.-likr  «'iucs  Wa-wTüi-lila- 
(Tfjt  T.»  x'oriM'haft^'n.  hat  diT  \  Miirafri  inli'  cim'n  yr«  iilitilii  hcn 
Si  hirdM  i'  und  fiut'ii  .MisMini.'-S<  lili'lii  r.  wrldii'  in  l  iu"' \Vii>-i  r- 
l<'ilnn;r.  in  di-r  '  In  Drurk  von  1',,  his  l' iit  licriMlilc,  fiiijfr- 
sr-hallt't  wan-n,  ahv  ci-hstflnd  aul<  Und  SUinai  Inn  laisül'U.  I^a- 

bpi  M-hlicUtc  der  /.i-i^r  dp«  in  dip  RohrlpituuL.'  •  iniri-sehalielen 
Munoiueteri  im  Augpublick  de»  S-hluNM-x  hi-l  di-m  gewShn- 
liehen  Srfitpbrr  auf  i  bi«  S  a«.  heim  Miss<>ii>f-Schi«'bpr  suektp 
er  nur.  7,eiglf  ah<>r  kvinon  walirni'huil>ar<  n  AtisH  ldiitr. 

Ih-n  Kau  und  Vcrlrii-b  der  Mi.-Mitiif-.Sihiohcr  halH'ii 
SehMfpr  &  UndPnbor^  ii,  m.  h.  H.  in  Magdphur^Buckau  iihpr- 
nummen. 


Ringegangen  *.  Mdra  litoe. 
]II«dw4MiiBlMber  Beilitanmtn* 

SltSttUg  vom  'i.  Februar  l»u«. 
Vonitaender:  Hr.  Gerdau.   Svhritiliihrer:  Hr.  Mathiaü. 
Anveaend       MltL'iit'di-r  und  GiisUv 

Narh  VtrlPMini?  d's.  Pruinkoll«.  wir<l  vmii  doin  .Mdphcn 
lies  .Nlit>rliPdf(>  S  Edlfi'  \  (iraovi-  .Mitli  ilunjj  jji'inachl, 
XU  dp»c>pu  KUrpii  sicli  dir  Vcrsamuilurii;  ruu  dt-n  Siizpu  pr- 
hebe 


Auf  den  Beiiobt  de*  AuMehiiMMe  betr.  die  WOndtniger 
und  ffamburger  Vormen  werden  tolgende  Anni»rSdie  «ige- 

nnmmfii; 

Ii  Die  Hniut>tirt,''i'r  und  Wiiiv.hurjrcr  .Vornn'U  in  ihrer  jptii- 
gcn  l'asvni»^'  i  iii^|>rcrticii  \  idlkoinnx  n  drm  hi-ulijjcn  St.ihdi' 
der  \Vis>rii~rti.i)i  iimi   T-  l  Uilik: 

2)  dio  .\n»cndiin;|  dii-wr  Normen  gild  eine  zuverlüssige 
)   Gfwiihr  Iilr  die  Herwiellung  beirielMlclianr  Ouraleinmiaer; 
!         :i)  etwa  nötig  werdende,  dem  Portaidiritt  der  Tnaaeninafl 
und  Technik  f(il|,'ende  AettdeMuagun  aollaa  nlölit  dureh  FM- 
h'iL'ung  dpr  N'nrnipn  in  Form  elnea  Oeaetxes  bdlindert  oder 
i  i-ihw<'rl  werden: 

Ii  il:«'  einlieitlii'),.'   H.iii'Ilialiiiii^   :1er  Normen  im  jrauzen 
I     IJeiit--  ln  II  ü'  ii'lv  <lnr'  ilmi  Ii   keincrlr-i  Sonderbeülimmunfren 
ilnreliM  Ii  In  i.  n  rnli'n 

ilierant  »i>i-ivht  ilr.  Jiil.  H.  Weül  (liiul)  Ubor  Kalku- 
lation und  Akfcordweaea, 


ICiniP'giuigen  M.  FMmar  1906. 

Westfälischer  Bezirksvoreln. 

Aii^lliil'  und  .^ilzun;;  vom  -4.  .'.iimar  1!'"<I, 

l'.iiii  !■   Kiiiladinii!   der  l  o  Ur  ukii  ^■lll■ll^l'  Iii  1 1,'«  n  l..-- A -i  I 
Inlirend,  lienichtifrlen  etwa  M  .Milfjlieder  des  llezirksv  ereinea 
j    die  ma«cliim>llen  und  lechnlnelien  Atila^feii  des  Srhaelitcs 
'    Xuliom  II ')  in  Merklinde,  wobpi  Hr.  .Masehineninspektor  Koller 
die  Pdlirang  ttbemahm. 

Im  Anwbtttfl  an  die  Re«lch(i<.'unkr  ihr  Anlairon  dea 

S<'haehteü  Zolloni  II  fand  in  Dorlmuinl  eine  Sitzung  slatl.  in 
der  Hr.  nherlngcuieur  Juluieke  i,t;ii--i.i.  \or>land  de»  u-cb- 
i:i-i  !:t  ii  Hnreauü  der  Sieuiena-ticbncluirt-Wcrke  au  Eisen,  Uber 
I  h  km    Ii  Uptricbenc  Haaptsehaeht-Fürdermaaehi« 

n  e  n  Hjn  aeli, 

1  Die  kou>lriiklive  und  plpktritushe  Durchbildung  der  Kleklnt- 

motoren  ist  beute  auf  einer  Ufilie  aageiangi,  dafl  es  tierechtigt 
liit,  den  Elektromotor  sIm  Antriebma«ehlne  Kr  alle  ArbeltM- 

ni.'i.M-binpn,  mindestens  für  alle  innlaiifenden.  mit  den  andern 
KraftuiUM-hinen  in  WeKlH  u  i  rb  treien  zu  l;i«»eii 

l>ie  liiiiUe  der  .Mi-v-i  hineu  bietet  keine  Seh»  !cri}.»keiien 
mehr;  es  ist  bekannt,  daS  Moloieii  für  L'mkehi  «  ,(l/\\  i  i  ki' 
von  Tnoii  l'S  u)nl  mehr  iiu  Uau  sind.  Der  ( ileieliKlroui- 
molur  ist  in  neuerer  Zeit  durch  Einffllirung  der  Wendi^polc 
«der  einer  gleich  fluten  S^'haUnnjr  so  verbpsucrl  worden,  daft 
er  auch  bei  den  ffrnfllen  üelastun^fsündiTiniircn  einwandfrei 
und  betricbsichcr  arbeilel.  Hei  Masebhu  Ti,  <lie  umppMeuert 
werrlen  lll^i^.^en.  i.'-t  der  Kleklromotor  biMHiili  rs  am  l'Iatz. 
weil  die  elekirisehe  l'msleuerv  «mehlinitr  enl...  lni  iien  einlaeh<T 
lier/u»ielleii  ist  inid  dabei  noeh  siehi  i' r  arln  .i.  t .  aK  die 
uKThanisehe 

l'iir  den  cicklriüchcu  .\iitrici>  von  Korilennaseliinen  lioin- 
nii-u  hauputtehUA  felMndo  AvafBhniaMfamien  in  CVngv: 
I)  Antrieb  dnreh  T>rebiurom.  Knlnäme  des  Rtroroes  an* 

einem  Kr.^flwerk 

l)ii's<-r  Itetrjit'  Ii'L'I  imSe.  «eil  wohl  allfallen  •;nißiTen 
i  ^-w  .1  l,aiil.iL"  1!  1  ii-i'li~ii  Ulli  /III'  \'erfii<rnnp'  sieht,  und  für 
kl(  Uli  Ulli!  1:  ii:i  lL''i'HlJi  ."i|.i..r|iiii'  ii  In'  ilii  >r  An'.rii'barl  dur<-h- 
an.-.  in  ilelnu'lil  /.ii  /i-  lirii  Sir  li.ii  den  N.triiU'il,  dafi  An- 
la-sen  lind  Kejrnlien  ii  i,  ■  riuilti  ls  rines  Widerstandes  im  .Molor 
^'e>etielieu  muß.  und  duli  die  t<eseh«  imllgkvlt  de«  Muu>r»  nur 
mit  auVenirdeBliiek  giultem  £aeraieTwlml  celndMt  werdeo 

!  kann.  Bei  ÜmkohrmaaehlBen  ergrot  das  natttrUeh  «Inen  selv 
M'hlechten  Wirkungsgrad;  auOerdem  ist  die  Slpiierung  nicht 
sielier.  da  die  (ieH-hwindiK'keil   nielil  nur  von  der  Stellung 

I  de>  |{i'L'^nlierhebel>,  Mindern  ainh  von  der  Bela.^tnnp  der 
1  III  Ii  I  ■.rliale  abh.-ln^'ij  i»l ,  >  •  il.iß  die  (ii  sehickliehkeit  des 
.Mii.-.i  liinislen  beim  .Man"V  rieien  fiir  die  Sielierheil  und  fdr  die 
Kosten  de»  Betriebes  einn  wesentliche  Rolle  spielt.  Der  Auf- 
vHeieh  der  BelaKlunßvtchwankuiig'en  Im  Netü  i»l  durch  eine 
.\kknniiilaliiienbatterie  mit  Zii.satzmaschine  leehniseh  einwand- 
frei nniijlic  h,  niehl  aber  durrli  ein  .Sehw iinfj-rad.  weil  die  not- 
"  eiiili[.'e  \  erniinderiinp  der  I 'nilaufzahl,  um  das  S<  li«  inifn'ad 
zur  U'irksaniki  it  zn  brinfji-n.  wehren  der  damit  zusaininen- 
liiiiiL'eii.lcn  Aeiolernnj.'  der  Periodenzabl  niilit  erlanbl  iM 

-'  viiitii  Ii  duii  li  Drehstrom  mit  ei^^ener  l'rim;lrmas<  iiim- 
(lalxi  <.>iirden  ille  -Sehunulcungen  tieine  Ituiie  »picleu,  da 
kt  iiM  aiulem  KlelctromoloreD  von  der  PrindtomaaeUue  ab- 
hiinfTf^  -ind.  Die  oonst  unter  I)  genannten  Naehleile  bleiben 
aber  iK'siehen.  »nd  die  Wir<.srliaftliehkeii  wini  natürlich  wogen 
der  sidilcchten  Ausnul/ung  der  i'riinäruiaschine  noch  »chlechler. 

Si)  Antrieb  dnreb  (ilaielMUrom,  Stromentnahme  an*  dam 
Neht. 

ft.  i«»4  lt.  I«»:  1««»  B.  1«»». 
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Vorteile  de»  Ulelohitroiuiiiutor»  »ind:  leichte  und  bil- 
lige Re^clonif  der  Umlanfisahl;  die  .M(i|jrlk-hk(.-it.  den  Glclch- 
«rromntoior  ohne  ZwlMhengrlicil  mit  iTi-r  Foiilerwhflh<?  2U 
kiiii]i<  ln,  il.-i  man  jcili'  vrcwünsi  lii.  I  nilaufzahl  fiir  ilrn  (il>  ic)>- 
iiiuMii>!iir  \  ici  si'liri'i'.i  ri  k.ui!;  I'  iliu'li  koiiiuil  ihc  ;,rr|,nniili- 
All  <l<-r  Au»fulirim^r  »»hl  mit  tni-  k!<  ini-  und  niitllcri^  Kiirdci- 
iiin«<  liiiicn  in  Ht'lrarhl.  wi'il  '  l  i  M.i^cliiiK  M  clii'  Kn<  rj,'i"  - 

soliwankungen  im  Netx  iiinl  ilauiii  dli'  Sp.iiuiiiii^Mi-liwun- 
kuai^ii  ni  gmS  wenfasu.  Ein  AusiLrlri'-li  i'^t  sowohl  dureii 
Sohvun^nd  ab  itneli  dtu«h  BalteHe  niHjriicli. 

4)  Antrir))  diin-h  Oleichslrom.  Ui-i  Ver«'«*ndiinff  einer 
elgvneu  I'riiiiHriiinM  hinr. 

Hei  dii'xT  Aiiiirilniiiiir  »  inl  immii  <lic  (  m  si  Ii»  iiiilik'^ki'ii  d«'» 
KiinlcrnRitiii>  diidiiri-li  n-'^  Iii.  i!  ili  iii.ni  »lh  i-'vn  l'<  ;^'r"iii^liirk<- 
di'l*  l'i*inijii'liia>irliinf.  didiiit  ilti*  >p;ti)iti]nir  <)fi'  i*i  itiiai'ett.iM-hini' 
lunl  ilaniit  dii'  l  iiilaiifzahl  ilr>  I  niil.  rmutors  itmicrt.  I>i<'M' 
S(-Iuiliuii{r  ist  ziK-r»l  vuu  dt-ni  AiniTikniier  La;uuard  uiitn-^rclu-ii 
woriton.  Sie  hat  den  Vorteil  grüAler  üpanamlMHt,  d»  man 
nur  den  9  bis  3  vH  de»  Haupisiron««  betrairradMi  Em-^or- 
«trom  ilnilprt.  und  hat  den  Vort«>ii  groBiT  Einfai-hlirit  und  ßr- 
ln<  )ifsicluTiii'it,  da  j«>d«'r  Slellnnj;  di-s  StciuTtii  licls  i'in<'  aranz 
lH'>tiMiuili'  ' 'f<-<<  |iw iiMll>rki'it  de»  Muliir>  i  iil!>|ini  lii,  s-illkinniiicn 
ttliiiKh.iii^ri:/         il.  r  Ki'hisIunK'. 

.1)  Aiitrti'i»  «iiircti  «-inen  Gleichstroiiiiiiniur,  diT  vnii  einer 
iKsondem  AnlaOdynamu  Slr«>m  eriiHlt,  die  diireli  fincii  an 
da«  Ni'lz  an(r<'schliisM'nen  Gleiclistruni-  oder  Dri'lislromniotor 
TPtni'licn  uiril  I>ii'  Mel.iHtiincrsuchvanlningen  werden  durch 
fichu  iin^Tad  oder  dineli  Hiitierie  au<|fejrlicheii.  IMpw  Aor- 
fühninfrHtciiin  i>t  die  tiei  m  eili'lil  fri"eipn<'l»I<- flir  (.Trißc  KiirdfP- 
niascliiiU'ii ;  eine  yroBe  Aiuahl  si>  un^j^elüliiler  Masi  liineii 
ikl  im  F^eirief.,  «el.-lie  einwiiinllrel,  lielric  li-iieher  und  billif^ 
arhiiteii 

Dui'ch  di'u  vom  Obfrin(ft-nicur  llg'uer  der  .Sieniens- 
Mnwiiisrt-Wedi»  in  Wien  mgegebeaan  Sahvungradtuii- 
Tormer')  ia  Verbindnnjr  mit  der  Leoiiard-&lialttin)r  werden 
di<>  Seliwankun^cn  Im  Neu  tallleililoh  denurt  nn<>K''<-<flickcit, 
ditiS  ln'i  dor  brsiehiijften  Anla{te  ZoUem  II  die  Sii-tmiaiifnahme 
de»  Fürderniolors  zwischen  -t-  ?niHi  Anip  «nd  Amp 
sctiH'ankl,  wilhrend  die  Mroiai  iitnaliiiie  de>  ,\iiii-iel>niiiti>i->  de> 
L'iuforincrBaUe«  aun  dein  Netz  la»!  luiverttndert  iüu  Aiuii 
betragt,  d.  h.  alao,  ohne  den  DmformenNiU  mlltte  fUr  die 

'l   Z-  ItltU  S,  KU. 


I  Körderanlage  eine  PrimKrmaaniiioe  sur  VerfiiyujiK  nein,  weleto 
■um  Amp  IclMen  kOnnM,  vlbfoid  Bit  dea  UDlotnMnalB 
die  van  der  PrimHranlage  verlangte  Leictmif  nur  400  Amp 

tielragl. 

I  Die  Sli'iieriin;;  di-r  Maselniie  ilnieli  lU-jj'eluiia  '1er  Knejrer- 

-.Imnistilrke  der  Aiil.iüilyiiatiio  t  rfHly-t  ilerarii^r  ^i'  Iht,  <1;iU  die 
l!erj;lietiiirde        ii,   S.  ;  ;  mli^rki'ir    liir  rlie   Seilfalirl  ge- 

neliiiii^i  lial .  ua-  lii^lier  l>ei  I  Jani|>(ma.sc'hinen  nielit  erreicht 
vror<l<-n  ist.  Ks  sind  -.'-J  Hauptoehaahtfördemiasclüiien  dieaer 
liauari  der  .Sieiueiio-iSelitickert'Werice  teil»  im  Beirieb,  teik 
im  Bau,  nnterdem  neeb  eine  grellere  AnaaU  von  Kebenflir- 
dernngen. 

Benierk'  ii>«ei  r  ist  die  Anwendung''  der  Sparkiipidiinir  zum 
Abkuppeln  lies  Seliu  iiiiL.'radcü  in  Zeiu-n  sehr  f(enn;,'er  Ite- 
uulztuigr  der  l-urdcnuasehiuc,  um  die  Luerluularbeit  de» 
Schwungrades  »Hhrend  diener  Zeil  zu  vermeiden. 

Ferner  int  lienierkens«ert  <lie  v  erlirlUiii-niJtÜiirc  N  erklein«- 
runjr  ile>  l'mfiiruier>at/.e>        lli  li  i'.  l'  iii"Ih  i  i  er  l  onlerniaselil- 
uen ,  da  die^e  Kiirderiiia->i  In  m  n  s,  |i(>ii  ^e|llsl  iiiiier  sieh  einen 
Itela^m  iiL'>an-L:leirli  li.-i  •>  (iri  iif.'n. 
I  Oer  i  eiueii/-ei>;ei  mit  .SirlierIieitsvorriehiinii|f  ist  derartig 

Min  den  Sieniens-Selinekerl-Werken  vervollkoninienl  worden, 
ilaO  er  durcliaus  »iclier  dufur  »««r^t,  dall  die  (iesehwindigkeit 
nicht  gröAer  wird  als  vor«^chrScben,  dafl  die  Uesclileunigunir 
bei  der  Aidlluft  ein  beMrmmle»  )l«tt  nicht  iiben»chreitel.  dafl 
die  Verzii^rnng  bei  Ende  des  flubes  rechtzeitig  be>,'iunt  nud 
in  liestiinnilen  (ireiuen  bleibt,  und  datt  bei  t  elierialireii  der 
Hiiii^'.  haiik  nni  el»a  1  in  der  Motor  sellisiliilig  stillpestelll 
und  zii:.l(.i|i  i|ie  Si>1m  i  ii'itsljieiiise  aiisfreliist  wird;  dabei 
bleiiil  dem  Man  liii,i>teii  \ollij;e  f'reilifit  filr  l'ni.setzeii  nnil 
Kinhel)eii  in  die  Hi»upel)ank  und  zum  Manövrieren. 

Eine  .Sperrvorrichtunfj  im  Steuerbock,  weiche  vom  Maachi- 
■■i*ieu  oder  auch  von  der  Hlngebank  oder  aneli  eelbetlMiK 
I    mit  dein  Si^ai  »Seitfahrt  ^  ituiammen  eingeeiellt  werden 
I    kann,  liewlrkt,  dafl  l»ei  Seilfahrt  der  Sleuerhebfl  nicht  «eiter 
1    aiifrelas-ieii  werden  kann,  als  der  vorjreschriebenen  OeMdiwin- 
di^keit  \on  lom  enlspricht.    l>iese  \'orrieli(unfr  ist  ausdriick- 
beli  Min  di  r  Seillalirikoiniiilssiiiii  im  Iiiilu>lriel>e/irk  im  vorl- 
jfen  .lalir  aU  beste  znr/eit  besiebende  Sieherlieitsvorriehtun^ 

Ilür  FonlerinaMdiineii  ln'zeieliliel  wonli  n  ;  .iiil  ihr  baupt^äublleli 
beruht  die  reberiegeidieit  der  eleklrLseheii  Fnrtlermacvhine 
Uber  der  I>ainpIfSrdema««hiDe. 


Bücherschau. 


WnklrtMli  iMtiltbaii«  Kna«  oad  A«Mi«.  Vom 
JagttOitm  SleflrUd  Umcf.  VMA  im.  Albert  Bn» 
•lalik.  Fnb  td  JL 

Du  Book  OBlhlll  Mri  td.  wo  SdNii  «bM  Uebentebl 
Iber  doo  In  im  hUMi  10  Jilmn  m  natwindoiiBielt  ilwk 
bnarMlate  udulH^Nkh  fonwtJeno  OnUet  dar  «lohtriioh 
boirtobMOB  Kmm  um  AaMg«.  Wenn  dleae  llebenieht 
•wih  ntaiil  wolMlndIg  w  gftt  das  Gebotene  dodi 
Ua  «In  ileBlieh  futaa  Bnd  tob  niOhtigen  Kapiteln  du  Bab»- 
Moybwioe,  «uul  dor  beeohrelbende  Test  dareh  nahMU 
tOOO  AbUldnngeii  «rUntert  whrd.  Um  dem  Leeer  da» 
rechtfinden  sn  erleiehtonn ,  itt  dem  Bocli  ein  mulikiMhni 
Inhititsrencoioimla  Tefanageschickt. 

Der  Forderon^,  dafl  bei  einem  gut  koottrulerten  elek- 
trlscheu  Hebezenf;  der  meebaniaebe  nnd  der  elekiriaebe  TeU 
ein  elDheilliobet  Ganse  bilden  mÜMen,  und  dafl  daher  lier 
Konttmlctenr  modemer  Hebeienge  unbedingt  niciit  nur  mit 
den  Onindregeln  der  Elektrotaebnik,  iOBdem  aueh  mit  ibnn 
praktischen  Anwenduni^en  fftr  den  AniMob  von  Hobomaochl- 
nen  bi«  In  die  Einzeihelten  auft  genanesle  vertraut  sein 
mnB,  «lU  dadurch  Rechnung  getragen  werden,  dafl  in  den 
einleitenden  Kapiteln  aunächtt  eine  Ucbersloht  flbor  die 
we«entliohiten  Arten  der  Motoren  und  Slcuurapparale  nJl 
kurzen  theoretischen  Betrachtungen  und  Beschreibung  aiu- 
»refUhrtcr  KoDstntktionen  und  Schaltungen  gegeben  wM. 
E»  folgt  alsdann  eine  knrzc  Beschreibung  der  wichtlgotoa 
im  Hebeeengbau  vorkommenden  Ma.^chineiielenienie  uaA 
Organe,  wie  ZahnrJlder,  Sehneckengetriebe,  Kupplungen, 
Bremsen,  Lager,  Seile,  Ketten,  Unken,  SelbstgreKer,  liollen 
und  Trommeln.  Von  Kranen  Kind  die  elektrlseh  betriobcoea 
'.«nfkrane,  ferner  Bockkranu  sowie  (eetstehende  und  iUv> 
burc  Drehkrane  und  l'orUlkrane  bebandelt. 

.Nachdem  lunltchst  im  allgemein«»  il«  Anforderungen, 
welche  an  elektriaeh  betrieben»  Krm»  m  »lellen  »ind,  er- 


I  «Hart  nd  die  HafttianeimkWioBüoHa  iar  Knubctehw,  wie 
Kambrigor  nnd  Wirmrt  worki^  oawl«  Wbi  wHand  md  Süwa- 

'  leltnngien  kwa  baopMoben  olnd,  Mgi  «iBe  giWat«  Anaattl 
von  Miplolon  anagoMlutar  otuklilwb  batrMMiMr  Kfamria* 

'   den  lud  ToHttlndlger  Laalbaiia.  Wann  «aok  aUit  aUa  'ba- 

j  dte  gnrWmmi  BatopkOo  dflok  aalit  gtHb  Jkaankraagaa  ba- 
daataadar  vbA  lahtaogiBIMgar  Flmao  und  gaben  udaroh 
«hl  stoBlIob  awahrUokaa  BIM  rat  dem  Jeliig«n  Stand  nad 

i  Umlaag  dea  «UMrlacben  KiaBbanaa.  Der  Ahoebaltt  wird 
ergtttit  durah  pmktiHhe  VoceehrlAea  Uber  die  Handbabnng 
von  elekiriwta  betHabenen  t.aafkranen  aowie  EntwUife  von 
Allgebot- AuMobrelbnngen   und    LiotorlMdIngungim,  famar 

I  durch  die  Belcpieie  eine»  Koetenewana^lages  nnd  einet 
BeetetInng  Kr  einen  elektriaeh  betriebanan  Lautkran,  »ow|« 
Anleitung  zur  Kalkolatinn  nnd  Montagerorschrllten  fQr  einen 
•elahen.  • 

In  Ibnllcher  Weise  sind  dl»  Abiehnltie  Uber  die  elekp 
trioeh  betriebenen  Drehkrane  vaA  Porudkrane  sowie  dia 
Aoteflge  behandelt.  Bei  letnteraa  werden  naefa  allgemein«) 
Betrachtungen  aneh  snnHehtt  wiedenmi  dl«  irlebUgelen  Kon- 
itruktioineelnsalbeiten,  wie  Fllhmngen,  Qegeogewiohte,  Ver- 
riagatnngen,  Notausüchalter,  SchlaRsell Vorrichtungen,  Fang- 
Tafilahtii^gon  nnd  Anfsaizvorrichtnngen,  kura  behandelt  und 
aludtiin  AnaHhmngtlMispiele  von  Anlaisern  und  DrncUcnopf> 
iteuemngen  sowie  einige  AnstUhrnngibeispiele  von  Autsug- 

*  anlagen  gegeben.  Das  Kapitel,  welches  im  Übrigen  nur 
selir  knm  behandelt  ist,  wird  wiederum  ergänzt  dureh  den 
Entwurf  einer  Angebot- AnaaeBreihnog ,  eines  Kostenvoran- 

I    schlag ea,  eines  Lieforvertragea,  durch  Bei  spiele  einer  Ba- 

I    elalliuig  nnd  Kalkulation  eine«  elektri.scb  belriobenea  Allf> 
snges,  durch  Montagevorschriften  und  Polizeiverordnungen 
Wenn  so  der  Plan  des  Werkes  im  allgemeinen  als  ein 

'    guter  und  ttberslokUieher  au  bexeictaneo  ist,  Uflt  sich  ein 
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fMehes  Lob  leider  ntoU  fibar  die  BtaMilbeluH>dl«B(  dar 

TenchiedenPTi  Oegen«U(i>de  de«  W«rku  MUipr«cbMi.  Ab- 
fischen von  zahlreichen  Ornckfphlera  und  kielDOn  FlQehll^ 
kcUoD  im  Aufdruck  un'l  In  der  Uarstelinng  Ist  diiraut  hin- 
xaweiscn,  daS  drr  S'.oti  im  »inznlnen  nicht  mit  der  genligeii- 
deo  Sorgfalt  behandi>tl  ii>t,  und  daS  besonder«  die  in  dorn 
Werlc  gebotenen  theoretischen  Unterlagen  für  ein  etwaiges 
ScUMtotudlum  nicht  ausreichend  sind.  Um  nur  ein  Heispiel 
n  wwfthneri,  »o  sind  in  dem  wichtigen  Kapitel  über  Bremsen 
die  verschiedenen  Konstruktioneu  nicht  datohwec  uwh  d«o 
ihnen  zugrunde  liegenden  Prinsipica  ttnng  fitreiilit,  MHidefll 
teilweise  durcheinander  gcworfi-n. 

Es  ist  ferner  hervoranhclmn ,  duli  die  nul}erordenl)lche 
Sorgfalt,  mit  welcher  der  Bahiihn  iht^r  atit  dem  Urblet  der 
wiMenschaftlicben  Literatur  des  Ilfhpzi  Ufthane».  Hr.  Professor 
Adolf  von  Ernst  in  Statlgart,  den  Stofl  gesondert,  und  die 
peinlicbe  Genauigkalt,  mit  der  dieccr  Forscher  und  Lehrer 
das  geistige  Elgentomoreeht  der  verschiedenen  Konstmktaare 
an  den  einzelnen  Scböpfun^^'en  dargelcfrt  hat,  leider  bei  dem 
Verfasser  des  vorliegrenden  Werkes  keine  Nachahmoog  gie- 
funden  haben.  Ks  werden  vielmehr  auch  hier  die  Dinge  viel- 
lach dtircheinander  geworfen  und  xufAllige  Austührongen 
irgend  einer  Firm.'»,  die  unter  Umstanden  nur  Anwendung-en 
IHnffst  bekannler  und  von  andrer  Seite  früher  geschalfener 
Konttruktionen  darstellen,  pinfaoh  als  Konstruktionen  dieser 
Firma  bezeichnet  Anderseits  fohlt  bei  wiebtipen  Kniistruk- 
tlonen  bkuli);  iibcrhKupt  die  Angabe  des  ^'eislt|;i'[i  Urhebers. 
Hierdareh  wird  eine  Verwirrung  angerichtet,  die  im  Inter- 
M»e  der  biTolls  aii(r<'babntcn  wisscnschuftlicheu  Klarheit  auf 
die.iem  (Icbirt  anöerordenllloh  zu  bedauern  ist,  da  sin%  urnnd- 
lepeiide  Werk  vermntllch  nk-hl  Überall  hin'iriti<{i>ii  wird,  .sa 
dafi  die  Kehler  der  Nacharboiter  dndurcb  nicht  immer  au>- 
gegUeben  wnnipn  krinncn. 

Es  ist  auTh  heri'orzuhpben ,  flaü  die  Naincii  der  Kon 
straktenre  irs  dcui  Wirk  nicht  immer  richtig  wlcdcrjjpfje^eii 
sind.  Beispieisw«  is'-  ki  hrl  mehrfach  wieder:  Itrlnpleh  statt 
Briegleb,  Zoddel  ^latt  Zi  U  l,  Stichler  >tatl  Stij;ler.  Ks  ist  zu 
hoffen,  daß  diese  und  ftlmliche  FIdchtijfkoiten,  beispielsweise, 
daft  die  Buchvlalieiibezelchniirfr  im  beschreibenden  Text 
nicht  Immer  mit  den  Abbllduiifren  iiburcinstimmt,  bei  einer 
•pUeren  Bearbeitung  des  Werk--»  aiisifunierzi  werden 

Die  StiBere  AMStattune  d«  HiU'he'i  Ist  vorzllplii  h.  Die 
Verlsf^fibnchhandluni:  hat  keine  Knsten  (feMhciü,  um  in  be- 
zug  auf  l'apior,  Druck  und  gute  .Abhililuiigen  den  weitest- 
gehenden Anüpniche:)  zu  peniijfen-  Die  meisten  .Miljlldun- 
gen  zeichnen  >lch  durch  eine  proüe  Klarheit  aus,  wenn  «\ich 
der  Malislab.  dn  das  Werk  keine  Tafeln  enthlllt,  snnderri 
die  FlfTuren  in  rieii  Te.xt  cinfiefUgl  5i:id,  teilwei-p  nnr  klein 
gewählt  werii-n  k.  ntite,  «o  daü  sulcho  FiffUren  nnr  den  Wert 
von  Dispo-iti  II  .>kizzen  habe«,  nicht  aber  als  volUtäudige 
MatizeichniiDger;  gelten  MOIMa,  teca  W«rt  lOI  Vonmi  be- 
sonders beton!  wird. 

Ilervorztiheben  ist  noch,  dalJ  da.s  dem  Werk  iirspriinjf- 
llch  beiffpfrebeno  Vorwort  durch  seinen  Wortlaut  den  Kin- 
lirii' k  i  rii  i'ckcn  konn'i',  .iN  ■  Prof,  von  Krns;  in  .Stuttgart 
NiitiArlic.tcr  nn  dem  \'orlit'i,''  rii](  n  Werk  peiwsen  witri-.  Das 
ist  selbstversiandlich  nicht  d.  r  VaH.  h  as  auch  aus  dem  oben 
geschilderten,  von  dem  Knistsc  I  i  n  Werke  \  iilli.tftiid!/f  ab- 
weichend! !i  (  li.">rakter  des  Buche-  '  ir  h  ilcn  -n.h  hvi  rst.-indigen 
klar  hervorgeht  Ks  sind  vielinelir  nur  \  i  rutlentlichnn- 
gen  ErnstB  für  das  vorliegende  Werk  teilni  i^<^  I  i  nutzt  wor- 
den, wKhrend  ur  selbst  dem  Buche  dnrch)ui>  ierti  steht.  Der 
Verfasser  hat  sich  'laher  iiiicl;  zu  einer  deitn.'iitsprechenden 
naclitrOglicbon  Borlcbtl^ug  des  Vorwortes  genötigt  gesehen. 

BwUb.    B.  Beeker  Jr. 

Die  automatliche  Regulierung  der  Turbinen.  Von 

Dr.  W.  Bauer.sfeld.  Ilprlio  I'ih:,,  JuV.u-  .<prinL"  r    l'reis  i;  „/f. 

.Man  wird  in  Kachkn  iM  :i  des  I  nrliiiienliane.-,  Ilm  I'ri> 
fessor  E.  Keiehel  D.nik  h  i--eii,  iLiii  iiifiilL-e  -l  iioT  .\iiri'_'Mi»- 
prn  und  gefordert  durch  s.  i:)e  IUl>i-lilif;re  m  <li-:.  Ift/l'Mi 
Z"'iten  »o  mancherlei  crloli.'reiche  wis>eiisi  ||i;frlii'lii'  Arlieilen 
ans  diiJi  «iiliiei  iIiT  W/ii-serkraftinaschineii  zur  \u^li^ll^nll; 
und  Ver^iSienrlj. Illing'  jjekoniDieii  sind.  Jn  (janz  iiesnnilerm 
Maüe  trifft  dies  .m!  f|.-»s  verlieu'ende  Werk  zn.  in  Meliliern 
ebensosehr  das  theoretisrhc  VerslAndnis  seines  Verfasser»  und 


sein  Gesehiek  zur  Dantellnng,  wie  die 
zHhIunp  und  Verwertung  der  bUheri^en  Utenttur  nnd  der 
)ii>herl>,''en  Künslnkllonen  groAes  I^ob  verdienen.  NmIi 
einer  kurzen  Einleitung,  in  der  die  allgemeinen  EigenaohallMi 
der  Kliehkmllregler  und  die  schetnalischv  Anordnttnj^  der 
Turbinenregulaloreii  besiiroehen  werden,  tolpt  der  erste  Hanpt- 
lell,  welcher  die  theorelisclie  Untersuchung  des  Re-^-allervOT» 
gnnge»  enIblUt.  Dabei  »erden  neben  dem  Idealen  Vurgsng 
die  eifirenden  Einflüsse  eindrehend  erijrtert.  Besondere  Be- 
aoIilDng  rrrdieni-n  die  Bemerkungen  ttber  den  RegulierroT» 
gang  fflr  abweichende  .Vuiu-ilnuni;  der  RflldcfSimmg,  den  mwi 
vielleicht  noch  bessur  als  He^'uliervorcrani;  mit  Versteilung 
<ler  Umlaiifzahl  bezetdmen  könnte.  Der  zweite  Teil  enthlh 
lionstniklive  Anordnuniren  von  Re>^ilaloren  und  wird 
prnktlsclien  Kuti'-lriikrei.r  besonders  willkonimen  sein, 
liudet  du.seliist  eine  aulier<reu  öhnllch  umlaueode  Zusammen- 
»lellung  aller  Arten  \un  selbsItKli^n  ItegUletMren,  die  durch 
>rnie  .Vnsiebis-  und  Koiistrtiktionsselchnuogea  veraaschau licht 
uuii  mit  s.'ich^reniHUen  Brlltatenuigen  ?eraehea  sind.  Da« 
Buch  iiieut  zur  Beaniwortnng  dw  beute  so  brenseodeo 
Frage  der  Turliinenregelienuv  ein  liervomigeadee  HWtaBUtel 
für  Theorie  imd  Pnula. 

Mttnchni.  B.  Cenerer. 


Bei  der  Redaktion  eingegangeae  Büolier. 

Antemeblle  etrAdall  e  tenerlerie  per  treDipertl 
tedutrUII.   Ten  Vg9  BaldeDl.  MeitaBd  1»M,  ülrioo 
HoepU.  361 S.  att  17  AMOL  im  Text  wid  34  Tmla) 
w«rit  M«ha 

'  all«  I 

und  «nin-lMlefienaff  4«Tcli  Ifoter> 
<ironl«D  Int.    Es  xerHUt  tn  iwef  Baairttetlei 

.Moiurnntfi*!)   fOr  (riiirl\hnli<^l>c  srrnUpii   niid  MMnrw«jri»n   liir  s^-idfinn- 

uct-r,    lllf    jt-    ntlBiT    fill«iUl    ktlrireli    tfvM.hirlttUeheu    AIm  iU    t>i.-M  .uil.*n- 

K«eilfl   Iii  fr   Uli;.'  Mit   I'iiMilinwtifi'lt,    tillt   \'rl'brpiiliinij,-viii^*t)>retl  ulMt 

itill  rl<  k!i  l-i  Iii  111  Hi  trli'li  i'iilliii l)li'  .Viis'itattuiK;  dtts  Uiulie»  mit 
AhblhlniiKvii  ist  iiieli  UDsvni  lIrxriOvn  vIvJlelchl  «lUrlUC  tu  iwaneu;  da* 
aeBM  »1*4  darin  nianrb«  wtrtntUe  Aaiabm  Abar  «iitochaftlldia  Rr> 
(«bnlsiie  von  Sl«(»rwaimili«trtoli«n  cnthaltm. 

Berechnung  der  BetoneisentrH  ^i  r  Von  Sr.'Cfng. 
P.  Weiske.  Berlin  1906,  Verlag  der  1  oniadustrio-Zeiliuig. 
Preis  I.I.-  l'f- 

Alf  I. -uaiill««:*'  «Irr  miiillräH'ii  pmiu! -eie-t»  ftf^l  IiiiiniHtgen  v.mi 
II*    \|<'ii  •.inil  All«  ilt'ii  tiir-r  iMtjrcJetfteti  AiiniüiDwo  unt«r  Zujcrandf- 

leK'iiiK  d'  i  xutasnifcvn  »|wnuuiiK«D  Forintbi  lUr  dhi  unnlKalban  Ue- 
aUnmiUMr  dar  HiwfselinliKatowwnBWi  von  Plittan  noA  FiaHMbaUnB 
a1>c«irttct  Aatetdnn  alnd  TaMlaa  bile«n|t,  waUha  61»  s^hasOa  Bi- 
rei'liiiiinr  <li"  Ti-!ti-i>rtiOliMI  VBA  iIw  E|iWH|U«r»rliatHo  c«»t«tt<n, 

/.  eitungs-Kataloy  1906  der  Annoncen-Expedition 
von  Knd.  Mosso,  Berlin.  6(18.  nebat  einar  Beilage,  ent- 
haltend Spezialkarten  der  einsalnflo  Landeatrile  Dentieh- 
lande,  Oesterreich-Ungarn«  nnd  der  Schweiz 

Einführung  in  die  Festigkeitslehre  nebst  Auf- 
gaben ans  dem  Macchinonbau  nnd  der  Hnukon- 
strnktion.  Von  Ernst  Wehoert.  Berlin  luub,  Julius 
Springer.    93»  S.  mit  SSI  Fig.    Preis  i\  M. 

Initietien  Betb«m«tiqae.  Ven  C.  A.  Laitant.  Genf 
IM«,  Geoif     Gie.   169  8.  »It  37 

Ckeiklaftlk-ieekniaeke  Bibliotk^k.  Bd.  31:  Kalk> 
md  LttftBiBrM.  AiBrelea  nid  Nute  dm  Kalkrtebiei,  die 
Brennen  dtaMlkea  aed  Mine  AmreBdang  zu  I^aftmOrtd. 
Ten  Dr.  B.  Zwlek.  9.  Aull,  Wien  und  Leipzig  i!)06,  A. 
Hartlrbens  Verlag.    20»  S  mit  30  Flg     Preis  uH 

Handbuch  der  Elektrotechnik.  Ilerau&gejjesbBO  von 
r  lliM:,kc  Dil  \  I  Die  Leitungen,  Schalt- und  Sichcrboits- 
appar.-iip  (ür  elektrische  Siarkstromanlagcn.  Von  II.  Pohl 
nnd  B.  .Sosohinski  Zweite  .\bt  :  Schaltanlagen,  Montage 
der  Leitungoit  und  Kabel.  Dritte  Abt.:  Bereciuinng  von 
Leitungsnetzen  I  eipzii,'  1 906, 8.  BiiaeL  «84  8.  all  333  Fif. 
und  6  Taf     Preis  A. 

Die  Starkstrumtechnik.  Bd.  I:  Oesatze  tlnd  Erzett- 
^'ung  der  eJektriseben  Energie.  Von  Wllb.  BUcao.  Lelpaig 
i!>(ic..  c  SeheMn  (W.  Jiiii^aiit).  433  Si.  mit  439  Fif.  Freie 
16  M. 
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Uebandeht  a«a  «ndiiniaii«r  BAduv, 

lUMninwicMMIt  raa  Mr  VtrUnbiwblMiKnunr  Tan  Julia«  flprlncir,  Bwllg  H..  ll«iM)<Miphts  t. 


tttebban.     L.au,  Ewald,  Alphoa*  Jank*  and   K    R.  Vi<>wri;i>r. 

Dl«    R>akanatniktl«ntn   In   8UId,    Holz   und  riicn.      Köln  190t. 
Neubntr.     Preis  10  J». 
Ia(<aiaarw«UB      Muidbii«ti  d>r  ImttoUunrliMOKbkftra  in  &  Trilen. 

I.  TMI.    Tanrbcll«n,  K<tl-,  Otuni  ,  Btnaan-  und  TnaMilMB.  9.  Bd. 

ICttr  moA  MMTbctMi.    KnlraMchaagMi.  «MUa-  a4  rutmuiiani. 

«.AM,  MMrttM.  w.aacttaMM-  imi  UJI. 

—  e.  Dm  kMw  BMb  te  TMiiitk.  Bta  BMWvk  «wr 

dl«  RntwIrkloDir  and  daa  Aland  der  Technik.   S.  Aafl.   Stalticart  It06 
anluD.     Treta  1,90  A. 
taadwirlaehafUielu  MaaehlBao.    flel,  U    Muaal*  d«l  oondultari  dl 
locomutini.        M  i"'ii<ii<<-  ^uKf  inAMalfliL  1.  AM.  lliJlHi<  IM(. 
Uaauattt  UuüpU.    Freie  M. 

miTliti    WalmbBvk,  J.t  ud  6.  BarniMa.  Ilwfliwtei 
of  atr  MMÜtaMT.   Lmdoo  IM«.  Uakiroo«.  FMb  Mlßtjt, 
■•ubliiaiiMll*.    Sabber,  w.,  und  A.  l'oblbaaaam.  BanehaoBB  aitd 

KonBirubUon   dar   MurMaaiMlainiMite.     ».  Aug.     MiltipaMa  !••(. 
Polf  tMcbnUcbe  Boclibaadlunif .     rrel^  16  J[. 
XatarJjaJku&da.     Bouassr.   M.     K.«»!«  (i>M  mattTiaux.     N'ut^oni  fonda 
mentalis«  r^latti'ft«  am  tlf*rt>rin&tjoiiJi  ^laatiques      penBaaeutvH  Paris 
1906.      Oaulhler  Vlllar«.     Pfrls  i  Jt. 

—  Onlllet,  1»    Lea  aciar«  spAcUu*  lactrn  an  niekel;  acler*  au  naa- 
caa«M:  a«*ii«  aa  aUMaBk   Ma  IM«.   Daaa«.   Piali  1«  Jl. 

—  Truebot.  P.    Lw  iMtiM  mttm  (iUhm,  laactltot.  naljniMa«). 
Paria  t90».    Oaothlor-vniar*.    Frei«  !l,»i>  jK 


KaebaallL    Dabem,  P.    L<»  orlKloea  «•  la  l«atl<a».    I.  Ml.  Parli 

l»0«.     Hrrtnuni»      Pr*l»  10 
—  Manonvricr,  Otorpi;«.     Tralt^  rfWmf-nrulri    dt    n nAniqur  rafan- 

nelle  et  appliqj'r     Ncaanriare    Parta  liuo.   Usctaellr.   Preis  4  .K, 
HeflgeraM  oBd  KeSTaifahrai.  Orlandt,  Joaapll.  ItuMaBÜllib  Pub 

IVO«.    C.  H^raogcr.    PreU  10.«. 
■nantMiMius^  Oavlaa,  P.  J.  sundard  pnaMaal  ptaaMa»  tw 

daa  IM«,    m.  F.  «.  apaa  fc  Co    Preia  •  JU 
■atmu^aa  wU  frtiiHii.  Vajrlar,  A.  J.  W.  Mi*«  vikMai  tar 

tailMM»w«MM.  Iionia«  1»M.   Udniw«.   Pill»  l«,M4r. 
nmk,    «•  Baas,  B.  Piadana  «a  1»  lUMla  «Cnwl«««  da  l'üae- 

MtM.  nrii  IM«.  0.  üteMCW.   PMli  S 
THd  ladaaUa.  itakcroiBaiarlselMr  ätttUk  vaa  IWi^  npImniMnIilnM 
;        ByMMk  Brown,  BoT«r1  *  Clo.  StoMi  ItM.  «irlla.  MIaa  Mtaiw 

in  Kooia.    Preis  l,to  Jf. 
I    ▼•rtnaau^- and  aidr« ViriaaknfliBaaehiaMi  Kelcbenbach,  Frlti. 

Ceber  Ga*DaacMaan.     taue   Dt«  (jurniotorcittrchnlkl    H«rlln  1906. 

it^Il  k  Plekaidl.    Prelt  l.iO  J- 
VaikiUtloa  aad  FabrikML    DwtacJM«  KiponaraMa  -  L^xlkoa.  Bar- 

aaa«.  tn»  Th.  Wakar.  Mtfgaat  1M»/C.  Lalpll«  MM.  Tk. 
:        Wakar.   Prall  10  Jt. 

I    —  Barrmaka,  A.    Dia  EUkMMto«  «od  AitMiailak  im  Kbrik-t 
•amtia-  oad  HaadaUbetiMw.    MamkM«  IMI.    O.  Ka«k.  Prak 

0,1h  .*. 


Zeitscliriftenscliau. ') 

(•  badakM  Aktadaa«  la  «aO 


CMmlieh«  ladnttrU. 
CttIttatioB   da  Paaole  atotoapbArlqa«. 

<e«Dia  «tv.  M.  mia  •«  «.  M«/isn 


Vra  Lamatra. 


•od  Bjpdiak  Swnlikl  aa«  Maaalakl, 

Daaptkraftulicaa. 


Parti.  AIb^ 


Tba  London  County  tramway  power  Station  at  fireen* 
»  ich.  rorta.  (Eni.-rt,;  :  vitrs  Ü6  N  .^41  44*  mit  I  Tafi)  Btü*' 
kunitrukllon  ond  OriimSan«  d«»  u.buod««.    Kort«.  fol»l. 

R  o  a  t  u  n  ff  A  V  4>  r  K  n  n  ir  e  In  liampfkaaseiu.  Vuti  Carlo.  (Z. 
DAmprk.  Maai'btjtr  14  Mtn  0«  B.  »••)  Kntalehanir  <■»<!  Verhladening 
von  Verruimrig.ii  In  der  Nahe  daa  Ablattstatssn«. 

Maaeruasaoan  WaaiaraiandeorrtebtoBfaB.  Taa  Blatar. 
'S.  W-  Bov.-T.  H.  Paar.  0«  a.  M/S«*)   BIkaa  aad  AMkkMwn  »r 


WofU«.  Hin 


Ballar  afnaUaay  taati.  V«a  Baacbatt,  OEk 
8.  «4t/lf*)  Aalailaa*  «r  dl»  Dankiahraac  «aa 


liiiesbiimwaa». 

A  quartnr  cantary  of  nlrctrlL-  rallroadlOK-  Kuealer. 
(Kos.  Hacas.  HAra  0(  S.  »7i/«2*)    Kaner  OabarkUck  Obar  dl«  Kat- 

«lakla»«  dar  «laktrtielM  Irtaia  vw  dw  «hhd  lllaiaaainlMB  V«r. 


tiaaavattTa«  «laalriqaaa  paar  la  tuaaal  da  Biaiplaa. 
▼aa  Baraa«.  (04ala  itv.  lOkBln  M  S.  S0^l'09•'l  du  «i  t  »i-h^fre 
TOD  Sianra,  Ba*arl  A  Oa.  ittaaia  IsifeaawHlTe  ist  mit  swei  nrütjnironi' 

Boioren  auüirerllsie«,  die  latatBmein  nonoal  9U0  es  in  1  lulttei' 

Kurt<i-i  ui.>i  ('ieutflHtaaireo  d^e  drai  mittleren  von  dn.  ij.-if  \<  'iiiin  der 
Loki ijii  . i: vfi    »nireitnju      Die   Moturen    werden    il;iri-h    K*MkÄi:l#i,-  und 

WldtTHt.n  !■  i^h»l[:iri^    K'L'.uell«  rt 

Der  olimriK.  ubcrtiaa.  (Stahl  a.  Elauu  IS.MlriOii  S.  314'!«! 
Oaarbicbtitcbe  EittwIcklunK'  Vor-  und  Nai'litflU  dr«  «Unrnrn  i  it>*tri'»u.-. 

Scblanenalnbl,  Pataat  OrbaDUaky,  (Qr  breltbaaiice  and 

r«r  BararBaahtaaaa.  Taa  'aaka.  (iNailtr  lt.  Hm  M  B. 
XUnn  TanakladaM  AaMbnwhmiB  dar  ■■>ioialiB«w>B.  wa- 
kat  dw  Baff  dar  Bkklaaa  Ma  tlaiii  dmaaMtia  Stakt  firat  cabihaa 
«an  diaaar  SaUmavarkladaaB. 


')  Du  Verxnlfhals  der  nr  dio  ZeiUi-brlltonsrfaaa  btafkattaMa  lala- 
■•■■lirifira  int  In  Nr.  I  8.  SO  und  :ll  vorOlteniUrlu. 

IHr  /.■■ititffhriftiajsphau  wird,   iiiicb   <|r  n  Sil  Ouv  rii  ru  in  Vl  rtrl- 
J^  in-batteu  xtuaiaoMnBaMtl  uad  cwx'dael.  Kn^oadart  bar,tu.is:Ti:i'ii«n, 
»iM  ytaJalMBaaB  Ar JMmiladar,  vga  1« .« 


Taokataeba  Portaekrttt«  lai  Hoebefaairataa.  Taa 
aarakaak.    fkria.   {BiabI  a.  Mn«  it.  Hl»  W  fl.  SM/M«  «It 
t  Ttti  Btaetebiaaiw  wmm  »NTfatma  dar  BMalka.  fana.  Mgt. 

Tbe  Oajrley  drjr  air  blast  process.  Von  MelBaor.  (Iran 
Atre  8  M«ri  ut  .S.  8iZ>7.'il    KrOrteruniren  Uber  das  bekannte  Verfahren 

und  der  GmnrfUK.-ij  ictofr  Wirt*ebaftllchkelt.  KrifphnlnsA  der  Bcob- 
aebllli.K''»  »n  d.i.   I-ili.  lU  !l,.,'ti,tf,^u 

Aus  der  prasia  der  Elsen  -  Zlebarel   and  Kaltwalxarul. 


▼aa  Bair.  (Bukt  a. 


15.  MAta  M  S.  ••«/•«)  Btaidna  «ar  i 


Pariaebtltta  Ii 

««•MM 


BkdaralabFfaataabaa.  Vaa  Hsalal. 
lS.HIrB  0«  a«n/«a*)  Baaa  AaMabwr- 


Tbe  Bllaabalfc  «ya-bar  »aapaBai-»  brldc«  «t  Badaya*!- 
vi>i>  Kamakora.  (Ba«.  Hafia.  lUra  o<  B.  BM/TO*)  BIM«r  vaa  dar 
im  Toriiten  Jabro  Taiiendetaa  BfOcha  iBlt  aiatr  BanpMMhMaB  vaa  SM  ■ 
Weile.    B>u,L.r,r>u<.    VorMBB  kal  dar  HataHBaaB  dar  AasiMiMba. 

S.  a.  7:  VJiiü  H.  .:,.•■»  o.  t. 

Tbc  Pjnvnic  arcb  bridfcc  of  thc  ClrvrUnd,  Clpi  innati, 
Chicago  «od  Sl.  Loul«  Rallway.  (Eng.  Ree.  S.  Ilkn  06  S.  SSB/dt*) 


voB  ]a  M  ■  Walla, 

aaf  einem  Labrirtrilat  berveatailt  aind  Dantellang  dar  VcrsttrknBiran. 
Aatabeu  fltier  den  Bauvuriranir. 

Die  Beton  KIsen  Brack»-  «her  den  PdceTer«  WIldflnB 
kal  Oi-nua.  Von  Melsn  Teitin.  Hlltinr  05  Heft  I  II  S.  14  -^1'  mit 
9  Tat.)  1)1«  Billt'ke  hiutcht  aus  9  o.irnaniran  von  Je  21  m  lichter 
Well«  und  einer  El-unbabudurrbfahrt  eon  »  m  Weit«.  Sie  niDBit  «In« 
Ii  m  bralM  Fatarbaba  Utid  t»«l  1^  m  brall«  Fuaakaaerwag«  aalV 
Daratdiaat  dar  Brtrka  aod  daa  BaaTartmngca.  Aueflihrlirbe  wl 
■aka  dar  «latliakaa  nwniihaiwn^ 

Tba  aaataair  af  krtdcrvork.  XU.  Taa  Tbaipa.  C 
1«.  MifB  0«  a.  «tt/tS*)   niiaaiila  BHWb«. 

EJaktreUekaik. 

Tbe  Dnti-h  Point  stailon  of  tbe  Hartford  Electric  LiBht 
Compaojr.  181  World  3.  Mira  Oii  8.  447  SD»)  Da«  oau«,  drMa  1 
dar  OaacUarhart  «aihtlt  «acbs  \Vaaa«rrobrkea««l  ftU  tO,i  a»  Vd 
aad  TMr  Tarkadimanaa  nr  fcrdphaaaaaima  vaa  94M  V  aad  M  Par^ik, 
«aa  «MMB  ala«  *M0,  ata«  ItOD  aad  awai  Ja  10«0  BW  laliiaa. 

Central  Station  Operation  anddtdrict  eopplf  alHIII«- 
boro,  III,  (Ei.  World  3.  MXrt  0»  S  4i;u.i>i.)  Kleine«  Oainpfkrafi' 
werk,  den  etnpbanliren  Wai'h.rlstr.im  •■-/fuii:  iiiid  mit  Ifi  5 DO  V  an 
kleinere  l.aoUiremeiuden  aUicibt. 

Varlatlaacr   da«   KraftOuaaen   In   einer   Uascblna  lall 
Waadayalaa.  Voa  Araal«.   (Blakirot.  Z.  IS.  tOfa  ••  B.  Ml/M«) 
I  dkl*  Vmocka  and  BcktoSfelgwaaBaa  dafaaa. 


biyiiizeü  by  Google 
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A  Hn  pbtnion  (*(t  af  i:i  KW  all  rrnaiora.  (EniroK.  1*.  Ukn 
1)6  S  ÜTiO  r<l*l  Anirab«n  Bturr  <]i«  Konxrukilun  11D1I  <1l«  PrarnDtcB 
drr  fßr  d*n  .I..)nr.tu  K»nn*.'i>f  I-j'fktnzlr&t'Wftrk  iTi-tiiuiPD  iU)piliirf!n  Zwei- 
pttRM- riMlriiiiKrzt  UArfir    vuii    HilUJ  V.    50  Hf^r  ,'>K    yuil   '**(,'?  Atop  für  Jt^de 

K  *•  p  ci  1  «  I  .>ij  lnilaitl..n  inotor».  Von  Vtlrh.  U'ror.  Am.  Inir 
El.  Ed^'.  Krlir.  0«  S.  (jl>"-*      Tlicorie  de»  B»t.'tit-iot]ittr.ut.jrp. 

CoiDUjutHtlon  in  ftinirlr-pllaS'«  inotorn  «lureiav,  Vou 
Lttour.    (Kl.  Wurld  10.  Mtrt  0«  N.  Tbromiael»  Abhkodluac, 

N*B*«  v*rf*lir»a  dtr  Sp>nniioK*r«e*lanir  tu  w«eh»*l- 
•ad  Orakatr«at-V«rt*il«a(a»DU(«a.  Vaa  BAakL  <ll»lur«k 
t  It.  Min  OC  a.  ntttt*t  Du  TMi  te  IMtililltW^e«!«!!!«»«!« 
A'lt  th  lunrnt  rOr  die  Su<  l<'iö  hydro  f  Iwulqn»  4*  HonthovoB  antcifBhrtt 
Vwr*hien  licruhl  auf  d«r  WlrkunK  rla««  iMMIiaiuroriiisior«  in  Vtr- 
MadoiB  mit  timum  BockwaoanacMclMHar  aat  tadaktlMiwtilmMatai. 


Pli 


tmttu  ak*mt  Ih«  Fum«  MaaL    Taa  Wallao«. 
.  WH*  M  S.  t9t/»>  Dar  ««a  «w  Mta»r      Dmm  ■■• 
▼aiftiaw  last  iU  Mmt»  aalnaa  Btekirlltai  dar. 
Traal  TalUy  Caaal  kyiraalle  liri-lack.    Tm  Ball. 

(Rnimit.  IS  Mtri  0«  R.  a!t3>'M*)  Da«  SihltaMMvrrk  d't  KaMle« 
IirihcheD  drin  nntiria-S«e  umI  d«r  OmriPl  Baabt  bei  Petgrbaroaich  far 
Id.S.Sm  UOheDutiiernohltHl  b*Rtalit  an«  xwt  «tocrnrii  Katnmem  von 
42,9  Qi  Inoerar  l.kn^fl  ond  \hj>  ta  I.  w..  dtv  Je  auf  «inaro  Rglt>«n  von 
PTnckwanaexyllndera  rukctt  und  Rrlä  U  rd.  I'iio  t  wl»ao.  Daa 
B«iik«n  ucid  Rabaa  tar  baldaa  Kamtnrrn  Keirhiefat  fltlrbultl«  and 
•rli>atitilic  dsder«h.  iaa  dla  «Iwra  Kamuitr  100  t  UebencbuS  an 
WanürralloDC  «rhltt. 

Balldln«  »ad  laachtaary  (ooDdattona  in  qalekaaBd. 
War-  Btc  «.  IMis  «•  a.  >«7/4t*)  di«  BMptaWiaa  «aa  ltiW«fe%ai 

TMI  aari 

üabar  aaaara  Faattaraairaaxbodaa  nil  BataapHblan. 

Von  Rllirard  Ri-blttS  (Schwelt.  Bant  17.  Mir*  on  8.  ISI/SC»)  Be- 
lOOTerkletdanff  der  Anflvbnrg  Karnbrrirer  Maarhinaufabrtk  fdr  »chmlad- 
alMraa  Pakt*  aan  Scbaiaa  *«r  Aab«a*aa(ck  Aanh  Uaarwaaaar. 


V«a  Wllt.  OMa  An  c  i 


■aa  pradaaara  far  yavar. 

a.  •«•/70  VmflMb  aw  DmvC  

Ibrrr  WlnnaananaMaaC  kB  t*a  IfiailMliaaa 

uiawrrke.  Bo<bef«iaai>  flknimaliiiB  aaa  Hifkr, 
vad  T»B  Tarffeaaar. 


1O6 


Vataraaakaagaa  abar  «1«  AbwaasanalatBaai  »Htala 
tatarailttiaraadar  Fllkratloa  la    da*  Taraafbalatlaa 

Lawrence.  Von  Duabar.  (OakondhOiBic.  71.  Febr.  00  B.  14S/4t) 
16.  JahrmlH-rlcht  d«r  Oaaiadiidubehard*  d«a  Htaatx  tta^McbiiMlU. 

Um  AaAvalAatBaa  aMBka<a«uatlt«r  KSrpar  la  Abwaaaar 


Dia  Haratallanf  fb*«r  aalataaba  aba«  MadalL  Tob 
Kabrtaaa.  IWM.  tOMni-t.  lt.  Mim  *•  a.  ItlMt») 


Naoas  nnn  ntarbrorbeoaa  Verfahren  inni  Oleten  ron 
maachlnenitarormien  Wnceorkdern.  lOt^ller«!  Z.  Iii  Min  0«  8. 
I«'''4>'  H'arMniBC  dar  Is  laHaabrlftanaaliBa  t.  >7.  Jaa.  0(  tr- 
wiLiiten  vcroffentilaibaaa  dbat  dla  Aataa*  im  Owaad  iMadijCa.  la 

T«rr«  Baal«,  lad. 


Ammonla-ahsorptton  refrltr^ratlnir  marfalnerjr.  {Eoftnir. 
Ii'.  NUl-i  l><.  .s.  511*)  l'if  v.:.n  I**iiniirnr  k  ßRper  In  Ip-'wlch  für 
die  U>ui>>urii  Oll  <  o.  grliaatc  Atniiioiilak- Abs«r|i<loiiaB<aicl>lBa  Ut  fOr 
aiaa  Tasa-Iautunir  voa  100  t  EU  vaa  4*  biailaiml  DutaWaaa  dar 
Konatrakllaa  aad  Wlrkaactwalaa, 

Iaa«r-  aad  ladaranrlablaagaa. 

Klappweich«  für  H«  nRebali  nen.  Von  Braao«.  (0«w«rhL- 
T.>rbn.  Ratg.  1  ^.  Min  Ofi  S.  iIi  lT)  DI«  von  Adolf  Blelchert  A  Co. 
iu  I.>!lptlir  Ouhlla  aunKefllhri*  Welrh«  bwttbt  a«»  aiara  Kbwlklaad 
irelairertrn,  elnM-ltlv  mit  Gewicht  be>cbwal 
Waicen  acltiiilktis  aiedwcelagt  wird. 


DI«  «iaatlarb«  Varbladanir  dar  rotlnreodon  Maasen  nnd 
Ihr  RlnftuO  auf  d«D  Batallarvorir»riit  dr«  Motdr*.  \\<n  Kbr- 
llih.  'Z.  flitcrr.  Inir,-  n  Arch  Ver.  9  M»ri  u<;  s  I  ,i  -i.'l  |i,it  V>r 
(usier    lilllerttiivbt    a»f    frliiir-ri«' bpin    W^Ke    dfii    KI1  1*.  it;  t  ■  '  1  (. 

Maaaan  auf  dla  K<D|>fliMllii:bk«lt  der  Regullarun«  und  fulc«rt,  dali  der 

la  dar 


Znr  Frage  der  R  pan  n  ir*  verteilt]  nir  In  frakrOrnnten 
•  tabfürmljren  KOrperu  mit  v  r  a  n  il  1;  r  1 1  c  h  e  m  D  u  h  n  u  n  icak  oef  f  I ' 
<lriif.ii.     Von  Lud  Wik.    (Trrba.  BIAUW  0»  HaR  1/U  a.  I  U*  mit 

:  T>r  r.t.rr  die  B»a«balaaa  VMi  ▼«laadhM  aa  dw  Wlaaar 

Tarbnlachen  ljoi'ii*c'<ule. 

Hlaraacople  obaarvatUaa  db  bbvbI  aasldaala.  IV.  Von 
Aadrawa.  iCaaa*.  t*.  Mtn  Ol  8.  Ul/M«)  Biaaahaada  DalaraacbaBcaa 


tBIilllW 


Blaiir«»  abar  Mirtaat-  Waldaafe.  Mtoattal-S.  Ik  IHM 
N  a.  t6«/ar*)  madaraab*  alai« 


H«£(«räu  iBil  T«rfalur«n. 
Valacba  Drebairomsibltr-Schaltancan.    Voo  Nlatham 
kav.   (B.  a.  Haarbtoaabk  Vtaa  1«.  Mbia  M  B.  tdf /«M 


VvtBra«ahaa««i  aaf  iaai  Sablatf  dar  Phataaatrlai  Tba 
aatarL  {BL  a.  Mb  HbBiaab  Wlaa  1«.  Mira  Ol  S.  tdl/M*>  —  ' 


BairliBb  raaattk  «itb  bltb-*M«d  itaaL  tt«. 

17.  Mtn  06  S.  »7u/Ta>)   HIMallaac  tbb  J.  M. 
binki-,  KrkamaThinen  ond  BabliaaaubiBaa  llr  I 

auch«  an  Frktinaacliluen  nnd  Babrmawhlaeii. 

Microinei«r  atopa.  Um.  Mach.  17.  Mlrz  OC  a.i9ii»i''  Dar- 
at«llang  v«rechlw!rii«r  AnachlLire  fOr  H<thrniaaehln«o  and  nrehbtnk«, 
dla  für  Feln«laH(^lluiiK  eiUK<:riL-htel  »Ind. 

T  h  <f  Lrlijfu-  t'^""''?'**  f  !■  h  »  f  n  !Tt  a  k  I  ti  «■  ijrou  ÄKe  ?  Mkrl 
t  -j  h  l,  I  IJ.l  i:,  r  dii't.-i  Nt.  llu  i.  .Ma.c.'ihi.'  u.V.  utnir.nnantrieb  wer- 
den die  Ketienalleder  fuftlauf'nd  um  einen  aenkrecbtcii  Dorn  ireboicca 


SUatrlaally  drivaa  baad-aa«  rar  m» 

Ruaala.  (Knirar.  !«.  Hin  OS  8  SSH.'B»*)  Mit  der  dartreatellien  Band- 
ai««  können  h.l  «liiiiialliraiD  Aiifapanne«  Paua.-rplait«n  von  1,7  m  Hreii* 
ond  H,&  m  Ltnire  j;eä.rhi»ltt«Q  werden.  Die  acbnlttirescbwIudltrki^U  b*- 
Mft  für  ii\>  mm  HlaltHusllrks  460  miD.'ak. 

»h„t<  t.v,u  atjil  de«!'  ««    Von  I,«  Card.  (Abi.  Macb,  17.  lUra 
06  H    2''-'  fij*      \  .  j  bpaüeranK  a^hief  icebgbrkl 
Faderu.    FrkawsrkaeiKe.  üperrwerke. 


Th«  radial  iraek.  T»a  Oaraa  Wllsaa»  <■ 

06  S.  SeO  63»)  Vel 
far  i<traaenhahnwag«a. 

Daa  Vcraa««n  von  h  tr  a  u  rn  h  rn  m  a«n.  Von  Kramar.  [El. 
BabDL-n  u   lirtr.  K.Mira  «<  B.  itg^-ll*)   DulanBcbaac  dar  VortAnf* 

S<;Bl-.iti  i'olKt. 

TaztUlndaiUla. 

P*. tadeanrleamarbtncii  paur  l'lnda'Erl«  E«ttlte  pr^aeD- 
l««B  k  rKipo'lllon  Ii  1.1.  >r»  V  II,  i.-,i>p|:l.  ilu.J,  leull« 
Ib.  Um  06  S.  t4,!ll>«)  &a  waren  In  Ulttieb  nur  b«lgtaeba  aud  atalg« 
iTaaUla 


I  IIb  aa  da  Jota.  Tta 
•1  8.  IM/OM  VMba- 


ti 

Woodheoia,  t-tft». 
reitunfc  drr  Scboflvame. 

Spfunln«  woollen  and  «boddy  yarni  Von  Tumtoii. 
Forte.  (Tut.  Manuf.  16.  Mira  u6  S.  7ti,'nl*)  Daa  Vennlachan  rar- 
■ebladen«r  Materiellen  auf  der  Krempel. 

Macbantce  of  flax  aplnatag.  Von  Ballla.  Feta.  (Taxt. 
MBaae,  11.  Mira  Ol  B.  •!/•>•)  VaiackladHB  Aitaa  daa  anadalBBlrHhia 

Tba  prlaolplal  af  wool  aplaalaf.  T««  Prlaataaa.  FMl. 
<Trat.  Manof  IS.  Min  U(  8.  «S,'>S>)  Kkbere  Angtbeo  Obar  Varaar, 
ZonihrwalMn.  Prebunir  nnd  Hpltjdeln  1>«l  Bplnnmaecbliian. 

Neue  Vtm-Jthe  znr  L^sunic  dea  Probleme,  weicbg«- 
drrhtii  HLhuüKarne  auf  der  KlnffapInnniaarhlnA  lu  ar> 
aeuBea.    (Oeau-rr.  Woll.-  u.  LclncBlud.  I«  MAn  0«  B.  Ab- 


l/KlaU. 

TarbiaaAiuift-  nad  aadia  VtRaakrafUBaacUaaB. 

Vfraoch»  an  DI  «ael  M  » t  a  r  e  n  V.r  K 'i  f  r  I  «  KchlnB,  (i 
i-i]T  1:1  v.  V.  15.  Man  Ofi  B  41.  I  I-  mit  l  Tif  [Iii-  M.m  i.lti«nanla««n 
d«a  cbeoilacbaa  loatlMita«  dar  TvcbotaclMn  UacUacbuU  aa  MOaeban  voa 
«aa  BkN  PB  aad  dai  KiadnpM«««  am  la.  A.] 
Toa  Sxtd  n  lalitaw. 
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"■^■■lIlHMlItlM 

Tk«  PltM«  #«lto«  wkMl  »llh  ki|«*t«kU  DMil«.  qMi 
iU«  •.  MM  M  •.  sWTr*)  IM»  Itll— T  ««  «HMraMliM  «M 

der  rechtocklicrn  DUM  rnrWift  dank  riMB  1«  MM«  COWWMB  DiMMlI- 
Khltbw,  dir  vM  vla«r  ticbniat«iwp<aM  »■mllt  wM  tcfc»Ht  <ai«b 
4M  PdtM-Bail  «ad  dl«  Vair. 

WuurceriorgnBX. 

Heber  Kr  fiih  r  n  ii  »«ti  mit  H  bar  Inlt  un  Knn.  Vcn  Metzirer. 
(OwndbutaK.  10.  MAn  Ü6  8.  Bulc  l  Ober  clae  inebrMctde 

IwHiktWIniit  dM  WMettMftM  «M  SNottaw,  dM  m  M  BlHmB- 
knmwB  von  J«  10«  ■  AMad  daNh  «Ih  MHW  m  Imm  ■MMHtMnt 
«•epetM  wird.  InroUti  IberaMUtirer  aiakm  dM  OnwderinwniplMib 
bM  dl«  Sauvwtrlroiiir  dar  BtiMrtvItanc  «HlMlt.  M>dn»kf,  Ul  d«r 
Wlederkrbr  «olihir  fclAnioireii  voi'iobeaicen. 

Tlix  nai(erBl'>wu  reiorrolr.  Von  Led  od  <,  (Rur- t.  Ktm 

t(  S    2<'(,i44*S     I  «ITPI  lin    iinri    OmTurhr- ItHi    dtr    (Hr   dln  WlihlnKton 


Cmnty  Wlitir  Oo.  iai  lahr  IM«  ctlniitw  Mipm  vm  MttM  «km 
>     H^**     MaatlklltUn  der  Lelionicsuilair«. 

Vwrknkum  aad  FkbtlkM. 
VvrdMaflkaMlaaka  Blaaakaawaf k*Mtt*«>  Baltaar. 
;    WMtä.   UMairter  IV.  MM  M  S.  IM/H*)  HSKlnnriulittaa.  Baaikd- 
taBK  «•»  Aamatlkhn.   Per».  (Wct. 

Th«  abopi  «ad  aoaia  er  tha  matliodi  of  tfea  Karton 
9rlBdla>  Oompeny  (Am.  Micb  17  Mir«  0«  H.  tdi  69')  Anord 
nliaip  aad  B*-U(eb  der  Werki4>nk'Rift!tcl  in  dtr  HHUptm-rrk-tA-:<i  vou 

'     79. S  X  ?4  Qm  r  *<'bf    Vnr^'^nHir  hvlm  ti.'«r>!«ii'ii  voi*  H*rtii-rkl.ihs8ruiiice- 
wmizrn  Qnil  K  •irr^pl wt  lltn .  M>fl»arrh'htnniren. 

IMarble  cutliiiK  (ur  Ibe  New  Y«r>  Public  Llbrer/  botl- 
dlB«.  CBb»  Um.      MM  M  Anwdaaa«  dar  Bwtrbat- 

iBBiaaaMUBM  Ib  d«t  Wakiidna  vaa  Mwwm  Biaa.,  dia  «aa  «iBir 
•«•»<kMki«B  PawyftBawkiB«  mm  baa  ^m-mtt  «MU  la  dar  Wark- 
I    MMM  atod  asd  Arbattar  kaaekditUtt.    AnlklMa^r  dir  variMndaBaa 
Maschinen. 


Runds  cliau. 


Ein  Beispiel  des  'in  Ainerikil  "lii'i  i  M-In  nilen*  Beslrebciis, 
die  Handarbell  dnteh  MiHlilnetuirix'it  zu  risft/en,  hirtct  iIit 
In  Figr.  I  bis  9  dargc^Ut«  Wa^en  ).  <r<-)>aiii  vun  ik-r  <  i.  l'. 
Jordan  Co.  In  C1)ii-arrt>.  welcher  zum  EiuebasB  und  xirEsr- 
■tolluag  von  Bötchongon  biw.  IMn^s  einer  Ebenbahnstri-uke 
besliinnit  lüt.    Die  li>  :/<-nf  Pl:>itl<>riii  ruht  Bul  kwel  SWelachsl- 


Ifen  JJreliue.'iU'lti'ii.  ein«  in  linl/iTiien  Kabiiieii  iil>er  der  l'iatl- 
rorm  dlaa  In  der  FItr-  >  <"><i  crsielillichi'ii  Weüte  buI  bni- 
den  tiriirn  «bpmp  Verl>lndiiii<r'g'i>f^d<*r  sni^bracht,  welelie  di<> 
l'Hti-riicfaarBrli^rim  liSlzpmen  i'lattra  hBilen,  durch  die  b^hn 
h'.'ihi  i'n  d«>!i  WaerciM  die  Krde  »rllNch  Biifg«w»rfen  wird.  Ita* 
lliuipiL'ch.iiiirr  •/  Hilf  retlcr  Seile  ist  drehb«r  nii  einem  zwitrheti 
/«ei  r  ihriiii;..!!       \  «■r>fllli'lilii«rfll  <  ileilsllii-k  •   liffesIlL'l . 

durch  l>ruckluii  von  eineoi  im  Zylinder  </  arbeiteudcn  Kulbeii 


9%^,  1  ^  3.    ^^  *g«a  «Bai  BamMlaa  v«« 


tenlirecht  verslellt  wird;  um  die 
Plauen  r  venlcllen  xu  können, 
vermag  man  auch  di«  LKnire  der 

liaupl^lcdcr  «  und  der  Ubrigfen 
Verhlndnnireniux'Prttndern.  Zum 
FurlrUiiiiieii  der  Knie  nniiilMel- 
l'.ir  iietii'ii  fifii  Siliiencn  dient 
rine  kleinere,  ebenfalls  iliirtli 
Drui  UIiitl  wnU'recliI  \erslellliare 
i'latle  II.  l^urcii  Druciduit  »er- 
dm  lemer  die  cniBcn  Platten  « 
Mitlieh  veinhobent  die  Druck- 
luflzvllndor  A  hierfür  sind  quer 
zur  Wapenachse  «n^i  lirartit  In 
der  Mitle  rter  *.rill:rlien  Strelien 
sind  l>i;ihi>i  i'.<'  in  Ii  niI^;!,  die  von 
Hund  aui  enliprecliend  aiijjeord- 
BetcTromineln  anfiBrewunden'  werden,  «obBld  die  Platten  beim 
Fabren  hochgpkla|t|it  u  erden  tstdlen.  DI«  Trommeln  ritzen 
an  jeder  Seile  auf  einer  (.'fiiiein^-jnnen  WeMi- 

Dnickluft  zum  Belri<  il<  r  \ .  rM  hirili  iicn  \'<»rrt<  li(iiii':en 
wird  in  einem  vorn  auf  (Irin  .irifi  liriicliti-n  11.  Ii.ilter 

Uiit;;efiilirt     Die  I'lallfii  <   !.iii>i  .ml  ilci'  I  iitcrsi  ir«  mit 
di  rn  .iti.'s  W'iiikcli'iseii  vci>i-lien,  w iÜiiiMnI  ilie  kli  inen  l'larii-n 
Ii  n;in/.  l\i>enlili'i-|i   lic^l.  !i<-ii      I  »m-.  iii'wicnl  Waj.'en* 

helni{fl  I.  Kiir  den  Heiiii  U  wird  i'iii«;  l.okouiolive  vurffe- 
«panni,  deren  Ribrg«'M;liu  liull^-'k'  it  jedoch,  wenn  die  Platten 
dea  Waj^ns  belriebsfeni>;  eiiiire.-.telll  »Ind.  a."»  kmirt  nicht  über- 
«chrellcn  darf.  fUc  Tiefe,  bi»  zu  «Ii  r  Mie  l'kilti'n  liei  unlerMer 
Slellunj;  den  Hoden  ebnen  k-  nin  ti,  lieir,<i;l  .'i^4  nun  unter 
Soliieneiuiberkante;  bei  sdirMjrer  l'laiieuitielluug  l(i>nn«n  bia 
1^  m  Initt  BttHhngen  anltfcweden  werden. 
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RundirhAu. 


tMttciirill  am  Vvreinm 


Die  Vcrbrenniinffsmotoren  aehpinrn  wir  (rrschaHi-n  zum 
Aiilrirh  nlnh«  nur  von  Vrrfrii(lffnnff»lM>(iH'ii  und  Ri-i)Hiui<'n  von 
Krir^schitfc-n,  sundc-rii  aiioli  für  kU'inrri'  Führzfiiifc  im  Haft'it- 
\crkrlir  und  )n'*un<liTK  für  KMlird  am  |i trr  Dafi  sie- xii  It-Ixtc- 
TPm  Zwi-clc  nucli  «iMiig  vpr«'<>n4l<>l  «erdon,  nimini  «-igcuilich 


vun  Wind  und  Flui  I  Iiis  A  .Scpmeilfn  bi'tr*)fl,  und  dif  l.'fi-r 
«ind  M-hr  flach  Man  war  dii]i«T  f;<-nJ^ii?l.  eint*  krHfli(r<>  Ma- 
SL-Iiinr  zu  M-rwrnili'U  und  dem  HcmiI  dir  aus  Fig.  :i  bin  ■'>  vr- 
«iclilliclx-  Fonii  XU  (ffln-n.  wodurch  ck  uiüplit-li  Iri,  unmiitclitar 
bii  üur  WiiiiM'r^D'iizc  de«  svhlanimigt'n  t  {rrs  tiinaufzufahri-n; 


«undcr.  Auf  ilt-ni  Wi»lni'> -Kanal  in  Knf;land.  di-r  Barrow-in- 
Knrni'ss  von  dem  gcjfcnUherlirgenden  FVstlandf  tronnl.  ist  soit 
rini;fi'r  7,«'il  ein  MoiorfMhrlHiot  im  Kriril-ti  '1,  da*  xicti  wlir  ;,'ul  In- 
«Mlirt  hat  und  xnr  Nafliahmun^r  unter  Khnliohrn  Verhilltnissen 
rinpfohlen  »»Tili'U  kann,  llas  in  Kip.  1  bis  S  dar-rcKtcllti- 
Boiii  ist  von  Mf  (Irui-r  in  Barrou-In-Kurnr'!.»  au«  Kürrhcnhoi)! 
ireliaut:  es  ist  zwischen  den  Loten  Mm  lantr,  m  breit  und 
luSt  4>ii  Personen  aus.vlilirBlieh  der  Berlienunfr,  die  ffeu ühtilieh 
aus  ciiM-ni  Manu  besteht.  Im  Walney-Kanal  liiuft  ein  ziemlich 
hfftiger  Simnt,  deMen  r.e»chi«  lndi|rkeit  je  nnrh  der  SiJirke 


Kiiltliiwrlnii'^«   l->liiuftr  l'.*ii>< 


die  Fahru'ilsle  können  dann,  ohne"  VlaB._  eine  liewnidereeAn- 
Jeu'eiitelle  nöli^'  «iire.  initlel»  einer  vur},'eb»nten  PIntllorm  liu* 
Flllirbmil  \on  vorn  iM-stei^en.  Die  Form  des  Si-hiffsknrpeni 
erleii^hteri  zu^rleicb.  wenn  daR  Boot  einmal  zu  lief  in  ileii 
Schlick  de«  Tfeni  einire- 
fahren  M-in  Mdite.  das 
Abkommen,  wa»  hei  ei- 
nem i:1eiehm!tUitr  ^'e- 
bauten  SehilfKkorper  mit 
Sehwlerlurkeiten  verhun 
den  ist.  Zum  Antrieb 
dient  ein  in  der  Milte 
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/.w »-i/x  liiidii^'i'r  ütMiziniiniliir  vnii  l  .'l'^.  -:i  nun 
Zyl.-Dinr.  I  lO  mni  Hui)  iiikI  1i''Hi  l'n»l.  iiiiii.  I»it  ilic««'  1  inlaiil- 
yn^liwinillirkcit  zii  (mcli  friwfM'ii  wKrc,  iiiii  fiiifii  «-irlsrbaft- 
liohrii  Wirkiiii>;>Kr!i<i  üt-r  Schraube  xn  itIiüIIcii,  IixI  uian  rine 
ZiünnMtiUiei«>iBun)rxwiM»kica«r«-8cliniii'r.  «di  hf  «lit-  s.  hiauJien- 
w«>no  mit  MW  ITmL  min  Miirpibi.  Der  Sii-iTiM-iiinini  Ui  /tii^rlclrb 
M»>i-!iini»t :  d«hor  hind  <lif  Aiil.iiälir*»'!  iincl  ilrr  M<'t>i'l  zur 
I  iiikrhrkiipv'K'i^  iiiiiiiilli'll>ut'  uclti  n  <l)-]ii  H.iiiili'aili'  für  ilii" 
f.'nilir  iii!L'i'<inlm'i  Der  l!ri'nn>liilf  «inl  iii  «•iiii-in  )i|fhi'ii'l<Mi 
■  ihn  ij.ii'i  11  ili'tiul'i  r.  iIiT  In  (li-r  Milte-  il>  ■.  >(  |iiffcs  M>i-  <l«-in 
.Motor  aii;;iMir<liit'(  iM,  uiit|>refiilirl.  I>it  liih;ilt  <lii-6fs  Ik-liilltorK 
rpicht  ung(i*Mbr  tir  swailljriiwa  Betrieb  aus. 


Mir  ili  r   Siri;.'!  ruiit;   ili-r    iiinrn  k  iiii-  In  n    .'Inliri-.- iii  r/.<  u- 

uiniiT ')  hat  illc  Eifenencförd«nin^  in  den  OebieUn  der  OrofMa 
Ima  Schrill  f^aiien.  XiwgeMunt  kamen  sar  Svttutudung 


an»  ilvin  llritirk 

«  i 

vR 

t 

tH 

M»r.|iiill.'  .... 

4  -.Mii 

1 .  ;l 

m:i  :m:i 

1  1,1 

.X!'  iwiji Iiipc 

»  Kir.  i.ii 

1  :i,<i 

.1  "7  1 

I  4.1 

.1 7".-.  ai'7 
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I  1  .'1 
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1  jitj  :>i3 

.'•,11 
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It  IM  4M« 

Baniwu  .... 

IIMI*!  1 

«.» 

«T  4M» 

M 

31  «ix  hm'. 

unhr  .1.  I<il>4 

M  vH 

Iii  ill« tu  Ziililiii  •.iiiM  ilii  Krtrjljriiissc  Urr  kiinailisrtifii 
Rnfrriilx'ii  im  Mii-|ii]iir(Oi'ii-(  .1  Mi'li'  iiiclil  fiiitir>frHt>'n,  ilir 
tt)»»  li-.-.i  :..'T  I  Im  rr.i-i  n  liiil.i  Ii 

Auf  liii'  riiili'il  Si.iit  •.  Sirci  ( 'MriMiralinii  i  iitliilli'ii  \  •Hl  ilcu 
VcrsaiKltcii  Krzrn  i-  7^  .  .-.'i  ',  nili  r  .=■4,  \ll 

K;.  i.st  M>i>  IndriMc.  <lifw  jri'«»lii)?"''>  /.alilrii  zu  \<t- 
jrli-lchcn  iiiil  ilrr  Oi-MiinliiinliTunif  der  Krzjff'hipti-  m  Ii  ihn  i 
KrschlicOuiig,  üb4T  die,  da  lür  erst  eim-n  vt-rbUtiiuiniillilfr 
icunen  Zciinuiu  umtaSt,  genaue  Asgiben  vorliegen.  Sie 
helra«t 

rar  4m  Gebiet  Maninrtte  il7»uOii14  l 

*    «  ilennadiiet'  &3A«7ai»T 

G«gei>ie  4iSR:i4  4tMt 

VemiUlmi  «t6!»T9rt4 

iteiabi  nr.<»  <>.-.i; 

BmlMo   v.\'.<  im 

lusunmeii  ."M  i>4')  7  .:'  i 

I>i4*  Kinrirhtiinfrvn  der  ERin^llien  «ind  dcrnn.  ilaS  i<ii' 
noch  i'iiir  {»rnßcri'  rimliTiinp  jr«'nli«lli'ii :  ln-i  ilrii  liruhcti.  die 
'Ut  l'iilli'il  .Si.iti  '  Sn  cl  < 'iir)ioraU'iii  ),'"  t'i'rt'n.  steht  ilii's  zu 
t-rwarten,  da  nach  di-ti  nL-ucsl4Mi  Nsi'hrivhicii  di<^  Geseilwhaft 
luftnilirt,  üire  Werke  anHubanen  und  an  veivMern. 

i.i.C'  Iii  -  ■.  i  i'in-s.  .1.  \;  i'.s  (icr  i.i;'.^'iT\\ iiriv'.r  Be- 
richt de«  Auaeehuaees  der  beratenden  iDtrenieore  für  den 
PManarXaoal  vom  Piieiilenlen  der  Ver4!iiiigien  Staaten  von 
Amerilca  4|pm  Koaft»!  fibanrieeen  worden.  TMe  Mehrlieit 

rtirM'K  Aii»!tchiifUiPS,  und  gwnr  .h  Mltjrlif'lcr,  darunti-r  ilic  :> 
■lirht  den  Vcrfiitifften  Staaten  anir(?h5ri);i'ii.  hat  >li'li  r.iiji'im.sti'ii 
i'iiH's  Nivcaiikanali";  aii-Ln'siinii         dir  Miüri-,  i  In-il  mmi  "'Mit 
^■■lii-il.  i-n   tili-   l  iiivii  s  lili  ii-i    l,,>iii<l.   ilr.'..-ii  tiiitlli-i-i-  Huliiir;;,- 
III  ütuT  (lein  Mi-i-i-'  s^pu'/^i-l  Iii-;,'!   utiil  iIiT  lim ilif.T'  ifrrhli- 
-Vi'iidiTiiii(.'<'ii  kfcjrtMiiibi'r  dfii  liishiT  aiif(ri-~i<  Iii.  ii  11      n  mii- 
ucist     I     Kmialkuiiiuiiasion  hat  sich  di-r  Aii)>ich(  dvr  .Mindt'i-- 
)ii'lt  di'..>  ^pnannten  /ViMmiiiiinri  UfewMMMM,  und  UMsk  «ler 
l'räaiiU  nt  h<>ff)rworte«  den  Seldenwnlnnwt.  Hash  Anrielit  der 
K  in.ifl,  im  )i«-li>!i  «  iirdc  dtT  Nive aukanal  i>7i  MlUlotien Dollars. 
!■■!<  r  j  ,  Million,  ri   HuHars  mehr  a1«  dte  ScilMciinjr  de«  Au*- 
M  hiiss.  s.  ki'^ii  ii     .Viii  h  Hiißi  rl  ilir  Kommiii»ion  •ifhM-(>rr  Hi - 
lii  cik-  n.       ih  r  .Nivciiiikaiiiil.  w  ii-  aiit.'<'ii»itiiiu>ii.  in  l  ■.'  mli-r  r: 
•lahroii  \ulh'ii(li't   werden  kötiiilc;  hii-  r.eliJlt/.t  xielnx-lir  <lie 
Uansril  auf  1*  oder  -.t'  Jahre,   l>pmfr'^ir<'niil>er  k.>iitie  der 
ttetileiueiikanal  In  der  HjUft4?  lier  Zeit  und  für  «enig  mehr 
«!■  dl<i  Hllfle  der  Kotten  dea  Ni\-fiaukanaleB  iertiggeatcUi 

■>  Z.         M,  47». 


1  «eriliMi  liri-  ili  rii  lit  der  Melirliell  ile>  lieratendeii  .^usseliiis-ef» 
iüt  in  üeineiu  vollen  l'iulaiiK  in  der  Zriljtehrifl  Kiig-ineeriiig' 
New»«  vom  W.  Februar  d.  J.  wleder(;e|;eben:  des^rl.  die  Kot- 
«oliaft  des  Prlhii4lenten  an  den  Kongrefl  und  der  Bericht  de« 
StaalBekraiars  an  den  fiilaidenten.  der  eioli  eltenia]!«  lu- 
gunilen  elnn  SobleuenIcaBalet  gnluSert  Imt. 

Die  Brltflnnir  ^  Anettalliin^  in  Kailand  luill  am 

1-   April  i\  .1  In  GeL'e'i»  -ir(  'li"^  Kl'iil'fs  vnn  Italien  stalttinden. 

Dil  .\u>nlriiiiu^'^:.'i-liiiiiili-  -.iv-il  im  u  >'>eiillirliet)  terti}.'.  und  man 
I  hofft,  uiifh  den  trt-nlil'Ti  leil  ilcr  \i;>'it<-lluiijrsgeL'e'>>'il"de  Ins 
I     zum  KröffniitifrKfiti.'i'  .mlvi«  llni  zi.  kimiirn.  oliwolil  iliiri  li  liie 

Mliiiffel  iin  UiiterzufuhrdieiiKt  aiil  den  ilalienixcheu  Kähnen 

groiw  Vanüfr^rungon  eniateben. 


I  ieiiiiifi  einem  BeaeiduS,  alle  vier  Jabre  FnIm  im  (ieaamt- 
lieira^e  von  tOWtOJf  für  wiolitigv  Ernu4lun(;en  itnd  Vcrbe»- 
iRningon  im  Elnnbaliawraon  onainachrolben,  «etat  der  T«!«!* 
Dratanhar  SantbahBTinnltDiiftn  folgend«  Preise  aua: 

.\  I  filr  Krfinduufren  und  VorbeBnerMng«!!,  betrvllend  «lie 
Itnulielieii  und  ineehani.Mehen  ElnriolttHngen  der  Kiaenbtdmon, 
einschlletttieh  deren  riiti-rhaltiin^ 

eitlen  erslen   l'n  i^   ■.  -n  T  iim  .If.  <-ltieii   zweiten  Freie 
!  von  .;iiMi>.i/.  rill. II  ilriih  ii  j'ri-is  von  l,i(K»,ll^; 

Ml       i-j-tiinhiii^i  ii  uiiil  \  i'i')<i".~i  I  iiii{|(en,  iwtrellend  4ien 

ItttU  und  die  l  nterhitltiin^  der  lietrieli.sintltel. 

einen  ersten  l'ieit  von  "  lon  .M ,  einen  /.vn-lten  Preis 
von  .loim  .4^,  einen  dritten  l'rei.<  von  I.jihi.V; 
Ci  Ilir  Krlindnuireii  und  \  erlies.serunuen,  hetrelteiul  die 
j    VeriraUuliK,  den  Ueirieli  un<l  die  .Stntiidik  der  Ki9tenbabn4>n, 
I  auwie 

m  fflr  lier\-ottajrenda  Mshrifttfclleriiiche  Ariwilcn  llber 
l-:iaenbahn«'ei«en  —  rllr  C  nn4l  D  sueamraen  — 

einen  ersten  Prel»  vwn  SCMM  Jf  und  nrei  Preiae  von 

je  l.'iIMI  .V. 

Nur  solche  l-irlincliinfren,  Verbesseniiifrcn  und  •.i-liri(i.-«lelle- 
riiclie  Atln'iien.  die  ihi-i-r  \ iinfiihriiiiif  he/.»  ihrem  l->>cheineii 
iiii'li  in  i;ie  Zeit  xoin  h;  .liili  i-.»o|  bis  l.'i  .Inli  ]'■''  Lilii-n. 
werden   l>el   dein  Wettliewerli  zii",'ela»sen.    Im  ulirijieii  iiiiitt 

j    j«>clc  Krliiidimtr  nder  \  erl)es.-.eriin;^.  iini  zum  Wettbewerb  au- 
p-laiMen  werilen  KU  können,  auf  einer  zum  Verein  DeuMeher 

I  Ki!H>nhahn\  erwnllungen  gelittrifren  Kiaenbalin  tiereile  vur  der 
.-Vnmeldun^  xur  Ausführung  irebraehl  und  4ler  Antra);  auf  Kr- 
leilnng  de«  Preises  durch  diesi-  ViTwaltunjr  untentUtzt  mmii 
Die  Kewerbuiijren  inilwieii  wMhrend  des  Zellraunies  vom 
I.  Januar  hi.s  l.'i  .luli  I'io7  posifrei  an  die  fji  -ieliilftsführende 
\  erwalliiii;r  de-  \  i  rein,  v  Deutselier  Ki-.  uliiiliin  crwallutifren 
zu  Uerlin  W.,  Kotliener  .>traUe  ■JSr'ä,  eingereicht  wenlen,  von 
der  auch  ilie  aiisfiihrlieheren  Be(Hiigtin||vn  4lea  Preiiaiu- 
sohrelheu«  xii  erhahrn  idnd. 

'        tm  Mal  tuo6  begoht  die  Taehnisehe  Hochtehvio  n  Simao* 
Ter  ilen  75cten  Ja&ettag  ibree  Beiteheni.  Wenn  ain-h  son-it 

keine  liCMUKlere  l-Vier  des  "'..sleii  .lahrisl.iires  (ildicli   i>t.  äi» 
h.-iheii  <lii-  aka.lenil^rhrn  Hehöf-ili-u  il'"-li  lirschln^^-i-n,  eiliet»e- 
ili-nkVeier  im  ciii_'.  m  m  Im-i  Im    ili  r  I  In.  Ii-i  Ii  iiIi   /.ii  ■.  eraii-t.illen. 
iini   den    \iiii    m.iu-riiii    S.ii.  ii    oe.i  nü.'t  leii    \\  iiie-chi-il  etie- 
,     nialij;er   \ii>.'i-liiiri}.'er  .Iii    I  Im  fiM-liiil.-  zu  .■iil'.|irech.-ii.  w.-lelie 
I    ein  ZuMiiniiientreHeii  der  Irulieren  Siuilienifeiiii-sM-ii  und  der 
I    Jngendln^unde  am  ilieveut  Ankaae  frendig  befMiArn  wOrdcn, 
üm  die  Eigemiit  «ier  Krtrr  ala  rbM-  inm^re  der  Htrabiwliidii« 
xn  wahren,  werden  »ich  dto  VvmiiataltUNgen  auf  einen  K'irtalit 
«Icr  Hoehsrhnle  und  einen  n-atkonimem  »Inden tiseber  Art  br- 

•»ehrniiken 

.\l-  Tii),-  «ler  Fei.T  i>l  ili  r  ■  '''.:.i  i  "<  .  il'  i  I  -.  il.ej  ii  ich 
lliiiimelf.'dirt,  y^ew.lhll.  ila  ili>'»i'  '/.eil  \  eriili  i.-li-»  .-i«.  ;;.-->  liä(l!k- 
frei  i>.I  und  fiir  die  15.-iu-|u-r  der  Feii  r  l  ielejreidieil  bieten 
würde,  noch  nach  der  Weier  in»  KriMM-  ihrer  nkben'u  Vreunde 
zu  weilen. 

I>eiVienipn  ftHhereit  AngebSrigen  der  HoehiiehHle,  deren 
W.dinori  h^'kannt  tat.  wird  l»riMin4lere  AuffordeniiiL»  zur  |!ei.-ili- 
irnwu  Zllirehen.  Itektor  und  S<-iiae  wi^nh  n  Miti.  iliiiii.'i  ii  nf.er 
den  jelzi}ri>n  Anteiltball  früherer  .\nL"-li"rip"r  der  Hi>eli.»eluile 
jrem  enigeifennebmen. 


Bertohttgung» 

X.  IIWü  M.  ISO  r.  S|>.  X.  •  vAii  «mun  Ib«:  tM«< .«  «lari  It*.*'. 
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.'!»r.l,  /.  l'Jdl  S,  17)»». 
AkllrlioliiKi't  Miilll- 
Ntii'-khOliii  Iti'i  Tlir- 
Mneii  mit  tvivi  iivimfiru  vt>\t  'liirhl 
iii>tiltr>r|<iM1l  <l.  «Ii  .  .  .  unil  *,  ^|  .  .  .. 
iIltvii  Kiifini  I»,  nit  iiivil  m,  »|  iitlt  ilim 
E[iilJUff«u  0.  ryj  und  Pf  Ut  ^uder 
(ii«ni*  claleh  grvt  alui,  vra  Miwr 
nrani«  i«r  aadmi  »hrr  pwit  ■)« 

Ihtni|irilll<^i1»<|it|t|||^  All  i'ttijtr  XIIIM^hlliril, 

winl   «liT   Af h5«'Tii)nH'k   In  ilrr  n-^tfii 
GrOMH*  ilurrli  *>lti«-M  \at*riiti-il  a^.,  iin-*- 
/mn  Aa«Klr]rh  zulucltpn  m,  und  ä  aiifr 


wtnl  dfr  Im  UminK'  7  hfcrwiM'Ail«'  Dnivk  durch  r  nul  cinr  Rlnirtaehe« 
Kslritct,  dh  (Mrii  ■— Hl  IM.  lar  btqg«M«fia  AMIrhtiinc  dor  W«llM- 
mttu  n.  a  ktm  dm  Ontk  m«  f  darah  r  md  ri  irlr  ituMktlait  In 
lUuM  1m4  gnd  m  nvlalM  «vnl«»,  woAinli  dia  AatMiMliwliiat- 
faMnv  iikM  tM6rt  WM,  w*n      iMldaa  BndMi  sIrIrk«  Diwkdachdi 


XI.  1«.    Vr.  IS4M0.  T«atUitMCT«BC. 

K-  Slinnil,  Srhtn»rgrndorf  hnl  Hrrllo 
s«jl»ftl*l  Afr  len*'  nKiitiu'tj      der  ydtiicrntflN- 
o  «In»  Sli'iirrfri*%tjlng9  >/i;  frp|/ii|ci'1»4-h  li^glnill, 
«'ifTiiet  die  KMl«?r  f    ixlcr  ein  l.uupufifr  d«.H 
kisiur  liatU*tuu|{»v«B(il  r,  au  <X»i  d«r  luii«t- 
halk  am  flchMiamaitlli»  -vgilMmd«!!» 
Drack  mtwitclit,  wannf  d«f  Hand  •  drr 
spiiuli-l  f  dK5  vnlltir  pnlt«»tAt^  Vitnltl  «,6  mirli 
Iw!   li^'drliflT  [>jiiii]drL'rdkliiUi;K  r«i-litx4'ltJi; 
nfriMit-     u<x^hl<i«Nnt   wir«!  «i^t  »WMIcUMdlc 
diircti  d«fi  vom  Hefter  oa|«r  mtt  dar  Ilaii4 
iiln«t«)litiiirrii  Oftuujfii  t. 
n.  14.    Vt.  I6«>W.    9>B|teHebiiM.  K 
llorD,   Lübeck     K<dbrnMtimirKnd  a   nnd  7.y 
llndcrdeck«!  »Ind  irur  ^>rlliu<le^llltr  ätt  >Wkr- 
mewaadarwtiK«  mll  KtturtwkakI*  fr  «d*r  »iid«rii 


iwltchm  Daaipf  ond  OlmdUlM  «taan  ichnallaB 

T«r|]ip'Taturaii^l(!irh  herbplzufohrL*«  iiiid  daM 
M«?dt'r>ii  liln^  rt«"«  Kri'iehdiini|if«'H  Unit  die  ShcIi- 
trtM'kiinnB  dm  AavpaManpA«  nabiwa  •■>•«»• 
-«-hlieO«!».  nt'iiloii  <ll»-t'  KlAfMll  Btlt  Hütt  dtnMü  ]l*UllMllMlt  (Utfeti-- 
uUxlxltt'til««  «  abiiJutseil. 

IL  Mb  Ml IMHffi . BdBff- dllf  SMtarbla».  h  i.ri.i«,  Hrnin. 

Nachdisui  d«r   voa  ««  li«r  ein- 


h  odar  Mn  ▼eriiaadanMla  |K> 

M  i'.hlillf  l>»r  L^ltrOdi-f  (  dft«  kUUl 
La«ifr«xl  «t  Tt*rlB!«!iL<n  hat.  wird 
i'f  :nlcht  durch  g^«rhlu><M«<t« 
KuiAif,  MoDdcni  dorclk  cltip 
Urut«ti«  Tue  Li«IUcli«uf<?lD  r,  die 
In  «hian  RbiKf»Dm  r  oder  bat 

«rlaliafhoHar  Anwündnii«  In 
«wal  MiiBrlainm  r,ri  Nigw, 
mal  Laalnda  aarltefecalattat. 
I>lt'  I>«iisi>-I>anf«lii  <  ii«hBH>n  tii 
«U-r  Lauf  rieh  tiitiK  an  l^riffc  qihI 
K(<iiniiiinii.-<.h«l>>i>i«'>>('t  -<j  al>.   lUO  «llu  In   der  T  (•»»•■'  »»•iirlL-hiynir  »■!<■ 
lri.u>nd«-n  liiiii|ifud«'n  clniin  iiinfilt«-N<4l  jrlidi'liir.M  1.  I  t.  t.  1  sir«lil  pfK«>hrii, 
u>id  aucli  Ihr  «•'«'^•»•'llic*'  A>»Uii<l  titianil  m>  >b,  d«B  dl«  Uii-ko  dci 

•iBaataaii  ndan  kMnar  all  dar  XtdamanBaiMlbaiaiMr  tn  «od  au  dIa' 
Mn  im  auUiand  «Ich-hMa  ▼«rkRIQitf  blalM. 

SI>M>  ftvWVW  (Snmui  Uli  Vr  1  i>ii:>i,  7.         m.  lOr.ji.  HaU- 
daapf-lahlMMla.    n.  WoH,  M*Kdetiur«-Hut!k«u.  aHdir^tu- 
«wr  I)^pi|ifa«  MtaliiMBiig  mti  ZvIidMatlMf 
MixBRr  waidm  lf<H>li-  und  MltMdmek- 

/>lili«lt'r  f  rtd^r  cliiiT  T*tii  lii^ldpfi  VI  fi' 
iHdiii  Hliilfd|>n|i'nt  In  d«'r  KkurhkAlntni-i  ff 
*iiir«'hnlrlit.  Hiihlflul  df'r  NI«*I<'rdnirk/y 
lllwli'rfr  in  Tnndi-ii^iiriMrdiMiiiir  Bin  K<^*<-t  r 
l-i'r>»iiii1  ulid,  Der  Inii  k  v«hii  1>uh|>(- 
doin  kammanda  OaDi|Vf  xtrAmt  dwreti  don 
hl  dni  Iwldnlan  AltMMtt  IfOfmde«  ITclirr- 
liitxar  k  and  da»  Rohr  (  h«!  r  In  den 
(ulrlit  knirlriiaMa^a  >  Borhdn>rks)tlln«li>T. 

dxiill    liillfii   Hmi  C«'h>rMl/«-l  u   titld  iluri-li 

„  /Ilm  »Uli.  Idnn  k»yllni1ri  f.  «-ndllpli  dnr.  li 
;».  V  '    /utti     di>i»ji#It    voth«iitdi-ii<  Nk-- 
•h*Tdrin-kr>  lii]«|pr  #»,    *^l   ilifl   dl*-  IV^i-r- 
hiui'r  iiiil  dm  Zyliaiieni  ui.>^'lu'h>.t  uiiuilt|«ll(ur  v«rt<uu«l>-ii  -iml. 


— 

KI.M.  Ir.  IMIM.  BalMti(iug  vaa  TaTkiBfBiakaafaln. 
Kaorrlnr  aawi  J.  Nadr<>«»kl.  Dii  ^d»».  Diu  nul  Ki-iiaiic  l.aiii;<- 
Küttriii-Iti**'*!!  Schaiilldii  'Klcr  Stc^ri-*  Her«l*"ii  --yit  4-^:1  Im  KohUkt  inU  «■hicin 
stft:  k.  1:  .Mii^':i#ti>ii  stchnii  (;rutidk&r|»  1  uLr^'i  1. 1  iii:d  «fi  Uiigi-  «liirrli 
dmi  iicii I  '  1- nvl?!  ir«'ha)fctl.  ||U  sie  lik  lM?kAlintfr  Weh««  «llirrh  «-iiHii 
»Chi  l  i. jir -i^  '        lull  dein  Ei''|irr  TCrlHtndan  «ordni  »lud. 

El.  M.  Vr.  ie77M.  Aaktlafar.  y.  r.Kipfir,  Ktraitord  >Khk' 
liiiid  .  n«-  l-i>r'  r  hi.«(,.|u  n]..  di  r  Arlitihvi.  Iiw  a,  hl  die  die  ArliüF  4k 
d-'-  Klilir/i'iic«-".  hliH-lnriiui  (Iii-  l.]i»;i'f*ii-ltAlf>li  f, 
di-mi  rmlBiiic  ln!iicc»*mt  lit"'idi»li'tt!«  -vii  Krntt  wrii- 
di'r  halb«'  l'udMUC  de«!  Ach»»«bMlk»l»  Ul,  U«^t'h 
«flllKck  an  AidlasaidarhH,  dia  rca  ftaar  ^Uif 
dnHlah»  bfrramt  «lad,  daran  MMMläia  tfhai^ 
halli  di't  MIttidllnIc  drr  Acti«c  ||«|rt,  I«  da>  dir 
ijiiKi'r^rlinlcti  «diu-  niii-h  Dheii  üinialllliailda  Wand- 

Mllrk*  iiaiian  "»d  «h  Ii  dnki'r  MlbMUltlv  »liiMolIni  mwl«  aiMd«  tliirrk 
Itoakan  Mn  die  Ai  h'u-  •nttcnit  »cnlM  kiMiiwD. 

K>.  tO.  «r  t«TML  BaaaUaltaB«  flr  BUaa 
bahaitga.    w  1,  );ai*  unil  M.  A.  <;r<i«i.<i  hi>l , 

I.MiijbV  III«*  I  >l>rr  dpiii  S<-linrliMtf*lu  l|[*irt  «ilnn 
au  iIah  Kuile  di'n  /ukt«  fikhfT>iidt*  I.4dt<in*rf  dli*  ^«>ni 
trirht«  riaruti«  «roeilcrt  i«4.  tut  daS  dw  «tuuetcad» 
law  dk  ttaaekB*«»  aacii  kutan  nUtnlimit  DI« 
IU»cli|«aa  waidm  darek  ata  aebHMt  ><*h«Bda, 
mm  SSiicnOirar  in  kadlanrad«  Kla]>p<>  a  nach  hinten  alvolankt,  nnd 
dlaae  Hniiip»  wird  Mm  StlipaUnd  d«r  l.€ila>niaUTa  Miakrwehl  (uMallt 
«tiM  Xlawa  t,  «na  waiakar  dar  Baiirk  amntlMbar  autt  obau 

LakMami,  Kakwarl».  Om 
an  Ar  «Ha  ■Mriigaaa  nn  aarkki- 

dorn.  wrniL-n  die  dii-  Fankan  HitaMialtaiHian  Bilka  » 
nilicin  gnroclinltl  l>«iiri!«||*h  aalaRnrli  8»  dai  ala  ildi  bal 

Schornntrlniuir  vrtn  I  Iiriim 

An  Half  er   abhvlipn.     D»  r    ^  Kt\ 

Btui  dt»  SUUw  dar  aut«r-  jj^ft-wvAVsAyV^^ 


ab  dla  dar  Bkvifa«  S*lh""'  t-t' 
•ie  aorh  hBfear  lakakifc  a>'  dir  aiidrai, 

und  Arr  !»nTch(r«n(r-»«|iicriclinltt  nird  *»-r- 
injri .  II'  K  riken  kiriiim««  'h'h  iirl-rln'ii 
lUii  siai"  I  Ii  -*  III  fu!"«!!  nachher,  wenn 
die  -Ul  i      I      r     irH'  k>.-i!h«n.  lurlli-k. 

ZI.  M.   Vr.  li*m.  Schwimmdrah- 

kraa.  Itenratlirr  Ma5«'hlncniahr1k 
A.-i:,  llenralh  Ii  i' i  l>ll  •  i  p  I  d  u  r  f.  Xur 
Haiatellnnv  «Inm  N«hwliniiidr«hkraltnM 
Mir  yrofla  LAsrtan  uiU  uiAcl^ckal  kl«in«m 
ruutau  ü,  dcaaa«  «avaa  laala  IPiMw  «mm 
Ijulkakan  hautehm  ward«  kann,  wird 
dla  den  AU'iPirer  f  IraKnidp,  iiiif  dar 
fmicn  staUNAuie  h  ImiI  «f,«  Kciaf:arKa 
jrJ"i'1tt  iif"M  iiifsr«'  |)r*i><.iiulp  «  am  unlert-n 
i'iilr  iiiit  eitlem  Ii-siPTi  mIit  falit'liai'i'M 
(iCKPiiiren  li  ht  n  varkehcn,  daa  ala  lader 

Avabaa  aii«Ji  daa  TrMwaak  rant  oder 
tatlwvlaa  antnehn»»  kaut. 

XI.  «7.  >r.  1«4»14.  DitfctnBfariBf. 

t'.  Ueuekel,  Berlin     jCwci  ««der  utrlir 

Kliw  r  «a*  walabaai  MchtmiaMnlt  war- 
d«n  durch  alnctt  Matallrlnir  tbt4»f  odar 

»heitfth  -o  vrrrinli;!,  daS  dar  B4«ic  rd 
<ider  du-  Sief«'  td.'f  de»  Mataltrtnai« 
iia»-h  ili-n  orfi-u«'ti  S»d»»'n  dei-  weichen  llli-h- 
luiifrnrlnirr  r  ^riicl|rt  nlnd  nitd  dle>.i'  /Kr 
\  «Tl^indemiiK  «Ii"-  Ail-Idttueo^  kell-  »idir 
h  w al^icunpji M  AuxTöriniff  eWii<clille8^n . 

Kl.  4T.   «r.  1M»U.  labrrUtbiiebUas 

Iti-rliuer  M  a  *  r  Ii  i  II  !■  II  Ii  II  u  ■  A.  -  *■  vtiriii 
L.  sehwarl«ko|ilf,  Herltii  Zur  AhrtlHi 
liMi«  da«  Jtllaau«  m,  Iwl  Bvhlnadarpuropni 
II.  darvL  «twl  ant  KfRalWkilian  da*  »ehauiW-« 
n  und  <l«-  K«-Ii»n«  •  tr«|i|ianmrM»U  wrlaa- 
Icnd«  Dl^htintindtcltni  In  aolrliar  Blchtunr 
iiiii:t-*iTdii«-l.  d,»ß  fliT  /«Im'Iipii  dir««  Ii  tnichm 
iiiiflreh-ud^  PrM<-k  dein  hciln  Arhpltcu  In  dar 

\S  Pllr  r  erxeliiTIrn  IJUlfr»HHlub  i  mlfll^an  SV' 

tl«-hi<'t  l-ii  und  Ihm  maa  adaramdhcraddaa 

tilcKli||awl<>hi  hitli. 
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511 


KJ.  47.  «r.  

gadkrtuM.  K.  si«l«eiili«r»*r*.,  e.  ia.n.  »n 
«•■Ut«>k»ii4«>r  h»l  Herllii.  W» Itaidh«««»« 
r,r,  worfMl  mit  aun*  i1«b  OWWi«>  PI«»MiHI 
<toivll «IMB  IC«tvik«ll  »  itusttininniicrcoft  ii.  .Ii--»!! 
hWritt«  HnhrtlBg  »II'  In  n.  >" 
MIHlVirfl*" *  ■"Xl  In«  dunh  •>lu>><->>IS'' 
»«iMiMiH  ki  ■«platnim  Mr      Amlritm  .  <  huit 

B.  «r.  SB.  Mim.  MktitiHM  <*>^- 
ite  tofi    <)■  2l<i«l>«>  D«ati«ii  'Hiü. 
rir<>«len».     l.rl.'lll.'  Kliiirr    »um   H«klrlil"-n  vim 

BUII«k«U  ubU  HHHI»»rk»ll  li«ll)iT  »11«  rapl-'.-Mn, 
Hol»-  oder  sirwhütoB  li»rg:»»l»m. 

TD.  «T.   »r.  166tta  Zu».t.  <u  Xr. 
Z.  1*05  K  1571  IpnikBrtiagviUieb».  w  Huri 
m.iin.  lli  rlhi     Wlhn-iid  «llc  (.iMt^r  o.*  »u» 

  Sil  ,..U.ui:i-  iliir-li    Uli    SllMl*r-  «  1d 

.1.1   ri.iliii'litiiiiic  11  IwK.ul  ««irili-ll,  l^l  «Irr   V™iil-i  HoiHil  <\.«3,  h'ig.  •« 

ilimii  .11»  rti-r  HUlHi!  *  unA  durah  $  mit  a  Mtwh»  f  alt  4 

ir.rvi«-,n,    Hewigt  «Ich  daun  «  lu  il«r  Pl»llri«Mai«  U,  fo  wir«  btin 
Owi!li«M«*  «nnh  dl*  MnAI««*  «•>  «t»  4to         »       r>  i'l« 
ABMAtar  f  BMk  rwhni  nndmlim,  %  konim»  *»b»l  Ober  <lpn  AiisaU 
•l  Art  tt  liikrllicbsls  ct.,  uort  il">r  An««t« 
«BD  Cj  In  <lfr  Pli'lIrlflitiiliK  h  l.i-«<-itl  wird 


li*t  «li-i>  ifir  .-  i,-''.''Äi,  »" 

   Xj>rli  -'  l-t  'Ii''  ■>-..r- 

MkhkhM*  durch  «liK  uul  r,  <lrt.iilj»r«  MW»"  1  "r^out,  ill«  »*l»rifu<l  dor 


9i<f.  1. 


2. 


HBIM'  Jk  kinn 


H«n.  Kinijt  II  rt™  Arm  C:,  »ill  li»ll><vH i  il 1 1 - :  ! K  1 1  V. .rsprlloiriMi  /■  «ii  ./ 
»perrl  um)  <lrn  Ann  f,  .lunli  eliii-ii  ikriui»i  hr»Illiiit«'nl  HrliliU  »4  iNülJeO- 
»gur  (r..iitil.[.  Wl  <Ui  1li  «ix"MC  1  a'K'r  Olw  llMI  »BltaylUlAHiBlmi 
a»  fi  K«Jrebl  und  vo«  r  '«i  Wif*.  Ute  «yllmltli«»!« 
durah  Mm  Ib  <t  vwnbtBBlitora  MeUB«««!«:'  schmuli» 
•n«M  WbWIw,  ail  •»»•■  Am»  g  »bi...vhr..-l..d  in  d 
uwl  In  c,  rtngwchrau».«  »If.l  Inirrti  'II«  \>. U-iciiiiif 
dw  H]Mrr«U«d(i!i  »  v..ii  ■(  .lui  sh.il  i;e  li.M.i- 
iMlilll    IUii|.tp«t«rt<!    illii.h  iil^li'Tr 


D  U.  >r.  IMt«.  0«tt«ldMp«i«ber.  11  >  .11 

liiimii.  f.ffmi  linl  P»|.>r1lkBtl  M''  .  in'.ln.r 
/.eilen  iIiHl  diiri  li  l  iii..  KpIIv  'II<  i'l  111..  riiiiiivii.li'. 
«n((«.ui-<li..'(»r,  lir.  Ii.  iiiiU-.  f.  1  Uli  "ii'l  ci.it. 11  o««- 
iicr  IMbllMr  a  Bcliildsi,  »..  il»tt  lU»  Ijigi'titui  duirb 
<lHi,  «««larilMi  dw  •DiMbMB  MMIUrn  v«rl>l«Hi<nileD 
KwUrliMirui»  KclMM  vrlrU. 

U.  U.  Hr.  16ieS4  Zuhiu  /"  St.  I»7>»», 
/..  IVOS  8.  40S;.  KfdMTtBlM.  H.  Marru», 
K«la  B/Rh.  Mb  ««««liiU»  WliBm»  «l»r 
KhiBB  wbÄ  »iBf»!«  K«r|i«r  «  •ralrtl.  dl» 
etaCrMito  bI«  Win:! '.»Ih  . -i  rf.  'Ii"  ■'I''*' 
Umltahnm  f,  bI.....;/.-i..  uimL  . -<•-'-  ui- 
t.iii.i*  Orjr«n...  .II.-  -iL  W  .1  i'nni-'-kuix  .11 
t,  ttlivi  l.  kfli..  s>  hin  l.l.  i.  ."Ii'r  "1' 

BcrUttdM«  SMlWpunkti'  uud  I1«nii«i>  hk-K'- 


./ 


ILM.  Vr.  16SMT.    Valvtrul -W«(k- 

HBgMMUlB.  Ma..  I  Ii  iti.  ii  r  1  Im  <k  Mlln- 
.•!n.ri,    MOncliru.     /«W.l.iHi    il<-lii    .U..  Ar- 

l..lt,|>lmli  l  .1   lr«l-  t>-"  .S|illl<|i  lll»il"-r  6  unil 

.luiii    l.-i.n      1.1.    Arl.ill-H^.li    <■  lulll«IMli-u 

I  iii..(H. -1.  11  i"-  .In  kiil<>inrmlic<"»  itwlnelw«- 
»Uli-k  .  ciiiii. liAitei,  vralclM!»  um  dlB  tBI 
rntcrcwMll  4  «BlacfrM  AatttobwillB  r 

liur  M  «nd  aiU  da»  8|»hi«iniBlt»r  •  In 
(Im  KnlMm  ff  <"'  ►'"'k 

II  M«  W*  BlBUrntHH  ■"»"'•■K  I»«""  1'"  An 
irieti  erfolrt  hierl.rl  v..ii  .Vr  «if  "  Hl"  / 
KlUMHlni  Kolini-.  k.-  «  «ul  .!«>  Im  /.»Im  Ii»!«- 
Mllrk  '  c«-l»tri  It.-  s.  I111C.  k..iir«.1  1,  »»l'-b«» 
>rli.i'  llj.iii.Kuin.'  «Iiiri-h  lU^  ZuhnnMl  k  BUl 
.1»,  iui  S|,(iid«llH*«r  6  »ngwirdnele  ZBbBimd 
/  lll,«rlrlli..l,  V««  «•  «IB  wUMt  dBT  K*Wt*- 
riUlar  «  u>  Mb  RMfBMMPkellH  ■  Wl*  V«« 
dtaMT  »m  dB«  SplBdflrnd  >•  Obvrmltlidi  «Inl 
U«r  IHltlMlellMltlir  <i  l»(  in  dem  ZuiKclr  - 

-    1  1  von  "  -■liv<..i.kl.«r. 


Iii 


1  ■ 


.Ii 


,in<  k  -  1111.  .II--  "  •■■'«'  * 
„IM-I  n-  In  rliwr  Kaibl*  •  d« 
IMr  ArMlsiriiMM  «  Kain» 


«■l«lill<ii>rll<-kw  r  I.  -lu-  -i.'  ■  «11.'..  1  kiinii 
•omil  Ji-dr  lK..llPl.l(ri.  l.i'K'-  t'i'Kflrtii  niKl 
iUt  Munclilin-  al»  ll..ri/..nUil-  «ind  VerÜ- 
kalli.ilir-  iinil  Irinmnwhlii»,  »1*  Vnb- 
iiank  «ftwir  *l<  Kmd-  und  lBB«m*l*U- 
iM»M-lilni>  I  "I''  w««!»». 

Kl  60.  «r.  16«aM.  rUBUnftMT 
ItT.  n.  de  Tempi»,  DOltlldorl- 
nhrrblJk.  Är  AendoruBt  dBr  IJ»lB«l- 
Mhi  »thniid  dtrOBBCH  Wirt  dto  Bl"«- 
imw  MihnMr  *»  ^  milikn>nri>  >iiui>g^ 
«lilmid«'fclBi«a«(lWU«  ft.ri.r.  H'i'"- 
otHIic  o4«r  iia<-h»ln«nd«r  vor«n<t.  f,  in 
dem  J«<li»rF«li'rtclU.r  rtnr.  ^i  . 'n  li.  -  *  .k"«' 

<v.l..r    'li-rjrl    ml«    «-IitI»  <nul«U|.'Jl'li.o 
(l'li.;r,iiit.'  r  M.r^.inai.ll  Ifl ,  d«f  llth  Bill 
,-li...  rul.nsii.  .  ...Ii  .l.'"'  15-      ^  »"'• 
si-|irau»|t.«r<-  .•il.-lllv.l-.  rlll/l 

. '^d";,  ■'^rTJ^.di:^5Z2.7Siiiss^« 


ürhult», 


d»ll  u.  Im  j«U.u  N..|«u„«,wl..k.l  «r  I»-iB  |.».fB«M  WBrt«  k."«  Dlo 
lI«.r»lBMM  «  BBl  d«r  Ach«,  d«  Kalir»^..»-  t"^  dl. 
BTdSMriTh  dl.   Am.  d«.  R.!.,.,...-  ■-Ten.  ...,.1  iU>  An<rl.I..a.l  r  IH, 


«to  K«UB  /,  da*  » 


,  k.  r.n  durch  H»iM»hur».el  k  »wlrBliI  »IhV. 


ZvBcliriften  an  die  Redaktion. 


ftramabgabe  durcli  Ztbl«r 
und  «ndn  Apparat«. 

Gt^lirt«  Reddklkml 

In  dwii  Brricht  Aber  den  V..rir.-ur  <!<•»  Hrn.  Ely,  Z.  ISN» 
S.  :mi  vorl«  i/.i.  r  AbBBU,  im  in  1.1  ztifT  „iif  (1(11  Vlclftwhldrtl 
bemerkt:  Ks  i*l  jedoch  kanin  «nxiincliim-n,  ilafl  .sich  dlpae 
nmBMndlii'lic  Kt  i^chnunffswci-sc  cintiilircii  w  irü- 

6((gt'n  <lii'isv  allK<-iui.'in('  ViTiirii  lliintf  des  VicUacliMrifi-s 
«itilRUe  i«h  mir  lu  bemerken,  daft  meine  VleltachlBritzHliU-r 
»iKMeh  Pntaihler  iliid.  du  lietSt,  li»  gebni  unmlttelbw  den 


(Olm*  V«r»atwoTtllthkcll  J«r  BodaltllaB.) 

n«.  .(Ip^sci.  s  crbrBUcbloa  Strom  be.loiil.1,  «.  B.  In  J(  und  Pf» 
.  ..niliiUt  b«  i  meinen  Appanicn  aow  die  «onm  b«>i  jedem 
Zllhler   ndoii««^  n«S«  Mnlltoliiatioii  mil  deiuKtohoita- 

aIuV  al;-"lu,.lr..  S.i.c        ol.ip...  rrloiU  s.  daß  der  Viel- 
fai  litaiif  slol.  kaum  cinlühlfn  werde,  «sl  niclH  /utreHend.  Be- 
<  .k.n^^.  rt  IM  /.  B.  da«  Vorgehon  der  SudtLBUjanne,  nloht 
nur  weil  nie  für  VlelfBchl«rtf««hler  Äb«r  SWiimJI  wiaifB- 
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jührlldi  tiiicr  1 110  ODO  .V  nehr  elnnekiMB  wtrd  all  Wfher,  olme 

Wr^öfici  iing  <l<  9M<lb4>n.  SSiixl«toh  koat»t  <Ue  KIlowatMand^ 

wUirrnd  10  Siundrn  tltrllch  »  Pfgr  und  «Rhrrnd  7  Stunden 
til^lich  nur  4  Pfg  in  jrder  Wahnunjf.  Bt-i  dipsrn  Pn-igfri  kutnini 
für  viTüobicdcnf  Zwrckr  «Iii'  W;irnii-  durch  ili'ii  fli-klrlKclKMi 
Strom  clifn  go  hilHg  wie  durch  l.dirht^fa.'i 

in  vcr«cliii'<li'nci!  amli-r?'  KlrklrizilHlKWcrkfti.  «•■Ir-In-  vor- 
llpr  \(iMji  Iii'  mir  ili  n:  \niii  \  i-rfa.'.-M'r  gclnbtcii  I  »u|i|Mll;irit- 
ziihler  anslclltcii,  strht  ht-iitc  drr  \  icllaeliiarii  mit  l'ri'iszjililer 
■/.\ir  Kriinernng.  Du*  Knwre  toi  dM  Oolen  Feind!  Dm  ttbri- 
gi  iiH  der  Vinirw»buu4f  eiat  Mit  MoiMlen  Mlohe  FVirlaehrtlt« 
luachl,  lat  m  ffkUrileh.  d«S  Hr.  E1.T  davon  keine  Kenninl» 
hatt«>.  Kt  lle^t  mir  «neh  darahMR  frrn,  flim  irirnidwtr  nahi> 
7.»  tri'tPti. 

KrwiihtU  Ul  (!(■!  \  i.'lliirlitai  i(  ir.il  l'iri^z.ilil«'.' n-st  in  in'u('s;i  i' 
Zi'il,  M)  im  lüpktrotcrtmisciii'ii  K:ilriiili  r  von  l  pjn'nSmrii  r.nH'. 
S,  l'iS.  in  der  Si-Ii\»ciz<'rlsi'lieii  !■  liUiinteclinisulicii  ZcilM-hrifl 
IWiü  S.  \  bis  Ilm.  Uie  etMc  \  croHrntlif.hung  dariibc-r  stammt 
von  Itr.  Uucfa,  Prafeaior  m  der  Techniiclicn  HoehMknlf 
AMhen,  und  tndel  lieh  bi  der  R.  T.  Z.  ISNM  &  tai  bl»  i)U. 

Zfirioh,  den  3.  Mftn  inoo.  AdrUn  Beninann. 

l.iTlurc   KrllllUn,.!!  ' 

Iti  nii'iiicn  Aii^lllhruiigiMi  iilipr  (it'ii  \  iflfanhtarif  bahr  inh 
■nirh  wnhl  iniuilcrn  nicht  ganz  richtig  ausgcdrOokt,  aU  ich  dir 
ItiTPchnungi'WPiHr  ili>!<«ellifn  allg<'meln  als  iim»tllndllrli  Im>- 
sceichnelP.  Km  wai'  mir  IxTpilH  bekannt.  daU  der  l'rriszithlrr 
dPK  Hrn.  Banmann  dii-  lii'clii-narbcilcn  <'rti|iart  und  iininfllPl- 
ti»r  (b'ii  /II  lii  /.abliMxlon  P^'i^  angibt.  Uic  KIcklrizitJllsMprkr 
haben  |i  w  i  ni)f>'riis  nach  mciniT  .\nsiclil.  iinl><-din<;1  ein 

Iiili  n>-'  (liiiuii.  (li<-  Z.ibl  ili  r  .»bpcgeiioncn  Kilnwaltitliiiidi'H 
liir  jnlr  rill/.  Im  I  ;i.'il>.i  ii  zu  kriincn.  um  nach  den  Erfah- 
riingvn,  uelclic  »ii-  iiiii  di-m  Virlra«bt«rit  wachen,  di«  Ktn- 
helt^niM  fftr  die  Kflewettatnml«  anlepreaimid  ebNi^in  an 
Mnnen.  In  dle«en  FMIen  mllBte  ab«  ein  VteVaehtariftlKler 
diin^h  die  /.ahlworkp  nur  rr-^i  .He  Kilowattstunden  anzeignn, 
und  dir  Kerhnungsarbcit  iniifitr  .lUilann  nm-li  vor;;enunimen 
Minien.  Vnn  iliesetii  .'Nlariil|>iiiiU(  sxUf  Ist  lueht  ftn-il  über  «lie 
uui.«ianillielie  lierecbnungsweise  aiifziiiiis.scii  |i:imit  uill  ich 
nirbl  etwa  «leni  \'leltMebl;in(z(ililer  die  l.elH  ii«rilln<r|<i  ii  ab- 
K|ii rrlii  ii.  lind  es  wird  niieh  .'ielh.st  inleresaieri  n,  Iii  Krf.ib- 
rungen  zu  vernehmen,  ueleiie  mit  dem  iiaiimaunsclien  l'rris- 
alhler  hei  den  Werken,  die  ihn  eingenUnt  Inben»  sematdit 
««rden  idnd.  Tin  tfbrigrn  geütaUi«  icn  mir  in  bemeiSen,  daS 
ich  den  f >ii|iiie1l«rirziihler  diarehutis  nlohl  gelolH,  Mndcm  nün 
saelilicli  lieinerkt  habe.  daS  pr  hprella  eine  felir  grafle  Ver- 
?'n  itiiiiir  ;!;efunden  lialie  um!  vorauMichtllch  aueli  noeb  bei 
\ii  l('M  iiriilern  Werken  zur  .\iiikiIiiiip  gelangen  dürfte,  Meine 
perMiiiliche  Ansirht  ist  die,  duO  au<£  der  l><>p|ip|larifziililer 


I  nur  für  eine  reUergang-xzeli  Ke&cbaffen  «ein  dürfte,  und  dafl 
man  elnei  Taget  zu  einpm  verblllliiiKmJiflig  niedrigen  (irund- 
prel«  ohne  irgend  welche  Naehlliae  komnu-n  wird.  Wegen 
der  immprhin  ziemlich  )Eoni{>Hsierten  Kooalrukiion  der  DoppeJ- 
larif/Jihler  wird  alsdann  aueh  eine  veiraaltiedeno  Fealaelcnnir 
de»  rrpixeii  naeli  der  Zeil  des  Rlromliemifea  nldit  mehr  clii- 

znlrelen  braiichPn. 

Krgebeo« 

Niiniberg,  den       MHjx.  I^mn;.  (iiio  K.  . 


I  Beitrag  zur  Frage; 

Kann  Obertiitzter  Dampf  Wa.Hser  enthalten?'! 

I)i-r  .Xiifwul/   ilr*  Uli,    I  ri:z  1.  liirlirer  In  Nr  die>ei- 
Zeil»i"!trht  k>iii(iiii        Ii<  ;refl  iji  r  I  lilier  die  SebiiillieliUeil 

<ler  \  1  lu  iiiL' iiiifT  ■  KliI«ii>seniii;.'''..-||>|>.-ii  JiIeii  am  Kiliie  bin^T 
i)«m|ifleitnnjren  tiir  lleiildan]|if  zu  dem  Kp.Miitale,  duit  ilcr- 
artigc  A|ipanrte  unnSilfr  und  uchadlidi  *(nd,  wenn  die  l'ehcr- 
liiliung  mlndMien«  W  heiril|rl;  da*  aher  der  Veiiiut  dttrcli 
1  Kondeniaiion  tinr  ein  (chr  k1<>inpr  sei  -  tni  herevhnptpn  Kallo 
■  l»,»\H  l»a^  in  dem  Anfsatste  «iPMigle  votlknmnipn  anprkrn- 
iipuil.  nilielile  ieli  mir  lU»  Ii  erl.Tiiben.  vnn  einem  andern  prak- 
liM  lieii  (  H  »II  I>|iiiii  1,1  au-  tl  ir.iiit  aiiliuerk'>;iiii  zu  liiariieii.  ilati 
<lie  in  die  ilau|illeitun(;  ein^e>ehallelen  WanseraliM'lii'ider  ileii 
Nelienvinteil  li«bi-n,  ttln  l>Bm|ifsanimler  auf  die  .Siriimiin^  ilrs 
l)aiti|deN  in  <|pr  Rohrleitung  regulierend  eiuxuwirkpn  und  da- 
mit den  Dnidcablall  de»  Damptnt  wUhrrnd  der  AdiuLuciuiM- 
lieriode  Im  Xyllnder  xn  vrrringrra. 

Weritcn  KW  m^UchstPii  Itediiktlon  aller  Würmeverhiitf 
dpü  HpiUilam|ifp.«  relativ  engp  Hohn'  ohne  WaMerabiwhelder 
vpr«  endet.  ft>  zeifft  die  lleiilinchliin;r.  dafl  die  i'niPiMen«*  «rhmiecl- 
plwriieiii  liiilire.  «eb  be  mit  lüieksiebt  auf  \\  iirineaiiHlebninif.' 
tiirbt  ilnn  hiins  f<  ••1  «.'•eliij.'rit  H  in  künnen,  inlnlfre  ilt  r  >n  i 
j      jl'ileril   \  ein  iIm  liliiU  i'|1iiIi;iihI<  11  1 'lesellM  lllditrkell.^-  Iinil  l'I'lik 

sebu  Hnkiintren  des  Dampb'.s  leiebt  in  Vibraliunen  koinnien. 
die  sieh  hl«  mm  HMi|>iab(ipiTrventll  am  Dam^eiwel  fort* 
pflaiixpii,  Bei  horh  gehaltenen]  Itampldmek  habe  leb  brol»- 
ai  htPl,  liaS  Kogar  die  Sipherlipltuventilp  narh  jedem  Ventil- 
»■■bbni«'  wllhrenil  de«  Bnirbteilp«  piner  Seknndp  ahblieoen. 
Der  l'raktikrr  ninl  aNo  aiirli  In  dien-ni  Fall  einen  Vorteil 
<.ri'<ri'|,  einen  anilern  abziiuH^'en  babeii  und  einen  nickt  lin- 
■littig  grollen  WaMPrabüclieider  anordnen. 
Cannatatt,  den  4,  M«n  IM«. 
•  J.  Herinaniit,  Oberingenienr. 

In  Vit  J  Z.  ISO«  H.  *»B  Clll  al«  KtaHwU  <!•■'  Zrl  i,t  ,tl 

srkiindr,  ».iMlnm  4|f  MlaM«;  der  ▼•IMch  watn:' kl  ^i'  h  iil<[.  ill.er 
.'•0  MIonicD.  I>i«  ■(•'dakliun. 


Anflwlagiainliftitim  dfl«  YmSOMB, 


Von  den  MiHeiloogen  über  Forschnntsarbeiten,  welche 
der  Verein  dentaeher  Ingenioure  taerauagibt,  lit  daa  ainUld> 
dreilsilfate  Qefl  erschienen;  es  onthKlt: 

C.  Bach:  Verauchr  znr  Ermittlung  der  Dnrchbiegimg  nnd 

der  WiderslandiifHhigkeit  von  Scbeibcnkolban. 
R.  Stribeck:  WarinzerrelSvcnnMha  mit  Duiaiia-Ghilimetall. 
Geaichtspunkie   zur  BaoiMtUig  iiT  Eq|cliniMa  von 
WarmzerreiSversuchen. 
K.  Wendt:  Untertnohnng  an  Gaseneogarn. 

Oer  Frei»  jedei  Haftes  Im  Bnehhandcl  ist  I  M.  Bettel- 
hingen,  denen  der  Betrag  belznfflgen  i«t,  »Ind  an  die  Vor- 
lagabnchhandlang  von  Jnllns  Springer,  Berlin  N  ,  Monbi- 
janplatB  3,  m  richten. 

Lehrer,  Stndiei^nde  nnd  Schüler  der  technitoben  Hooh- 
nad  mttelMlrolea  können  jedes  Heft  für  ai'  Pfg  beziehen, 
Beftellang  nnd  Zabtwig  an  die  QeMWUtatelie  daa 
deotMiher  Inganieare,  Bertbi  N.W.,  Charlottan* 
ftraBe  43,  gerichtet  werden. 

Lieferung  gegen  Rochaung,  Nachnahme  usw.  findet  nicht 
atatt.  Voraasbectellnngon  anl  Itngere  Zelt  können  tn  der 
Weise  geschehen,  da6  ein  Betrag  tlir  mehrere  Hefte  einge- 
aandt  wird,  bla  n  daaaen  Ersefcüpfiing  die  Hefte  in  der 
^  ffriMart 


te  Zate- 


Ou  sebniihrige 
las  Vereines 


denlaeher  Infatdaufia 


glieder  im  Pontlnlrmd  J  A, 
Nichtmitglieder  6  M,  und  ist 

.N  W  7,  Cbarlottenstr.  4:j,  iowl"  doreh  Julta* 
Berlin  N.  24,  Honbijouplats  3,  zu  beziehen. 


im  Postaualand  i>,.M>  .  filr 
v<>n  der  GeschKftsteUe,  Berlin 


Oem&S  dem  Beschlafl  unserer  Hanptvenaninüang  haben 
wir  In  dem  ErdgescboO  naseres  Hiniaa  ta     "  " 
Strafe  43,  Ittr  nnaora  Mitglieder 


«ine  BlbUetlick,  LModaimer  usw. 


eingerichtet;  aMh  baftwaMas  ▼areinen  luid  IndnahrtaUan 
steilen  wir  diese  BMoae  lo  AimalndiaiiKRngen  nmi  geaehlft- 
llehen  Beratnigen  gern  aar  VerfBgnng.  Im 
werden  aahlralälw  teekniseba  Zellialtttllen  das  In- 
landes anallagen;  (Or  Sehreibgelegenhalt,  Famsprecher  usw. 
ist  gesorgt 

Diese  Blume  werden  werktlglfch  von  9  blt  2  und  von 
4  bis  8  Uhr  geORnet  sein;  ftir  die  Benutzung  zn  anderen 
Standen  Ist  vorherige  Anmeldung  erforderliek.  Unaera  Hit- 
glieder  werden  gebeten,  ihre  Mitgliedkarte  bei  i ' 
mn  sie  gebotenwIkOi  vanelgen  an  bannen. 
Wir  hi«aa  n  mMÜ 

Hr  TmeUlga  nir  Twkaaawmig 


icur*. 


S«nw4m1a;  4ft  Vtrrip««      H»wiliiil»»i»il»f  wut  Ki|«i4Mmi  Jalles  apna(«r  la  licrlia  X.  —  narMiwtfrrl  A,  W.  a«kiS«,  Btriln  HL 
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Beiblatt  Nr.  1 

SU  Nr.  1  der  Zeitschrift  de«  Vereines  deutscher  Ingenieure  vom  6.  Januar  1906. 


Zum  Mitgliederrerzeichnis. 


Aeaüeruagen. 

I  !UTeHt«ch^r  BMlr1l»V«NlBi 

«tau.  Inresiwir,  UIUic<i«a,  TbwtataaMib«  lt> 


Mur,  fltiMtev».  Chito. 
flltt  Pur)   Ktiihinchisr  MtMlllBMllcmlMri  PIMMA. 
Qaort    Kr(iw»b»^h.     Bai.  •  Haanilitar,  WttitotMBlwK» 

«»rt«  Pill»  Ii» 

ntt<i  Tro^iit,  :cir.-:ji.ur.  JUrlli    Nw,  y  iwi  n1.irr»tr.  I». 
Jkqaa«  Vjt,  Incameur.  vvtnUnhur,  Ackaxitir  Ik. 

UamliurKAr  Rcilirkinrcr«!«. 

V.  eombel,  Cbtrli  ir»iil«iir  »n.l  »ij-irTcrtn-tHidtr  DMUt* 
IlMolitiuo-  Bild  AriDKtaruifkbrtk,  Vninco. 

Kkriitnker  IlMirfciiTM«!«. 
0a*tff  «ratlt,  OkartafMlm.  VMkwt  1  Br. 

LraM-ilMlirJuvcrate. 
fMl  B*ra«.  latMriaa»  Ml  L.  iMfcwhol»,  W«Mar*/nhr. 


MItteltfkatiilMiwr  B««lrk«wrf«' 


TwtoVHriror  Doslrksrenda. 

Maie  Fliahor,  Inirnilear   Miirl«oti»ft,  '.irrUnUnd. 

Kctaicai  B«drluv«rela  Mic«bir«a4. 
Adolf  Htii BBann,  bfantaar  fealn  ClMninrk  WW/*1 , 

H*nnoT«r. 

Erolt  Iltilliürlfhil'.,   '  Hl   ^ru     rrinItKTi.-  iU">'f'.i, 

IL  I,  Lsekstr,  2lrlhB(«ol«iir,  IXkrUuuud,  fcMUtr.  8. 

■■ra  PakI,  linaoliM  Ur  ManlHigiar  itUwUBMlUiitk,  Wanhifa 


WaUU  b«l 


rr.  Brau  Ka«kaab*rvar,  bMct.  BawarMMlWktw»  Wnnaa  IM. 
Rclar.  Job.  tUa.  lafaBlaar  M  BMiabd  ft  Rauabtrv  0-  »•  ^>  8-i 
Wl«(ta4tn, 


Men«  HttglUder. 
ABRatarnar  BMlrluv«r«lii. 

Kr.  G  Ol  Ivl  Iii' T ,  Mwrhlrf^tvchojki'r  der  Vtr't'UWn  M«tch!ii<Tinbrl» 

A'JÄ^I'i  :u:  I  r  i5  Miinhlr-iMiOnaiteiicH»»  h.i-l  N''l.n>>iii:  A  i-  ,  Aii^-»(nir^ 
0;to  Hsttl»,   IiK  '''Jr  d-r  Ver«lni«l''ii   Miik.  >i  m'^fsTlk  AanbarK 

f  8.  Roi*aliorg«r,  Iu(«a«ur,  Anitftiurg,  luuun  Ulonlr.  1. 

BRrerlMhsr'BeilrkBTCNlB. 

Brad,  t'i>i.-jr;  Vünrtitu.  Adcl>.«ld««r,  t. 
Baittlf  Ba«li<"'.  Cul-^.fi,  Crohn  b-l  Rmota. 

i;.  j'r'rjcr,  Iit.  jm,,  MllDi.Lfn,  n«rir.''.r,  i'i  f 
Hxat  Kluu«,  SQil-3a^,  Btt\in  X.,  Ttiitruis/aafalr,  >.  i 
Oarl    Boadar,    BKb»«.   M  Malnf  »  KliwriBtar. 

Blntctaurtf.  St. 
rrltt  li«bU«Ur,  bi«Mtair,  Wa^w,  Amt« 
Prtta  Taabalt,  •W'9m.  IMmImb,  Bw«wr.  U 
■artte  W«iUD«arraf ,  laatvliw  d<r  UhamtMIArlk  Knill  »  C«. 

«.-•Ob,  UMbiD,  Uadibaciar  Air.  1. 

Berliner  B««lrk»vpr«>ln. 
B*batt  Barloteblk,  laroilw,  K«rlii>  N  W.,  Hutuiaiir.  tt. 
K.  «rata,  BaMaMInMar  dar  OMMMMwMMral,  BfandM. 
Barl  Kiadlar,  tat«al«ar,  B««te  S.W..  Alt  MmMt  91b. 

Emil  Klotttek,  InKtnUar,  BaiUaM.W..  z  •  t.  n<'.  rfptr.  ? 

Kath.  stiii.jnj,  C)>Mlatlaabar.r,  w.nir  ci' 
Brsao  Q*«r(  Llirictr,  loMBlaBt  da»  TerputOMblctaMado  Mkvarts 
—  '  a/AlaM. 


it. 


)  wyB#c«k> 


Jabaaoad  Harvaardt, 

a  Bpr•^  Barklr.  Ib. 
B.  M«br,  bBtetaB,  CluriotUabarA  KMplattJ. 
Aadar  KawBaeal.  tat«!*"»  d*  ~"  ' 

tariab  IV.  Oitikettir  :  a 
Blair''>«d  Bo»«n»  ■■  ..ik-,  Iti<".iifur  »«* 

n.f^T^ftt  ^< '*  '    Oolch.'öl.''',  Kn.t 
C    H.Tm»r.n   SthiriiJ«,    ZUiUoi'snIo'.ii,  DerllnN., 
Willy  'r»'fcf»,  la««»'«S  '  h»f!ou«obonf,  Vi 
Walihf  r  7.lmi3«rit«»d»i  iM»t«9iia- bald« >•»• 

Miitiiu  •  B»lir«iK,  BirHii  Ai  Wliiiallr.  d». 

nnekwiMr  RcBlrkinWBlBS 
■araaa«  Braaar,  laiHltar  <w  ««MiaUhMk, 

Braun»«' Ii wt  iitc r  IWtl rknvcrelti. 
«altar  B»»M-  «n«»«l«»f       BI«ii»a.-»cbodnct  w  «k«  »■  tt.  b.Bn 
■    ■   ^  ». 


r.T. 


Dt.  Bahali.  DIwJttor  d«r  v«t»»gt»o  Cto.BKrti»f»*rik«.,  H-iaa. 
rrtadriab  AMta*  TaleHatt,  fbbrtbbailWM. 


Jaaaf  Praa,  Brtrtalwwalialk«  der  CbeamtlM»  Akt.  8pUiB.r.i,  ( 
Bdbalait.  dt. 

Prrwlonor  ■RpzIrhaTMelB. 
fir.f  M»nu.!  d.  A«»rt.,   i'<r->»..  L«tl»aa»  p. 

dl  rdin«,  lull«». 
Max  bock».  B«iri«brtB|wtaaT  bi*  dw 

Blaiald  *  tatba,  llan«n.  B»t«w«inN>m<'-  » 

Il»adcil-A..  FlltmeoOr  .  , 

^**Si<liIy"nH'iiM°---'^"^^ 

M.VcrU.-rr    Ii.-'..->»,  sl.-aObnrB  l.r,.  B.l«.r  nMaUkttr.  lt. 

Babarar.  Kalaan  H..<n..i^..r.  H.rUi..ur,r  '  E..  RaidaiMr.  14. 


Kmscher  BaslrluTeraia. 


Paal  Baaahar. 

firtaldMh-Ob<'rpf«lrl!'<'»i<'r  Bealrk»ver«la. 

LLi  ,,  ■  .1  vr.  i.,.>u.'o,.*«....ii.ch*n  sarsb««  A,.«,  ««ab«!. 
Aaraa»  »«ü^t'bor».  b«ui.»»iug«>i.ar  fri  Johaao  Pub«  * 


tt. 


FranUBrtar  BtBlfkBweta. 

wilb.  Bollar,  f»aai*r» a/iti.  Ol 


g      -^1        I  It;tf*iiic«r    w...     —   ■ 

a»aoo»M  LlodM.  BmdMMadUr  Btt.  Ii. 

Ära*  Da«fcar.  Wrt-a«!!-  o»'" 

Paal  Boalt.  Xfi  J-n>  U»'""-'>'r  H»rt«l».ir.  s 

»«itiel    lu«»«!^"'-  Huiag»'?.  i--ilUn»ir-  .1 
h,  l!'i»r-nlei.r,   ■(.Ul-ov«,  Aia  »ctoH^ri,! 


MMeMncnbM'A.O  , 
v.'fl.,  a»aaa*«>t 


C  A 

Of. 


of.^  ru  h.  i!iin>iiiei.r,  :i.u.../.".,   ;i 


Am  tt. 


A.-0. 


Heifsixvber  J 

a»liiri<>i  Aihnnd,  laiWlM»  ' 

,ri.^ri.  i.  n.r«b»rdt,  loiraal«»,  »' 

H.a.  R-d»ipb.  ygii.-  >^::.«.y*^■;^^.*,.T;.';";,...^KM^  Aiia. « 
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